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PRECAUGOES DE SEGURANGA

Respeite as adverténcias apresentadas no presente manual, através dos simbolos que séo
apresentados a seguir.

PERIGO

Indica adverténcia de algum risco do qual possam resultar lesées pessoais ou
danos materiais.

ATENGAO
Indica que deve ser prestada atengao especial ao ponto indicado.

Se for necessario manusear o equipamento para a sua instalagao, colocagao em fun-
cionamento ou manutengao, tenha presente que:

Um manuseamento ou instalagao incorrectos do equipamento pode ocasionar danos, tanto
pessoais como materiais. Em particular, o manuseamento sob tensao pode causar morte ou
lesbes graves por electrocussédo no pessoal que o manuseia. Uma instalacdo ou manutencéo
defeituosa comporta além disso risco de incéndio.

Leia atentamente o manual antes de realizar a ligagao do equipamento. Siga todas as ins-
trucdes de instalacdo e manutengéo do equipamento, ao longo da vida do mesmo. Em parti-
cular, respeite as normas de instalacao indicadas no Cddigo Eléctrico Nacional.

ATENGAO [ Consulte o manual de instrugdes antes de utilizar o equipamento

No presente manual, se as instrugdes precedidas por este simbolo ndo forem respeitadas ou forem
realizadas incorrectamente, podem ocasionar lesdes pessoais ou danificar o equipamento e /ou as
instalagoes.

A CIRCUTOR, SAreserva-se o direito de modificar as caracteristicas ou o0 manual do produto, sem aviso prévio.

LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

A CIRCUTOR, SA reserva-se o direito de realizar modificagdes, sem aviso prévio, do disposi-
tivo ou das especificagdes do equipamento, expostas no presente manual de instrugdes.

A CIRCUTOR, SA coloca a disposi¢ao dos seus clientes, as ultimas versdes das
especificagcdes dos dispositivos e os manuais mais actualizados na sua pagina de Internet.

WwWw.circutor.com E E

[=] -

A CIRCUTOR, SA recomenda a utilizagdo de cabos e acessorios originais
entregues com o equipamento.
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HISTORICO DE REVISOES

Tabela 1: Historico de revisoes.

Data Revisao Descrigao
03/14 M018B01-10-14A Versao Inicial
04/14 MO018B01-10-14B Modificagdes: Capitulos 3.4,4.3.4¢e 5
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1.- VERIFICAGOES NA RECEPGAO

Na recepcgao do equipamento, verifique os pontos que se seguem:

a) O equipamento corresponde as especificagdes do seu pedido.

b) O equipamento nao sofreu danos durante o transporte.

c) Realize uma inspecc¢ao visual externa do equipamento antes de liga-lo.

d) Verifique se esta equipado com:
- Um velcro para instalar o equipamento no contador com emissor de impulsos,
- Cabo de ligacao,
-Um CD.

Se observar algum problema de recepgao, contacte de imediato o transpor-
tador e/ou o servigo apds-venda da CIRCUTOR.

2.- DESCRIGAO DO PRODUTO

O ReadWatt é um sensor de impulsos, que pode ser acoplado a um emissor de impulsos de
verificacdo de um contador para, deste modo, através do protocolo MODBUS RTU dispor de
um totalizador de energia com a mesma precisao que o proprio contador, mas sem necessida-
de de acesso fisico.

@
READWATT
@ circuTOor

SN.:
JUN0ER NN 0 BT 0R
Power Supply:

5-24 V=

O equipamento dispde de:

-1 LED de indicagao de impulsos.

- 1 saida de impulsos.

- Comunicacao RS-232 com protocolo MODBUS RTU.
- Comunicacado RS-485 com protocolo MODBUS RTU.
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3.- INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO

3.1-RECOMENDAGOES PREVIAS

Para a utilizagao segura do equipamento, € fundamental que as pessoas res-
ponsaveis pela sua manipulagao respeitem as medidas de seguranca estipula-
das nas normas do pais onde estiver a ser utilizado, envergando o equipamen-

to de proteccao individual necessario e tendo em consideragao as diferentes

adverténcias indicadas neste manual de instrugdes.

A instalacao do equipamento ReadWatt deve ser realizada por pessoal autorizado e qualifi-
cado.

Antes de manipular, modificar o esquema de ligagdes ou substituir o equipamento, deve ser
removida a alimentag&o. A manipulagdo do equipamento enquanto estiver ligado constitui um
perigo para as pessoas.

E fundamental manter os cabos em perfeito estado de conservacéo para eliminar acidentes
ou danos com pessoas ou instalagdes.

O fabricante do equipamento nao se responsabiliza por quaisquer danos emergentes no
caso de o utilizador ou o instalador ndo respeitarem as as adverténcias e/ou recomendacdes
indicadas neste manual nem por danos derivados da utilizagdo de produtos ou acessorios
n&o originais ou de outras marcas.

No caso de detectar qualquer anomalia ou avaria no equipamento, ndo realize qualquer me-
dicdo com o0 mesmo.

Verifigue o ambiente no qual se encontra antes de iniciar qualquer medi¢cdo. Nao realize me-
dicdes em ambientes perigosos ou explosivos.

Antes de efectuar qualquer operagao de manutengao, reparagao ou manipu-
lacado de qualquer das ligagdes do equipamento, este deve ser desligado de
qualquer fonte de alimentagao, tanto de alimentacao eléctrica como de me-
dicao.

Em caso de suspeita de mau funcionamento do equipamento, entre em contac-

to com o servigo de apdos-venda.

ondulagéao da tensdo DC de alimentacdo néao pode ser superior a 10%.

f A instalacao onde for ligado o equipamento deve dispor de tomada de terra e a
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A instalacao do equipamento é realizada sobre o contador.

O primeiro passo para a instalagdo do ReadWatt € separar as duas partes de velcro. Pegar

numa delas, retirar o papel protector e colar a parte adesiva do velcro na parte posterior do
equipamento( Figura 1).

Figura 1: Pegar uma parte do velcro na parte posterior do READWATT.

Retirar o papel protector da outra parte do velcro e pegar a parte adesiva na porta optica do
contador de facturagdo (Figura 2).
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Figura 2: Pegar uma parte do velcro na porta 6ptica do contador.
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Agora basta colocar o ReadWatt sobre o velcro do contador (Figura 3).

Figura 3: ReadWatt instalado.

Finalmente, ligar o cabo que é fornecido com o equipamento ao conector RJ45 do ReadWatt.

Figura 4: Ligacao do cabo.
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3.3-BORNES DO EQUIPAMENTO

O equipamento dispde de um conector RJ45 com a seguinte relacdo de bornes (Tabela 2):

Tabela 2:Relagao de bornes do ReadWatt.

Bornes do equipamento

1: GND 5: B(-), RS-485

2: Rx, RS-232 6: GND

3: Tx, RS-232 7: Saida de impulsos

4: A(+), RS-485 8: Vcc, Alimentagao Auxiliar.

876 5 4 321

Figura 5: Conector RJ45 do ReadWatt.

10
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3.4.1.- ESQUEMA DE LIGAGOES RS-485.

Na comunicacdo RS-485, para a comunicagdo com a unidade anfitria, deve utilizar-se um
conversor inteligente de protocolo de rede RS-232 a RS-485 (Figura 6).
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Figura 6: Esquema de ligacdes RS-485.
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3.4.2.- ESQUEMA DE LIGAGOES SAIDA DE IMPULSOS

@ +Vcc

Figura 7: Esquema de ligagdes Saida de impulsos

12
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4.- FUNCIONAMENTO

O ReadWatt € um leitor de impulsos luminosos, procedentes do contador, cujo valor é traduzi-
do em tempo real num parametro MODBUS, o qual pode ser interrogado por outra aplicagao.

Concretamente, o equipamento vai lendo os kWh consumidos ou gerados, que vao sendo

totalizados no contador MODBUS, o qual trabalha de forma incremental, podendo gerar, por
exemplo, uma curva de carga num software externo.

4.1.- LED DE IMPULSOS

O equipamento dispde de um LED de impulsos com a mesma cadéncia que o LED sobre o
qual sdo capturados os impulsos. Desta forma, nao se perde a funcionalidade do LED do con-
tador. Este LED tem a mesma validade metrologica que o proprio LED do contador.

LED

.-
READWATT
@ circuror
SN.:
(NP I
Power Supply:
C Y- c €

Figura 8: Indicadores LED do ReadWatt

No momento do arranque, o LED indica a velocidade do bus de comunicagao, mediante a
emissao de 1, 2 ou 3 impulsos luminosos, ver Tabela 3.

Tabela 3: Velocidade do bus de comunicacao.

N.° de impulsos Velocidade
1 9600 Baudios
2 19200 Baudios
3 38400 Baudios

4.2.- SAIDA DE IMPULSOS

O equipamento dispde de uma saida tipo transistor (borne n°® 7 da Tabela 2) que permite a
activacao de entradas de autdmatos ou similares.
Através do MODBUS ¢ possivel configurar a largura do impulso, assim como o racio entre
impulsos de saida e impulsos lidos do LED de verificagdo do contador.

Manual de instrugoes
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4.3- COMUNICAGOES -

O ReadWatt dispde de duas portas de comunicagdes, uma RS-232 e outra RS-485. Ambas as
portas podem ser utilizadas simultaneamente.

A velocidade de transmissao, Baudrate (taxa de baudios), € Unica para ambas as portas e
pode ser configuravel.

4.3.1.- PROTOCOLO MODBUS
O protocolo MODBUS € um padrdo de comunicagdes da industria que permite a ligagao
em rede de multiplos equipamentos, onde existe um anfitrido e multiplos clientes. Dentro do

protocolo MODBUS o ReadWatt utiliza o modo RTU (Remote Terminal Unit).

No modo RTU, o inicio e o fim de mensagem sao detectados com siléncios de, no minimo, 3,5
caracteres, sendo utilizado o método de detecgao de erros CRC de 16 bits.

As fungdes MODBUS implementadas no equipamento sao:

Funcao 03 e 04. Leitura de registos.
Funcao 10. Escrita de multiplos registos.

4.3.2.- COMANDOS DE LEITURA

O ReadWatt suporta as funcgdes de leitura tipo integer (inteiro), fungdes: 0x03 e 0x04.
Na Tabela 4 sio especificadas as variaveis MODBUS do equipamento.

Exemplo: Leitura do numero de série do equipamento com numero de periférico 01.

Enviaremos a seguinte trama de comunicagdo MODBUS:

Endereco | Fungao R:e.gi.sto N.°.de CRC
inicial registo
01 04 0060 0002 CRC
O equipamento responder-nos-a com a seguinte trama:
Endereco | Fungao ';'o e Nam? ro ge CRC
ytes série
01 04 04 XXXX XXXX | CRC

Nota: Os valores sdo expressos em numeragado hexadecimal.

O numero de registos pedidos devera ser igual ao tamanho da variavel que esta a ser
solicitada.

E possivel a leitura de varios enderecos consecutivos, se o pedido for ajustado para o formato
correcto.

14
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4.3.3.- COMANDOS DE ESCRITA

O ReadWatt suporta as fungdes de escrita tipo integer (inteiro), fungao: 0x10.
Na Tabela 4 sao especificadas as variaveis MODBUS do equipamento.

Exemplo: Modificar o endereco MODBUS do periférico 01 para o endere¢co 0x000A.

Enviaremos a seguinte trama de comunicagdo MODBUS:

Endereco | Fungao Rlﬁ?(:lsat:) rg;i:; N.° de bytes Dado CRC
01 10 0008 0001 02 000A CRC

O equipamento responder-nos-a com a sequinte trama:

Enderego | Fungao Tﬁ?(:lsatr rz:c:i:ti i
01 10 0008 0001 CRC

Nota: Os valores sdo expressos em numeragdo hexadecimal.

O numero de registos a escrever devera ser igual ao tamanho da variavel que esta a ser
solicitada.

E possivel a escrita de varios enderegos consecutivos, se o pedido for ajustado para o formato
correcto.

4.3.4.- VARIAVEIS MODBUS
Tabela 4: Variaveis MODBUS ReadWatt.

Descrigao (HeE::::i%:: al) Tamanho Leitura/Escrita V:Lc;;iggr
Endereco Modbus 0x0008 16 bits Leitura/Escrita 10
Leitura/Escrita
Ve'oc'da(%eaﬂgrgfen)sm'ssao 0x010C 16 bits 10::1%2%% 0: 9600
2: 38400
Numero de série 0x0060 32 bits Leitura -
Largura maxima de impulsos em ms 0x0106 16 bits Leitura/Escrita 250 ms
Largura minima de impulsos em ms 0x0107 16 bits Leitura/Escrita 2ms
N.® de impulsos de en’trada por im- 0x0108 16 bits Leitura/Escrita 10
pulso de saida
Recio e”trek'\,r:/‘ﬁ‘z:fv‘; :)e entrada e 0x0109 16 bits Leitura/Escrita 1000
Relagdo de transformagéao” 0x010A 16 bits Leitura/Escrita 1
Largura do impulso de saida em ms 0x010B 16 bits Leitura/Escrita 100 ms
Valores instantaneos
Registo de impulsos 0x0600 64 bits Leitura -
Registo de kWh (kvarh) 0x0604 64 bits Leitura -

Manual de instrugoes
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("Relagdo de Transformacao:

Os impulsos gerados por um contador de facturagao estdo sempre relacionados com o
secundario, pelo que, quando se trata de uma instalagcdo de Média Tensé&o, € necessario
programar o Racio de Conversao (Relagao de transformacéao), para transpor os impulsos de
secundario para a medigao real de primario.

Exemplo:

Instalacao de Baixa Tens&o :

Tensao directa: 1/1 -- Relagao de transformagao = 1.

Instalacao de Média Tensao:

_ . Primario de tensao Primario de corrente
Relacao de transformacao = X

Secundario de Tens&o Secundario de Corrente
Numa instalacdo de Média Tensao, em que:

Primario de tensdo = 27 500 V, Secundario de Tensédo = 110 V.
Primario de corrente = 200 A, Secundario de Corrente = 5 A.

La Relagao de transformagao = 10 000.

4.3.5.- COMANDO ESPECIAL BROADCAST

No caso ndo se conhecer o o numero de periférico atribuido ao dispositivo ReadWatt, existe o
comando broadcast (enderego 00). Com este comando € possivel modificar certos parametros
basicos, como sdo o numero de periférico MODBUS ou a velocidade da comunicacgéo.

Para tal, é necessario conhecer o numero de série do dispositivo ao qual se pretende aceder.
O numero de série encontra-se na frente do equipamento (Figura 8), devendo este numero ser
traduzido em linguagem hexadecimal, para poder ser enviado no comando broadcast..

Ne de série
‘ I (em decimal)
READWATT
CIRCUTAOR

1] (i
Power Suenly: (" €

Figura 9: N.° de série do ReadWatt.

E importante recordar que devido a tratar-se de uma trama broadcast, ndo existe resposta de
confirmacao.
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O comando broadcast tem a seguinte estrutura:

= Registo N.° de o N.° de série do
Endereco | Fungao inicial registo N.° de bytes equipamento Dado CRC
00 10 0BBA 0001 02 SSSS SSSS DDDD CRC

Nota: O numero de série deve estar em hexadecimal.

Na Tabela 5 sdo especificadas as variaveis MODBUS para o comando broadcast.

Tabela 5: Variaveis MODBUS, comando broadcast.

e Endereco . .

Descrigao (Hexadecimal) Tamanho Leitura/Escrita

Numero de série 0x0OBB8 32 bits Leitura

Escrita

Parte Alta:
N.° de periférico (Parte alta) 01..FF
Velocidade de transmissao, Baudrate (Parte 0xOBBA 16 bits | Parte Baixa

baixa) 00: 9600 bps
01:19200 bps
02: 38400 bps

Manual de instrugoes
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5.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacao

Tensao nominal 5V .. 24V —
Tolerancia + 5%
Consumo <0,5W

Memoria

Configuragao, registos |

Memodria nao volatil tipo EEPROM e FRAM

Interface do utilizador

LED | 1LED
Saida de impulsos

Quantidade 1

Tipo Colector aberto

Tensdo maxima 24V CC

Corrente maxima 50 mA

Frequéncia maxima

100 impulsos / seg.

Largura do impulso

2 ms a 250 ms (Programavel)

Comunicagdes RS-232 e RS-485

Protocolo de comunicagao Modbus
Velocidade 9600 -19200-38400
N.° de bits 8

Bits de paragem 1
Paridade sem

Isolamento

Tensao alterna |

4 kV RMS 50 Hz durante 1 minuto

Sobreimpulso

1,2/50 ms impedancia fonte |

6 kV a 60° e 240° com polarizagao positiva e negativa

Caracteristicas ambientais

Temperatura de trabalho -15°C ... +55°C
Temperatura de armazenamento -25°C ... +65°C
Humidade relativa (sem condensacéao) 5...95%
Altitude maxima 2000 m
Caracteristicas mecanicas
Dimensoes Figura 10
Envolvente Poliamida VO
Peso 14 gr.
Grau de protecc¢ao IP 41

Normas

Norma genérica de imunidade para ambientes industriais.

UNE EN-61000-6-2

Norma de emissao para ambientes industriais.

UNE EN-61000-6-4

18
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6.- MANUTENGAO E ASSISTENCIA TECNICA

O equipamento nao necessita de qualquer tipo de manutengao.

Em caso de qualquer duvida relativa ao funcionamento ou por motivo de avaria do equipa-
mento, entre em contacto com o Servigo de Assisténcia Técnica da CIRCUTOR, SA

Servigo de Assisténcia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel.: 902 449 459 (Espanha) / +34 937 452 919 (fora de Espanha)
e-mail: sat@circutor.es

7.- GARANTIA

A CIRCUTOR garante que os seus produtos estao livres de qualquer defeito de fabrico du-
rante um periodo de dois anos a partir da entrega dos equipamentos.

A CIRCUTOR reparara ou substituira qualquer produto com defeito de fabrico devolvido du-
rante o periodo de garantia.

* Nao sera aceite qualquer devolugédo, nem serao realizadas a reparagao de

qualquer equipamento que nao seja acompanhado de um relatério a indicar o
defeito observado ou os motivos da devolucgao.
* A garantia fica sem efeito se o equipamento tiver sofrido um “uso indevido” ou
se nao tiverem sido seguidas as instrugdes de armazenamento, instalagcéo ou
manutencgao deste manual. Entendemos como sendo “uso indevido” qualquer
situagao de aplicagdo ou armazenamento contraria ao Cédigo Eléctrico Nacio-
nal ou que ultrapasse os limites indicados na secc¢ao de caracteristicas técnicas
e ambientais deste manual.
* ACIRCUTOR declina toda e qualquer responsabilidade pelos possiveis da-
nos, no equipamento o noutras partes das instalagées, nem cobrira as possi-
veis penalizagdes de reactiva derivadas de uma possivel avaria, ma instalagcéo
o “uso indevido” do equipamento. Em consequéncia, a presente garantia ndo é
aplicavel as avarias produzidas nos seguintes casos:

- Por sobretensdes e/ou perturbagdes eléctricas no fornecimento.

- Por agua, si o produto n&o possuir a Classificagao IP apropriada.

- Por falta de ventilagdo e/ou temperaturas excessivas.

- Por instalagao incorrecta e/ou falta de manutencéo.

- Se o comprador reparar ou modificar o material sem autorizagao do fabricante.

20
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8.- CERTIFICAGAO CE

(® circuTOR

DECLARACION DE CONFORMIDAD CE
CE DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE CE

Por la presente CIRCUTOR, S.A.

We hereby

Par le présent

Con direccién en: Vial Sant Jordi, s/n

With address in: 08232 VILADECAVALLS (Barcelona)
Avec adresse a: ESPANA

Declaramos bajo nuestra responsabilidad que el producto:
We declare under our responsibility that the product:
Nous déclarons sous notre responsabilité que le produit:

Captador de impulsos con comunicacion Serie: READWATT
Modbus RTU

Impulse sensor with Modbus RTU

communication

Marca CIRCUTOR
Brand
Marque

Siempre que sea instalado, mantenido y usado en la aplicacién para la que ha sido fabricado, de acuerdo con las
normas de instalacion aplicables y las instrucciones del fabricante,

Provided that it is installed, maintained and used in application for which it was made, in accordance with relevant installation
standards and manufacturer's instructions,

Toujours qu'il soit installé, maintenu et utilisé pour I'application par lequelle il a été fabriqué, d'accord avec les normes
d'installation applicables et suivant les instructions du fabricant,

Cumple con las prescripciones de la(s) Directiva(s):
Complies with the provisions of Directive(s):
Accomplie avec les prescriptions de la (les) Directive(s):

2004/108/CE
2011/65/CE

Esta en conformidad con la(s) siguiente(s) norma(s) u otro(s) documento(s) normativo(s) :
It is in conformity with the following standard(s) or other normative document(s) :
Il est en conformité avec la (les) norme(s) suivante(s) ou autre(s) document(s) normatif (ves) :

EN 55024:2010
EN 55022:2010

Afo de colocacién del marcado “CE”: 2014
Year of affixing “CE” marking:
An de mise en application du marquage “CE”

Revisado en Viladecavalls Nombre y Firma: Ferran Gil +orne’

Fecha: 02/04/2014 Name and signature : General Manager

Date: Nom et signature : Directeur Général Tampon
Date :
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