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1 - INTRODUCAO

OAOB508-G41 € um controlador digital de grandezas de alta precisédo que pode ser utilizado na medigéo e
controle de temperatura, pressédo, descarga de liquidos, nivel de liquidos, umidade, etc. Além da
visualizacdo e controle o aparelho possui um alarme que é acionado quando determinado nivel do
parametro em medicao € atingido.

As principais caracteristicas séo:

- Aceita multiplos sinais de entrada: termopares, termorresisténcias, voltagem direta, corrente direta,
resisténcia e qualquer outro que possa ser transformado em nivel de tensao elétrica;

- A entrada utiliza um sistema de correcao digital que ajusta automaticamente nao-linearidades de
termopares e termorresisténcias;

- Controle PID intercambiavel entre ON e OFF com configuragao direta e reversa;

- Sintonia automatica de PID incluida no aparelho;

- Saida SCR para controle;

- Alarmes de saida podem ser setados para valores minimos, maximos, absolutos, etc. O alarme pode
também ser desabilitado;

- Sistema de auto corregao de informagdes que fornece alertas na tela sobre desvios lidos.

( 2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo J (-50°C a

Tipo K (-50°C & 1350°C)
Tipo E (-50°C a 800°C)
Tipo S (-50°C &

Tipo Cu50 (-50°C &

Termoelemento

Sinal de entrada configuravel isténci
g Termoresisténcia Tipo Pt100 (-200°C &
- 0-5Vce
Tensao
1-5Vcc
Corrente 0-20mA
4-20mA

Relé ALARM (Contato reversivel 2A/240Vca)

Saidas SSR - OUT (Relé estado solido 12Vdc/25mA)
Alimentacéao 85 a 264 AC/DC (+-10% 50/60HZ)

Consumo <5W

Tempo de amostragem <0,3 segundos

Precisao 0,5% do fundo de escala

Temperatura ambiente 0a50°C

Umidade Menor que 85%
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3 - INSTALACAO E CONEXOES
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4 - DESCRIGAO DO PAINEL FRONTAL

LED - Saida

Display valor do processo

LED - Alarme

Display valor setado

Tecla de deslocamento Tecla para baixo e auto setagem

Tecla de setagem Tecla para cima

LED DE SAIDA permanece ligado enquanto a saida estiver ligada
LED DE ALARME permanece ligado enquanto o alarme estiver ativado
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5 - CONFIGURACAO

O aparelho entra automaticamente no display PV/SV 3,5 s apds ser ligado. Os displays PV e SV
mostram os valores atuais.

*PV =Variavel do processo
* SV =Valor setado

Bloco de setagem de parametros:

No display PV/SV o aparelho entra no modo de setagem de parametros se a tecla SET for pressionada.
O display PV mostra o nome dos parametros e o display SV mostra o valor do parametro.

Edite os parametros utilizando as teclas «, v, A. Para salvar/gravar o valor pressione a tecla SET e
automaticamente o sistema passa para o proximo parametro. Se quiser retornar ao display PV/SV
mantenha a tecla SET pressionada por mais de 2 segundos. O aparelho volta automaticamente para o
display PV/SV se ndo houver nenhuma movimentacgao de teclas em um periodo de 60 segundos, nesta
situacao a ultima alteracgao feita € cancelada e continua valendo a definicdo anterior.

PARAMETROS

Aconfiguragao dos parametros é divididaem 2 menus - MENU (A) e MENU (B)

MENU (A)
cODIGODO NOME DO FAIXADE ~
PARAMETRO PARAMETRO SETAGEM | DESCRICAO
SuU Set point (variavel setada)| INPLaté INPH | Valor de set point para controle
All Valor de alarme INPLatéINPH | Valordealarme
Loc Niveis de acesso local 029999 Quando Loc =0, sao permitidas alteragbes no MENU (A) e

habilitagcdo da auto sintonia

Quando Loc # 0, ndo sdo permitidas alteragdes no MENU (A)

Quando Loc =508, habilita acesso ao MENU (B)
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MENU (B)

CcODIGODO
PARAMETRO

NOME DO
PARAMETRO

FAIXADE
SETAGEM

DESCRICAO

Sn

Sinal de entrada (SN)

K=Termopartipo K

S =Termopartipo S

E =Termopartipo E
J=Termopartipo J

Cub50 =Termoresisténcia tipo Cu50
Pt=Termoresiténcia tipo Pt100
U0-5 = Voltagem 0-5Vcc
U1-5=\Voltagem 1-5Vcc

0-20 = Corrente direta 0-20mA
4-20 = Corrente direta 4-20mA

dP

Ponto decimal (DP)

Quando dP=0, o formato do display &€ XXXX (sem ponto decimal)
Quando dP =1, o formato do display € XXX.X (1 casa decimal)
Quando dP=2, o formato do display &€ XX.XX (2 casas decimais)
Quando dP= 3, o formato do display &€ X.XXX (3 casas decimais)

Notas: utilizando como entrada termopares ou termoresisténcia
o ponto decimal sé pode ser setado em 0 ou 1. A resolugao da
temperatura internamente é sempre de 0.1°C, porém se dP for
setado em 0 o display ir@a mostra uma resolugéo de 1°C, no
entanto, internamente, a resolugao continua sendo de 0.1°C.
Quando dP = 1, entéo o display mostrara uma resolugéo de
0.1°C que é a mesma do processamento interno do aparelho.

inPL

Limite inferior da faixa
de medicao (INPL)

-1999 4 +9999

Limite minimo da faixa de medigéo

inPh

Limite superior da faixa
de medicao (INPH)

-1999 4 +9999

Limite maximo da faixa de medic¢ao

Sc

Corregao dovalordo
processo (SC)

-1999 a +9999

Valor de corregao utilizado para compensar erros devido ao
tipo de sinal de entrada utilizado. Por exemplo, para a
utilizagéo de termopares como fonte de sinal de entrada, é
necessario fazer a correcéo da junc¢éo fria para a jungao
quente. Assumindo que o sinal de entrada seja constante e
que o instrumento mostra 500°C quando SC=0, o valor
mostrado no visor com SC=5 poderia ser de 505°C (+5°C
dentro da faixa de medigdo) e com SC=-5 o valor mostrado
poderia ser de 495°C (-5°C dentro da faixa de medicéo).

CtrL

Modo de controle
(CTRL)

oFF
Bitr
Bitd
Pidr
Pidd

OFF = Sem controle de saida

BITR = Controle ON-OFF com agéao reversa (aquecimento)
BITD = Controle ON-OFF com agao direta (refrigeragao)
PIDR = Controle PID com agéao reversa (aquecimento)
PIDD = Controle PID com agéo direta (refrigeragéo)

dFCt

Histerese para controle
ON-OFF (DFCT)

0a2000

Para termopares ou termorresisténcias como fonte de sinal de
entrada o DFCT inclui somente 1 digito depois do ponto decimal.
Para outros tipos de fontes de sinal de entrada o display ira
mostrar o valor no formato em que foi setado o ponto decimal.

Exemplo: suponha que o valor setado de processo (SV) seja
200°C e que DFCT é setado para 5.0 DFCT esta configurado
para saida em agao reversa e controle ON-OFF.

- A saida sera desativada toda a vez que a temperatura atingir
205°C

- A saida sera ativada sempre que a temperatura baixar para
195°C
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CcODIGODO
PARAMETRO

NOME DO
PARAMETRO

FAIXADE
SETAGEM

DESCRICAO

Al1t

Alarme (AL1T)

OFF
HJ
HJB
LJ
LJB

OFF =Semalarme

HJ = Valor superior de alarme

HJB = Valor superior de alarme pds primeira energizagao
LJ = Valorinferior de alarme

LJB = Valor inferior de alarme p&s primeira energizagao

Exemplo HBJ:

Se 0 equipamento estiver programado para aquecimento e
controle ON-OFF com valor de Set Point de 50°C e valor de
alarme configurado em 80°C.

Se alarme programado HBJ e quando ligar o equipamento a
temperatura estiver acima do valor (por exemplo 90°C) o alarme
nao é acionado, somente liga se a temperatura baixar de 80°C e
ultrapassar novamente.

Amesmaiidéia vale para LJB.

dfAL

Diferenca de alarme
(DFAL)

142000

Valor da diferenga do alarme
Exemplo:
Se programado alarme maximo 200°C e DFAL = 10, entdo a

saida de alarme é acionada ao atingir 200°C e desligada quando
atingir 190°C

Banda proporcional do
controle PID (P)

0,12999,9%
dafaixade
medicao

O parametro proporcional do controle PID tem um valor
relacionado com o o valor de setagem do parametro SV. Por
exemplo: se INPL=0, INPH=500, P=4.0 e SV=100, a banda
proporcional do instrumento sera (500-0) x 4.0% = 20. Entéo,
na sintonia de acgao reversa, a faixa proporcional do
instrumento sera 80 a 100, na sintonia de acao direta sera de
120 a2 100

Tempo integral do
controle PID (1)

049999 Seg.

O parametro integral do controle PID é utilizado para eliminar
erros de estado fixos. A agdo integral sera cancelada se o
tempo for setado em 0. O menor valor do parametro |
corresponde ao maior efeito da agao integral, portanto a maior
corregao de erros de estado fixos, entretanto o aumento da
acéo integral pode levar o sistema a um overshoot.

Tempo diferencial do
controle PID (D)

04999,9 Seg.

O parametro derivativo do controle PID é utilizado para
produzir uma agao rapida para suprimir flutuagdes do sistema.
A acao derivativa é cancelada se D for setado em 0. Quanto
maior for a agdo derivativa mais rapidamente o sistema pode
ser levado ao valor correto, porém ,as vezes, isso faz o
sistema oscilar de modo imprevisto.

Periodo de saida (T)

22120 Seg.

O principio légico desse parametro € o seguinte:

- Quando for utilizado como dispositivo de saida o relé de estado
sélido (SSR) o periodo é geralmente setado entre 2~5s para
acelerar aresposta e tornar o controle mais preciso.

- Quando um contator for utilizado como dispositivo de saida o
parédmetro T é setado, geralmente, entre 10~60s para cumprir
os requerimentos mecanicos de trabalho do contator e a
precisdo do controle.
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6 - AUTO SINTONIA

Auto sintonia € um recurso em que o controlador aplica um ensaio ao processo e obtém conjunto de pardmetros PID (P, |, D),
para a maior parte dos processos este calculo € adequado, mais em muitos casos é necessario a corregdo manual para
atingirum desempenho de controle mais satisfatério (menos overshoot, estabilizagdo mais rapida e etc)

Para efetuar manualmente esta corregéo é fundamental a compreensao dos principios de funcionamento PID. Ainda neste
manual sera apresentada as diretrizes para otimizagdo manual do desempenho do controlador em modo de funcionamento
PID.

- Bloco de auto-sintonia: somente disponivel quando o parametro LOC=0 e quando estiver no modo de controle PID.

No display PV/SV o instrumento entra no modo de auto-sintonia pressionando a tecla ¥ por 2 segundos. O display PV

mostra o valor do processo e o display SV pisca mostrando -At- em intervalos de 0.5 segundos (durante o processo o
instrumento pode entrar ou sair do bloco de setagem sem nenhum efeito no processo de auto-sintonia).

No final do processo de auto-sintonia os parametros PID sao automaticamente mudados para os novos valores encontrados
no procedimento atual e salvos assim que o instrumento retornar ao display PV/SV.

Para parar o processo de auto sintonia, pressionaratecla ¥ por2segundos quando -At- estiver piscando.

CORRIGINDO MANUALMENTE O PID

Em muitos casos € necessario o ajuste da sintonia apés o AUTO TUNE. Este ajuste € manual e deve ser feito por tentativa e
erro, aplicando uma alteragao nos parametros PID e verificando o desempenho do processo, até que o desempenho
desejado seja obtido. Para isto € necessario conhecimento do efeito de cada parametro do PID, sobre o desempenho do
controle, além de experiéncia em diferentes processos.

As definigoes de um bom desempenho de controle sdo também bastante variadas, e muitas vezes o usuario espera de seu
sistema uma resposta que ele ndo tem capacidade de atingir, independente do controlador utilizado. E comum o operador
reclamar que a temperatura do forno demora muito a subir, mas o controlador esta com a variavel manipulada sempre a
100%, ou seja, ndo tem mais o que fazer para acelerar. Também as vezes o operador quer velocidade mais n&o quer
overshoot, o que muitas vezes é conflitante.

Na avaliagdo do desempenho do controlador é importante analisar o comportamento da PV, da variavel manipulada e
também verificar se o controlador esta atuando sobre a variavel manipulada nos momentos adequados. Coloque-se no lugar
do controlador e imagine o que vocé faria com a variavel manipulada, e compare com a agao tomada pelo controlador. A
medida que se adquire experiéncia, este tipo de julgamento passa a ser bastante eficiente.

Atabela a seguir resume o efeito de cada um dos parametros sobre o desempenho do processo:

Rua Selesta Fronza, Numero 430, Bairro Tabodo, Rio do Sul - SC
S TBRATE (| cep: 89160-000 - Fones: (47) 3521 2986 - (47) 8306 9038 - FonelFax: (47) 3521 2222
Email: sibratec@sibratec.ind.br - Site: www.sibratec.ind.br




PARAMETRO AOAUMENTAR, O PROCESSO... AO DIMINUIR, O PROCESSO...

P *Torna-se mais lento * Torna-se mais rapido
* Geralmente se torna mais estavel ou| * Fica maisinstavel ou mais oscilante
menos oscilante * Tem mais overshoot

*Tem menos overshoot

*Torna-se mais rapido atingindo * Torna-se mais lento demorando para atingir o
rapidamente o set point set point
* Fica mais instavel ou mais oscilante * Fica mais estavel ou menos oscilante
* Tem mais overshoot * Tem menos overshoot
D *Torna-se mais lento * Torna-se mais rapido
*Tem menos overshoot * Tem mais overshoot

Atabela a seguir apresenta sugestdes de alteragao nos parametros PID baseadas no comportamento
do processo, visando sua melhoria.

SE O DESEMPENHO DO PROCESSO... TENTE UMA AUMA AS OPGOES

Esta quase bom, mas o overshoot esta um pouco alto * Aumentar P em 20%
* Diminuir lem 20%
*Aumentar D em 50%

Esta quase bom, mas ndo tem overshoot e demora * Diminuir Pem 20%
para atingir o set point *Aumentarlem 20%
*Diminuir D em 50%
Esta bom, mas a variavel manipulada esta sempre *Aumentar P em 20%
variando entre 0 e 100%, ou esta variando demais * Diminuir D em 50%
Estaruim. Apos a partida, o transitorio dura *Aumentar P em 50%

varios periodos de oscilagao, que reduz muito
lentamente ou ndo reduz

Esta ruim. Apds a partida avanga lentamente em diregdo | * Diminuir Pem 50%
ao set point, sem overshoot. Ainda esta longe do set point| *Aumentar|em 50%
e avariavel manipuladaja é menor que 100% *Diminuir D em 50%

A SIBRATEC se isenta de qualquer responsabilidade de funcionamento, sendo que deve ser definido
os parametros PID conforme o processo, ou seja, cada processo de controle vai reagir diferente
aos parametros configurados (P, |, D)
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