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1. INTRODUGAO

Indicador universal que aceita uma grande variedade de sinais e
sensores de entrada. Possui visor com cinco digitos de LED para
indicacéo do valor medido e demais parametros de programacéo do
instrumento.

Toda a configuragdo do aparelho é feita através do teclado, sem
qualquer alteragao no circuito. Assim, a sele¢do do tipo de entrada e
0 tipo de atuagdo dos alarmes, além de outras fungdes especiais,
sdo todas acessadas e programadas via teclado frontal.

E importante que o usuario leia atentamente este manual antes de
utilizar o instrumento. Este é um aparelho eletronico que requer
cuidados no manuseio e na operagdo, bem utilizado serd muito
eficiente nos trabalhos solicitados.

Tem como principais caracteristicas na versdo basica os seguintes
itens:

« Entrada universal: Pt100, termopares, 4-20mA, 0-50mV, 0-5V e 0-10V;
 Fonte de 24Vcc para alimentar transmissores de campo;

¢ Memorizag&o de valores maximo e minimo;

¢ Funcao hold e peak hold;

e Funcdo zera tara;

1.1. OPCIONALMENTE PODE APRESENTAR:

¢ Retransmissdo da PV programavel entre 0-20mA ou 4-20mA

¢ Comunicagdo serial RS485 MODBUS RTU

« Fonte de tensdo estabilizada para alimentar célula de carga

« Terceiro e quarto relés de alarme

« Entrada digital

O painel frontal do indicador é mostrado abaixo, com uma descricao

de suas partes.
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Figura 1 - Identificagdo das partes do painel frontal
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Visor ou display: Apresenta o valor da variavel medida (PV) e
mnemonicos dos parametros de programagdo do aparelho.
Sinalizadores de alarme 1, 2, 3 e 4: Indicam a ocorréncia de
alarme.

Tecla INDEX - Tecla utilizada para percorrer as sucessivas
telas de parametros programaveis do indicador.

Tecla BACK - Tecla utilizada para retroceder ao parametro
anteriormente apresentado no display de parametros

x Tecla INCREMENTA / MAX e TeCIa DECREMENTA /
MIN - Permitem alterar os valores dos parametros. Séo
utilizadas também para visualizar os valores maximo e
minimo memorizados.

Tecla FUNGAO Especial - Tecla de fungdo programavel,

conforme definidas no item TECLA DE FUNCAO
ESPECIAL deste manual.

2. ESPECIFICACOES

« Alimentagdo: 85 a 264Vca, 50/60 Hz (fonte chaveada)
¢ Consumo max.: 4VA
¢ Relés: SPST-NA - 3A/ 250Vca
e Todos tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
calibrados de acordo com norma NBR12771, RTD’s NBR
13773197 (IEC-751) ,(0r=0.00385).
¢ Resolucdo interna: 19500 niveis.
¢ Resolucéo de Display: 12000 niveis (-1999 a 9999)
¢ Taxa de amostragem: 4 medidas por segundo para TC e RTD,
20 para 0-50mV, 4-20mA e 0-5V
¢ Erro Maximo: Termopar J, K, T, N: + 0,25% da faixa méaxima +1°C
Termopar E, R, S, B: £ 0,25% da faixa méxima +3°C
Pt100: 0,2% da faixa maxima
Corrente ou tensdo linear: 0,2% da faixa maxima
Erro de compensacéo de Junta-Fria: + 1°C
¢ Tempo minimo de aquecimento: 15 minutos
Resisténcia de entrada: ~ 0-50mV, Pt100 e T/C: >10MQ
0-5V: IMQ, 0-10V= >2MQ
4-20mA: 10Q
Medicao de Pt100: Circuito a 3 fios. Excitacdo 170pA.

Resolugao da Retransmissdo da PV: 1500 niveis, 550Q max.
Ambiente de operagdo: 0 a 55°C, umidade 35 a 85%
Grau de protegdo: P54 Frontal

IP66 quando com acessdrio de protecéo
Material da caixa: Termoplastico ABS preto
Peso aproximado: 250g na versdo basica; 330g com opcionais
Dimensdes: 48x96x131mm
Recorte para fixagdo em painel: 45x92mm
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3. ENTRADA DA VARIAVEL DE PROCESSO - PV

O tipo de entrada a ser utilizado pelo indicador deve ser programado
pelo usudrio, via teclado, entre os tipos estabelecidos pela Tabela 1
(ver parametro TIPO DE ENTRADA ( inkYP) na secéo referente a
programacao
Todos os tipos de entrada disponiveis ja vem de fabrica
perfeitamente calibrados, ndo necessitando nenhum ajuste por parte
do usudrio.

-

Nota: Quando efetuadas afericbes no indicador, observar se a
corrente de excitacdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada no
indicador: 170pA.

TIPO COD. Faixa de Medig&o
J faixa: -50 a 760°C (-58 a 1400°F)
K Ec F Faixa: -90 a 1370°C (-130 a 2498°F)
T faixa: -100 a 400°C (-148 a 752°F)
E faixa: -35 a 720°C (-31 a 1328°F)
N Ec n faixa: -90 a 1300°C (-130 a 2372°F)
R faixa: 0 a 1760°C (32 a 3200°F)
S faixa: 0 a 1760°C (32 a 3200°F)
B Ec b faixa: 150 a 1820°C (302 a 3308°F)
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Pt100 faixa: -199.9 a 530.0°C (-327.8 a 986.0°F)

Pt100 faixa: -200 a 530°C (-328 a 986°F)
4-20mA Linearizac&o J. Faixa prog.: -110 a 760°C
4-20mA Linearizac&o K. Faixa prog.: -150 a 1370°C
4-20mA Linearizag&o T. Faixa prog.: -160 a 400°C
4-20mA Linearizag&o E. Faixa prog.: -90 a 720°C
4-20mA Linearizagdo N. Faixa prog.: -150 a 1300°C
4-20mA Linr Linearizacéo R. Faixa prog.: 0 a 1760°C
4-20mA Linearizac&o S. Faixa prog.: 0 a 1760°C
4-20mA Linearizagdo B. Faixa prog.: 100 a 1820°C
4-20mA Linearizag&o Pt100. Faixa prog.:-200.0 a 530.0°C
4-20mA Linearizac&o Pt100. Faixa prog.: -200 a 530°C
0-50mV Linear. Indicagdo programavel de -1999 a 9999
4-20mA Linear. Indicagdo programavel de -1999 a 9999

0-5v Linear. Indicac&o programéavel de -1999 a 9999
0-50mV Linearizag&o definida pelo usuério.
4-20mA Linearizagio definida pelo usuario.

0-5v c.0-5 Linearizag&do definida pelo usuério.

Tabela 1 - Tipos de entrada aceitas pelo indicador

Nota: Para a utilizagdo do sinal de entrada tipo 0-10Vcc, selecionar
[0-5 1 e posicionar a chave interna mostrada na Figura 8 para a
posi¢do 0-10V.

4. ALARMES
O indicador possui 2 saidas de alarme em sua versdo basica,
podendo ter opcionalmente até 4 alarmes.

Cada alarme possui um Sinalizador Luminoso no painel frontal do
indicador que mostra quando o respectivo alarme esta acionado.

TIPO TELA ATUAGAO
Inoperante oFF Alarme desligado
Sensor Aberto | {Err Dispara quando rompe sensor
(input Error)
Valor Minimo Lo
(Low) - »pv
SP de alarme
Valor Maximo Hi
(High) » v
SP de alarme
Diferencial diFLo
Minimo Y yy » PV
(diferential Low) ALreF +Desvio  ALreF
Diferencial diFH PV
Maximo Y ry >
(diferential High) ALreF  ALreF + Desvio
Diferencial d ['F Desvio Positivo
(diferential) 4 A a °Pw
ALreF - Desvio ALreF ALreF + Desvio
Desvio Neaativo
ry A ry »rv
ALreF - Desvio ALreF ALreF + Desvio

Tabela 2 - Fungdes Basicas de Alarme

4.1. FUNCOES DE ALARME

Os alarmes podem ser programados para operarem com Seis
diferentes funcdes: Sensor Aberto, Valor Minimo, Valor Maximo,
Diferencial Minimo, Diferencial Maximo ou Diferencial (Banda).
Estas fungdes sdo representadas na tabela 2 e descritas a seguir.

4.1.1. Sensor Aberto

O alarme de sensor aberto atua sempre que o sensor de entrada
estiver mal conectado ou rompido.

4.1.2. Valor Minimo

Dispara quando o valor medido estiver abaixo do valor definido pelo
Setpoint de alarme.

4.1.3. Valor Maximo

Dispara quando o valor medido estiver acima do valor definido pelo
Setpoint de alarme.

Indicador N1500

4.1.4. Diferencial (ou Banda)

Para os alarmes tipo Diferencial sdo necesséarios definir dois
parametros: Valor de Referéncia para Alarme Diferencial (RL-EF) e
Setpoint Diferencial de Alarme (Desvio).

Para um Desvio Positivo 0 alarme Diferencial dispara quando o
valor medido estiver fora da faixa definida por:

(RLrEF - Desvio) e (RLrEF + Desvio)

Para um Desvio Negativo 0 alarme Diferencial dispara quando o
valor medido estiver dentro da faixa definida acima:

4.1.5. Diferencial Minimo
Dispara quanto o valor medido estiver abaixo do ponto definido por:

(RLrEF - Desvio)

4.1.6. Diferencial M&ximo
Dispara quando o valor medido estiver acima do ponto definido por:

(RLrEF + Desvio)

4.2. TEMPORIZAGAO DE ALARME

O Indicador permite programagdo de Temporizacdo dos Alarmes,
onde o usudrio pode estabelecer atrasos no disparo do alarme,
apenas um pulso no momento do disparo ou fazer que o disparo
acontega na forma de pulsos seqienciais.

As figuras mostradas na Tabela 3 representam estas funcdes. Nelas
0s tempos T1 e T2 podem variar de 0 a 6500 segundos e sdo
definidos durante a programacéo do indicador (ver item 8.2). Para
que os alarmes tenham operagdo normal, sem temporizagdes,
basta programar T1 e T2 com valor 0 (zero).

Os Sinalizadores Luminosos associados aos alarmes acendem
sempre que ocorre a condigdo de alarme, independentemente do
estado atual do relé de saida, que pode estar desenergizado
momentaneamente em fun¢do da temporizag&o.

Func&o T1 T2 ATUACAO
Avancada
3 Saida de
Opera(;ello 0 0 latme
normal A
Ocorréncia de alarme
Saida de
Atraso 0 6;.0% arme T2
S A
Ocorréncia de alarme
Saida de
Pulso 630?)3 0 adade [«—m ﬁ‘
Ocorréncia de alarme
Oscilador la la Saidade N [SEESE
6500s | 6500s | — [ ]
Ocorréncia de alarme

Tabela 3 - Funges de Temporizagdo de Alarme

4.3. BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opcdo de bloqueio inicial inibe 0 acionamento do alarme caso exista
condicdo de alarme no momento em que o indicador € energizado. O
alarme s6 podera ser acionado apds a ocorréncia de uma condigao de
ndo-alarme seguida de uma condicdo de alarme. Esta fungdo ndo é
valida para o alarme programado como Sensor Aberto.

5. FUNCOES ESPECIAIS

5.1. MAXIMO E MINIMO

O indicador esta continuamente memorizando os valores extremos
de suas medidas (m&ximos e minimos). Estes valores sao
mostrados no indicador ao pressionar as teclas MAX para o valor
maximo e MIN para o valor minimo. Pressionando MAX e MIN
simultaneamente limpa a memoéria para uma nova memorizagao.

5.2. TECLA DE FUNGAO ESPECIAL E ENTRADA DIGITAL

A tecla F (tecla de fungdo especial) no painel dianteiro do indicador,
bem como a entrada digital (opcional), podem assumir diversas
funcgdes, escolhidas pelo usuario na programacédo do instrumento.
Essas fungdes podem ser escolhidas independentemente tanto para
a tecla F como para a Entrada Digital. A figura 10 mostra como
tornar ativa a entrada digital (o fechamento de um contato — curto
circuito — entre os terminais 8 e 9 do indicador é identificado como
entrada digital acionada). Essas fungdes da tecla F e da Entrada
Digital estdo explicadas a seguir.

Novus Produtos Eletronicos Ltda. RS: (51) 3323-3600 SP: (11) 3675-0366 PR: (41) 372-8476

217



5.2.1. HaoLd - Congela medida

A funcéo hold congela a indicacéo da variavel medida mostrada no
visor do aparelho. Cada acionamento da tecla F ou da Entrada
Digital alterna entre os modos hold e normal.

Quando o indicador estd no modo hold é mostrada por breves
instantes a mensagem "Hol d", alertando o operador que o valor
mostrado é o valor congelado e ndo o valor da medida real no
momento.

5.2.2. PHold - Indica valor maximo

O indicador assume automaticamente o modo de funcionamento
Peak Hold sempre que a tecla F ou Entrada Digital estiverem
programadas como “PHal d”

Este modo de operacéo faz com que o indicador mostre sempre o
valor maximo medido, desde o dltimo acionamento da tecla F ou
Entrada Digital

Cada acionamento da tecla F ou Entrada Digital comega um novo
ciclo de Peak Hold, reinicializando a leitura do visor ao valor atual
da medida.

5.2.3. rESEE - Limpa Maximo e Minimo

Esta fungdo é equivalente a explicada anteriormente na secéo 5.1
quando as teclas MAX e MIN séo pressionadas simultaneamente.
Se programadas com “rESEL”, cada acionamento da tecla F ou
Entrada Digital limpa a memoria para uma nova memorizagdo de
valores maximos e minimos.

5.2.4. RLoFF - Inibicdo de Alarmes

Esta funcdo, quando programada, permite ao usuario impedir a
atuagdo dos relés de alarme. Cada acionamento da tecla F ou
Entrada Digital alterna a condi¢do dos alarmes entre atuando e ndo
atuando. Se ha alarmes disparados no momento do acionamento da
tecla F ou da Entrada Digital este sera imediatamente desligado.

Os sinalizadores dos alarmes permanecerdo piscando quando
ocorrer uma condicao de alarme e os alarmes estiverem inibidos.

5.2.5. LRrE - Zera Tara

Usada para zerar a indicacdo (valido somente para as entradas 4-
20mA, 0-50mV, 0-5V e 0-10V). O valor da tara residual é somado
(com o sinal invertido) ao parametro Offset de Indicagao.

Funcao destinada preferencialmente para aplicagfes com células de
carga.

5.3. RETRANSMISSAO DA VARIAVEL DE PROCESSO

Opcionalmente o indicador pode apresentar uma saida analdgica,
isolada eletricamente do restante do aparelho, prépria para a
retransmissao da Varidvel de Processo (PV) em 0-20mA ou 4-20mA
. Disponivel nos terminais 1 e 2 do painel traseiro do indicador.

Os valores de PV que definem os extremos da retransmissdo,
OmA/4mA minimo e 20mA maximo, sdo programados pelo usurio
nas telas Limite Inferior e Superior de Indicagdo no ciclo de
configuragdo.

Com este opcional disponivel a retransmissdo esta sempre
habilitada, ndo necessitando a intervencéo do usuério para liga-1a ou
desliga-la.

Para obter uma retransmiss&o em tens&o o usudrio deve instalar um
shunt resistivo nos terminais da saida analdgica

5.4. FONTE DE PRECISAO PARA CELULA DE CARGA (Vdc OUT)

Outro opcional importante que pode ser acrescentado ao indicador,
quando solicitado no pedido de compra, € uma fonte de
alimentagdo, bastante precisa (30ppm/°C), utilizada normalmente
com células de carga, disponivel nos terminais 6 (-) e 7 (+) do
indicador.

Uma chave no interior do indicador (J4) permite a sele¢do da
tenséo:

5Vcce ou 10Vcc, £ 2%, 30ppm/°C, Iméx. 30mA.

Indicador N1500
5.5. LINEARIZACAO PERSONALIZADA.

O indicador apresenta trés tipos de sinal de entrada que permitem
uma linearizacéo personalizada, isto €, o usuario pode configurar o
aparelho de modo a conseguir indicagdes exatas para sinais
elétricos com caracteristicas ndo lineares e sempre crescentes. Os
trés tipos de sinal de entrada sdo: ¢f-58, c4-20 e cB-5.
Quando selecionados, o indicador cria o Ciclo de Linearizagéo
Personalizada.

O sinal de entrada deve ser dividido em segmentos (maximo de 19),
definidos de modo a minimizar o erro entre o sinal de entrada e a
correspondente  indicagdo. No Ciclo de Linearizagdo
Personalizada o usuério encontra o parametro {nPD{ que
corresponde ao ponto de inicio do primeiro segmento e deve definir
o valor minimo do sinal de entrada. Em seguida o parametro
out.D | que corresponde a indicagdo desejada para este primeiro
ponto. Logo apés vem inPL2 que é o ponto de inicio do segundo
segmento e oukB2 a respectiva indicagdo.

Em {nPo ! deve-se sempre definir o valor minimo do tipo de sinal
selecionado: 0.0mV para ¢8-S0, 4.0mA para e4-20 e 0.0V para
cb-5.

Para linearizagfes que ndo necessitem de todos os 19 segmentos,
basta definir o valor maximo do tipo de entrada selecionado para o
Ultimo segmento necessario.

Nota: Os parametros Limite Inferior de Indicagdo e Limite
Superior de Indicagdo devem ser definidos antes destas
configuragdes de Linearizagdo Personalizada, e devem coincidir
com os extremos da indicagdo desejada.

Neste modo a taxa de amostragem é de 4 medidas por segundo.

6. INSTALAGAO

6.1. MONTAGEM NO PAINEL

O indicador deve ser fixado em painel. Para tanto, retire do
instrumento as duas presilhas metdlicas de fixagdo, insira o
indicador no rasgo do painel e recoloque as presilhas pela traseira
do indicador.

A Figura 2 mostra em detalhe o sistema de fixagao.

92 mm _—~— PAINEL DE INTRUMENTOS

‘7 PRESILHA DE FIXAGAO
RECORTE
NO PAINEL ‘

|z
INDICADOR | ]

PARAFUSO DE FIXAGAO

Figura 2 - Fixac&o do indicador ao painel de instrumentagao

6.1.1. Recomendacdes para a Instalacéo

. Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do
sistema separados dos condutores de saida e de alimentagdo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

. A alimentacdo dos instrumentos deve vir de uma rede propria
para instrumentacao.

. Em aplicacdes de controle e monitoragdo € essencial considerar
0 que pode acontecer quando qualquer parte do sistema falhar.
O relé interno de alarme n&o garante prote¢ao total.

. E recomendavel o uso de FILTROS RC (47Q e 100nF, série) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.
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6.2. CONEXOES ELETRICAS

Toda a parte interna pode ser removida sem a necessidade de
desfazer as conexdes elétricas. A disposi¢do dos sinais no painel
traseiro do indicador € mostrada na Figura 3. Os terminais de 1 a 9
podem ter duas disposicOes de sinais diferentes uma com relés
SPST e outra com relés SPDT.

CURRENT vieourl] oo E;ZBZOUT ALM 4 ALM3
OUIPUT —rsags — Aal] aws[] " o1 e
+ 2 33T A ++*+++

nmﬁiﬁimuu

E\
©
E Tl

++ v v ¥ v+ A +A A v v v A A
POWER ALM1  ALM2 —\ AT (Te/mviv POWER ALML  ALM2 —“o’F TC/mV/v
[ B284vec L«:»l—‘ P00 0 L:pl_‘ PLL00
100-300Vde o aam 8-264vac o 420ma

[ 24 vacide INPUT [ 24 vacide INPUT

Figura 3 - Conexdes do painel traseiro

6.2.1. Conexao do sensor ou sinal de entrada

E importante que estas ligagBes sejam bem feitas, com os fios dos
sensores ou sinais bem presos aos terminais do painel traseiro. Na
necessidade de emendas em termopares, estas devem ser
realizadas com cabos de compensagéo apropriados.

O RTD (Pt100) a ser utilizado € do tipo trés fios. Os fios ligados aos
terminais 17 e 18 devem ter resisténcias semelhante (mesma bitola)
para evitar erros em fun¢do do comprimento do cabo. Se o sensor
possuir 4 fios deixar um desconectado junto ao indicador. Para
Pt100 a 2 fios, fazer um curto circuito entre os terminais 17 e 18 do
indicador, ligando o Pt100 nos terminais 16 e 17.

As figuras abaixo mostram as conexdes para os diversos tipos de
entrada.

[25][x6][27] o [29][a6][27] a8}
_v_'_

T/IC Pt100

Figura 4 - conexdo de termopar Figura 5 - conexdo de Pt100 a 3 fios

0-20mA / 4-20mA

Figura 6 - conexdo de tensao Figura 7 - conexdo de corrente

Para a utilizacao de transmissores a 2 fios alimentados por fonte de
24Vce do proprio indicador € necessario que o usuario faga uma
intervencdo no circuito interno do indicador. A Figura 8 mostra o
ponto do circuito que deve ser alterado passando da posicéo
“NORMAL" para a posi¢do “2 WIRE Tx 24 PS". Na programagcdo do
Indicador deve ser selecionado o tipo de entrada “4-20mA”.

POSIGAO PARA TRANSMISSOR 2 FIOS

v

2 WIRE Tx 24V ¢— 0-10VDC —) NORMAL

000000

I B
I B
INTERIOR :I:I:I:I

DO
INDICADOR Q

Figura 8 - interior do indicador

o | | (DR
4-20mA @] bicIN
= Chave/ComamSecoL .|
Transmissor 2 fios T
Figura 9 -Transmissor 2 fios com fonte  Figura 10 - Utilizacdo da Entrada Digital
24Vce
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6.2.2. Entrada Digital (Dig In)

Para a utilizagdo da Entrada Digital, em seus terminais deve ser
conectada uma chave ou equivalente (contato seco) como mostra a
Figura 10.

7. OPERACAO

Para operar corretamente, o indicador necessita de uma
programagdo basica ou uma definicdo para os par@metros
apresentados nas telas do visor. E preciso definir por exemplo: tipo
de entrada ( T/C, Pt100, 4-20mA, etc.), ponto de atuagdo dos
alarmes, funcdo dos alarmes, etc.

Para facilitar este trabalho, os parametros estéo divididos em cinco
niveis (ou grupos) chamados CICLOS.

Ciclo Acesso
1- Trabalho acesso livre
2- Alarmes
3- Fungbes

4- Configuragdo acesso reservado

5- Linearizag&o Personalizada

6- Calibracao

Tabela 4 - Ciclos de Parametros

O Ciclo de Trabalho tem acesso livre. Os demais ciclos necessitam
de uma combinagdo de teclas para serem acessados. Essa
combinacao é:

INDEX e BACK pressionadas rapida e simultaneamente

Dentro do ciclo escolhido basta pressionar INDEX para o visor
mostrar os demais parametros. Ao final de cada ciclo, o indicador
retorna ao ciclo de Trabalho.

Na tela do parametro desejado basta pressionar as teclas MAX ou
MIN. para que o parametro tenha sua condi¢do alterada. Todas as
alteracdes realizadas sdo armazenadas em memoria ndo volatil no
momento que é feita uma troca de tela.

Passados 25 segundos sem nenhuma tecla pressionada o indicador
retorna a tela de Medidas no ciclo principal (ciclo de primeiro nivel
ou ciclo de trabalho).

7.1. PROTECAO DE TELAS

E possivel fazer com que os valores dos pardmetros de um
determinado ciclo possam ser protegidos contra reprogramacao
inadvertida. Com esse blogueio, 0s parametros continuam sendo
mostrados, mas ndo podem ser alterados.

Para proteger o ciclo, pressionar as teclas BACK e MAX por 3
segundos.

Para desproteger o ciclo (permitir alteragbes nos parametros),
pressionar as teclas BACK e MIN por 3 segundos.

O visor piscara brevemente confirmando a protegdo ou
desprotecéo do ciclo.

8. PROGRAMACAO DO INDICADOR

8.1. CICLO DE TRABALHO

E o ciclo de primeiro nivel. Ao ser ligado, o indicador apresenta no
visor o valor da Variavel de Processo (PV). Neste ciclo também s&o
apresentados os parametros que definem o ponto de atuacéo dos
alarmes (SP de alarme). Para percorrer o ciclo pressione a tecla
INDEX.

Quando algum alarme é programado com alguma das funcdes
diferenciais, a tela de ajuste de Setpoint (SP.AL1, SP.AL2, ..)
daquele alarme é blogueada, mostrando a mensagem “d {F”" para
avisar o operador que este parametro € de configuragdo e que o
respectivo valor de desvio deve ser programado no Ciclo de
Alarmes. Também surge a tela “ ALr-EF " que apresenta o valor de
referéncia para os alarmes programados com fun¢@es diferenciais.
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TELA DESCRICAO DO PARAMETRO

BBAAA8. | Tela de Medidas - Apresenta o valor medido da
Variavel. Para entrada tipo termopar ou Pt100
apresenta o0 valor absoluto da temperatura
medida. Para entrada tipo 4-20mA, 0-50mV, 0-5V
e 0-10V apresenta valores relativos aos limites
definidos nas telas * inLol” e inH iL".

Com o indicador programado com a fungéo Hold
a varidvel é congelada e mostrada no visor
alternadamente com a mensagem “ Hol. d".

Com o indicador programado com a fungdo Peak
Hold é mostrado o maximo valor medido
alternadamente com a mensagem “PHal d".
Quando alguma falha impedir as medices, esta
tela apresentard mensagens de erro, identificadas
no item 11 deste manual.

ALrEF Valor de referéncia para alarme diferencial -
Tela apresentada somente quando algum alarme
estiver programado com uma das fungdes
diferenciais. Valor usado como referencial para
esses alarmes.

SPRL SP’s dos Alarmes 1, 2, 3 e 4 - Valor que define o

CPAL 2 ponto de operagdo dos alarmes programados com

o fungdes “Lo" ou “H I".
SPAL3 )
Ly Obs.: Para os alarmes programados com fungdes

SPAL diferenciais, o valor do SP de alarme ndo pode
ser alterado neste ciclo, sendo mostrada a
mensagem “d {F". O valor de SP diferencial
(desvio) ¢ definido no Ciclo de Alarmes.

8.2. CICLO DE ALARME

FuRL 1 Funcdo de Alarme - Define, entre as op¢des

FLRLZ abaixo, a funcdo dos alarmes 1, 2, 3 e 4,

£ -Ff' 3 definidas no item 4.1

e ofF  : Alarme desligado

FuRLY | Err : Sensor Aberto ou em curto
Lo : Valor minimo
Hi : Valor méximo
d IFL : Diferencial minimo
d {Fh : Diferencial maximo
d {F  : Diferencial

dFRL { | SP diferencial dos Alarmes 1, 2, 3 e 4 - Valor

dFRAL2 que define o desvio do ponto de operagdo dos

F-Ff' alarmes em relacdo ao Valor de Referéncia para

dFAL3 Alarme Diferencial definido na tela “ALd {F”.

dFALY Obs.: Para alarmes com fungdo ndo diferencial,
este valor ndo pode ser alterado neste ciclo,
sendo mostrada a mensagem “AbS”.

HYAL | | Histerese de Alarme

HYRL? Define a diferenca entre o valor medido em que o

HYAL 3 | alarme é acionado e o valor em que ¢é

HYAL Y dasacionado.

bLAL ¢ | Funcdo Blogueio Inicial

bLAL Permite impedir a atuag&o dos alarmes no inicio

bLAL do processo, quando o sistema todo ¢é

Bl ALY energizado. Ver item 4.3.

AL ik Funcdo Temporizacédo de Alarmes

AL i€ | Telas que definem os tempos T1 e T2, em

ALCE ! segundos, mostrados na Tabela 3. Permitem ao

AL2E? usuario estabelecer atrasos no disparo dos

AL 3L ¢ | alarmes, disparos momentaneos ou disparos

ALIE? seqienciais.

ALYk | Para desabilitar as fungBes de temporizagdo,

ALYEZ programar zero em T1 e T2.

8.3. CICLO DE

Indicador N1500
FUNCOES

FFunc

Fungdo da Tecla F - Permite definir a funcéo
para a tecla F. As funcdes disponiveis sao:

ofF - Tecla ndo utilizada.

Hol d - Hold PV

RLoFF - Inibicdo de Alarmes

rESEE -  Resseta Maximos e Minimos

PHold - Peak Hold

tRFE - Zera Tara

Esta funcBes sdo descritas com detalhes no item 5.2.

Fungdo da Entrada Digital - Permite definir a
funcdo para a Entrada Digital. As fungdes
disponiveis sdo as mesmas disponiveis para a
tecla F:
ofFF - Hold - RLoFF - rESEE -
PHold - ERFE
Esta funcBes sdo descritas com detalhes no item 5.2.

Filtro Digital de Entrada - Utilizado para reduzir
0 ruido na indicag&o do valor medido.

Ajustavel entre 0 e 20. 0 significa filtro desligado e
20 significa filtro méaximo. O filtro deixa lenta a
variacdo do valor medido.

oF5EE

Offset de Indicagdo - Valor acrescentado ao
valor medido de maneira a proporcionar um
deslocamento  da  indicacdo.  Expresso
diretamente na unidade do tipo de entrada
programada. Para indicacfes em °F a referéncia
nula é em 32°F.

bAud

Baud-Rate de Comunicacdo - Taxa de
transmissdo utilizada na comunicacdo serial do
indicador (RS-485), em bps. As taxas disponiveis
séo: 1200, 2400, 4800, 9600 €19200 bps.

AdrES

Endereco de Comunicagdo - NUmero que
identifica o indicador na rede de comunicagao.

8.4. CICLO DE

CONFIGURACAO

inkYP

Tipo de Entrada - Selecdo do tipo de sinal ou
sensor ligado a entrada da PV. A Tabela 1
apresenta as opgdes disponiveis.

A alteragdo deste parametro provoca alteragdes
em todos os outros parametros relacionados com
a PV e alarmes. Deve ser o primeiro parametro a
ser definido na programagdo do indicador.

dPPa5

Posicdo do ponto decimal - Determina a posi¢éo
do ponto decimal na indicacdo. Tela apresentada
quando selecionados os tipos de entrada lineares
(0-50mV, 4-20mA, 0-5V e 0-10V) no parametro
“InkYP".

Unidade de Temperatura - Seleciona tipo de
indicagdo: °C ou °F. Tela ndo apresentada
quando selecionado 0-50mV, 4-20mA, 0-5V ou 0-
10Vcomo tipo de entrada na tela “ inkYP”.

Sroot

Habilita Raiz Quadrada - Apresentada quando
selecionado 0 a 50mV, 4 a 20mA ou 0 a 5V como
tipo de entrada em “ inkYP".

A opgéo “YES” aplica funcdo quadrética sobre o
sinal de entrada dentro dos limites programados
em“inLol”e" inH IL".

A indicagdo assume o valor do limite inferior
quando o sinal de entrada for inferior a 1% de sua
excurséo.

5
-
D

-

Limite Inferior de Indicagdo - Determina o limite
minimo de indicagdo para entradas tipo 0-50mV,
4-20mA, 0-5V ou 0-10V. Quando utiizada a
Retransmisséo da PV, este valor define o ponto
que correspondera aos 4mA (ou OmA) para
qualquer tipo de entrada programado.
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inH L Limite superior de Indicagdo - Determina o
limite maximo de indicagdo para entradas tipo 0-
50mV, 4-20mA, 0-5V ou 0-10V. Quando utilizada
a Retransmissdo da PV, este valor define o
ponto que correspondera aos 20mA para qualquer
tipo de entrada programado.

SCALE Fator de Escala - Permite multiplicar o valor
mostrado por 10. Valido para as entradas
lineares.

oukbltY Tipo de Saida Analdgica - Permite selecionar o

tipo de sinal disponivel na saida analdgica: 0 a
20mA ou 4 a 20mA.

Indicador N1500
8.5. CICLO DE LINEARIZACAO PERSONALIZADA

{ Define os pontos extremos dos segmentos da
=] linearizagdo personalizada. Valores na unidade do
nP2d .
sinal de entrada:

0-50 mV, 4-20mA ou 0-5Vcc.

Para 0-10V selecionar 0-5V.

ot Define as indicagdes correspondentes aos
- segmentos da linearizagdo personalizada.

ol Valores na unidade de indicagdo desejada (dentro

dos Limite Inferior e Superior de Indicag&o).

A Figura 11 apresenta a seqiiéncia de ciclos e parametros apresentados no visor do indicador. Ha parametros que devem ser definidos para

cada alarme disponivel.

Ciclo de Trabalho Ciclode Alarme | Ciclo de fungdes | Ciclo de Configuragao Ciclo de Linearizagéo Ciclo de Calibragdo
Personalizada
88888 * FuRL FFunl Ink4YP PO - nP20 intol
RLrEF * dFRL dilin dPPa5 oukD! - oukdd inHIC
* SPAL * HYRAL ! Filkr un ik oulol
* bLALI oF SEE Sroot ouH L
* AL bRud inLol [Jlo
* AL k2 RdrES inH iL HEYPE
SCALE
outtY

Figura 11 - Sequéncia de ciclos e parametros apresentados pelo indicador

* Pardmetros que necessitam definicdo para cada alarme disponivel.

8.6. CICLO DE CALIBRACAO

Todos os tipos de entrada sdo calibrados na fabrica, sendo a
recalibracdo um procedimento ndo recomendado. Caso
necessaria, deve ser realizada por um profissional
especializado.

Se este ciclo for acessado acidentalmente, ndo pressionar as
teclas « ou v, passe por todas as telas até retornar ao ciclo de

trabalho (operac&o).

IR DE Calibragéo de Zero da Entrada - Permite calibrar o
offset da PV. Para provocar variagdo de uma
unidade podem ser necessarios varios toques nas
teclas “ ou V.

inH ;E Calibragéo de Span da Entrada - Permite calibrar o
ganho da PV.

oulol Calibracao de Zero da Saida Analégica - Valor

para calibragdo de offset da saida anal6gica (0
ou 4mA).

ouH L Calibrago de Span da Saida Analdgica - Valor
para calibragdo de ganho da saida analdgica
(20mA).

N Calibragdo da Junta Fria - Permite ajustar o
valor, em graus, da temperatura nos terminais do
indicador.

HEYPE Tipo de Hardware - Pardmetro que adapta o

indicador ao opcional disponivel. Ndo deve ser
alterado pelo usudrio.

0- Sem opcionais.
{- Com opcional alarmes 3 e 4.
2 - Com Entrada Digital.

9. PROBLEMAS COM O INDICADOR

Erro de ligagbes e programagdo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do indicador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O indicador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuério na identificacdo de problemas.

Mensagem Descricéo do Problema

wowww | Valor medido estd acima dos limites permitidos
para este sensor ou sinal.

Annnn | Valor medido esta abaixo dos limites permitidos

para este sensor ou sinal.

Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.

Err | | Resisténcia do cabo Pt100 além do permitido (ou
mal conectado).

Outras mensagens de erro mostradas pelo indicador devem ser
comunicadas ao fabricante. Informar também o niimero de série do
aparelho, que pode ser conseguido pressionando a tecla BACK por
mais de 3 segundos.

A versdo do software utilizado é apresentada no momento que 0
indicador € ligado.

Quando configurado de maneira errada, o indicador pode apresentar
falsas mensagens de erro, principalmente quanto ou tipo de entrada
selecionado.
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9.1. CUIDADOS ESPECIAIS

Na eventual necessidade de remeter o indicador para manutengdo
deve-se tomar alguns cuidados especiais no manuseio. O aparelho
deve ser retirado do gabinete e imediatamente colocado em
embalagem anti-estética, protegido do calor excessivo e da
umidade.

9.2. CALIBRACAO DA ENTRADA

Caso seja necessdria a recalibracdo de alguma escala, proceder

como descrito a seguir:

a) Programar o indicador com o tipo da entrada a ser calibrada;

b) Programar os limites inferior e superior de indicacéo ( inLel e

InH IL) para os extremos do tipo da entrada programado;

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicag&o.

d) Acessar o parametro “ inLel”. Com as teclas MIN e MAX fazer
com que o visor de parametros indique o valor esperado.

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicagdo.

f) Acessar o parametro “ inH {L". Com as teclas MIN e MAX fazer
com que o visor de parametros indique o valor esperado.

g) Repetir c a f até ndo ser necessario novo ajuste.

Nota: Quando efetuadas afericbes no controlador, observar se a
corrente de excitacdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada deste
instrumento: 170pA.

10. COMUNICAGCAO SERIAL

O indicador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicagdo serial assincrona RS-485, tipo mestre-escravo, para
comunicagdo com um computador supervisor (mestre). O indicador
atua sempre como escravo.

A comunicagdo € sempre iniciada pelo mestre, que transmite um
comando para 0 enderego do escravo com 0 qual deseja se
comunicar. O escravo enderecado assume a linha e envia a
resposta correspondente ao mestre.

O indicador aceita comandos tipo broadcast (enderecado a todos os
instrumentos da rede). Neste tipo de comando o indicador ndo envia
qualquer resposta ou confirmagao de recebimento.

10.1. CARACTERISTICAS

Sinais compativeis com padrdo RS-485. Ligagdo a 2 fios entre 1
mestre e até 31 (podendo enderecar até 247) indicadores em
topologia barramento. Méaxima distancia de ligagdo: 1000 metros.
Tempo de desconexao do indicador: M&ximo 2ms ap6s dltimo byte.

Os sinais de comunicacdo sao isolados eletricamente do resto do
aparelho, com velocidade seleciondvel entre 1200, 2400, 4800,
9600 ou 19200 bps.

«  Nimero de bits de dados: 8, sem paridade
«  Nimero de stop bits: 1

« Tempo de inicio de transmissdo de resposta: maximo 100ms
apos receber o comando.

«  Protocolo utilizado: MODBUS (RTU)

10.2.  LIGACOES ELETRICAS: INTERFACE RS485
Os sinais RS-485 sdo:

D: Linha bidirecional de dados.

D: Linha bidirecional de dados invertida.

=+ Terra. Ligacdo opcional que melhora o desempenho da
comunicagao.

Indicador N1500

A Figura 12 apresenta um exemplo de ligagdo de mudltiplos
instrumentos através de RS-485. Caso 0 computador supervisor ndo
disponha de uma interface RS-485, deve ser utilizado um conversor
RS232 — RS485 externo.

D D

S
1 11 1

ClTa ez o] [ e el 2]l ez el e]
D D GND D D GND D D GND

2 2 e s o o o 2 e = s o o o s e e e e
Figura 12 - Ligagao de indicadores em RS485

Dois parametros devem ser configurados para utilizacdo da
interface de comunicacdo serial: o Baud-Rate de Comunicacéo
(parametro bRud) e o Endereco de Comunicacdo (parametro
RdrES).

Para os modelos com o opcional de comunicagdo serial segue em
anexo o documento Protocolo Comunicagéo do indicador.

11. GARANTIA

O fabricante assegura ao proprietdrio de seus equipamentos,
identificados pela nota fiscal de compra, uma garantia de 1 (um)
ano, nos seguintes termos:

. O periodo de garantia inicia na data de emisséo da Nota Fiscal.

- Dentro do periodo de garantia, a méo de obra e 0s componentes
aplicados em reparos de defeitos ocorridos em uso normal serdo
gratuitos.

. Para os eventuais reparos, enviar 0 equipamento, juntamente
com as notas fiscais de remessa para conserto, para o endereco
de nossa fabrica.

. Despesas e riscos de transporte, correrdo por conta do
proprietario.

. Mesmo no periodo de garantia serdo cobrados os consertos de
defeitos causados por chogues mecanicos ou exposi¢do do
equipamento a condigdes improprias para 0 uso.
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