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1 OBJETIVO

Esse procedimento tem por objetivo orientar o técnico na execu¢do da calibracdo de medidores de tensdo
elétrica, desde sua preparacdo até o registro dos valores encontrados.

2 AMBITO

Esse procedimento aplica-se a calibragdao de medidor analdgico e digital de tensdo elétrica AC (50 Hz, 60 Hz,
120 Hz e 1 kHz) e DC.

3 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

- PEX01-000;

- PEX02-000;

- PEX01-070;

- DOQ-CGCRE-018;

- NBR 5180;

- ABNT NBR ISO IEC 17025.

4 DEFINICOES
Tensao Elétrica - Diferenca de Potencial.

Medidor de Tensao Elétrica - Instrumento com capacidade de realizar medidas diretas e indiretas de tensao
elétrica, fornecendo uma indicagao digital ou analdgica.

DC - Corrente continua.
AC - Corrente alternada.
5 DESCRICAO DAS ATIVIDADES
5.1 Padroes utilizados
- Multicalibrador

- Fonte de Tensio
- Multimetro
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5.2 Condicoes Ambientais
Devem atender os critérios especificos, definidos no PEX02-000.
5.3 Precaucoes e preparaciao

Limpar o instrumento a ser calibrado, com pano ou papel macio, antes do mesmo entrar para calibracio,
tomando o cuidado para ndo danifica-lo.

Antes de ligar o instrumento na bancada elétrica (se necessario), verificar a tensdo de alimentacdo do mesmo
para selecdo da tomada de alimentagao.

O Multicalibrador deve ser ligado por no minimo trinta minutos antes de iniciar a calibracao.
O instrumento em teste deve ter o seu tempo de “warm-up” conforme especificacdo do fabricante. Quando nao
existir especificagdo do fabricante, deixar o instrumento ligado pelo menos cinco minutos antes da calibra¢do

para estabilizar os circuitos eletronicos.

Para instrumentos com indicacdo analdgica, este deve ser calibrado em sua posi¢ao de uso. Para isto, consultar
o cliente, o manual de instru¢des do equipamento ou a NBR 5180 tabela 13.

Utilizar luvas para manusear o instrumento a ser calibrado e o multicalibrador.

O periodo de estabilizacdo térmica deve ser de no minimo 30 (trinta) minutos, estando em repouso tanto o
padrdo a ser utilizado como o instrumento a ser calibrado.

A calibragado deve ser realizada em trés pontos, sendo 10, 50 e 95% do valor da faixa. Quando existirem outras

faixas, estas devem ser calibradas no ponto correspondente a 90% da faixa. Quando o inicio da escala for
suprimida (instrumentos analégicos), usar o primeiro valor que permitir leitura.

Quando o cliente definir pontos especificos, calibrar conforme solicitacio do mesmo.

Para calibracdo em corrente AC usar onda senoidal. Quando ndo houver especificagdo do cliente quanto a
freqiiéncia da corrente AC, deve ser usada a freqiiéncia de 60 Hz.

5.4 Calibracao

Anotar a temperatura e a umidade relativa do ar na area de trabalho antes de iniciar a calibragdo e apds o
término desta.

Para realizar a calibragdo, seguir os seguintes passos:

1) Apertar a tecla “Reset” do multicalibrador para limpar as saidas.

2) Conectar o instrumento em teste ao multicalibrador conforme figura abaixo.
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3) Selecione a funcdo de tensdo no instrumento em teste.

4) Entre com a tensdo desejada no multicalibrador até 7 (sete) digitos DC ou 6 (seis) digitos AC.
5) Aperte a tecla “+/-”” para selecionar a polaridade (somente em DC).

6) Aperte a tecla de prefixo (se necessario).

7) Aperte a tecla “V”.

8) Entre com a freqii€ncia desejada até 5 (cinco) digitos (somente para AC).

9) Aperte a tecla de prefixo (se necessario).

10) Aperte a tecla “Hz” (somente para AC).

11) O “Display” de controle mostrard o seguinte:

123 4567 my %:?giqkﬂz
&) & &) &) @&l |[[a] [a]) [a] [a] [4a]
Tensio DC Tensio AC

12) Aperte a tecla “Enter”, para os valores serem mostrados no “Display” de saida.

+ 1234567 mY 244947 W
STRY grey 1123.4 H=z
Tensiao DC Tensdao AC

13) Aperte a tecla “OPR" para passar o multicalibrador do modo “‘stand by” para o modo operacional.

14) Fazer a leitura no instrumento em teste e anotar os valores na “Ficha de Registro de Calibracao”
(anexol).

Nota: Para instrumentos com indicacdo analdgica, inserir o ponto de calibragdo no instrumento e realizar
a leitura no padrdo. Para diminuir/evitar o efeito do erro de paralaxe, utilizar uma lupa de aumento para fazer a
correcdo do ponteiro.

15) Realizar 3 (trés) medigdes em cada ponto calibrado.

Nota: Para realizar a medicao do ponto de calibracdo, aplique o sinal e aguarde 2 (dois) minutos para
considerar e registrar o valor. Desconectar um dos cabos de medi¢do e aguardar em torno de 30 s conecta-lo
novamente e aguardar em torno de 30 s para considerar e registrar o valor.
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16) Aperte a tecla “STBY” para colocar o multicalibrador em modo “‘stand by”.

17) Reiniciar o ciclo a partir do item 3 com novos valores para calibracao.
5.5 Ajuste
Quando necessdrio e possivel efetuar o ajuste. Quando ajustar re-calibrar o instrumento.
5.6 Determinacao da incerteza de medicao
A incerteza de medicdo deve ser calculada conforme PEX01/070. As incertezas tipo B devem ser conforme as
planilhas de cdlculo MCM 00-2105-00; MCM 00-2105-01; MCM 00-2105-02; MCM 00-2105-03, MCM 00-
2105-04; MCM 00-2103-00; MCM 00-2103-01; MCM 00-2103-02; MCM 00-2103-03 e MCM 00-2103-04.
5.7 Apresentacao dos resultados
Os resultados da calibragdo devem ser apresentados em forma de certificado de calibracao.

6 ANEXOS

Anexo 01 - Ficha de Registro de Calibragdo (modelo).
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ANEXO 01
ez, | Ficha de Registro de Calibracdo - Rev 06 |V Req.
Ficha valida ate 30/04/2013 Digitacdo: __/__/___
Data: L] Calibracao em Campo
D Novo D Recalibrado
Descricdo: Voltimetro Dpto Responsdvel:
Identificacdo: Usudrio:
Resolucdo: Unidade:
Fabricante: Periodicidade: D § meses D 1 Ano D
Faixa de Indicagdo: I I Erros Mdx Adm.: LIv.L
Faixa de Medicao: Padroes:  Pdex453
Modelo: Lacre: [ | Tinta DEtzqueta [ Ina,
Vve | vior ] vio2 | VI03 Erro |+ Especif | EMA | MCM  |Inc. Comp.
Temp. Inicial: Umidade: Obs.:
Temp. Final: Calibragdo:
Entrada:
CD.:
N° Série:
Procedimento: Pex 017012 Executante: -
0.5 N° -

VVC - Valor Verdadeiro Convencional - Obtido no Padrio

V1 - Valor do Instrumenio - Obiido no instrumento em tesie

Planilha para cdlculo da incerteza de medi¢ao
* Especificagdo do fabricante agregada a incerteza do padrio.
Grandeza Fonte de Incerteza Distrib.  |Inc. Padr. Coeficiente ui Graus lib.

ul Repetitividade Normal

16 u resolugio Retang.

19 Resolugdo do padrdo  |Retang.

ui?2 Drift Padrio Retang.

ul6* Espec. Fabricante Retang.
e Inc. Padr. Comb. -
U Incerteza Expandida k=
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