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ZIV APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.L.
Licenca de Uso de Software

O EQUIPAMENTO QUE VOCE ADQUIRIU CONTEM UM PROGRAMA DE SOFTWARE. ZIV
APLICACIONES Y TECNOLOGIA S.L. E O LEGITIMO PROPRIETARIO DOS DIREITOS
AUTORAIS SOBRE ESTE SOFTWARE, DE ACORDO COM O PREVISTO NA LEI DE
PROPRIEDADE INTELECTUAL DE 11-11-1987. COM A COMPRA DO EQUIPAMENTO VOCE
NAO ADQUIRE A PROPIEDADE DO SOFTWARE, SENAO UMA LICENCA PARA PODER
USA-LO EM CONJUNTO COM ESTE EQUIPAMENTO.

O PRESENTE DOCUMENTO CONSTITUI UM CONTRATO DE LICENCA DE USO ENTRE
VOCE (USUARIO FINAL) E ZIV APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.L. (LICENCIANTE)
REFERIDO AO PROGRAMA DE SOFTWARE INSTALADO NO EQUIPAMENTO. POR
FAVOR, LEIA CUIDADOSAMENTE AS CONDICOES DO PRESENTE CONTRATO ANTES DE
UTILIZAR O EQUIPAMENTO.

SE VOCE INSTALA 0U UTILIZA O EQUIPAMENTO, ISTO IMPLICA QUE ESTA DE ACORDO
COM OS TERMOS DA PRESENTE LICENGA. SE NAO ESTA DE ACORDO COM ESTES
TERMOS, DEVOLVA IMEDIATAMENTE O EQUIPAMENTO NAO UTILIZADO AO LUGAR
ONDE O OBTEVE.

CondicGes da Licenca de Uso

1.-Objetivo: O objetivo deste Contrato é a cessdo por parte do Licenciante a favor do Usuério Final de uma
Licenca ndo exclusiva e intransferivel para usar os programas informaticos contidos na memoéria do
equipamento adquirido e a documentacdo que os acompanha, em seu caso (denominados a seguir de forma
conjunta, o "Software"). Este uso podera ser realizado unicamente nos termos previstos nesta Licenca.

2.- ProibicGes: Fica expressamente proibido e excluido do ambito desta Licenca ou que o Usuéario Final
realize qualquer uma das seguintes atividades: a) copiar e/ou duplicar o Software licenciado (hnem mesmo
com o objetivo de realizar uma copia de seguranca); b) adaptar, modificar, recompor, descompilar,
desmontar e/ou separar o Software licenciado ou seus componentes; ¢) alugar, vender ou ceder o Software
ou coloca-lo a disposicdo de terceiros para que realizem qualquer uma das atividades anteriores.

3.- Propriedade do Software: O Usuario Final reconhece que o Software, ao qual se refere este Contrato é
de exclusiva propriedade do Licenciante. O Usuério Final somente adquire, por meio deste Contrato e
enguanto continue vigente, um direito de uso ndo exclusivo e intransferivel sobre este Software.

4.- Confidencialidade: O Software licenciado é confidencial e o Usuério Final se compromete a ndo revelar
a terceiros nenhum detalhe ou informacdo sobre 0 mesmo sem o prévio consentimento por escrito do
Licenciante.

As pessoas ou entidades contratadas ou subcontratadas pelo Usuario Final para realizar tarefas de
desenvolvimento de sistemas informaticos ndo serdo consideradas terceiros para efeitos da aplicacdo do
paragrafo anterior, sempre e quando estas pessoas estejam por sua vez sujeitas ao compromisso de
confidencialidade contido neste paragrafo.

Em nenhum caso, salvo autorizacdo escrita do Licenciante, podera o Usuario Final revelar nenhum tipo de
informacgdo, nem ainda para trabalhos subcontratados, a pessoas ou entidades que sejam competéncia direta
do Licenciante.



5.- Resolucéo: A Licenca de Uso é concedida por tempo indeterminado a partir da data de entrega do
equipamento que contém o Software. Ndo obstante, este Contrato ficara acordado de pleno direito e sem
necessidade de requerimento no caso do Usuario Final descumprir qualquer de suas condicoes.

6.- Garantia: O Licenciante garante que o Software licenciado corresponde as especificagces contidas nos
manuais de utilizacdo do equipamento, ou com as acordadas expressamente com o usuario final, em seu
caso. Esta garantia s6 implica que o Licenciante procedera o reparo ou readaptacdo do Software que néo se
ajuste a estas especificacfes (sempre que ndo se trate de defeitos menores que ndo afetem o funcionamento
dos equipamentos), ficando expressamente eximido de toda a responsabilidade pelos danos e prejuizos que
pudessem derivar da inadequada utilizagdo do mesmo.

7.- Lei e jurisdicao aplicavel: As partes acordam que o presente contrato sera regido de acordo com as leis
espanholas. Ambas partes, com expressa renincia ao foro que possa lhes corresponder, acordam submeter
todas as controvérsias que possam surgir em relacdo ao presente Contrato aos Juizados e Tribunais de
Bilbao.

ZIV Aplicaciones y Tecnologia S.L.
Parque Tecnoldgico, 210
48170 Zamudio (Bizkaia)

Apartado 757
48080 Bilbao - Espanha
Tel.- (34) 94 452.20.03

ADVERTENCI1A
Z | V Aplicaciones y Tecnologia, S.L., € o legitimo proprietario dos direitos autorais deste manual.
Fica expressamente proibido copiar, ceder ou comunicar a totalidade ou parte do conteddo deste
livro, sem a expressa autorizacao escrita do proprietario.

O conteudo deste manual de instrugfes possui finalidade exclusivamente informativa.

Z 1 'V Aplicaciones y Tecnologia, S.L., ndo se torna responsavel pelas conseqiiéncias derivadas do uso
unilateral da informacao contida neste manual por terceiros.
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Capitulo 1. Descricao E

O equipamento denominado WDI forma parte de uma familia de sistemas digitais que
incorporam funcbes de protecdo contra inversdo de poténcia (ativa ou reativa, dependendo
do modelo), constituindo uma solucdo eficaz para diversos problemas de supervisédo e
controle do fluxo de poténcia em redes equilibradas, redes que requerem uma medida real
da poténcia assim como a superviséo da direcao do fluxo desta poténcia.

De modo geral, os sistemas WDI sdo de aplicagdo em todos aqueles circuitos (geradores,
maquinas, etc.) onde se solicita uma prote¢édo contra a monitoracao do gerador e perda de
excitacao.

1.1 Funcobes

¢ Inversédo de poténcia (modelo WDI-A)

O equipamento dispde de uma unidade de medida de poténcia ativa cuja saida é levada a
unidade de protecdo contra inversdo de poténcia, que atua em fungdo do nivel e dire¢éo da
poténcia ativa que circula. Esta unidade dispde de dois elementos, um temporizado e outro
instantaneo, este Ultimo com a possibilidade de uma temporizacao ajustavel.

As unidades de tempo disp6em de duas curvas de atuacéo selecionaveis: inversa e tempo fixo.
Mediante ajuste € possivel habilitar ou desabilitar as unidades temporizada ou instantanea.
Dispde também de informacao independente do disparo instantaneo e temporizado.

e Limitacdo de poténcia (modelo WDI-A)

Com base na mesma unidade de medida de poténcia ativa descrita para a funcdo de Inverséo
de Poténcia, e com os dois mesmos elementos temporizado e instantaneo, pode-se realizar a
funcdo de limitacdo de poténcia adequando a conexdo das entradas analdgicas de corrente
(conforme esquema anexo neste manual).

e Inversédo de poténcia reativa (modelo WDI-B)

O equipamento dispde de uma unidade de medida de poténcia reativa cuja saida € levada a
unidade de protecao contra inversdo de poténcia, que atua em funcdo do nivel e direcdo da
poténcia reativa que circula. Esta unidade disp8e de dois elementos de instantaneo, cada um
deles com um nivel de partida e com uma temporizagéo, ambos ajustaveis. Mediante ajuste é
possivel habilitar ou desabilitar a unidade de inversdo de poténcia. Existe sinalizagao
independente do disparo de cada um dos dois elementos de instantédneo (nivel 1 e nivel 2).

1-2
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@ Capitulo 1. Descricao

1.2 Funcdes adicionais

e Sinalizacao Optica

A sinalizacéo esta formada por oito LEDs, sete deles configuraveis e o oitavo com indicacdo de
equipamento “Disponivel". A lista com as sinalizacdes disponiveis estdo definidas no Capitulo
6.

e Entradas digitais

O equipamento dispde de duas entradas digitais configuraveis. No Capitulo 6 estéo indicadas
as entradas auxiliares disponiveis pelo equipamento. O esquema de conexdes externas do
Anexo A apresenta um exemplo de configuracdo de entradas.

e Saidas auxiliares

Dispde de trés contatos auxiliares de saida (duas delas configuraveis e o oitavo com indicacdo
de equipamento “Disponivel"). No Capitulo 6 estdo indicadas as saidas auxiliares disponiveis
do equipamento. O esquema de conexdes externas do Anexo A apresenta um exemplo de
configuragdo de saidas auxiliares.

e Informacdo local (display)

Os equipamentos dispdem de um display grafico que permite a visualizacdo de uma série de
informacdes referidas a atuagfes e medidas:

- Atuacdes:
Ultimo disparo (unidade disparada
LEDs ativo

- Medidas:
Corrente
Tensa
Poténcia ativa (modelo WDI-A
Poténcia reativa (modelo WDI-B

e Autodiagnéstico e vigilancia

O equipamento disp6e de um programa de autodiagnéstico, que tem como missdo a
comprovacdo do correto funcionamento de todos os componentes que integram o
equipamento.

1-3
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Capitulo 1. Descricédo

1.3

Selecao do modelo

WDI B

Tipo de montagem
3 Montagem vertical

Montagem horizontal

Funcdes
A 32 (poténcia ativa)

40 (poténcia reativa)

Corrente Nominal

1 In=1A In =5A

Alimentacao Entradas digitais Alimentacao Entradas digitais
1 24 - 48 Vcc (x20%) 24 - 48 Vce 220 - 250 Vcce (£20%) 48 - 250 Vce
2 110 - 125 Vce (£20%) 24 - 125 Vce 220 - 250 Vcc (+20%) 220 - 250 Vcc

Freqliéncia / Idioma
1 50Hz, Espanhol
3 60Hz, Inglés

B 50Hz, Inglés

60Hz, Espanhol
60Hz, Portugués
50Hz, Portugués

Comunicacgdes
1 RS232 + RS232
2 RS232 + F.O.P.de 1 mm.

RS232 + F.O.C. (con. SMA)
RS232 + F.O.C. (con. ST)

Moédulo Entradas / Saidas
0 Padrédo

0 + RS232 Remoto (¥)

Tipo de caixa
D 6 x 1/7 de rack de 19”

Montagem em rack de 19", 6U

Revisdo

(*) Somente véalido com digito de comunicagdes remotas "1".

e Funcobes
32 Direcional de poténcia.
40 Perda de excitacao.

N
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Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas E

2.1 Tensao de alimentacéao auxiliar

Faixa selecionavel conforme equipamento:
24 - 48Vcc (£20%)
110 -125Vcc (x20%)
220 - 250Vcce (£20%)

Nota: no caso de falha de alimentacdo auxiliar admite uma interrupcdo méaxima de 100ms a uma tensao de
110Vcc.

2.2 Sensibilidade no calculo de poténcia

Sensibilidade no célculo de poténcia ativa (modelo WDI-A)
Sensibilidade das entradas de corrente

Corrente minima 0,01 A
Sensibilidade das entradas de tensédo
Tensdo minima 25% de Vn

Estabilidade direcional:
Para evitar o risco de uma operacdo incorreta em condi¢cdes nas quais 0 co-seno do
angulo formado entre as correntes de fase e as tensdes correspondentes seja préximo
a 0, quando o relé esta ajustado com um valor baixo (<3% de Pn) sera somada uma
zona de histereses de 5% em torno de 90° y -90° na qual ndo se modifica a condicao
de partida o reposi¢éo da unidade de protecdo contra inversao de poténcia.

Sensibilidade no célculo de poténcia reativa (modelo WDI-B)
Sensibilidade das entradas de corrente

Corrente minima 0,01 A
Sensibilidade das entradas de tenséo
Tensao minima 25% de Vn (por debaixo desta
tensdo ndo é medida poténcia
reativa)

Estabilidade direcional:
Para evitar o risco de uma operacdo incorreta em condi¢cbes nas quais 0 seno do
angulo formado entre as correntes de fase e as tensdes correspondentes seja préximo
a 0, quando o relé esta ajustado com um valor baixo (<3% de Qn) sera somada uma
zona de histereses de +5% em torno de 0° e 180° na qual ndo se modifica a condi¢do
de partida o reposi¢do da unidade de protecdo contra inversao de poténcia.

2-2
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@ Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas

2.3 Cargas

Em repouso W

Maxima 20 W
2.4 Entradas de corrente

Valor nominal In=5A

Capacidade térmica

Limite dindmico
Carga dos circuitos de corrente

4 In (em permanéncia)
50 In (durante 3 s)
100 In (durante 1 s)
240 In

<0,2VA (In=5A)

2.5 Precisdo na medida

Precisdo na medida
Paralne Vn
Para P (trifasica) (modelo WDI-A)
Para Q (trifasica) (modelo WDI-B)

Precisdo na medida de tempo

Tempo Definido e Tempo Inverso
(UNE 21-136 e CEI 255)

erro medida visualizada no display pode ser algo maior.

<5%
< 7% (cosen ¢ préximo a 1)
< 10% (sen ¢ préximo a 1)

<5% ou 25ms (o que for maior)

Nota: externamente o HMI ndo apresenta mais de quatro digitos incluindo o ponto decimal, razdo pela qual o

2.6 Repetitividade

Tempo de operacao

2% ou 25 ms (o que for maior)

2.7 Entradas digitais

Duas entradas separadas e configuraveis

Faixa da tenséo de entrada
(faixa selecionavel conforme equipamento)
Consumo

24 - 125 Vcc (£20%)
110 - 250 Vcce (£20%)
<5 mA

PWDI1102A
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Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas E

2.8 Saidas de disparo e fechamento

Duplo contato normalmente aberto, um deles configuravel internamente como fechado

Corrente (c.c.) limite maximo 30Aem1ls
(com carga resistiva)
Corrente (c.c.) em servi¢co continuo 8A
(com carga resistiva)
Capacidade de conexdo 2500 W
Capacidade de corte: (com carga resistiva) 150 W (max. 8 A) até 48 Vcc
55 W (80 Vcc - 250 Vce)
1250 VA
Capacidade de corte (L/R = 0,04 s) 60 W a 125 Vcc
Tensé&o de conexdo 250 Vcc
Tempo minimo em que o0s
contatos de disparo permanecem fechados 100 ms
2.9 Saidas auxiliares

3 contatos de saida eletricamente independentes

Corrente (c.c.) limite maximo 5Aem30s
(com carga resistiva)
Corrente (c.c.) em servi¢co continuo 3A
(com carga resistiva)
Capacidade de conexdo 2000 W
Capacidade de corte (com carga resistiva) 75 W (max. 3 A) até 48 Vcc
40 W (80 Vcc - 250 Vcc)
1000 VA
Capacidade de corte (L/R = 0,04 s) 20 W a 125 Vcc
Tensé&o de conexdo 250 Vcc
2-4
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2.10 Enlace de comunicagdes

Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas

Transmissao por fibra 6tica de cristal

Tipo Multimodo
Comprimento de onda 820 nm
Conector ST
Poténcia minima do transmissor
Fibra de 50/125 -20dBm
Fibra de 62,5/125 -17 dBm
Fibra de 100/140 -7dBm
Sensibilidade do receptor -25,4dBm
Transmissao por fibra 6tica de plastico de 1 mm
Comprimento de onda 660 Nnm
Poténcia minima do transmissor -16 dBm
Sensibilidade do receptor -39 dBm
Transmissao por meio de RS232C
Conector DB-9 (9 pinos) sinais utilizados Pin 5 - GND
Pin 2 - RXD
Pin 3-TXD
Porta de comunicacdes local (RS2320C)

Porta de comunicacdes remota

FOC, FOP ou RS232C

PWDI1102A
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Capitulo 3. Normas e Ensaios Tipo

3.1 Isolamento

Isolamento
Entre circuitos e massa:
Entre circuitos independentes:

Impulso de tenséo

IEC-255-5
2 kV, 50 Hz, durante 1m
2 kV, 50 Hz, durante 1min

IEC-255-5 (UNE 21-136-83/5)
5kV; 1,2/50 ps; 0,5 J

3.2 Compatibilidade eletromagnética

Perturbacfes de 1 MHz

Modo comum:
Modo diferencial:

Perturbac®es de transitorios rapidos

Imunidade a campos irradiados
Modulada em amplitude (EN 50140)
Modulada por pulsos (EN 50204)

Imunidade a sinais conduzidos
Modulada em amplitude

Descargas eletrostaticas

IEC-255-22-1 Classe I
(UNE 21-136-92/22-1)
2,5kV

1,0 kv

IEC-255-22-4 Classe IV
(UNE 21-136-92/22-4)
(IEC 1000-4-4)

4 KV £10 %

IEC 1000-4-3
10 V/m
10 V/m

EN 50141
10V

IEC 255-22-2 Classe |l
(UNE 21-136-92/22-2) (IEC 1000-4-2)
+8 kV 10 %

Emiss@es eletromagnéticas
irradiadas e conduzidas

EN 55011 (IEC 1000-4-6)

N

grid automation @
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3.3 Climatico

Capitulo 3. Normas e Ensaios Tipo

Temperatura
Faixa de funcionamento:
Faixa de armazenagem:
Umidade:

IEC 255-6
De-10°Ca+55°C
De-25°Ca+70°C

95 % (sem condensacéo)

34 Alimentacéo

Interferéncias e ripple na alimentacéo

IEC 255-11 / UNE 21-136-83 (11)
<20%

35 Mecéanico

Vibragdes (senoidal)
Choques e trepidacdes

IEC-255-21-1 Classe |
IEC-255-21-2 Classe |

Os modelos cumprem a normativa de compatibilidade eletromagnética 89/336/CEE

PWDI1102A
WDI: Proteg&o contra Inversdo de Poténcia
© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2011
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Capitulo 4. Arquitetura Fisica m

4.1 Generalidades

Os terminais de prote¢cdo WDI sé@o formados basicamente por uma
placa que possui as fung@es de:

Fonte de alimentacdo
Médulo processador
Entradas analégicas
Entradas e saidas digitais

Em funcdo da configuracdo do equipamento, as entradas/saidas
das placas podem ser utilizadas totalmente ou permanecer como
sinais de reserva.

O aspecto externo do equipamento corresponde ao representado
na figura 4.1 para os modelos correspondentes com 3WDI e, na
figura 4.2, para os modelos que correspondentes com 8WDI.

Sobre a placa frontal estdo o teclado, os sinalizadores 6pticos, 0
visualizador alfanumérico e a porta de comunicagdes locais.

__®
(—)
[_@®
__®
(—)

A parte traseira do equipamento contém os conectores da tarjeta.
Sua disposicéo estd representada na figura 4.3, para o modelo
8WDI, e na figura 4.4 para o modelo 3WDI. Dos conectores
indicados, um corresponde com as entradas dos secundarios dos
transformadores (bornes 1 a 10) e o segundo utiliza-se para a
alimentacéo e para as entradas/saidas digitais (bornes 11 a 30).

p—
coocoe

Tanto no frente como em sua parte posterior o equipamento dispde
de conectores de comunicacdes.

figura 4.1: frontal de
um 3WDI

figura 4.2: frontal de um 8WDI

4-2
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figura 4.3: parte traseira de um 8WDI

4.2 Dimensdes

Os equipamentos sdo montados de duas formas distintas: em
caixas de 1/7 de rack de 19" e 6 alturas normalizadas (em
montagem vertical 3WDI ou horizontal 8WDI) ou em caixas de 1
rack de 19” e 6 alturas normalizadas formando parte de um sistema
junto com outras protecdes (SCI, MXI, FGI, etc.). Os equipamentos
estdo previstos para sua montagem embutida em painel ou em
armarios porta-racks. Dispdem de uma tampa de metacrilato
lacravel. A cor da caixa é cinza grafite.

Nota: o modelo 8WDI esta previsto para sua montagem em um elemento
adaptador a 1 rack x 2 U cujo esquema de dimensdes e furagdo encontram-se
no final deste manual.

4-3
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figura 4.4: parte
traseira de um 3WDI
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Capitulo 4. Arquitetura Fisica @

4.3 Elementos de conexao

4.3.1 Réguas de bornes

Os conectores estéo dispostos verticalmente para os modelos 3WDI e horizontalmente para
os 8WDI e possuem o seguinte numero de bornes por coluna: 1 régua de 10 bornes para
entradas de transformadores de corrente e tensdo e 1 régua de entradas/saidas digitais de
20 bornes.

Os bornes correspondentes as entradas de corrente admitem cabos de 2,5 mm?® de secgéo
(méxima 4 mm?). Os restantes dos circuitos admitem um cabo de 2,5 mm® Recomenda-se a
utilizac&do de terminais de ponta para realizar as conexfes nos bornes.

4.3.2 Extracdo do sistema

E possivel extrair o modulo eletrdnico que consta o equipamento soltando os parafusos
situados no frontal. Sera necessario, além disto, retirar os parafusos das réguas na parte
traseira.

4.3.3 Cablagem

O sistema dispBe de conectores e bornes internos a fim de evitar a cablagem no interior.

4-4
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Capitulo 5. Faixas de Ajuste

5.1 Ajustes de configuragcéao
Comunicacbes (Ajustes através da porta local RS232)

Ajuste Faixa

Nimero de equipamento Responde a todos
Velocidade 4800 Bauds
Ndmero de bits 8

Bits de parada 1

Paridade 1 (Par)

Comunicacfes (Ajustes através da porta remota)

Ajuste Faixa

Numero de equipamento 0a254
Velocidade 300 a 19200 Bauds
Velocidade méax. para RS232 9600 Bauds

Bits de parada lou?2

Paridade 1 (Par) /0 (Sem paridade)
5.2 Ajustes gerais
Ajustes gerais
Ajuste Faixa Passo
Relacao de transformagcéo de corrente (T.1.) 1-3000 1
Relagéo de transformacéo de tenséo (T.T.) 1-4000 1
5.3 Ajustes de protecéao
Unidade de invers&o de poténcia ativa (WDI-A)
Ajuste Faixa Passo
Habilitacdo da unidade (permisséo) SIM / NAO
Unidade instantanea
Partida 0,5% - 150% de | 0,01%
Pn (Nota)
Temporizagao unidade 0,05 - 60 seg.
Unidade temporizada
Partida 0,5% - 150% de | 0,01%
Pn (Nota)
Temporizagao unidade 0,05 - 60 seg.
Curva inversa
Partida 0,5% - 30% de | 0,01%
Pn (Nota)
Temporizagdo unidade 0,1-1,0 seg.
Méscara de disparo (através de comunicacdes)
Unidade instantanea SIM / NAO
Unidade temporizada SIM / NAO
(Nota) Pn=v3VnxlIn
In =5A
Vn =110V (50 Hz) ou 120 V (60 Hz)
5-2
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Capitulo 5. Faixas de Ajuste

Unidade de inverséo de poténcia reativa (WDI-B)

Ajuste

Faixa

Passo

Habilitacdo da unidade (permisséao)

SIM / NAO

Unidade instantanea (1°" umbral)
Partida

Temporizacdo unidade

Qn (Nota)

0,05 - 999 seg.

0,5% - 120% de | 0,1%

Unidade instantanea (2° umbral)

Partida 0,5% - 120% de | 0,1%
Qn (Nota)
Temporiza¢&@o unidade 0,05 - 999 seg.
Mascara de disparo (através de comunicagdes)
Unidade instantanea (1% umbral) SIM / NAO
Unidade instantanea (2° umbral) SIM/ NAO

(Nota) Qn=v3VnxIn

In =5A
Vn =110V (50 Hz) ou 120 V (60 Hz)

PWDI1102A
WDI: Proteg&o contra Inversdo de Poténcia
© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2011
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Capitulo 5. Faixas de Ajuste &

54 Entradas digitais, saidas auxiliares e sinalizagcao optica

Configuragao das entradas, saidas auxiliares e sinalizagdo 6ptica

Para modificar a configuragdo das entradas, saidas digitais e sinalizagdo Optica é necessario aceder ao
equipamento através da porta local e da porta remota de comunicagfes, com a ajuda do programa
ZIVercom®.

Os sinais légicas de entrada estdo detalhados na tabela 6.1 (Capitulo 6), podendo ser associadas as
duas entradas digitais fisicas de que dispbe a prote¢éo.

As saidas auxiliares sdo configuraveis (a excecdo de AUX-3, que corresponde a equipamento
Disponivel). Na tabela 6.2 (Capitulo 6) sdo enumeradas as saidas légicas disponiveis. Por outra parte,
as saidas podem ser configuradas como contatos NA ou NF mediante pontes interiores cuja situacéo
indicada na figura 5.1.

J6
i Placa Base WDI

J7 | o
/ E| || P J 9
L

[
w
ww

1
contato N.A. | N.F. ponte 2
15/16 1/2 2/3 J6
3
17118 1/2 2/3 J7
19/20 1/2 2/3 J8
19/21 213 1/2 J9
figura 5.1: pontes interiores
5-4
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Capitulo 6. Principios de Operacao a

6.1 Unidade de protecéo contrainversdo de poténcia

6.1.1 Protecdo contra inverséo de poténcia ativa

Os equipamentos do tipo WDI-A dispéem de uma unidade de protecdo contra inversdo de
poténcia ou de limitagdo de poténcia ativa (conforme conexdes externas) que esta formada por
dois elementos instantaneos com temporizagdo adicional ajustavel. Por tanto, os parametros
para cada um destes elementos séo:

- Partida.
- Tempo.

A saida de disparo permanece, em todos 0s casos, ativa durante um tempo minimo de 100 ms.

e Unidades de tempo

Na figura 6-1 pode ser visto o diagrama de blocos de um destes elementos e pode ser seguido
seu funcionamento basico. O direcional é realizado sobre o valor de poténcia ativa trifasica
calculada a partir das correntes e tenséo de polarizagdo de entrada. A partida ocorre quando o
valor medido supera 1,00 vezes o valor ajustado, repondo-se a 0,95 x [valor ajustado — (0,5 x
I/In)] vezes seu valor.

Quando o valor eficaz medido diminui abaixo da partida ajustada produz-se uma reposi¢édo
rapida do integrador. A ativacdo da saida requer que a partida permaneca atuando durante
todo o tempo de integracdo; qualquer reposicdo conduz ao integrador as suas condi¢cdes
iniciais, de forma que uma nova atuacao inicie a contagem de tempo a partir de zero.

A caracteristica de tempo pode ser selecionada entre uma funcao Inversa e uma de Tempo
fixo.

! mascara

ELEMENTO DE TEMPO

SAlDA DE
TEMPORIZADD

PARTIOA DE
TEMPORIZADD

————— e — e —— r————— ——

¢ ENTRADA DE MEDIDA I." ELEMENTO INSTANTANED b

i

FLTRAINY OBTENGAO l ! ‘

Uab cou VALOR : | mAsca? ‘
. i

| H AIISTE i

|

i

DETECTOR

SALIDA DE
A IMSTANTA NEG

D8 FOTENGIA ,‘_|—
ATHA |

|
I
J
| CONTIHUA EFICAZ
|
I
|
I
| DENIVEL

PARTIDA DE
\ r INSTANTANED

figura 6.1: diagrama de blocos da unidade de medida (poténcia ativa)
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m Capitulo 6. Principios de Operacao

e Caracteristica corrente / tempo
A figura 6.2 apresenta a curva caracteristica disponiveis pela protecao.

Tempo em Segundos
1000
100
10 a
RN R
-y SR
.. '\_. \..\ .
N s I .
RN e ' indices
\ =, . | e
| N \\1§\
1 : N 1
~ 0
5 82
-, 07
06
05
\ ™ N s
-, . e ’
N 03
AN ~
0.2
\\
.,
0,1 01
0,01
0,1 1 2 3 4 58678910 20
Vezes o Valor de Ajuste

figura 6.2: curva de caracteristica inversa

Nota: devido a méxima poténcia com a qual o equipamento trabalha ser de +1965 W, qualquer poténcia ativa de
maior magnitude (tanto positiva quanto negativa) sera recortada a este valor maximo, de forma que a curva
caracteristica sera recortada para valores altos do ajuste (a partir de 10% de Pn aproximadamente) e disparara
no tempo minimo (correspondente a 20 vezes o valor de ajuste) para um valor de poténcia ativa em contra-
direcdo (“em direcdo” caso seja usado como Limitador de poténcia ativa) que supere esse maximo.

WDI: Protecéo contra Inversao de Poténcia
© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2011
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Capitulo 6. Principios de Operacao @

e Unidades instantaneas

A atuacao do elemento instantaneo é produzida quando o valor de poténcia ativa em contra-
direcéo (ou em “dire¢do” quando se aplica como Limitador de poténcia ativa) supera o valor de
1,00 vezes a partida ajustada. A reposicao € realizada a 0,95 vezes x [0 valor ajustado - (0,5 x
I/In)]. Dispbe-se de um temporizador ajustavel a saida que permite a temporizacdo das
atuacdes instantaneas.

e Caracteristicas da unidade de inversdo de poténcia

O direcional da unidade de inversao de poténcia estd4 baseado na utilizacdo das correntes de
fase Ia, Ig, Ic € a tensdo composta Usg para o célculo da poténcia ativa, com magnitude e
sentido. A magnitude e o sentido da poténcia ativa determina a saida da unidade de inversao
de poténcia ou de limitacdo de poténcia ativa. O célculo anteriormente mencionado é realizado
da seguinte forma:

- Obtém-se as tensbes de fase (Ua , Ug , Uc) atrasando a tensdo composta Uag em 30° ,
150°, 270° respectivamente e dividindo seu médulo por raiz de 3.

- Multiplica-se de forma vectorial cada corrente de fase por sua correspondente tenséo.

- Da soma dos resultados, resta a parte que corresponde a poténcia ativa.

Na figura 6.3 mostra um diagrama A
polar que representa a caracteristica Ny
de direcional do relé como protecéo D
de inversdo de poténcia, de forma
que se divide o plano em duas DISPARO
zonas (DISPARO e NAO DISPARO), ~ _Pn . A
para o caso de que o ajuste seja alto i ' P
(> 3% de Pn). No caso de ser .
utilizado como  Limitador de 4
poténcia, a caracteristica € invertida NAOBISPARO 4
180°, e a zona de disparo é a zona ) 4

de “poténcia em direcao” menos 0 % e —

de ajuste da unidade.

ajuste
- Poténcia em direcgao

Foténcia em contra-direcgiio <———

figura 6.3: diagrama vectorial da unidade de inverséo
de poténcia ativa. Ajustes altos

, .v PWDI1102A
“ J WDI: Proteg&o contra Inversdo de Poténcia
grid automation O © ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2011



Por sua parte, na figura 6.4 mostra-
se o diagrama polar representativo
da caracteristica de direcional do
relé para ajustes baixos (< 3% de
Pn) em sua configuragcdo de
inverséo de poténcia, incluindo além
das duas zonas de DISPARO e
NAO DISPARO, duas zonas de
histereses quando o angulo formado
pelas correntes e tensbes
correspondentes a cada fase se
encontra em torno de 90° e -90°
(Zonas de NAO TROCA), nas quais
nao sera permitida a troca de estado
(unidade  partida ou unidade
reposta) da unidade de inversédo de
poténcia. No caso de ser utilizado
como Limitador de Poténcia, a
caracteristica é invertida 180° e a
zona de disparo é a zona de
“poténcia em direcdo” menos 0 %
de ajuste da unidade; a
caracteristica de histereses também
gira em 180°.

Capitulo 6. Principios de Operacao

o

DISPARO
Pn

NAQ DISPARO

| e

gjuste X
——— Paténcia em diresggo

Poténocia em contra-direcgio <—

- Zona de NAQ TROCA

DISPARO

Poténcia em contra-direcgdo T/

i
NAQ DISPARO
\Potél'lcia em direo@ao

" Zona de NAG TROCA

figura 6.4: diagrama vectorial da unidade de
inversao de poténcia ativa. Ajustes baixos

O principio do direcional da unidade baseia sobre a determinagdo da poténcia ativa trifasica,
gue dependera da defasagem relativa entre as correntes de fase e a tensdo de fase
correspondente (encontradas defasando da tensdo composta medida, o &ngulo correspondente
para cada fase).

6-5
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Capitulo 6. Principios de Operacao &

6.1.2 Protecdo contra inverséo de poténcia reativa

Os equipamentos do tipo WDI-B dispéem de uma unidade de protecdo contra inversdo de
poténcia reativa que esta formada por dois elementos instantdneos com temporizagéo adicional
ajustavel. Por tanto, os parametros para cada um destes elementos sao:

- Partida
- Tempo

A saida de disparo permanece, em todos 0s casos, ativa durante um tempo minimo de 100 ms.

SAIDA DE
INSTANTANED
! UMBRAL 1
: PARTIDA DE
INSTANTANED
| UMBRAL 1
e — e — i ELEMENTO INSTANTANEO UMBRAL 2
/ ENTRADA DE MEDIDA B |
. } ! masars |
| OBTENCAO -
b | [ 2 O - :
—'_ COMPONENTE |———  VALOR ! ! AJUSTE |
PARTIDA ST
! CONThUA EFICAZ A ! UMBRAL 1 T
i
! e POTNCIA | | I
la ATHA ‘ | DETECTH | .
! oR SAIDA DE
- . — p— - ) WSTANTANED
L compomente | yasom | | o I e
le | couTiUA EFICAZ J |
I

INSTANTANED
1 UMBRAL 2

e l | PARTIDADE

figura 6.5: diagrama de blocos da unidade de medida (poténcia reativa)

e Unidades instantaneas

A atuacdo do elemento instantaneo é produzida quando o valor de poténcia reativa em contra-
direcéo supera o valor de 1,00 vez a partida ajustada. A reposicédo é realizada a 0,95 vezes x [0
valor ajustado - (0,5 x I/In)]. DispGe-se de um temporizador ajustavel a saida que permite a
temporizag&o das atuac¢des instantaneas.
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a Capitulo 6. Principios de Operacao

e Caracteristicas da unidade de inversédo de poténcia reativa

A unidade atua sobre o valor e o sentido da poténcia reativa trifdsica. O calculo desta
magnitude é realizado a partir das trés correntes de fase I, Iz € Ic € da tensdo composta Uxg
na seguinte forma:

- Obtém-se as tenses de fase (U, , Ug , Uc) atrasando a tensao composta Uag em 30° ,
1500, 270° respectivamente e dividindo seu mddulo por raiz de 3.

- Multiplica-se de forma vectorial cada corrente de fase por sua correspondente tensao.

- Da soma dos resultados, resta a parte que corresponde a poténcia reativa.

A figura 6.6 mostra um diagrama
polar que representa a caracteristica
de operacgéo do relé, de forma que
se divide o plano em duas zonas
(DISPARO e NAO DISPARO), para

0 caso de que o ajuste seja alto (> T —
3% de Qn) / @n ‘|~ Poténcia em direcgao
- >
\ \ Poténcia em
““contra-direcgdio
-~

DISPARO |

figura 6.6: diagrama vectorial da unidade de inverséo
de poténcia reativa. Ajustes altos
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Capitulo 6. Principios de Operacao a

Por sua parte, na figura 6.7 mostra-
se o diagrama polar representativo
da caracteristica de direcional do
relé para ajustes baixos (< 3% de
Pn) em sua configuracdo de “
inversao de poténcia, incluindo além

das duas zonas de DISPARO e NAO
DISPARO, dLAJaS zonas de histereses NAG DISPARG on - Poténcia em direcgad
quando o éangulo formado pelas R
correntes e tensbes 1 »
correspondentes a cada fase se ‘T J )
encontra em torno de 0° e 180° “-\ ' E;’;frgf:;fe';’;a .
(Zonas de NAO TROCA), nas quais
~ L, L. DISPARC Y
nao sera permitida a troca de estado “_
(unidade partida ou unidade reposta) ajuste
da unidade de inversdo de poténcia.
Anj
Paténcia em direcgéo
NAO DISPARO Zona de NAO TROCA
3 ,/"J
—fl%;'-#’_' I
_./" _ge If
f
Zona de NAO TROCA DISPARO

Paténcia em contra-direcgéo

Angulo entre Ifase e \fase

figura6.7: diagrama vectorial da unidade de inverséo
de poténcia reativa. Ajustes baixos

6.2 Mascaras de disparo

Existe um conjunto de ajustes (somente disponiveis mediante ZIVercom® que controlam os
disparos permitidos. As unidades de disparo controladas por este ajuste séao.

- Modelo WDI-A:
Unidade de protecdo contra inversdo de poténcia ou limitacdo de poténcia ativa
(elemento instantaneo).
Unidade de protecdo contra inversdo de poténcia ou limitacdo de poténcia ativa
(elemento temporizado).

- Modelo WDI-B:
Unidade de protecéo contra inversdo de poténcia reativa (elemento instantaneo de nivel
1).
Unidade de protecéo contra inversdo de poténcia reativa (elemento instantaneo de nivel
2).
6-8
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a Capitulo 6. Principios de Operacao

6.3 Registro de eventos

Cada uma das funcg@es utilizadas pela protecdo anotara um evento no Registro de Eventos
quando produzir uma das situagdes enumeradas na Tabela 6-1.

Tabela 6-1: Registro de eventos

Funcéo Evento WDI-A WDI-B
Entorno Partida a frio v v
Inicializag&o por cambio de ajustes v v
Comunicacdes Modo local (atuagdo desde teclado e display) v v
Modo remoto (atuagdo por porta traseira) v v
Modo local (atuacéo por porta frontal) v v
Protecdo de corrente Ativacdo de saida de alarme de protecéo v v
Protecdo de poténcia Partida instantdnea da unidade de inversdo de v
poténcia
Partida instantdnea da unidade de inversdo de v
poténcia Umbral 1
Partida temporizada da unidade de inversdo de v
poténcia
Partida instantdnea da unidade de inversdo de v
poténcia Umbral 2
Ativacdo de saida instantdnea de inversdo de v
poténcia
Ativagdo de saida instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 1
Ativacdo de saida temporizada de inversdo de v
poténcia
Ativacdo de saida instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 2
Reposicdo de instantdneo de unidade de inversdo v
de poténcia
Reposicdo de instantdneo de unidade de inversédo v
de poténcia Umbral 1
Reposi¢do de temporizado de unidade de inverséo v
de poténcia
Reposicdo de instantdneo de unidade de inversdo v
de poténcia Umbral 2
Desativacdo saida instantaneo de unidade de v
inversdo de poténcia
Desativagdo saida instantdneo de unidade de v
inversdo de poténcia Umbral 1
Desativacdo saida temporizado de unidade de v
inversdo de poténcia
Desativagdo saida instantaneo de unidade de v
inversao de poténcia Umbral 2
Entradas poténcia Ativacdo de Entrada Digital IN-2 v v
Ativacdo de Entrada Digital IN-1 v v
Desativacéo de Entrada Digital IN-2 v v
Desativacéo de Entrada Digital IN-1 v v
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Capitulo 6. Principios de Operacao @

e Organizacéo do evento

O registro armazena os cem Ultimos eventos gerados, em forma de pilha circular, de maneira
gue a anotacdo de eventos acima desta capacidade apagara os eventos anotados no inicio da
mesma. As informacdes armazenadas junto com cada um dos registros sédo as seguintes:

- Valor da poténcia (ativa ou reativa conforme modelo) medida no momento da geragéo do
evento.

- Data e hora da gera¢éo do evento.

Os eventos "complementares", por exemplo, partida e reposi¢cdo de uma determinada unidade,
sdo marcados na mesma posi¢cdo do registro, indicando-se a seguir se € uma partida (1 na
posicdo correspondente) ou uma reposi¢do (0 na posicao correspondente). No modelo WDI-A,
todos os eventos com denominacdo referente a “inversdo de poténcia” sdo associaveis a
“limitagdo de poténcia ativa” no caso de ser conectado o relé adequadamente para esta
aplicacéo.

A gestdo do anotador de eventos esta otimizada de forma que consumam somente uma das
posicBes da memoria de eventos. Entretanto, se a ocorréncia ndo for simultdnea se
registrariam duas anotac¢des diferentes na pilha. Entende-se por eventos simultdneos aqueles
que ocorrem separados entre si por um intervalo temporal de menos de 1 ms, que é a
resolucdo em tempo do anotador.

e Consulta do evento

O programa de comunicacdes e gestdo remota da protecdo ZIVercom® dispde de um sistema
de consulta do registro de eventos totalmente decodificada. A informacdo aparece separada
por cada uma das entradas da tabela.

6-10
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g Capitulo 6. Principios de Operacao

6.4 Histérico de poténcias

O acesso a informagéo proporcionada pelo registro histérico de poténcias é realizado mediante
o programa de comunicacdes ZIVercom®.

Esta funcé@o tem por objetivo registrar as evolu¢cdes da carga que flui pelo ponto no qual se
encontra instalada a protecdo. Para isto, se toma uma amostra de cada uma das correntes de
fase e da tensdo de barras, a cada segundo e, se calcula a poténcia média no intervalo
definido como janela para calculo de médias, cujo valor fixo € de 1 minuto. Cada intervalo
assim definido proporciona dois valores de poténcia que correspondem ao maior € a0 menor
dos valores calculados.

Define-se como intervalo de registro o lapso de tempo durante o0 que se consideram as médias
maximas anteriores para registrar o valor mais alto de todo o intervalo, e com a etiqueta de
tempo correspondente a sua final. Nestes equipamentos, o intervalo de registro tem um valor
fixo de 2 horas. Na figura 6.8 pode ser visto, com um exemplo, um desenho explicativo do
funcionamento do registro historico.

TM: Janela
FO: F1: F2: F3: F4: F5:

de calculo 01i01/84 0101184 01/01/94 0101194 01101794 01/01/34
de méd|a5, 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00 09:15
a figura
representa VR3 VR4
um valor de VRZT_\/J-\
TM igual a

um minuto. VR

TR: VM /

vrl
Intervalo de / vrs

. 60 amostras Vr2 Vi3 Ve
registro; a (1 porsegun@

figura
mOStra-Se | IR NN 111 LI eyl IOt
com um L
valor de TR e TR——>
igual a 15
minutos.

VRS
Y

figura 6.8: diagrama explicativo do registro histérico

Em cada janela TM sédo obtidos dois valores VM que correspondem a média maxima e minima,
considerando as trés fases. Em cada intervalo TR se toma o valor maximo e minimo de todas
as VM computadas. O perfil de corrente da figura 6.8 proporcionaria 0 seguinte registro de
valores VR1-Vrl, VR2-Vr2, VR3-Vr3, VR4-Vr4 e VR5-VI5.

A memodria disponivel para o registro historico é do tipo RAM, com um tamanho correspondente
a 168 valores (equivalente a 14 dias em intervalos de 2 horas). Os histdricos sao registrados
durante todos os dias da semana, entre as 0 e as 24 horas.
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6.5 Entradas, saidas e sinalizag&o 6ptica

O equipamento WDI tem uma estrutura de entradas, saidas e sinalizacdes, flexivel e
programavel, tal como descrito nos capitulos a seguir. O equipamento sai de fabrica com
valores default, que podem ser modificados pelo usuario por meio do programa ZIVercom®.

6.5.1 Entradas

As unidades de medida e unidades logicas do equipamento utilizam em sua operagdo sinais
I6gicas de entrada, cuja lista estd detalhada na tabela 6-2, e que podem ser atribuidas as duas
entradas digitais fisicas disponiveis pela prote¢do. Deve levar em conta que vdrias entradas
l6gicas podem ser atribuidas sobre uma das entradas fisicas, ndo podendo atribuir mais de
uma entrada fisica a uma entrada légica.

Tabela 6-2: Entradas
Numero | Nome Descri¢cao
5 IA Posi¢do de disjuntor (aberto)

Através da porta local de comunicagdes, € possivel modifica-las se 0 usuério precisar.
6.5.2 Saidas auxiliares e saidas de disparo

e Saidas auxiliares

Os modelos WDI dispGem de trés contatos auxiliares de saida, sendo configuraveis dois deles
(AUX-1 e AUX-2). Existe outra saida auxiliar, ndo programavel (AUX-3), que corresponde a
“Equipamento em servico”.

Operacéo

As unidades de medida e unidades l6gicas geram, em sua opera¢do, uma série de saidas
I6gicas. De cada um destes sinais pode ser tomado seu valor "verdadeiro" ou seu valor "falso"
como entrada a uma das fun¢cbes combinacionais cujo diagrama de blocos aparece na figura
6.9. Esta saida podera ser conectada a uma das saidas auxiliares fisicas programaveis no
equipamento.

Disp@e de dois blogueios, cada um de oito sinais de entrada possiveis. Em um deles se realiza
uma OR (qualquer sinal ativa a saida) e no outro uma AND (tém que ativar todos os sinais para
ativar a saida). Entre estes dois bloqueios pode, a sua vez, realizar uma operagédo OR ou AND.

(8)

%

Saidas Logicas ANOngﬁ%R ggi%aa
8) —— "
figura 6.9: diagrama de blocos da célula l6gica associada a cada uma das saidas fisicas
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Capitulo 6. Principios de Operacao

Na tabela 6-3 estdo enumeradas as saidas logicas disponiveis.

Tabela 6-3: Saidas

Numero | Nome Descri¢cdo WDI-A WDI-B

1 AUTIP Partida de unidade temporizada de inversao de v
poténcia

2 AUIIP Partida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia

2 AUIIP1 Partida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 1

3 SUTIP Saida de unidade temporizada de inversdo de v
poténcia

4 SullP Saida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia

4 AUIIP2 Partida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 2

5 ALARMA_PR Alarme no médulo de protecao v

6 DISP Disparo de protecéo v

6 SUIIP1 Saida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 1

7 M_SUTIP | Sinal mascarada de temporizado ou de inversdo de v
poténcia

8 M_SUIIP | Sinal mascarada de temporizado ou de inversdo de v
poténcia

8 SulIP2 Saida de unidade instantdnea de inversdo de v
poténcia Umbral 2

9 ED 1 Entrada digital IN-1 v

9 ALARMA PR Alarme no médulo de protecéo v

10 ED 2 Entrada digital IN-2 v

10 DISP Disparo de protecéo v

12 M_SUIIP1 | Sinal mascarada de instantaneo de inversdo de v
poténcia Umbral 1

14 M_SUIIP2 | Sinal mascarada de instantaneo de inversdo de v
poténcia Umbral 2

15 ED 1 Entrada digital IN-1 v

16 ED 2 Entrada digital IN-2 v

6-13
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6.5.3 Sinalizacdo 6ptica

O equipamento WDI esta dotado de oito indicadores 6ticos (LEDs), localizados em sua placa
frontal, dos quais sete sdo configuraveis e um fixo com indicacédo de “Disponivel". Sobre cada
um dos indicadores 6ticos configuraveis se associa uma fungao combinacional representada na
figura 6.10.

(8) 4

Saidas Légicas AN G0 R O— SaidaaLEDs

(0]

figura 6.10: diagrama de blocos da célula l6gica associada a cada uma das saidas que atuam sobre os LEDs

Cada indicador pode ser definido como memorizado ou ndo memorizado. No caso que um
indicador ético seja memorizado, este permanecera aceso mesmo quando reponha a condicao
de aceso.

Por meio do teclado (ver o Capitulo 7 Teclado e Display Alfanumérico) pode dar uma ordem de
reposicéo a os indicadores 6ticos memorizados. E importante informar que a memorizacdo dos
sinais que controlam os indicadores é realizada sobre meméria volatil, de forma que uma perda
de alimentagdo provoca a perda da informagéo.

A programacéo destes indicadores Opticos ha sido realizada em fabrica, podendo o usuério, se
desejar, modifica-la, utilizando para isso o programa ZIVercom® através da porta local de
comunicacoes.

Os indicadores 6ticos podem associar a qualquer das saidas l6gicas disponiveis indicadas na
Tabela 6-3.

6-14
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6.6 Comunicacoes

6.6.1 Ajuste das comunicacgdes

Os ajustes para as comunicacdes sdo detalhados no Capitulo 5 (Faixas de Ajuste) e se
referem ao nimero de equipamento, velocidade, bits de parada e paridade.

6.6.2 Tipos de comunicacao

Os equipamentos WDI dispdem de dois tipos de portas de comunica¢édo: uma frontal, sempre
fixa, do tipo RS232C e outra porta opcional, traseira, na qual se pode optar entre fibra 6tica de
cristal, fibra 6tica de plastico de 1mm e RS232C. Os dados técnicos sobre estes enlaces de
comunicacdo se encontram no Capitulo 2 (Caracteristicas Técnicas).

6.6.3 Comunicacdo com o equipamento

A comunicacdo através destas portas pode ser realizada mediante o programa de
comunicagdes ZIVercom®, que permite o didlogo com a familia de equipamentos WDI e outros
equipamentos, seja localmente (através de um PC conectado a porta frontal) ou remotamente
(via porta de comunicagdes posterior), abrangendo todas as necessidades quanto a
programacéo, ajustes, registros, informes, etc.

O programa esta protegido contra usuarios ndo autorizados mediante cédigos de acesso. O
ZIVercom®, que opera em ambiente WINDOWS™, é de facil manuseio e utiliza botdes ou
teclas para dar entrada aos diversos submenus.

A configuracdo das portas de comunicacéo remota sé pode ser realizada através do HMI. E
importante assinalar que o ajuste para a porta local é fixo a 4.800 bauds, 1 bit de parada e
paridade par, tal como se indicou no Capitulo 5. No modelo WDI existem dois controladores,
um para cada porta de comunicag¢fes, de forma que pode ser estabelecida comunicacdo por
ambas as portas simultaneamente.

A informacgéo sobre o estado do equipamento que é acessivel tanto em modo local como
remoto, apresenta as seguintes fungdes e elementos do equipamento:

- Visualizacdo de medidas.

- Estado das entradas/saidas.

- Ajustes.

- Estado das unidades (partida).
- Entradas.

- Ultimo disparo.

- Saidas/sinalizadores 6pticos.

- Data e hora.

- Registros de eventos.
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Capitulo 7. Teclado e Display Alfanumérico &

7.1 Display alfanumeérico e teclado

O display é de matriz de pontos de quatro digitos, cada um
dos quais consta de 7x5 pontos. Mediante o qual se
permite visualizar os alarmes, ajustes, medida, estados,
etc. O display em repouso apresenta o identificador de
modelo (#WDI) como indicado na figura 7.1.

figura7.1: display alfanumérico

O teclado dos equipamentos WDI consiste em 3 teclas associadas ao ( )
visualizador alfanumeérico (display), conforme descrito na figura 7.2. Se a ( )
protecdo se encontra com a “caratula” instalada, somente sera acessivel N
uma destas teclas, a teclaw.
E
A partir da tela de repouso existem dois modos de operacdo com o / A
teclado: utilizando uma so6 tecla ou utilizando as trés teclas.
\ 4
E
)
g
%

figura 7.2:teclado
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E Capitulo 7. Teclado e Display Alfanumérico

7.2 Teclas, fungcbes e modo de operacao

e Selecdo de opgdes

Através das teclas de selecdo (pW)é possivel avancar através das distintas opcdes
representadas no display. A tecla ENT € utilizada para confirmar a sele¢édo realizada.

Através da tecla W pode-se avancar aos distintos ajustes. Uma vez encontrado o desejado
pressione ENT para selecionar, passando a visualizar o valor do ajuste. Se desejar modificar
pressione novamente ENT, o que o valor aparecera piscando.

o Ajustes de faixa

Se o0 ajuste é numérico (de faixa) deve-se proceder da seguinte forma: com a tecla A busca o
valor para o primeiro digito (Que se encontra piscando). Uma vez encontrado, pressione a tecla
V¥, o sistema passa ao segundo digito, que também estara piscando. Procedera a ajustar,
entdo, este segundo digito, de novo com a tecla AN, Operara desta forma até completar o
ajuste.

Se nao desejar variar o digito que se encontra piscando, pressione novamente a tecla ¥ e o
sistema passard a assinalar o seguinte digito sem efetuar nenhuma mudanca no anterior. Uma
vez completado valor desejado para o ajuste pressione ENT para confirmar e voltar a tela de
identificacdo do ajuste. Para seguir a um novo ajuste pressione, desde essa tela de
identificac&o, a tecla W.

Pressionando consecutivamente a tecla A sobre o mesmo digito piscando, o valor
imediatamente anterior serd incrementado conforme seja superada a faixa do digito sobre o
que se esta operando.

O sistema nao permitira ultrapassar a faixa definida para cada ajuste concreto. Se, ao introduzir
0 ajuste, a faixa for ultrapassada, o valor se pde a zero e 0 cursor se situa de novo no primeiro
digito, indicando que devera reiniciar o processo de selecao do valor de ajuste.

e Ajustes de selecdo de opcéo

Quando o ajuste consiste em selecionar uma opcao (pré-estabelecida), esta serd procurada
indistintamente com as teclas A e ¥, mostrando-se ciclicamente as opg¢des disponiveis. Uma
vez escolhida a opcéo desejada pressiona-se a tecla ENT, com o qual se confirma e volta-se a
tela de identificacéio do ajuste. Para seguir para um novo ajuste pressiona-se a tecla V.

e Saida dos menus ou ajustes

Depois de realizada uma operacao (selecdo, confirmacdo, mudanca de ajustes, visualizagédo de
informacao, etc.) pressione a tecla A e retrocede ao nivel imediatamente anterior.
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7.3 Sequéncia de telas utilizando uma so tecla

A partir da tela de repouso, e pressionando a tecla ¥, aparece uma série de telas, dispostas
em forma circular, com os seguintes dados:

- Medidas de cada uma das correntes, tensdo composta entre as fases A e B e poténcia
ativa (em porcentagem de Pn) no momento de ser visualizadas (modelo WDI-A)

- Medidas de cada uma das correntes, tensdo de polarizacdo e poténcia reativa (em
porcentagem de Qn) no momento de ser visualizadas (modelo WDI-B)

- Indicagdo de disparo e unidade ou unidades que tenham disparado desde a Ultima
reposicéo realizada

- Reposicao da indicagdo do ultimo disparo

- Reposicao de LEDs

A figura 7.3 representa a sequUéncia de telas que podem ser acessadas pressionando a tecla
V¥, no caso em que tenha sido produzido um disparo, de forma geral. Os mnemdnicos destas
figuras nesta figura séo explicados a seguir.

[#wDi A : [Flo.o00f

1

figura 7.3: seqléncia de telas associadas ao Ultimo disparo e indicagédo de medidas

Os mnemonicos utilizados sao.

Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém a medida de corrente (em
amperes) de fase correspondente a fase A no instante da visualizagéo.

Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém a medida de corrente (em
amperes) de fase correspondente a fase B no instante da visualizagéo.

Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém a medida de corrente (em
amperes) de fase correspondente a fase C no instante da visualizacao.

Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém a medida da tensdo (em
voltios) de polarizacéo no instante da visualizacéo.

_I Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém o valor (em porcentagem %)
da medida de poténcia ativa no instante da visualizacdo (modelo WDI-A). Se a medida
aparece com signo negativo (-) indica que a poténcia medida esta em contra-direcao.

Indica que a tela que aparece imediatamente depois contém o valor (em porcentagem %)
da medida de poténcia reativa no instante da visualizagdo (modelo WDI-B). Se a medida
aparece com signo negativo (-) indica que a poténcia medida estad em contra-direcao.
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a Capitulo 7. Teclado e Display Alfanumérico

Estas telas aparecerdo depois de ser reposto o disparo das unidades que disparadas. No
modelo WDI-A, uma vez que tenha sido reposto o disparo, astelasDISP,D_TX,D _1X,
etc. séo substituidas por aquesta tela. No modelo WDI-B, uma vez que tenha sido reposto o
disparo, astelas D I S P, Q1>, Q2>, sdo substituidas por aquesta tela.

Tela que permite a reposicéo da indicacdo de disparo pulsando a tecla 4 durante mais de
dois segundos até que se visualize na tela R _ O K (no caso de ser reposto o ultimo
disparo) ou R _ K O (quando néo é possivel repor o ultimo disparo porque a falta ndo ha
sido reposta). Pulsando a tecla { de forma normal, se acede a seguinte tela.

LEDS Desde esta tela existe a possibilidade de repor os LEDs pulsando a tecla 4 durante mais de
dois segundos, até que se visualize L _ A C, ou retornar a tela de repouso no caso de
pulsar dita tecla de forma normal, durante menos de dois segundos.

Sempre que for produzido um disparo, aparece a tela D | S P seguida das telas que
correspondem as unidades que foram disparadas. Se h4 mais de uma unidade em situacéo de
disparo, visualizaremos todas as unidades em dita situacdo em ordem ndo cronoldgica a
continuacdo de D I S P.

Estas telas aparecerdo sempre que tenha sido produzido um disparo. Uma vez desaparecidas
as condi¢cdes de ativacdo do disparo, estas telas permanecerdo ativas enquanto ndo seja
reposta a indicacéo de disparo desde atelaRE P 2.

A ordem de aparicdo das telas no caso de que um disparo seja produzido, seus mnemanicos e
seu significado séo, por tanto, o seguinte:

IERRSNAN Indica que foi produzido um disparo e este no néo foi reposto. Se houvesse sido reposto, a
indicacéo seria R E P U.

Informa da aparicdo de um disparo temporizado (modelo WDI-A).
Informa da aparigdo de um disparo instantaneo (modelo WDI-A).

Q1> Informa da apari¢éo de um disparo instantaneo por nivel 1 (modelo WDI-B).

Q2> Informa da apari¢do de um disparo instantaneo por nivel 2 (modelo WDI-B).

Tela que permite a reposicéo da indicacdo de disparo pulsando a tecla 4 durante mais de
dois segundos até que se visualize na tela R _ O K (no caso de ser reposto o ultimo
disparo) ou R _ K O (quando nao é possivel repor o ultimo disparo porque a falta ndo ha
sido reposta). Pulsando a tecla 4 de forma normal, se acede a seguinte tela.
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Capitulo 7. Teclado e Display Alfanumérico @

7.4 Sequéncia de telas utilizando todo o teclado

Desde o display em situacdo de repouso existem uma série de telas dispostas em forma
circular de maneira que utilizando as teclas ENT, A e ¥ se visualizam cada uma das opcdes
descritas a seguir.

- Medidas e ultimo disparo

- Ajustes
Gerais.
Protecéo.

- Informacéo
Estado das entradas.
Estado das saidas.
Estado das unidades.
Idioma selecionado.

- Configuracgao
Comunicacgdes.

Para ver de uma forma global a seqiéncia de telas e as teclas utilizadas para progredir em dita
sequéncia, apresenta-se seguidamente uma tabela ilustrativa deste processo. Em funcdo do
modelo que se trate, existira uma diferenca no nimero de telas que contenha, segundo as
unidades de que disponha o equipamento.

7-6
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m Capitulo 7. Teclado e Display Alfanumérico

o Ajustes gerais: desenvolvimento em HMI

AJUS GENR R_TF
INFO PROT RTT |
CONF

e Ajustes de protecdo: desenvolvimento em HMI

Modelo WDI-A

Modelo WDI-B

e Menu de informacéo: desenvolvimento em HMI

e Configuracdo de comunicag¢des: desenvolvimento em HMI

AJUS
INFO
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Capitulo 8. Testes de Recepcéao E

8.1 Generalidades

O manuseio de equipamentos elétricos, quando ndo é realizado adequadamente, pode
representar riscos de graves danos pessoais ou materiais. Portanto, apenas pessoal
qualificado e familiarizado com as normas de seguranca e respectivas medidas de precaucéo
deve trabalhar com este tipo de material. Devem ser tomadas uma série de consideracfes
gerais, tais como:

- Geracao de tensfes internas elevadas nos circuitos de alimentacdo auxiliar e grandezas
de medida, inclusive depois da desconexao do equipamento.

- O equipamento devera estar conectado a terra antes de qualquer operacdo ou
manipulagéo.

- N&o deverdo ser ultrapassados em momento algum os valores limites de
funcionamento do equipamento (tensdo auxiliar, corrente, etc.).

- Antes de extrair ou inserir algum modulo devera desconectar a alimentacdo do
equipamento, pois caso contrario poderao originar danos ao mesmo.

O nuimero de testes e o0 tipo, assim como as caracteristicas especificas destes ensaios
dependem de cada modelo e estdo detalhados na tabela a seguir.

Inspecédo preliminar

Ensaio de isolamento

Configuragéo de proba

WDI Ensaio de medida

Ensaio de unidade de inversédo de poténcia
Ensaio de entradas digitais, saidas e LEDs
Ensaio de comunicagdes

8.1.1 Precisao

A precisdo obtida nos testes elétricos depende em grande parte dos equipamentos utilizados
para medicdo de grandezas e das fontes de teste (tens&o auxiliar e correntes e tensdes de
medida). Portanto as precisdes indicadas neste manual de instru¢gdes, no capitulo de
caracteristicas técnicas, s6 podem ser obtidas nas condi¢des de referéncia normais e com as
tolerancias para os ensaios conforme as normas UNE 21-136 e IEC 255, além de se utilizar
instrumentacéo de preciséo.

A auséncia de harmdnicos (segundo a norma < 2% de distorcdo) € particularmente importante
dado que os mesmos podem afetar & medicdo interna do equipamento. Podemos indicar que
este equipamento, por exemplo, composto de elementos ndo lineares, sera afetado de forma
distinta a que um amperimetro de c.a. diante a existéncia de harménicos, dado que a medi¢édo
se realiza de forma diferente em ambos os casos.

Destacaremos que a precisdo com que se realiza a prova dependera tanto dos instrumentos
empregados para sua medicdo como das fontes utilizadas. Por tanto, as provas realizadas
pelos equipamentos secundarios sdo Uteis simplesmente como mera comprovacdao do
funcionamento do equipamento e ndo de sua preciséo.
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@ Capitulo 8. Testes de Recepcao

8.2 Inspecéao preliminar

Comprovaremos 0s seguintes aspectos:

- O equipamento se encontra em perfeitas condicbes mecénicas e todas as suas partes
se encontram perfeitamente fixadas e ndo falta nenhum dos parafusos de montagem.

- Os numeros de modelo e suas caracteristicas coincidem com as especificadas no
pedido.

8.3 Ensaio de isolamento

Recomenda-se que nos testes de isolamento ou rigidez a realizar em armarios ou cabines, nos
quais requer comprovar a rigidez da cablagem externa, sejam extraidos os conectores do
equipamento, para evitar possiveis danos ao mesmo se o0 teste ndo € realizado
adequadamente ou existem retornos na cablagem, dado que os testes de isolamento foram
efetuados em fabrica em 100% dos equipamentos. Na continuacéo estdo detalhados os testes
de isolamento para 0 modo comum e entre grupos:

e Modo comum

Curto-circuitar todos os bornes do equipamento, exceto o 30 e todas as que tenham algum
cabo conectado. Aplicar 2.000 Vac, durante 1m entre esse conjunto de bornes e a massa
metalica da caixa.

e Isolamento entre grupos

Realizar os seguintes grupos de bornes:

1-2

3-4

5-6

7-8

11-12-13-14
15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27
28-29

Aplicar 2.000 Vac, durante 1m, entre cada par dos grupos enumerados.

Nota: existem capacitores internos que podem gerar uma tenséo elevada se retirar as pontas de provas de
isolamento sem haver diminuido a tens&o de ensaio.
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Capitulo 8. Testes de Recepcéao

8.4 Ensaio de medida

Para este teste deve-se ter em conta que, se é desejado evitar disparos durante 0 mesmo,
devera estar desabilitada a unidade de protecdo contra inversao de poténcia.

e Ensaio de medida de corrente

Ser& aplicada a corrente indicada na Tabela 8-1 em cada uma das entradas de corrente de
fase. Comprovar na tela de medidas que os valores da corrente medida se encontram dentro
da faixa de valores indicados na mesma tabela.

Tabela 8-1:

Ensaio de medida de corrente

Corrente aplicada (fases A, B e C)

Valor medido

Ix (1+0,05)

5 Aac

4,75 -5,25 Aac

e Ensaio de medida de tensao

Aplicar a tensdo indicada na Tabela 8-2 na entrada de tensdo. Comprovar na tela de medidas
que os valores da tensao medida se encontram dentro da faixa de valores indicados na mesma
tabela.

Tabela 8-2: Ensaio de medida de tenséo
Tensdo aplicada (fases A, B e C) Valor medido
\Y V x (10,05)
75 Vac 71,25 - 78,75 Vac

e Ensaio de medida de poténcia

Leve em consideracdo que a tensdo nominal troca em funcao de que o relé seja de 50 Hz (110
V) ou de 60 Hz (120 V) e, portanto, troca também a poténcia nominal. Para 0 seguinte ensaio,
serdo aplicadas aos bornes de entrada do equipamento, as correntes e a tenséo indicadas na
tabela 8-3. Para estes valores, comprovar a medida de poténcia (ativa ou reativa, dependendo
do modelo que seja tratado).

Tabela 8-3: Ensaio de medida de poténcia
Tensdo aplicada Corrente de fase Valor de poténcia
(grandeza e (grandeza e angulo) medido
angulo) Fase A Fase B Fase C
Uas £ ¢ In Z O lgZ dp lc £ ®¢ U..l
(®a=0° |(conforme la)| (conforme la) f/%A Sen[((/" 30)- D, ] +
porque é a

referéncia)

Msen[((pdSO) -Dg ]+

NE]

Msen[((p- 270) - @ |

V3

110 Vac/ -60° (50Hz) | 5Aac20° | 5Aac/- | 5Aac /- -952,628 Var (1 +0,1)
(50Hz) 120° (50Hz) | 240° (50Hz) 100%(1 + 0,1)

110 Vac/ -60° (60Hz) | 5Aac~0° | 5Aac/- | 5Aac /- -952,628 Var (1 +0,1)
(60Hz) 120° (60Hz) | 240° (60Hz) 91,66%(1 + 0,1)

Nota: a medida no IHM é dada em tanto por cento da poténcia nominal. O angulo ¢ se d4 em relagéo a corrente

em A.
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g Capitulo 8. Testes de Recepcao

8.5 Ensaio da unidade de inversao de poténcia
8.5.1 Unidade de inverséo de poténcia ativa (modelo WDI-A)
e Elemento temporizado

Partida e reposicao

Aplicar uma tensdo de valor Um (110V para 50Hz ou 120V par 60Hz) na entrada
correspondente. Aplicar correntes equilibradas de valor igual a In de forma que a defasagem da
corrente de fase A em relacéo a tensdo de fase A seja 0° (conforme indicado na figura 8.1), ou
seja, a defasagem de Upxg em relagédo a I, € 180° e a poténcia resultante € a nominal Pn.
Nestas condi¢des, a unidade ndo deve partir. Comprovar agora, para o ajuste da tabela 8-4,
gue o flag de estado da partida do elemento temporizado vai a “1”, na forma estavel, ao variar a
fase das correntes em 180°. Eventualmente também sera ativado o flag de saida da unidade
temporizada e sera produzido o disparo do relé. Comprovar que ao retornar as condi¢des
iniciais de defasagem entre corrente e tensdo (poténcia ativa em direcdo), o flag de partida é
reposto. Este ao ser reposto, o flag de saida também sera reposto.

A partir das condic¢es iniciais, aumentar gradualmente a defasagem entre tenséo e corrente e
comprovar que a partida e a reposicdo sao produzidas dentro dos valores indicados na Tabela
8-4.

Tabela 8-4: Ensaio da unidade de inversdo de poténcia ativa: elemento
temporizado

Ajuste Partida Reposicéao
dentreVaela dentrelae Va
10% 180° 0°

Tempos de atuagéao

Para sua comprobacdo, utilizar os bornes de disparo 15-16 ou 17-18.

+
_Vee
cronémetro
O
parada partida
—* Q9
5 —
O | O O gerador
lac
O e
oJo O tensao/
Vac
corrente
—
figura 8.1: esquema de conexao para o ensaio de medida de tempos (modelo WDI-A)
8-5
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Curva inversa

Ajustar a partida do elemento temporizado da unidade de inversdo de poténcia em 10% de Pn
com uma temporizagdo de 0,5 s. Aplicar a poténcia ativa em contra-direcdo indicada na Tabela
8-5 e comprovar que os tempos estédo dentro das margens indicadas.

Tabela 8-5: Ensaio da unidade de inversdo de poténcia ativa: curva
inversa
N Poténcia indice =0,5
(em contra-dire¢ao) Inversa

T _MIN T _MAX
2 20% 6,0716 6,7109
5 50% 1,8664 2,0629
20 200% 0,4552 0,5033

Caracteristica de tempo fixo

Selecionar em tipo de curva como curva de tempo fixo (ajuste de CURVA em NAO). Ajustar a
partida do elemento temporizado da unidade de inversdo de poténcia em 15% do valor
nominal. Aplicar uma poténcia ativa em contra-direcdo de um valor igual ao 50% de Pn.
Comprovar a tabela 8-6 para ver que os tempos estejam dentro dos margens indicados.

Tabela 8-6: Ensaio da unidade de inverséo de poténcia ativa:
caracteristica de tempo fixo
Ajuste de tempo T_MIN (s) T_MAX(s)

1 0,95 1,05

e Elemento instantaneo

Partida e reposicéao

Aplicar uma tensdo de valor Um (110V para 50Hz ou 120V par 60Hz) na entrada
correspondente. Aplicar correntes equilibradas de valor igual a In de forma que a defasagem da
corrente de fase A em relacéo a tensdo de fase A seja 0° (conforme indicado na figura 8.1), ou
seja, a defasagem de Upxg em relagéo a I, € 180° e a poténcia resultante € a nominal Pn.
Nestas condi¢des, a unidade ndo deve partir. Comprovar agora, para o ajuste da tabela 8-4,
que o flag de estado da partida do elemento instantaneo vai a “1”, na forma estavel, ao variar a
fase das correntes em 180°. Eventualmente também sera ativado o flag de saida da unidade
instantanea e sera produzido o disparo do relé. Comprovar que ao retornar as condi¢des
iniciais de defasagem entre corrente e tensdo (poténcia ativa em direcdo), o flag de partida é
reposto. Este ao ser reposto, o flag de saida também sera reposto.

A partir das condic¢es iniciais, aumentar gradualmente a defasagem entre tenséo e corrente e
comprovar que a partida e a reposicéo sdo produzidas dentro dos valores indicados na Tabela
8-7.

N

grid automation @

Tabela 8-7: Ensaio da unidade de inversao de poténcia ativa: elemento
instantaneo
Ajuste Partida Reposicéao
dentreVaela ¢ entre la e Va
30% 180° o°
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Tempos de atuacéao

Ajustar a partida do elemento temporizado da unidade de inversdo de poténcia em 10% de Pn
com uma temporiza¢@o de 0,05 s. Aplicar as poténcias ativas em contra-dire¢&do indicadas na
Tabela 8-8 e comprovar que os tempos estejam dentro dos margens indicados.

Tabela 8-8: Ensaio da unidade de inversao de poténcia ativa: tempos de
atuacéo
Poténcia T_MIN T_MAX
(em contra-direcao)
50% 0,025 0,075

Ajustar o tempo de disparo instantdneo em 10s. Aplicar 100% de Pn em dire¢cdo contraria e
comprovar que o disparo é produzido entre 9,5 e 10,5 s.
8.5.2 Unidade de inverséo de poténcia reativa (modelo WDI-B)

As comprovacgles descritas nos seguintes pontos devem fazer-se sobre os dois elementos de
instantaneo.

Partida e reposicao

Aplicar uma tensdo de valor Um
(110V para 50Hz ou 120V par 60Hz) |
a entrada correspondente. Aplicar K,
correntes equilibradas de valor igual a
In de forma que o defasagem da b
corrente de fase A em relagdo a
tensé@o de fase A seja 90° (conforme 00
indicado na figura 8.2), ou seja, a ]
defasagem de Uxg em relacdo a I, é \ _
120° e a poténcia resultante é a ‘ la
nominal Qn. Nestas condi¢des, a
unidade nao deve partir. /o

figura 8.2: diagrama vectorial das sinais

Comprovar agora, para o ajuste da Tabela 8-9, que o flag de estado da partida do elemento
instantaneo vai a “1” de forma estavel ao variar a fase das correntes em 180°. Eventualmente
também sera ativado o flag de saida da unidade instantdnea e serd produzido o disparo do
relé. Comprovar que ao retornar as condicdes iniciais de defasagem entre corrente e tenséo, o
flag de partida é reposto. Este ao ser reposto, o flag de saida também sera reposto.

A partir das condic¢es iniciais, aumentar gradualmente a defasagem entre tenséo e corrente e
comprovar que a partida e a reposicdo sao produzidas dentro dos valores indicados na Tabela
8-9.
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Tabela 8-9: Ensaio da unidade de inversédo de poténcia reativa: partida e

reposicao
Ajuste Partida Reposicéao
pentreVaela ¢ entrela e Va
30% 1980 +20 1960 +20

Nota: os valores nominais séo:
In=5 A (Existe um modelo de 1 A)
Uy =110V (50 Hz) ou 120V (60 Hz)
Qn=(3*Iy*Uy) /V¥3=9526279 var (50 Hz) ou 1039,2305 var (60 Hz)

Tempos de atuacéao

Para sua comprobacéo, utilizar os bornes de disparo 15-16 ou 17-18.

L
_Vece
.: \\\ \ cronémetro
O
parada partida
_— P9
N VL
( (3) (5) I Ol [e, O gerador
ac
L@® 0 4w
:\\\: o] o O tensso/
NN Vac
:\\:\\: corrente
WDI '
figura 8.3: esquema conexao para o ensaio de medida de tempos (modelo WDI-B)

Ajustar a partida do elemento instantaneo da unidade de inversdo de poténcia em 10% de Qn
com uma temporizacdo de 0,05 s. Aplicar as poténcias reativas em contra-direcdo indicadas na
tabela 8-10 e comprovar que 0s tempos estdo dentro das margens indicadas.

Tabela 8-10: Ensaio da unidade de inversdo de poténcia reativa: tempos

de atuacéo
CORRENTES Uas ¢ entre POTENCIA REATIVA T_MIN T_MAX
Uag € la (em contra-direcao)
Ia=lg=Ic=lnom un 60° 50% 0,025 0,075
1a=Inom Un 95,16° 30% 0,025 0,075

Ajustar o tempo de disparo instantaneo em 10s. Aplicar 100% de Qn em direcao contraria e
comprovar que o disparo é produzido entre 9,5 e 10,5 s.
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8.6 Ensaio de entradas digitais, saidas e LEDs

Alimentar o equipamento com a tensdo nominal. Neste momento deve-se acender o LED de
Disponivel.

Pulsar a tecla ¥ até que no display mostre-se a palavra LEDS. Manter pressionada até que se
acendam todos os LEDs. Soltar o botdo e comprovar que todos se apagaram.

Aplicar a tensdo nominal das entradas entre os bornes 11-12 e 13-14 com 0 negativo nos
bornes 12 e 14. Colocar o display na tela de entradas do menu de informacgéao (ver o Capitulo 7
Teclado e Display Alfanumérico) e comprovar que as entradas estdo em ON. Retirar a tensao e
comprovar que as entradas estdo em OFF.

Para a comprovagéo das saidas auxiliares (AUX-1 e AUX-2) devera ser provocada sua atuacao
em funcdo de como estejam configuradas. No caso em que ndo tenha definida nenhuma
configuracdo, ambas as saidas podem ser configuradas como ativacdo das entradas digitais
(AUX-1, ativacdo entrada digital 1 e AUX-2 ativacdo entrada digital 2). Simultaneamente s&o
testadas as entradas e saidas, verificando que os contatos 19-20; 19-21; e 22-23; 22-24 trocam
de estado ao serem energizadas e desenergizadas as entradas IN 1 e IN 2, respectivamente.

Para a comprovacdo da saida auxiliar “Em Servico” (AUX-3) serem realizadas as
comprobacdes da seguinte tabela:

Tabela 8-11: Ensaio de entradas digitais, saidas e LEDs
contato 25-26 contato 25-27
aberto fechado alimentado
fechado aberto sem alimentar
8.7 Ensaio das comunicacdes

Para proceder ao ensaio das comunicagBes em primeiro lugar, € necessario alimentar o
equipamento com a tensdo nominal. Nesse momento, deve-se acender o LED de Disponivel.

O ensaio sera realizado pela porta de comunica¢fes dianteira, que dispde de um ajuste fixo:

Velocidade 9600 bauds
Bits de Parada 1
Paridade 1 (par)

Ajustar as comunicacdes em 9600 bauds através do teclado, no menu de configuracdo das
comunicacdes (ver Capitulo 7, Teclado e Display Alfanumérico). Ligar-se ao equipamento pela
porta dianteira com um cabo DB9 macho. Sincronizar a hora no programa ZIVercom®.
Desconectar 0 equipamento e esperar dois minutos com o0 equipamento desconectado.
Alimentar, passado esse tempo, novamente o equipamento e conecta-lo pela porta traseira.
Por, por Ultimo, o programa ZIVercom® em ciclico e comprovar se a hora é atualizada
corretamente.
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Capitulo 8. Testes de Recepcéao @

8.8 Instalacao

8.8.1 Localizacao

O lugar no qual é instalado o equipamento deve cumprir com uns requisitos minimos ndo sé
para garantir a correta operacdo do mesmo e a maxima duracdo de sua vida util, mas também
para facilitar os trabalhos necessarios para colocacdo em servico e para manutencdo. Estes
requisitos minimos sao os seguintes:

e Auséncia de po e Ausénciade vibragbes e Facil acesso
e Ausénciade umidade e Boailuminagéo e Montagem horizontal ou
vertical

A montagem sera realizada de acordo com o esquema de dimensdes (ver Anexo).

8.8.2 Conexao

O borne 30 deve ser conectado a terra para que os circuitos de filtrado de perturbagdes
possam operar. O cabo utilizado para realizar esta conexdo devera ser multifilar, com uma
divisdo minima de 2,5 mm?. O comprimento da conex&o a terra serd a minima possivel, sendo
recomendado ndo ultrapassar os 30 cm. Assim mesmo, dever-se-a conectar a terra o borne de
terra da caixa situada na parte traseira do equipamento.
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A. Esquemas e Planos de m
Conexoes
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Anexo C. Garantia do Produto @

ZIV GRID AUTOMATION, S.L.
Garantia Padrdo dos Produtos

A garantia dos equipamentos e/ou produtos de ZIV GRID AUTOMATION, contra qualquer defeito
atribuido a materiais, desenho ou fabricagdo, é de 10 anos contados desde o0 momento da entrega (saida
dos equipamentos da fabrica de ZIV GRID AUTOMATION). O usuério devera notificar imediatamente a
ZIV GRID AUTOMATION sobre o defeito encontrado. Se for determinado que o mesmo fica amparado por
esta garantia, ZIV GRID AUTOMATION se compromete a reparar ou substituir, sendo op¢éo desta uma
ou outra opcéo de acordo com o que for mais adequado em cada caso, 0S equipamentos supostamente
defeituosos, sem custo algum para o cliente.

ZIV GRID AUTOMATION podera solicitar ao usuério o envio do equipamento supostamente defeituoso a
fabrica, sendo apenas daquela a op¢éo da solicitagéo, para um melhor diagndstico do problema a fim de
determinar se efetivamente existe a falha e se estd amparada pelas condi¢cdes desta garantia. Os gastos
de envio a ZIV GRID AUTOMATION (incluindo fretes, seguros, gastos com a alfandega, tarifas
alfandegarias e outros possiveis impostos) serdo por conta do cliente, enquanto que ZIV GRID
AUTOMATION se encarregara dos gastos correspondentes ao envio do equipamento novo ou reparado a
este.

Os custos de reparagéo e envio para agueles produtos onde seja determinado que ndo estdo amparados
por esta garantia ou a falha nédo era imputavel a ZIV GRID AUTOMATION, serédo por conta do cliente.
Todos os equipamentos reparados por ZIV GRID AUTOMATION estéo garantidos, contra qualquer defeito
atribuido a materiais ou fabricagdo, por um ano contado desde o momento da entrega (data de entrega
apresentada no recibo de saida de fabrica), ou pelo periodo restante da garantia original, sempre o que
for mais longo.

Esta garantia ndo cobre as seguintes opg¢des: 1) instalacdo, conexdo, operag¢do, manutencdo e/ou
armazenamento inadequados; 2) defeitos menores que ndo afetem ao funcionamento, possiveis
indenizagdes, mau uso ou emprego erréneo; 3) condicdes de operagdo ou aplicagdo anormal ou ndo
usual fora das especificadas para o equipamento em questdo; 4) aplicacdo diferente daquela para a qual
0s equipamentos foram desenhados, ou 5) repara¢fes ou manipulagdo dos equipamentos por pessoal
alheio a ZIV GRID AUTOMATION ou seus representantes autorizados.

Excec¢bes a garantia descrita:

1) Equipamentos ou produtos fornecidos, mas néo fabricados por ZIV GRID AUTOMATION. Os
mesmos serdo objeto da garantia do fabricante correspondente.

2) Software: ZIV GRID AUTOMATION garante que o Software licenciado corresponda as
especificacdes contidas nos manuais de utilizacdo dos equipamentos, ou com as combinadas
expressamente com o usuario final em seu caso. Essa garantia implica somente que ZIV GRID
AUTOMATION reparara ou substituirA o Software que ndo se ajustar as especificacdes
combinadas (sempre que ndo se tratar de defeitos menores que ndo afetem ao funcionamento dos
equipamentos).

3) Nas hipéteses em que foi requerido um cumprimento de garantia em forma de aval ou instrumento
similar 0 prazo da garantia a estes efeitos ser& no maximo de 12 meses desde a entrega dos
equipamentos (data de entrega apresentada no recibo de saida de fabrica).

SALVO O ANTERIORMENTE DESCRITO, ZIV GRID AUTOMATION NAO ASSUME NENHUM OUTRO
COMPROMISSO DE GARANTIA, ESCRITO OU VERBAL, EXPRESSO OU IMPLICITO. ZIV GRID
AUTOMATION NAO SERA RESPONSAVEL EM NENHUM CASO POR DANOS DIRETOS, INDIRETOS,
ESPECIAIS, INCIDENTAIS, CONSEQUENCIAIS (INCLUINDO LUCROS CESSANTES) OU DE
QUALQUER OUTRA NATUREZA, QUE POSSA SER PRODUZIDO.

ZIV GRID AUTOMATION, S.L.
Parque Tecnoldgico, 210
48080 Bilbao - Espanha

Tel.- (+34)-(94) 452.20.03
Fax - (+34)-(94) 452.21.40
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