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1 - DESCRICAO GERAL

O controlador de temperatura modelo HW1430 aceita uma grande
variedade de sensores de temperatura (termoelementos, termoresisténcias),
sinais em mV (0..50mV) ou sinais analdgicos normalizados ( 0/4..20 mA, 0/
1.5V, 0/2..10V). A indicagdo da temperatura € precisa, executando uma
acéo de controle PID ou ON-OFF para manter o processo na temperatura
desejada. Gragas a sua versatilidade, um Unico aparelho permite atender a
uma grande variedade de aplicacdes, associado a facilidade de programa-
cdo por parte do operador.

Podendo operar com controle ON-OFF e histerese ajustavel ou com
controle PID tanto para aquecimento como resfriamento, dispde do recurso
“autotuning” que possibilita 0 ajuste automatico dos algoritmos PID,ou a
funcdo SELFTUNING que possibilita a monitoragdo do controle e o célculo
automatico continuo dos algoritmos PID durante o controle, especificos
para cada tipo de processo, proporcionando desempenho e precisdo. Além
disso possui uma entrada para transformador amperométrico para a fun-
¢ao de queima de resisténcia e duas entradas digitais auxiliares que permi-
tem a selecdo remota do setpoint, como também um controle remoto atra-
vés de uma interface de comunicagéo serial RS 485.

Quatro displays, com 4 digitos cada, permitem visualizar simultanea-
mente a temperatura do processo e a sua pré-selecdo. No painel frontal,
pode-se acompanhar constantemente o estado das saidas por meio de
led's indicadores, bem como o desempenho do sistema.

E fornecido com uma saida de alarme (sob consulta) totalmente
configuravel para adaptar-se a qualquer tipo de processo, tais como: ab-
soluto, relativo de desvio, de janela, com I6gica de maxima ou minima e
funcdo com ou sem inibig&o inicial.

O instrumento é fornecido em caixa constituida de material plasti-
co auto extingtivel e alto impacto, com dimensdes reduzidas padréo
DIN 48 x 48mm. InUmeros elementos podem ser instalados lado a lado,
tanto na horizontal como na vertical respeitando-se os espacamentos
minimos (Fig. 1). Concebido com a mais alta tecnologia de componen-
tes oferece alta imunidade a ruidos e interferéncias, dispde de fonte
chaveada (90 a 240Vca + 10%) sendo perfeitamente indicado para uso
em ambientes industriais.
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2 - INSTALAGCAO NO PAINEL

2.1 - Instalacéo inicial

1. Faca o rasgo no painel, conforme dimens@es indicadas na figura 1;

2. Remova o fixador do aparelho;

3. Insira a unidade dentro do rasgo do painel. Segure o aparelho pelo seu
frontal, inserindo o fixador pela parte traseira, fazendo-o deslizar atra-
vés das laterais do aparelho até que seja necessario exercer uma ligeira
pressdo axial para travé-lo firmemente, esta operacdo se confirma ou-
vindo-se breves estalos;

4. Para garantir, aperte os parafusos, a fim de que o aparelho ndo se movimente.

Nota: é muito importante o local de instalagdo do instrumento; certifique-se de estar

longe de fontes de calor ou de vapores corrosivos, 6leos ou qualquer produto quimico.
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2.2 - Procedimento de remogéo

Para remover o instrumento do painel, solte os parafusos, pressione
suavemente o fixador, destravando e removendo o mesmo, para final-
mente retirar o aparelho.

2.3 - Removendo o aparelho da caixa plastica

Evite retirar o aparelho de sua caixa externa. Caso seja necessario,
cuidado; primeiramente desligue a alimentagdo do aparelho para evitar
acidentes e danos ao aparelho. Com auxilio de uma chave de fenda, libere
a trava lateral abaixo, e simultaneamente puxe o aparelho para fora da
sua caixa plastica. Cuidado: ao fazer este procedimento, lembre-se que
existem componentes eletrénicos que podem ser danificados pela eletrici-
dade estéatica. Devido a isto, deve-se primeiramente descarregar eventuais
cargas estaticas do corpo do operador através do contato com qualquer
metal devidamente aterrado. E importante também que a unidade seja
segura apenas pelo frontal plastico. Por isso sé recomendamos efetuar
este procedimento caso seja extremamente necessario e por pesso-
al devidamente habilitado.

3 - LIGACOES ELETRICAS

Ap6s concluida a instalagdo mecanica, deve-se executar as ligagdes
elétricas na base traseira do aparelho. Observe o esquema de ligagdo na
etiqueta existente no corpo do aparelho, para identificar a numeragao
dos terminais com suas respectivas funges:

90 ~ 240 V¢ -
A ESQUEMAS PARA MODELOS DISPONIVEIS
(60-60H2) ENTRADA  |SAIDA CONTROLE (C1)| SAIDA ALARME
ENTRADA T S 0/1..5V ANALOGICO
1 R +(C‘D]_o/z...mv Y 85% 128\r/nA +(@L coum ! =
1]2]3]4]5 . ssmrew- HB/A3 | O]
_&g«..zow& RELE 7o Tnol RELE T2 Tho
A 4..20mA (2 fios) [9]8] [7]6]
ALY ci +
. TAHB ENTRADA AUXILIAR
Y L% o AN
5o
6|7|8|9|10 T prioo AN
I R | +(\_ TC ?;\11)1( ?ﬁé COM RS485
SAIDA SAIDA m
ALARME CONTROLE [112]3]4] A Bt

Figura 1
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Figura 2 - Esquema de ligagdo
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Recomenda-se que sejam deixadas folgas em todos os fios, o suficiente
para facilitar eventuais remogdes do aparelho.

Cuidado: cada parafuso foi concebido para receber até dois termi-
nais tipo agulha ou fio #22 AWG diretamente, que se instalados incorre-
tamente poderdo ocasionar danos irreparaveis ao equipamento.

3.1- FIOS DA ALIMENTAGCAO

Recomenda-se utilizar uma linha de alimentagdo livre de ruidos, evi-
tando assim interferéncias no bom funcionamento do aparelho.

Para minimizar problemas de instalagdo, certifique-se de que na ali-
mentacdo do aparelho ndo estejam ligadas bobinas (contatores/
solendides), comandos tiristorizados ou componentes similares que ge-
rem ruidos elétricos: caso isto ndo seja possivel, instale um filtro de linha
para proteger o aparelho.

3.2-  FIOS E SELEGAO DO TIPO DE SENSOR

Quando executar as conexdes do sensor, certifique-se que as mesmas
ficaram bem feitas, conforme demonstra o esquema de ligagéo (Figura 2).
Caso seja necessario fazer emendas no termoelemento use somente cabos
de compensacéo adequados ao tipo de sensor utilizado (o uso de cabos de
cobre para emendas de termoelementos causardo erros inconstantes na
leitura da temperatura). Siga as instru¢des fornecidas pelo fabricante do
sensor para montagem, temperatura de operag&o, fio é utilizado para can-
celar os efeitos do acréscimo de resisténcia devido ao comprimento do cabo.
Caso possua termoresisténcia a 4 fios, deixe um dos fios desconectado do
aparelho. Termoresisténcias a dois fios devem ser conectadas nos terminais
indicados pela figura de uma resisténcia, tomando o cuidado de instalar um
“jumper” conforme mostra o esquema elétrico. Terminais 2~3.

Para minimizar problemas de instalag&o:

a) Nunca passe os fios do sensor do aparelho no mesmo conduite, chicote
ou bandeja que possuam cabos geradores de interferéncias eletromag-
néticas (alimentacdo de motores, resisténcias, bobinas, comandos
tiristorizados, transformadores, etc.). Recomenda-se o uso de tubula-
cdo prépria, aterrada e instalada o mais afastada possivel das interfe-
réncias eletromagnéticas. O uso de cabos blindados minimiza os pro-
blemas de indu¢do, desde que ao longo de sua extensdo, apenas um
Unico ponto esteja conectado ao terra.

b) Tratando-se de termoelemento, para emendas utilize somente cabos
de compensacéo adequados, preferencialmente blindados;
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3.3 - SAIDA PARA CONTROLE E ALARME

- Relé: tipo SPST-NA (HW1430);

- Capacidade: 6 A @ 250 Vca ou 30 Vcc (cargas resistivas); 1/8 HP @
120 Vca (cargas indutivas);

- Vida atil: 100.000 operagdes com carga maxima.

- Saida tensdo: ~ 24 Vcc @ 20 mA.

(A saida tensdo Vcc permite o uso de chave estatica SSR,

resultando num melhor desempenho do controle

e economia de energia elétrica).

- Saida analdgica: 0/4 .... 20mA, 0/2 ... 10 Vcc pelas saidas C1,C2.

- Saida para alarme de queima de resisténcia (HB): através da saida
A3/HB (sob consulta)

Importante: Tratando-se de saida a relé, para maior vida Gtil dos conta-
tos, devemos evitar seu uso préximo ao limite de sua capacidade. Quanto
mais indutiva for a carga, menor sera a capacidade de comutagdo dos
contatos. Recomendamos o uso de contatores, os quais sdo adequa-
dos para uso em altas correntes e/ou cargas indutivas e sempre que
possivel utilizar proteces “RC” ou varistores “VDR” nos contatos para
com isso prolongar a vida util dos mesmos.

4 - FUNGOES DO FRONTAL

O frontal possui dois displays com 4 digitos cada com 7,6 mm de altu-
ra: o superior (vermelho) indica, no modo normal, o valor em graus (°C ou
°F) da temperatura do processo @ e o inferior (verde) indica o valor dese-
jado da temperatura @ As teclas e os led's estdo descritos a seguir:

tecla “[FJ" (9) = permite seleci-
onar os parametros; grava o
parametro alterado e avanca
para o seguinte.

tecla " = ap0s seleciona-
A do o parametro desejado, esta
tecla permite deslocar os digitos
para alteragdo do valor.

[P
teclas “@&)” (7) = estando no

@ processo de alteragdo, estas
teclas permitem incrementar/

COEL HW1430
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decrementar o valor do parametro.
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led vermelho “C1” (3) = estado da saida 1 (controle).

led vermelho “C2/A4” @ = estado da saida 2 (alarme).

led vermelho “HB/A3” (6) = fungo queima de resisténcia (sob consulta).
led's vermelhos “AL1” @ = alarmes

indicacdo do auto-tune @ = led “AT” piscando

indicagéo do controle manual @ = ponto piscando

5 - OPERACAO

5.1 - ENERGIZAGAO DO APARELHO

Ao ser energizado, durante 4 segundos, os segmentos dos displays
anunciardo que estao em fase de teste, (mantendo todas as saidas em
repouso) o aparelho executa um auto diagnéstico, e caso alguma anor-
malidade seja detectada, a mesma sera informada no display através de
informacGes de erro (Pag. 11). Apés completar a sequéncia descrita, o
aparelho entra automaticamente no “Menu normal de indicag&o”, ou seja,
a temperatura do sensor ¢ indicada no display superior (vermelho) e a pré-
selecdo (temperatura desejada) do controle no display inferior (verde) ini-
ciando-se entdo o procedimento de controle.

5.2 - INICIALIZAGAO

Depois de instalado, verificar se os pardmetros padrao, configurado pelo
fabricante estdo de acordo com o processo. Caso estes valores ndo sejam
valores ideais, recomenda-se modificar os parametros para melhor adequa-
¢80 a0 seu processo. E necessario que antes de iniciar o processo de controle
PID, deve ser feito o procedimento de “autotune” para que os algoritmos PID
sejam sintonizados (banda proporcional, tempos de integral, derivada e ban-
da morta), e assim o aparelho oferega um bom desempenho no controle do
processo de temperatura. Normalmente a sintonia dos algoritmos PID é feita
apenas uma vez para cada aplicagdo. No caso de controle ON-OFF,

5.3 - PROCEDIMENTO PARA REALIZACAO DO AUTOTUNING

1) Definir o Set Point desejado;

2) Definir o parametro " £on " como "P !d";

3) Definir o parametro "Func" em fungéo do processo a controlar através
da saida C1; se for para o comando de uma valvula motorizada,
definir parametro como "HEJE"
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4) Caso o instrumento comande um sistema com dupla acéo PID, definir
parametro "C2" como "-f !d", ou se for para comando de uma valvula
motorizada a 3 pontos, definir pardmetro "C2" como "3Pt",;

5) Caso o instrumento comande uma valvula motorizada programar o
tempo de curso da valvula em segundos, parametro "tcor";

6) Definir o parametro "5£LF" como "na";

7) Definir o pardmetro "Auto" como:

- "FRSE" caso se deseje efetuar uma sintonizacao rapida do processo;

-"5P" caso se deseje efetuar o autotuning no valor de Setpoint programado;

- " Lo5P" caso se deseje efetuar o autotuning em um valor inferior (igual
a 70% do Setpoint estabelecido);

8) Programar o parametro "f {dP" como:

- "5P" caso se deseje efetuar o autotuning de forma a otimizar o calculo
dos parametros para eventuais variagdes do Setpoint programado;

-"Lodd" caso se deseje efetuar o autotuning de forma a otimizar o célculo dos
parémetros para eventuais variagdes da carga do sistema controlado;

9) Sair da programagcéo de parametros;

10) Ligar o instrumento ao sistema comandado

11) Ativar o autotuning selecionando "tunf" no menu "SEL".

Nesse ponto a fungdo de Autotuning é ativada e indicada através de
dois pontos piscando situados na extremidade do display inferior. Aguar-
dar até que termine o processo de Autotuning indicado pelo retorno do
display ao funcionamento normal para poder desligar o instrumento. Du-
rante a execugdo do Autotuning sdo executados alguns ciclos de controle
ON-OFF, que levam a temperatura a oscilar muito ao redor do valor do
Setpoint (a maior ou a menor oscilagdo da temperatura deve-se a nature-
za do processo a controlar, e ndo ao instrumento). Se 0 processo nao
permite grandes variagdes de temperatura acima do valor de Setpoint
estabelecido, recomenda-se selecionar o ciclo de Autotuning como "Lo5P".
A duracédo do processo de Autotuning é limitada a um méximo de 4:00
horas. Caso o processo ndo termine até 4:00 horas, o instrumento
visualizard "tout Auke" piscando. Por outro lado, caso se verifigue uma
anomalia durante o processo de Autotuning, o instrumento visualizara
"na Auto" piscando. Para interromper o ciclo de Autotuning ou restabele-
cer o funcionamento normal depois de um erro, desligar e ligar novamen-
te o instrumento. Os valores calculados serdo memorizados automatica-
mente pelo instrumento ao terminar a execucao do ciclo de Autotuning
nos parametros relativos ao controle PID.
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5.4 - PROCEDIMENTO PARA REALIZAGAO DO SELFTUNING

1) Definir o Set Point desejado;

2) Definir o parametro "Lon " como "P Id";

3) Definir o parametro "Func" em fungdo do processo a controlar através
da saida C1; se for para o comando de uma valvula motorizada, definir
parametro como "HEAL"

4) Caso o instrumento comande um sistema com dupla a¢&o PID, definir
parametro "£2" como "-P !d", ou se for para comando de uma valvula
motorizada a 3 pontos, definir pardmetro "£J" como "3PL",

5) Caso o instrumento comande uma valvula motorizada programar o
tempo de curso da valvula em segundos, parametro "tcor";

6) Definir o parametro "SELF" como "YE5";

7) Sair da programacéao de parametros;

8) Ligar o instrumento ao sistema comandado
—"5P" caso se deseje efetuar o autotuning de forma a otimizar o célcu-
lo dos parametros para eventuais variagdes do Setpoint programado;

— "LoAd" caso se deseje efetuar o autotuning de forma a otimizar o
calculo dos parametros para eventuais variacdes da carga do sistema
controlado;

9) Ativar o selftuning selecionando "tun£" no menu "SEL".

Quando a funcgdo selftuning esta ativada, o led "At" permanecera
aceso e todos os parametros do controle PID e do autotuning ndo serdo
visualizados. Para interromper o ciclo de Autotuning ou desativar o
Selftuning, selecionar no menu "5£L" qualquer um dos tipos de controle:
automatico,ligado ou desligado. Se o instrumento for desligado durante o
Autotuning ou com a fun¢do Selftuning ativada, ao ser religado ele volta-
r4 a realizar o ciclo programado.

5.5 - ALCANCE DO SETPOINT ATRAVES DE UMA RAMPA DE
SUBIDA OU DESCIDA

E possivel fazer com que o setpoint seja alcangado em um tempo
determinado, através de uma rampa de subida ou descida. Isto pode ser
util em processos (tratamentos térmicos, quimicos, etc) em que o setpoint
devera ser atingido gradualmente em um tempo pré-determinado. Para
isso devem ser programados 0s seguintes parametros:

"Slar" - inclinagdo da rampa de subida (valor do processo menor que
o valor do setpoint) expressa em °C/min;

COEL
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"5lof" - inclinagio da rampa de descida (valor do processo maior que
o valor do setpoint) expressa em °C/min. Quando o valor do setpoint for
alterado "5£En" ou o instrumento for religado, o aparelho automatica-
mente selecionard qual dos dois valores serd usado. A funcdo sera
desativada quando os parametros forem iguais a 0.

5.6 - Funcionamento das saidas de alarmes (A3, A4)

Para a configuragcdo do funcionamento dos alarmes, cuja atuagédo
depende do valor do processo, é necessario programar dois parametros:

"ALat" - tipo do alarme;

"Atnc" - l6gica do alarme; (onde ~ indica qual alarme selecionado)
nota: Os alarmes A3 e A4 podem ser utilizados de forma alternada, res-
pectivamente as saidas HB (queima de resisténcia) e C2, portanto é neces-
sario estabelecer o tipo de funcionamento das saidas como alarmes atra-
vés dos parametros "FAL3"="AL3" e "[ "= "ALY".

5.6.1 - Configuracdo do tipo do alarme "Alnt" ;

Sé&o disponiveis 6 diferentes modos de configuragdo dos alarmes: nota:
Quando o alarme tipo janela é programado, no lugar do parametro "ALn",
aparecem os parametros "ALat" (limite inferior) e "AL~H" (limite superior).

6D TIPO / LOGICA GRAFICO DE
. DO ALARME FUNCIONAMENTO

LO0AL | Alarme absoluto de minima @'—!_?
° n SEtP

H iRb | Alarme absoluto de méxima e = T
0 ALn

LHAL | Alarme absoluto a janela

LOdE | Alarme relativo de minima WSW—T

Aln
H IdE | Alarme relativo de méxima L — T
LHJE | Alarme relativo a janela L. T

ALnL ALnH
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5.6.2 - Configuragédo da I6gica do alarme "Ainc"
O parametro pode assumir as seguintes configuragdes:
--C/--of-5L/-50/L-C/L-0/L5C/ 50
As posicoes [a,b,c] da configuracdo do alarme "Atnc", tem os seguin-
tes significados:

Logica da atuacdo da saida [--c]:

Podem haver dois diferentes tipos de comportamento da saida, de-
pendendo do valor da variavel "c”:

{ = Saida direta; a saida sera ativada quando atingir o valor do
alarme.

o = Saida reversa; a saida serd ativada enquanto o valor do alarme
nao for atingido.

Condicéo da saida no acionamento [-b - ]:

Podem haver dois diferentes tipos de comportamento da saida,no
acionamento dependendo do valor da variavel “b”:

- = Normal; a saida de alarme sera ativada de acordo com as condi-
cOes do alarme.

5 = Stand-by (inibi¢do do alarme no primeiro evento); ao energizar
o aparelho, a atuagdo do alarme somente ocorrera quando a tempera-
tura do sensor passar pela segunda vez pelo valor do alarme, permitin-
do que o mesmo fique inativo até que a temperatura se estabilize fora
da regido de alarme. Depois de atendida esta condicdo, esta fu n¢éo é
cancelada e o alarme ficard apto a funcionar normalmente, até que o
aparelho seja re-energizado. Esta caracteristica também funciona com
os alarmes relativos a desvio quando seus valores séo alterados. Esta
funcgdo evita “falsos alarmes”.

Meméria do alarme [a - - ]:

Podem haver dois diferentes tipos de comportamento da saida, de-
pendendo do valor da variavel “a”:

- = alarme ndo memorizado. O alarme se mantera ativo somente nas
condi¢Bes do alarme.

L = alarme memorizado. A saida é ativada nas condi¢des do alarme
que permanecerd ativo mesmo sem as condi¢fes anteriores, sendo
desativado pressionando-se a tecla "LEFT".
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5.7 - FUNCAO DO ALARME QUEIMA DE RESISTENCIA (HB)

A funcdo do alarme de queima de resisténcia (alarme no caso de
ruptura da resisténcia) é disponivel somente quando o instrumento pos-
suir uma saida A3/HB e for definido para o funcionamento de queima de
resisténcia (par. "FAL" = HB), através de uma saida C1 (a relé ou SSR). Caso
exista a saida A3/HB, o instrumento terd uma entrada (TAHB) para a
medida da corrente da carga comandada pela saida C1. Esta entrada
aceita sinais provenientes de transformadores amperométricos (TA) até
no maximo de 200mA (a 200mA o aparelho |é o valor 100.0). Portanto,
para medir corretamente a corrente em Ampere, serd necessario que a
relacdo do TC seja 1/0,02A. Temos 2 modelos de TC disponiveis:

TR0O3536: 25A / 0,05A TRO3537: 100A / 0,2A

Durante seu funcionamento, é possivel visualizar no display (SV) a
corrente medida pela entrada TAHB expressa em Ampere (se a relagdo do
TA for de 1,0/0,002) pressionando a tecla "LEFT". O alarme ativara quan-
do a corrente medida for inferior a programada no parametro "ALHL". A
histerese do alarme HB ¢ calculada automaticamente pelo aparelho como
2% do "ALHL" e seu comportamento é analogo a um alarme de minima.
Podem haver dois tipos de alarme de queima de resisténcia, de acordo
com o parametro "rLHbE"

"OPEN" = "Normalmente aberto" - A saida é ativada quando o alarme
estiver ativo e desativado quando ndo for ativo.

"CloS" = "Normalmente fechado" - A saida é ativada quando o alarme
nao estiver ativo e desativado quando for ativo.

5.8 - FUNGAO DO ALARME DA MALHA DE CONTROLE

Em todos os instrumentos existe um alarme que intervém no caso de
falha da malha de controle por exemplo (curto-circuito ou inverséo no termopar,
interrupgdo na carga). A essa funcéo sdo associadas dois parametros:

"LbAP" = Valor percentual da poténcia de saida C1.

"LbAL" = Tempo méaximo pelo qual a poténcia programada no par.
"LbAP" pode ser aplicada a carga (em segundos). Se a poténcia de saida
C1, permanecer em um valor superior ao valor programado no par. "Lt6AP"
e pelo tempo programado no par. "LbAL", 0 instrumento serd desligado e
no display aparecera "tbARofF" piscando. Para excluir o funcionamento
desse alarme basta programar "LbAP" e "LbAE" em zero.
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5.9 - ENTRADAS DIGITAIS AUXILIARES

Em alternativa a linha serial, o instrumento pode ter 2 entradas digi-
tais auxiliares 6pto-isoladas (AUXIN1 e AUXINZ2), as quais é possivel sele-
cionar qual dos 4 setpoints sera ativado ou mudar o tipo de controle ou
ambas as coisas. As entradas auxiliares devem ser ativadas por dispositi-
vos livres de potencial e ruido como contatos ou coletor aberto (transistor
NPN). Seu funcionamento é determinado pelo parametro "~£3-", que pode
ter os seguintes valores:

"FF" = nenhuma funcg&o.

"Fr" = selecdo do setpoint.

"rF" = selegdo do tipo de controle.

"rr" = selecdo do setpoint (SP1 ou SP2) através da entrada auxiliarl e
do estado do controle através da entrada auxiliar 2. A tabela a seguir
mostra as fungdes disponiveis em relagéo ao estado e o modo de funcio-
namento das entradas auxiliares:

“Fn’” “l’F" “l’F"
AUXIN AUXIN SPn Estado de | Estado de SPn
1 2 controle | controle
off off SP1 manual Controle SP1
on off SP2 - OFF SP1
off on SP3 OFF Controle SP2
on on SP4 Controle OFF SP2

Se as entradas digitais forem usadas para estabelecer o modo de
controle ("~ER-" = "~F"), programar no parametro "~£dF", a poténcia do
controle no caso de controle manual.

5.10 - INTERFACE SERIAL DE COMUNICAGAO RS 485

O instrumento pode ser equipado com uma interface serial de comu-
nicagdo RS 485 (sob consulta), através da qual é possivel interliga-lo a
uma rede na qual estdo conectados outros instrumentos (como PLC ou
outros tipos de comandos), supervisionado por um computador, o qual
obtenho todos os dados de funcionamento e programag&o dos parametros.
O software utilizado é derivado do protocolo MODBUS RTU ou JBUS muito
utilizado em PLCs e programas de supervisdo e controle.Ha a possibilida-
de de interligar 100 instrumentos na mesma linha. O instrumento é equipa-
do com dois terminais denominados A (L+) e B (L-) que devem ser
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conectados aos terminais adequados da rede. Para a instalagdo da linha é
necessario um par trangado simples ( tipo telefonico) e conectar o terra a
todos GND, ou se a rede for longa e com ruidos na linha é recomendavel
utilizar um cabo blindado.

L+

Rt
L- 100 ohm
GND
RS485
A_|B_|GND A_|B_|GND A _|B_|GND
= [11]12]13 11]12[13 11[12[13
HW1430 HW1430 HW1430
n1 n?2 n®3

Adotando esse sistema e fazendo de forma que a capacidade total
néo supere 200 nF, o comprimento total da rede pode alcancar no maxi-
mo 1500 metros. Se o instrumento for equipado com interface serial os
parametros s@o os seguintes:

“n5td”: Endereco de cada aparelho. Programar um nimero diferente para
cada instrumento, de 1 a 255.
“bdud”: Velocidade de transmissdo (baud-rate), programavel de 300 a 9600
baud.Todas os aparelhos devem ter a mesma velocidade de transmiss&o.
“PRcS”: Acesso a programacédo. Se programado como “Loll”, significa
que o instrumento é programavel apenas pelo teclado; se programado
como “LorE” significa que é programavel pelo teclado e pela linha serial.
Quando se tenta entrar na programagcao pelo teclado enquanto esta
ocorrendo uma comunicagdo através da porta serial, o instrumento mos-
tra “bu5Y” para indicar o estado de ocupado.

6 - LEITURA E/OU ALTERAGCAO DOS PARAMETROS

Fora do “Menu normal de indicagdo”, a tecla “ (F)” 6 usada para seleci-
onar o parametro desejado. Para entrar em alteracdo do parametro seleci-
onado, use a tecla * [<”; para modificar use as teclas “ &) pressione “ (e}
para gravar 0 novo valor e avancar para o parametro seguinte. O display
superior (vermelho) indica qual parametro foi acessado e o display inferior
(verde) indica o que se vai modificar ou confirmar do mesmo.

Nota: Ao estar em qualquer um dos menus de operacgdo / configuracéo indica-
dos, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 40 segundos, o aparelho
retornard ao “Menu normal de indicagdo"
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7 - MENU NORMAL DE INDICACAO

Ao energizarmos o aparelho, ap6s o auto-teste, obrigatoriamente sera
indicado o0 “Menu normal de indicagao”: neste menu, a temperatura do
processo é sempre mostrada no display superior (vermelho) e a pré-sele-
¢ao no display inferior (verde).

8 - PROGRAMAGCAO

A seguir sdo descritos todos os parametros que fazem parte do menu
de configuracdo do instrumento, que serdo necessarios para proporcio-
nar o melhor desempenho no seu processo.

Estando em qualquer tipo de controle, pressionando-se a tecla “ (F)”
e mantendo-a pressionada durante 3 segs. se tem acesso ao menu de
selecdo "SEL". Através da tecla "UP" é possivel percorrer as selegdes:

"r€L" permite configurar o controlador para controle automatico;

"oPEr"; permite acessar 0 menu de programagao;

"ConF"; permite acessar o menu dos parametros de configuracgéo;

"SPA" permite selecionar o setpoint, que aparece apenas se 0 parametro
"n5P" for superior a 1;

"tunf”: permite ativar a funcdo Autotuning ou Selftuning e aparece ape-
nas se o parametro “Auto” for diferente de “no” ou se o parametro
“SELF” for “YES”,

“oF F”: permite colocar o controlador no estado OFF;

“aPLo”: permite colocar o controlador no estado de controle manual e pro-

gramar o valor da % de poténcia a do controle a ser aplicado. Apare-
ce apenas se 0 par. “Enol” for programado como “Y£5”.Uma vez
selecionado o parametro desejado, pressionar a tecla “ () para con-
firmar. Os parametros “oPEr”, “Conf” e “5PA” ddo acesso ao menu
inferior que contém outros parametros ou opgdes a seguir:

“oPEr”.  menu de parametros operacionais: contém os parametros
de programagéo dos Setpoint e dos alarmes.

“fonf™:  menu de configuragdo dos parametros: contém a confi-
guragdo dos parametros de funcionamento (configura-
¢ao dos alarmes,entrada, etc.);

“SPA": menu de sele¢do do Setpoint ativo: contém as op¢Ges dos

possiveis Setpoint a serem definidos como ativos.Dentro
desse menu, no display superior aparece o home do
parametro selecionado e no inferior o seu valor atual.
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Para ter acesso ao menu “LonF” é solicitada uma senha (PASSWORD),
usando as teclas “ &)” e “[9” o numero escrito na Gltima pagina desse
manual e pressione a tecla “(PJ”. Se a senha anotada estiver errada, o
instrumento retorna ao estado de controle em que se encontrava ante-
riormente.

N.B: Sair sempre corretamente da fase da programacéo, pois se o instrumento for
desligado durante essa fase, ao ligd-lo novamente podera ser indicado um erro
de memoéria “£r-~££F7 . Para restabelecer o funcionamento deve-se pressionar a
tecla “ (<",

9 - DESCRICAO DOS PARAMETROS

A seguir estdo descritos todos os parametros que podem fazer par-
te da configuracdo do aparelho. Observar que alguns podem nao estar
presentes, por dependerem do modelo adquirido, ou por serem automa-
ticamente desabilitados em razdo de serem desnecessarios.

MENU “oPEr”

SEt ! - Setpoint 1: Valor do Setpoint de controle 1

SEt2 - Setpoint 2: Valor do Setpoint de controle 2

SEt3 - Setpoint 3: Valor do Setpoint de controle 3

SEtY - Setpoint 4: Valor do Setpoint de controle 4

ALHb - Limite de alarme de queima de resisténcia: Limite de atuacao
do alarme configuravel (minima/méaxima corrente).

AL3- Limite do alarme 3: Limite de atuacéo do alarme AL3como alar-
me de minima ou de maxima.

AL3L- Limite inferior do alarme 3: Limite de atuagdo do alarme AL3
como alarme de minima quando o alarme é do tipo janela.

AL3H - Limite superior do alarme 3: Limite de atuacdo do alarme AL3
como alarme de maxima quando o alarme é do tipo janela.

ALY - Limite de alarme 4: andlogo a “AL3”, mas referente a A4.

AL4L - Limite inferior do alarme 4: andlogo a “AL3L”, referente a A4.

ALYH - Limite superior do alarme 4: anélogo a “AL3H” referente a Ad.

MENU “ConfF”

HSEL - Histerese do setpoint: histerese simétrica relativa ao setpoint
que estabelece os valores de ativagdo e desativacdo da saida de
controle C1 para o funcionamento com controle ON/OFF.
Histerese do alarme 3: histerese assimétrica relativa ao limite do
alarme A3 que estabelece o valor de desativagdo do alarme A3.
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HALY -
FALI -

AL3E -

At3c-

At3o-

ALYt -

AlYc -

AlYo -

rLHb -

LbAP -

LbAE -

ALPr -

SPLL-
SPHL -

Cont-

Func -
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Histerese do alarme 4: analogo a “HAL3”, mas referente a A4.
Modo de funcionamento da saida A3/HB: permite estabelecer
se a saida A3/HB deve operar como alarme (“AL3”) ou alarme de
gueima de resisténcia (“Hb").
Tipo de alarme A3: permite estabelecer o tipo de alarme A3
(vela 0 modo de funcionamento das saidas de alarme).
Configuracéo do funcionamento do alarme 3: permite estabe-
lecer o funcionamento do alarme A3 (ver funcionamento das sai-
das de alarme)
Comportamento do alarme A3 no controle off: permite esta-
belecer se nas condi¢cdes de controle “OFF” o alarme deve ficar
ativo (“on”) ou inativo (“oFF”).
Tipo de alarme 4: analogo a “AL3t”, mas referente a A4.
Configuragéo do funcionamento do alarme 4: analogo a “AL3¢c”,
mas referente a A4.

Comportamento do alarme A3 no controle off: analogo a
“AL3o0”, mas referente a A4.

Légica de ativacdo da saida HB: permite estabelecer a légica de
funcionamento da saida de alarme de queima de resisténcia (A3/
HB), programando o estado da saida em “nc” = normalmente
desativada, “~{” = normalmente ativada).

Poténcia para alarme da malha de controle: valor da poténcia
(em %), que é estabelecido na saida C1 apds o tempo programa-
do no parametro “L6AE”.
Tempo méximo para o alarme da malha de controle: tempo
maximo no qual a poténcia programada no par. “L6AP” pode ser
aplicada a carga (em segundos) antes que o alarme da malha de
controle se ative.

Programagéo dos alarmes no menu “Lof1F”: permite visualizar
os parametros relativos aos limites dos alarmes no menu “oPE£r”
(“no”) ou no menu “Conf” (“9E57).
Setpoint minimo: valor minimo programavel como setpoint ou
limite inferior do setpoint.
Setpoint maximo: valor méaximo programavel como setpoint ou
limite superior do setpoint.
Tipo de controle: permite selecionar um dos possiveis modos de con-
trole que o instrumento oferece: ON/OFF com histerese simétrica
(“onF5"), ON/OFF com histerese assimétrica (“onfA") ou PID (“F 1d”).
Modo de funcionamento da saida C1: estabelece se a saida de
controle C1 deve controlar um processo de aquecimento (“HEAE™)
como agao reversa ou um processo de resfriamento (“£ool”) como
acdo direta. Caso se queira utilizar o controle PID para acionamento
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£e-

SELF -

Auto -

P idP-

Pb -
Int -
dér -
ter !-

PrAE -

ter? -
r5-

tcor -

SHr 1 -

dbér -

de vélvula motorizada, programar o parametro como “HEAE”.
Fungdo da saida C2/A4: permite estabelecer se a saida C2/A4 deve
operar como alarme (“AL4”), como saida C2 para controle PID a dupla
acdo (aquec./resf. simultaneo) (“-F 4”), ou como saida C2 para val-
vula motorizada com (“3P¢t”).

SELFTUNING: parametro de ativagdo (9£€5) ou desativagdo (no) da
funcéo de Selftuning que permite a monitoragéo e o calculo conti-
nuo dos parametros PID durante o controle do processo.
AUTOTUNING: parametro habilitado no menu “5£¢” através da opcéo
“tunE”, que permite a execugao do ciclo de Autotuning para o calcu-
lo automatico dos parametros de controle PID. E possivel efetuar o
Autotuning tipo FAST (“FASE”), com uma sintonizagdo rapida dos
parédmetros PID, ou no valor efetivo do setpoint utilizado (“5f”), ou
ainda a um valor inferior a 70% do setpoint (“Lto5F"). Caso ndo se
gueira habilitar o Autotuning, programar “na”.

Otimizacao da funcdo autotuning: permite selecionar um ciclo de
Autotuning que otimize os parametros calculados para eventuais va-
riagdes do setpoint (“5P”) ou que otimize os parametro calculados
para eventuais variacOes da carga do sistema controlado (“LoAd™).
Banda Proporcional: largura da banda em torno do setpoint, na
gual o controle proporcional opera.

Tempo integral: tempo a ser programado no algoritmo de con-
trole PID, expresso em segundos.

Tempo derivativo: tempo derivativo a ser programado no
algoritmo de controle PID, expresso em segundos.

Tempo de ciclo da saida C1: tempo de ciclo para saida C1 para
controle proporcional PID, expresso em segundos.

Relacdo entre a poténcia C2 e poténcia C1: programagdo da
relacdo entre a poténcia do elemento comandado pela saida C2
(ex. Resfriador) e a poténcia do elemento comandado pela saida
C1 (ex. Aquecedor) quando o instrumento trabalha com o contro-
le PID de dupla agéo.

Tempo de ciclo da saida C2: tempo de ciclo para saida C2 para
controle PID a dupla acéo, expresso em segundos.

Reset manual: posicionamento da banda proporcional referente
ao setpoint, expresso em valores percentuais.

Tempo de posi¢édo da valvula motorizada: neste parametro se
programa o tempo , expresso em segundos , necessario a valvula
motorizada para passar da posicdo “aberto” para “fechado”.
Valor minimo do controle da valvula motorizada: é o valor
que o controle deve atingir (em %) antes que atue sobre a saida.
Zona morta: é a zona ao redor do setpoit, na qual as saidas de
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controle ndo sdo ativadas. As saidas e controle ndo sdo ativadas
quando o valor de processo esta entre [SEE i-dbEr ... SEE i+dbEr].
Posicionamento da valvula motorizada no start-up:permite
estabelecer se na inicializagdo do instrumento, a valvula deve
permanecer onde se encontra (“na”), se deve passar para a po-
sicdo de abertura méaxima (“aP£n"), ou para a posicdo de fecha-
mento maximo (“L/05”).

Velocidade da rampa de subida: inclinagdo da rampa de subida
a ser ativada pelo controle quando o valor de processo for menor
gue o setpoint , expressa em °C/min.

Velocidade da rampa de descida: inclinagdo da rampa de desci-
da a ser ativada pelo controle quando o valor de processo for
maior que o set point, expressa em°C/min.

Sensor de entrada: permite selecionar o tipo de sensor na entra-
da: para termopares B (“6”), E (“£7), J (“J”), K (“CAAL"), N (“n"), R
(“rF™), S (“57), T (“£7), L (“L™), U (“u”), para termoresisténcias Pt100
IEC (“Pt I”), Pt100 JIS (“PEZ”), ou para sinais em tensdo 0... 50
mV (“8...507).

Compensagdo externa da junta fria: permite excluir (“4£5”) a
fungéo de compensacédo de junta fria do termopar conectado ao
instrumento. De outra forma (“no”), a funcdo serd programada.
Temperatura de compensacéo da junta fria: Caso se programe
0 parametro “ECJE” = “YES”, programar neste parametro a tem-
peratura de compensacdo da junta fria.

Unidade de leitura da temperatura: quando se usa sondas para
medida da temperatura, a visualizagdo pode ser expressa em graus
Centigrados (“£™), Fahrenheit (“F”), ou Reaumur (“r”).

Escala da entrada analogica para sinais normalizados: permi-
te determinar o inicio da escala de entrada através de sinais
normalizados. Esse parametro devera ser programado como:
“55L0", caso se pretenda utilizar o inicio da escala igual a (0 mA,
ou 0 V); ou “55H /", caso se pretenda utilizar o inicio da escala
diferente de 0 (4 mA, 1V ou 2 V).

Numero de pontos decimais: permite estabelecer o nimero de
casas decimais como 1 (“2”), 0.1 (* /), 0.01 (“2"), 0.001 (“3"). Se
a entrada for por sensor de temperatura, as resolu¢des permitidas
serdo 1°e 0.1°.

Limite inferior da escala da entrada analégica para sinais
normalizados: valor que o instrumento deve visualizar quando exis-
tir na entrada o valor minimo da escala (0/4 mA, 0/1 V ou 0/2 V).
Limite superior da escala da entrada analégica para sinais
normalizados: valor que o instrumento deve visualizar quando exis-
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tir na entrada o valor maximo da escala (20 mA, 5V ou 10 V).
Escala das saidas analégicas: permite determinar o inicio da
escala das saidas analogicas. Neste parametro serd programado:
“0” caso se pretenda utilizar o inicio da escala igual a 0 (0 mA, ou
0 V) ou “no_0” caso se pretenda utilizar o inicio da escala diferen-
te de 0 (4 mA, ou 2 V).

Offset do sinal de entrada: offset positivo ou negativo que é
adicionado ao valor lido pelo sensor antes da indicagéo no display.
Este parametro pode se tornar necessario para compensacéo de
possiveis erros do sitema.

Filtro digital: constante de tempo do filtro digital relativo a medi-
da do valor na entrada, expresso em segundos, sendo utilizado
para compensar possiveis flutuagdes na leitura.

Frequéncia para otimizacéo de ruido: o instrumento possui um
filtro para limitar os ruidos na entrada originados pela rede. Para
otimizar o funcionamento, programar neste parametro a frequéncia
da rede de alimentacdo na qual o instrumento sera conectado
(50Hz ="50H"0u60Hz =“60Hz”).

Enderego da comunicacéo serial: serve para definir o enderego
do aparelho na rede de comunicagdo. Programar um nimero di-
ferente para cada aparelho, de 1 a 255.

Taxa de transmissdo da porta serial: programar a velocidade de
transmissdo dos dados (Baud-rate) da rede em que o instrumento
serd conectado. Todos aparelhos deverdo possuir a mesma veloci-
dade de transmisséo.

Acesso a programacédo através da porta serial: se estiver de-
finido como “talL” significa que o instrumento é programavel
apenas pelo teclado, se definido como “Lar£” significa que é
programével pelo teclado que através de porta serial.

Numero de sepoints programaveis: permite estabelecer o
namero de setpoints que se pretende programar e memorizar
(de 1 a4).

Funcdo das entradas auxiliares: estabelece quais funcoes deve-
réo ser desenvolvidas pelas entradas auxiliares: “FF” = Nenhuma
funcéo, “Fr” = Sele¢do do setpoint ativo, “~F” = Sele¢do do esta-
do do controlador, “rr” = Sele¢do do setpoint ativo (SP1 ou SP2)
através da AUXIN1 e selegdo do estado do controle (em regulagdo
ou Off) através da AUXIN2.

Poténcia do controle manual quando ativado pela entrada
auxiliar AUXIN: Caso as entradas digitais sejam utilizadas para
estabelecer o estado de controle (“r£Ar” = “~F”), programar nes-
se parametro a poténcia de controle para o controle manual.
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Enol - Habilitagdo do controle manual no menu “SEL”: permite ati- 10.2 TABELA DE PARAMETROS DO MENU “CONF”

\f/ar a gossmllldade de passar“cg érlsytrumerlto ‘E)a;(‘;l cyf)rg;ci_lg"magual Par. Descricio Range Def T Obs.
azen/q aF‘)‘are’f:er no nlen,l,J ! - ~a Opga}o' oreo ( )- Caso 1 | HSEE | Hist. do setpoint p/ controle ON/OFF| 0 +9999 1
contrario (“nc”), a opcdo “oPlo”’ndo serd visualizada. 5 T HAL3 | Hist doal AL3 999-9999| 1
5Pol - Mudanca do setpoint usando a tecla "¢#": Caso tenham sido 3 [ HALY H!Sterese do alarme ALd '999 - 9999 1
memorizados varios setpoints, pode-se selecionar o setpoint a isterese do alarme A 999+
ser ativado através da tecla “U/P” (“9€5”) quando se encontra na 4 | FAL3 | Funcionamento da saida A3/HB AL3, Hb Ho
posicdo de controle. Caso contrario (“no”), nas condicdes de au3t | Tioo deal LOAng'gb b
controle a tecla “/7” sera utilizada para visualizar a poténcia de 5 | AL3t | Tipo de alarme AL3 LHAD/LOGE | LOA
HIdE/LHdE
controle.
--C/--0
6 | AL3e | Configuracdo do funcioncionamento|  SC/ - So
= w ” do alarme AL3 L-C/L-o0
10. TABELAS DOS PARAMETROS MENU “SEL LSC/LSo | --C
Comportamento do alarme AL3 no
— 7 | AL3o controle OFF OFF/ On OFF
Par. | Descrigdo Range Def. LOAD 7HIAD
rEG | Controle automético - - 8 | ALYt | Tipo do alarme AL4 LHADb / LOdE | LOAb
oPEr | Acesso aos parametros operacionais HIdE /LHdE
A - = --C/--0
LonF | Acesso aos parametros de configuragdo . Configuracio do funcionamento SC/-So c
SPn | Set point 1+4 1 9 t9¢ | do alarme A4 L-C/L-0 .
. : LSC/ LSo
tunf | Ativagdo do Autotuning
ALy Comportamento do alarme AL4 OFF/ O OFF
ofF | Controle OFF - - 10 | no controle OFF n
oPlo | Controle manual e % de poténcia -99.9 + 100.0% 0.0 11| rlHb | Logica de ativacdo da saida HB OPENn / CLoS | OPEn
R 12 | LbAP | Poténcia p/ alar. da malha de controle| 0+ 100 % 0
10.1 TABELA DOS PARAMETROS DO MENU “OPER” axi
13| bAE 'I;jegwcr())c;]trpgélmo do alarme da malha 0+9999seg| O
Par. Descrigdo Range Def. | Obs. P =
rogramagdo dos alarmes no
1 | sert| setpoint1 SPLL+SPHL| © 14| BLPr | meny “Conf” no /yEs no
2 | SEee | Setpoint 2 SPLL + SPHL 0 15| SPLL | Valor minimo do setpoim 999 + 9999 | -999
3 | see3 | setpoint3 SPLL = SPHL 0 13 ?PH::. \T/.alord mamToldo setpoint p'SdP/IE)L ;89;(9)9? 9;)_9()19
- on ipo de controle id/OnFS/OnFal  Pi
Y +
4 | st Slet;?mnt 4 - - SPLL_ SPHL 0 18 | Func | Modo de funcionamento da saida C1 | Heat / Cool | Heat
5 | ALHL | Limite do alarme de queima de resist. 0.0 + 100.0 0 19| €@ | Funco dasaida C2/A4 AL4/Pid/3Pt| AL4
6 AL3 | Valor do alarme AL3 -999 + 9999 0 20 | SELF | Selftuning no / yEs no
7 | AL3L | Limite inferior do alarme AL3 -999 + 9999 0 21| Auto | Autotuning nSoPIIIT_%SStP/ no
8 | AL3H | Limite superior do alarme AL3 -999 + 9999 0 — -
aLy lor do al - 22 | P .dP | Otimizagdo do autotuning SP / Load SP
9 - Valor do alarme AL4 999 + 9999 0 23| Pb | Banda proporcional 1+9999 100
10 | Rt4L | Limite inferior do alarme AL4 -999 + 9999 0 24| 1t | Tempo integral 0+9999seg.| 500
11 | ALYH | Limite superior do alarme AL4 -999 + 9999 0 25| d€r | Tempo derivada 0+9999seg.| 30
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Par. Descri¢ao Range Def. | Obs. 10.3 TABELA DOS TIPOS DE SENSORES
26 | Eer ! | Tempo de ciclo da saida C1 1+ 255 seg. 30
27 | Prdt | Relagdo entre poténcia C2/C1 0.00+99.99| 1.00 Tino d Escala Escala
28 | terd | Tempo de ciclo de saida C2 1+255seg.| 30 Ipo de sensor 4 digitos 4 digitos ¢/ ponto decimal
29 S Reset manual 999+1000% 50.0 400 ...1820°C 400.0 ... 999.9 °C
30 | Ecor | Tempo de posicao da valvula motor. | 4 = 1000 seg.| 4 T(Cb)B 752 ... 3308 °F 752.0...999.9 °F
Valor minimo de controle 320 ... 1456 °R 320.0...999.9 °R
31| SHrl : " 0+10% 0
da valvula motorizada 150 ... 700 °C 99.9 ... 700.0 °C
32| dbEr | Zona morta 0+ 9999 0 .E%)E 238 ... 1292 °F -99.9 ... 999.9 °F
Posicionamento da valvula -120 ... 560 °R -99.9 ... 560.0 °R
33| PoS. motorizada no startup no/OPen/CloS| no
- - -200 ... 950 °C -99.9 ... 950.0°C
34| Stor | Velocidade da rampa de subida 0,00, 99.99| 0.00 TcJ 328 ... 1742 °F 99.9 .. 999.9 F
35 | Slorf | Velocidade da rampa de descida  |0,00 , 99.99| 0.00 (v) 160 ... 760 °R 99.9 .. 760.0 °R
36 | SEnS | Sensor de entrada bERICIA K 200 ... 1370 °C 99.9...999.9°C
= - - ran -328 ... 2498 °F -99.9 ... 999.9 °F
37 | ECJL | Compensagdo externa da junta fria g;g / \E()I;Sg 5 no (CrAl) 160 . 1096 °R 99.9 . 999.9 °R
38 | £LJL | Temper. de compensagdo de junta fria” oC/ °TF /°r| 00 TcN -100 ... 1300 °C 199.9 ...999.9 °C
39 | Un .t | Unidade de leitura da temperatura C/F/r C (n) lBAE)S ---1203;17020‘;': ggg gggg z;
Escala da entrada analégica . o bl :
40| Sedt para sinais normalizados SSLo / SSHi | SSLo tcR(r) -50 ... 1760 °C -50.0 ... 999.9°C
41| dP | Nimero de pontos decimais 0+3 0 tcS(5) -58 ... 3200 °F -58.0 ... 999.9 °F
Limite inferior da escala da entrada . -40 ... 1408 °R -40.0 ... 999.9 R
42| 5tr5 analdgica para sinais normalizados | 999 +9999 0 T .270 ... 400 °C .99.9 ... 400.0 °C
Limite superior da escala da entrada . 3 -454 ... 752 °F -99.9 ... 752.0 °F
43| End5 analdgica para sinais normalizados | 999+ 9999 0 ® 216 ... 320 °R 199.9 ... 320.0 °R
44 | Rout Esc_ala d:i\s saidas anal6gicas 0/no_0 0 TeL 150 ... 900 °C 99.9 . 900.0 °C
45 | ofFt Callbragao -999 + 9999 0 (L) 238 ... 1652 °F -09.9 ... 999.9 °F
46 | F Jdt | Filtro digital na entrada 0, 50seg,; 1 1120 ... 720 °R .99.9 ... 720.0 °R
47 | FrE9 | Frequéncia para otlnlwlzagaodeA ruido | 50H/60Hz | 50H Teu 200 ... 600 °C 99.9 .. 600.0 °C
48 | nSER | Endereco da comunicagéo serial 30()1/60(2)/515200 1 () 328 .. 1112 °F .99.9 ... 999.9 °F
i iss3 -160 ... 480 °R -99.9 ... 480.0 °R
49 | bAud Velocidade de transmisséo da 7240074800/ | 4800
porta serial 9600 baud RTD Pt100 IEC -200 ... 850 °C -99.9 ... 850.0 °C
Acesso a programagao através (FEH -328 ... 1562 °F 99.9...999.9 °F
50| PRcS | 4a porta ferig ¢ LoCL/ LorE | LoCL -160 ... 680 °R -99.9 ... 680.0 °R
51| nSP | Numero de setpoint programaveis 1+4 1 Pt100JIS -200 ... 630 °C -99.9 ... 630.0°C
52 | rEAr | Funcdo das entradas auxil. AUXIN FF/Fr/rE/r FF (Pe2) -328 ... 1166 °F -99.9 ... 999.9 °F
Poténcia do controle manual quando . -160 ... 504 °R -99.9 ... 504.0 °R
53| r€dF | ativado pela entrada auxiliar AUXIN 99.9:100.0% 0 0...50 mV (0_50) 999 ... 9999 .99.9...999.9
54 | Enol | Habilit. do contr. man. no menu “SEL”| no / yES no 0/4..20 mA, 0/1.5V, -9.99 ...99.99
55 | SPol | Mudanga do setpoint usando tecla UP | no / yEs no 0/2..10 V (gener.) -0.999 ... 9.999
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- MAPA PRINCIPAL DE OPERACAO E CONFIGURACAO

ao epergizarmos o aparelho, MENU DE OPERAGAO
ap6s efetuar o auto-teste,
€ apresentado este menu Pag. 9 l Pag. 9 l Pag. 9 l Pag. 9 l
Acesso aos para- SEL Acesso aos SEL Controle OFF GEL Controle SEL
metros parametros de i
PRESSIONAR = operacionais oPEr| | configwacio |[LoflF oF F|  automdtico rEG
POR 3 SEGUNDOS |
MENU NORMAL | (7] Pig. 9 SlE ras E,iE Pig. 9 SlE
= Set-point L 1 - L| |Ativagao do L
DE INDICACAO ¢d0 auto-tune
¢ SPA  |ouselt-tune LUNE| |conolemanial o
COEL HwW1430
JC ol MENU DE CONTROLE 1 _ Y
- | CJog 2 Autotuning Ayt o] (9 Eateran
< (Alalteram & :
ng g 28 Senha de acesso PR55 ovalor Aperte i 2 o0 e o alar] L6 A E « & 0| [P] p/ gravar
v A3 038 I[P gravar = .empo max. do alar} & 0 valor. Aperte v [P]
235 |0 8 damalha de contr 0| [P) o/ gravar = Otimizago do P, d P« Alatteram
(P] —l: 381 - G & |autotuning 5P| o e
Y i 2 Progr. dos alarmes | A L P | B9 [Balteram 1 P]
. Histerese do HALY|W Bateram | - Prog ovalor. Aperte | o
£ alarme AL4  ovalor. Aperte | &' no menu Conf no| P poaar | = Banda £ & | 0 [Alatteram
= ; @: [P] p/ gravar ¢ Pl 5 proporcional 00 %a:)(}r.g/r\glearrte
S . [A]alteram
=y @lateram : — Valorminimodo | SPLL 1 [P]
p "o [FALUISER o U (S0ibomnlel o s [ a9
i -
MENU OPERACAO £ ¢H’ @b (P) p/ gravar g 500 %apt}r-gr porte
o
oPEr 25 A. e Bateam | = vaiormaximodo | 5P H L] gyalor Aperte v [P)
l 2 TI&] de alarme T HE o@valz}r.gﬁ\ggrte S setpoint 99938 @y gra‘:/ar ‘O‘c’ Tempo de derivada | & € r ai*A!t;:t”;
% Set-point 1 SEE ! . = U¢ & | B & 38| B o gravar
=3
b n o . 5 Bateram | S T I [Aalteram ¥ [P]
- = = &%rg?g#g%%%g % ALY lovior pperte | Tipo de conrole (L 00 E Lo vaoe aerte - 2 Tempo de ciclo da | &£ ¢ ~ 1| (0 [Blatteram
. r = P 1 d| [P/ gravar 5 LoD lor. Apert
l 2 & alarme A4 - - L |[P]p/gravar o ! 2 saida C1 30 %a&r.graegre
o
3’ Rt ALib 2 ¢ d -] [Alatteram | 2 # [A]alteram ¥
] ; A =) ) A
& |queima de resist g S alrme. i{ﬁTﬁ?}" OLALY 0 ovaor Aperte | Modto c{je fun%mra— Func oo pate . 2 Relagao entre po- | P r AL aaA'teé?g
L [ & controle OFF of @F (P] o/ gravar & Mento dasaidall | 4 Ef @:’ Blp/gavar | 2 téncia C2/ C1 G Qra[:lar
(=2} P !
> Limite de alarme ALY x o = v [P
2 AL4 (+ - = [Logica de ativagdo | L H & [Bafteram | 2 Funcao da saida £ [Baferam | o ; ¢ r 2| Bateram
& (*) [ = £ ovalor Aperte | o o valor. Aperte ~ | Tempo de ciclo c ot e
L = & |da saida HB o P EN| @ gravar S C2/A4 ALY B o gavar £|de saida C2 ; %aﬁr.gr;learre
) | [P 1B
N = Poténcia p/ alarme | L b A P (4 Batteram 2 Selftuning SELF aéﬂg;{g 2 [o— - 5| Batteram
Obs.: Os parametros em destaque apare- 5 da malha de contr. a ovalt}r. Aperte § Aol Pl p/ﬁravar =) m ovalolr. gpzrrte
cerdo conforme o modelo adquirido (sob = (P] p/ gravar T® £ Uﬁ [P] p/ grav o
consulta) de acordo com as tabelas nas pa- ' cont. prox. pag

ginas 12 e 13 deste manual.
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cont. pag. ant.

MENU DE CONTROLE

]
S H - 1| Aateram

2 [Valor minimo de
o |controle da valvula 71 0.valor. Aperte
& | motorizada . 0| [P o/ gravar
[P]
= [&)alteram
, Zona morta db6E | 5vaor e
& 31 (P o/ gravar
¥ [F]
= [Posicionamento dal &, G| (<0 [Aatteram
‘o |valvula motorizada 0 valor. Aperte
& |no start-up +ﬂ EJO [P] p/ gravar
= ' RINES
~ Velocidade daram-| SLor aaﬂ\tgg?{re]
2 i nnn y
& pade subida 0.0 0| ) o/ gravar
V[P
= . « A
= Velocidade daram-| 5L a F aa}'\tgg?{‘;
iSS i 00 y
& pade descida 0.0 0| @) o gravar
v [P
b alteram
™, Sensor de entrada SEnS E/aﬁ oy
£ | [P) p/ gravar
V[P
= Compens. externa | £ £ J L (&)atteram
2 da junta fria 0 valor. Aperte
T fvo [P) p/ gravar
[P
= [Temperaturade | £ £ . | Blatteram
S| compensacao de A1 Q.valor. Aperte
& |junta fria JJ. | [P) p/ gravar
[P]
= . ’ d[a
— Unidade de leitura | un +& aa‘)\‘ggﬁ{'e‘
& datemperatura r '
£ L | [P] p/ gravar
V[P
= [Escaladaentrada | ¢ . Q1 [AJatteram
| analdgica p/ sinais —1 0 valor. Aperte
& [normalizados 5 Ei L o| (P p/ gravar
[P]
= RINES
™ Nimero de pontos dr aaﬂ\t;ﬁr;g
g decimais 3| @1 gravar
v [P
= [Limite inferior da | G & 5|0 (&Jatteram
©|escala de entrada =1 0 valor. Aperte
o |analogica 7 ELI’ [P] p/ gravar
= [Oimite superiorda | £ , 4 5] (< Alatteram
o |escala de entrada =1 0valor. Aperte
& |analégica 4| [P) o/ gravar
[P]

[
= [Tempo de posicao
| da valvula tcor
& | motorizada 4
1 [P]
— |Escala das saidas | A ou &
§ analdgicas [
{ [P]
-, Offset do sinal de OFFE
S entrada 7
¥ [P]
< Fitodigtaina | £ oL
& entrada !
v [Pl
~ Frequéncia para oti- £ r £ 9
S mizagdo de ruidos OH
_ v [P]
™ |Endereco da comu-| 0 5 £ A
S| nicagao serial !
¥ [P]
-, |Veloc. de transmis-| & A v o
| sdo da porta serial |4 G 0 0
¥ [P]
— |Acesso aprogram. | P Ac S
5 pela porta serial Lacl
v [P
— Numero de setpoint|__ n 5 P
& programaveis !
o
v [P]
— |Fungao das entra- | ~ £ A -
2| das auxil. AUXIN £F
oo
v [P]
— Poténcia controle |~ & d F
& manual n
o u
&' Habilitagdo d % e
' Habilitagdo do con- !
o trole ma?nual no Enol
& menu SEL no
~ ¥ [P]
~ Mudangadoset- | 9P 0L
-5 point usando UP no
V@
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[Alalteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

[AJalteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

[A]alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
o valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
(P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
(P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
(P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
(P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

alteram
0 valor. Aperte
[P] p/ gravar

retorna ao Menu normal de indicagdo__

12 - ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O
CONTROLE PID

Est&o a seguir alguns COMENTARIOS QUE VISAM ENRIQUECER OS
CONHECIMENTOS TECNICOS DO USUARIO sobre sistemas térmicos.
Como poderdo comprovar, tratam-se de fungdes um tanto quanto com-
plexas, fazendo com que o operador/usuério sinta dificuldade em ajus-
tar manualmente os algoritmos PID do controle. Porém lembramos que
o aparelho estd equipado com o procedimento de “autotuning” e
“selftuning”, o qual calculard automaticamente os valores mais adequa-
dos de cada um dos algoritmos PID para cada um dos infinitos tipos de
sistemas térmicos. RECOMENDAMOS PORTANTO QUE O USUARIO OPTE
SEMPRE PELO AJUSTE DOS ALGORITIMOS PID ATRAVES DO PROCEDI-
MENTO DE “AUTOTUNING” ou “SELFTUNING”, OU SEJA AUTO SINTONIA
ENTRE O APARELHO E O SISTEMA TERMICO!

12.1 - BANDA PROPORCIONAL

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA ESTABILIZAGAO DA TEMPERA-
TURA. A BANDA PROPORCIONAL pode ser alterada pelo “autotuning”
ou selftuning (é o mais recomendado), pela agdo integral ou manual-
mente por operadores muito experientes. E expressa em porcentagem
da faixa do sensor configurado. Determina a regido na qual o controle
aplica poténcias de saida intermediarias entre 0% a 100%, proporcio-
nais ao erro de temperatura lido pelo aparelho. A banda proporcional
pode ou nédo ter como ponto central a pré-selegdo do controle, depen-
dendo do comportamento do processo.

poténcia de
saida (%) o agao reversa agéo direta -
A " (aquecimento) | (resfriamento) ©
100

7y P temperatura
banda
proporcional

banda
proporcional

pré-seleao
do controle

Figura 6 - Limite entre aquecimento e resfriamento
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Exemplo: Utilizando o termoelemento tipo T (faixa de 600 °C)
com o ajuste da banda proporcional em 5% resultarad em:

600 °C x 0,05 =30 °C

A banda proporcional deve ser ajustada para obter a melhor resposta
em termos de disttrbios no processo, com o minimo de sobre-temperatu-
ra possivel. Baixos valores de banda proporcional (alto ganho) resultam
numa répida resposta do aparelho aos distdrbios do processo, sob risco
de comprometer a estabilidade (temperatura oscilando continuamente
em torno da pré-selecdo do controle) ou aumento da sobre-temperatura.
Altos valores de banda proporcional (baixo ganho) resultam numa respos-
ta lenta do aparelho aos disturbios do processo, ocasionando grandes
demoras para abaixar a temperatura.

12.2 - TEMPO DE INTEGRAL

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA PRECISAO DO CONTROLE DA

TEMPERATURA. O TEMPO DE INTEGRAL pode ser alterado pelo
“autotuning” ou “selftuning” (é o mais recomendado) ou manualmente
por operadores muito experientes. E definido como um tempo em se-
gundos, no qual a saida devido a agdo integral sozinha equivale a saida
durante a acgdo proporcional com um erro constante do processo. Tdo
longo como a constante de erro existente, a agdo integral repete a agdo
proporcional durante todo o tempo de integral. A acéo integral muda o
ponto central da banda proporcional visando eliminar erros constantes
no processo. A agado integral (também conhecida como reset automati-
co do erro de controle) altera indiretamente a poténcia de saida com o
intuito de ajudar a trazer a temperatura do sensor para a pré-sele¢do do
controle. O tempo de integral muito curto podera ndo permitir que o
processo apresente as devidas mudancas para a poténcia fornecida. Isto
causara sobre-compensagdo, ocasionando excessivas sobre-temperatu-
ras. O tempo de integral muito grande causa uma resposta lenta para 0s
erros constantes do processo. O ajuste em “zero” desabilitara a agéo
integral.
Nota: o aparelho possui internamente a fungdo “anti-reset wind-up”, a qual
impede que a acdo integral atue quando a temperatura do sensor estiver fora
da banda proporcional, minimizando assim sobre-temperaturas causadas pela
acéo integral.
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12.3 - Tempo de derivada

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA MAIOR RAPIDEZ DE ESTABILI-
ZAGAO DA TEMPERATURA. O TEMPO DE DERIVADA pode ser alterado
pelo “autotuning” ou “selftuning” (é o mais recomendado) ou manu-
almente por operadores muito experientes. E definido como um tem-
po em segundos, no qual a saida devido a a¢do proporcional sozinha
equivale a saida durante a agdo derivada com uma taxa de erro do
processo. Tdo longa como a taxa de erro existente, a agdo derivada é
“repetida” pela a¢éo proporcional durante todo o tempo de derivada.
A acdo derivada é usada para reduzir o tempo de resposta do processo
e ajuda na estabilizagdo mais rapida da temperatura, permitindo uma
poténcia de saida baseada na taxa real de mudanga da temperatura
do processo. De fato, a acdo derivada procura antecipar a necessaria
alteragdo da poténcia de saida, de acordo com mudangas de tempera-
tura no processo que “estdo prestes a acontecer”. O aumento do tem-
po de derivada ajuda a estabilizar o efeito, porém tempos muito lon-
gos em processos com mudangas muito bruscas podem acarretar em
flutuagdes muito grandes na saida do controle, tornando-o pouco efi-
ciente. O tempo de derivada muito curto normalmente resulta em di-
minuicdo da estabilidade do processo com grandes sobre-temperatu-
ras. Quando a acdo derivada é desabilitada (ajustada em “zero”), para
suprir a auséncia da mesma, normalmente o aparelho exige o ajuste
de uma maior banda proporcional e um menor tempo de integral, o
que resultard num maior tempo para estabilizar a temperatura do pro-
cesso, ou seja, a presenca da agdo derivada acelera a rapidez de esta-
bilizacdo da temperatura.

desvio

P tempo
poténcia de =
saida (%)
saida derivada

saida proporcional

i tempo de derivada :

P tempo

Nota: a poténcia total de saida
é a SOMA dos trés ajustes PID.

Figura 8 - Tempo de derivada
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12.4 - CONTROLE P, PD, PI e PID: os diferentes desempenhos de cada um

Com o intuito de ajudar no compreendimento dos diferentes tipos de
controle, estdo demonstrados a seguir os comportamentos dos 4 possi-
veis tipos de controle num dado sistema da temperatura, obtido através

de um registrador gréfico.
PI
/ PID
i e
controle N\

\v

temperatura

PD

P tempo

Figura 9 - Resultado final de cada tipo de controle

temperatura SISTEMA RAPIDO!

A SOBRE TEMPERATURA E OSCILACOES
controle VAN

\4

Para obter resposta mais lenta

- aumente a banda proporcional;
- aumente o tempo de integral;

- aumente o tempo de derivada,
- verifique o tempo de ciclo.

P tempo

temperatura

SISTEMA LENTO
A

controle

Para obter resposta mais rapida:
- diminua a banda proporcional:
- diminua o tempo de integral;
- diminua o tempo de derivada.

P tempo

Figura 10 - Resultado final de cada tipo de controle

13 - ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O
CONTROLE ON-OFF

A histerese “H5EL” ajusta o nivel de oscilagdo em torno da pré-
selecdo do controle. A logica de controle da saida para aquecimento ou
resfriamento é definida pelo usuario no parametro “func”. O controle
ON-OFF é normalmente associado a oscilacdes da temperatura em tor-
no da pré-selecdo do controle. Histereses altas resultam em oscilacdes

maiores ainda. Portanto o controle ON-OFF deve ser utilizado em siste-
mas que permitam oscilagdes.

saida "C1" HEAT

saida "C1" COOL
(aquecimento)

(resfriamento)
temperatura

temperatura

controle V

SAIDACI| SAIDACT | SAIDACI | SAiDACI
ON OFF ON OFF

SAIDACI| SADACI | SAIDACI |SADACI
ON OFF ON OFF
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Figura 11 - Saida “ C1 ” com controle ON-OFF
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14 - DADOS TECNICOS

Alimentacdo ( + 10% ) Vca 24 (sob consulta)/90 a 240 (fonte chaveada)
Vcee 24 (sob consulta)

Frequéncia da rede Hz 50 a 60

Consumo aproximado VA 8

Entradas

termoelemento / termoresisténcia

vide tabela de sensores abaixo

sinais normalizados

0as50mVv ; 0/1a5V ; 0/2a10V ; 0/4 a 20mA (sob consulta)

transformador amperométrico

alarme de queima de resisténcia (HB) k = 1/0,002 (méax. 200 mA) (sob consulta)

Sensores
(escalas com ou sem ponto
decimal)

termoelementos

B (400 & 1820 °C / 400.0 & 999.9 °C)

E (-150 a +700 °C / -99.9 a +700.0 °C)

J (-200 & +950 °C / -99.9 a +950.0 °C)

K (-200 & +1370 °C / -99.9 & +999.9 °C)

N (-100 & +1300 °C /-99.9 a4 +999.9 °C)

R (50 & +1760 °C / -50.0 & +999.9 °C)

S (50 & +1760 °C /-50.0 & +999.9 °C)

T (-270 & +400 °C / -99.9 & +400.0 °C)

L (-150 & +900 °C / -99.9 & +900.0 °C)

U (-200 & +600 °C / -99.9 & +600.0 °C)

termoresisténcia 2 ou 3 fios (IEC)

Pt1 (-200 & +850 °C/ -99.9 & +850.0 °C)

termoresisténcia 2 ou 3 fios (JIS)

Pt2 (-200 a +630 °C/ -99.9 a +630.0 °C)

Resolucédo graus 1 ou 0.1 (conforme sele¢éo do sensor)
Precisdo de indicagédo a 23 °C % 0.25 do fundo de escala
l6gica PID ou ON-OFF (histerese ajustével) aquecimento ou resfriamento
relé SPST-NA 6 A @ 250 Vca, cos ¢ = 1 ou 30Vce
Saida do controle “C1” SSR 24 (para consumo ~ 20 mA) nao regulado

saida tenséo

0/2 a 10 Vcc (sob consulta)

saida linear (mA)

0/4 a 20 mA (sob consulta)

relé SPST-NA 6 A @ 240 Vca, cos ¢ = 1 ou 30Vce
Saida de alarme C2/A4 tipos absoluto, relativo de desvio ou de janela com légica de minima ou maxima
histerese 04999 ou0,0a999,9 °C
relé SPST-NA 6 A @ 240 Vca, cos ¢ = 1 ou 30Vce
Saida de alarme HB/A3 l6gica aberto / fechada (OPEn/CL0S)
histerese 04100 ou 0.0 a 100.0 °C
i o valvula motorizada saida C1 e C2
Saidas opcionais auxiliares AUX 1/ AUX 2
(sob consulta) serial tipo RS 485
Tempo de amostragem ms 1000
Display tipo duplo LED com 4 digitos cada - altura 7,6mm
X operagao 04a+50 °C
Temperatura ambiente armazenamento -10 a +60 °C
Umidade relativa do ar % 30 a 95 (nédo condensada)
Conexdes elétricas terminais de pressdo por parafusos
Caixa plastica preto, com frontal IP54 (quando corretamente instalado)
Peso aproximado gramas 150

COEL
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15 - DIMENSOES (mm)
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16 - EXEMPLOS DE LIGACOES 17 - INFORMAGOES PARA PEDIDO
sensor sensor APARELHO TIPO SAIDA CONTROLE ALIMENTACAO
! T | ‘ 4‘- T | ‘ (multi se;n:?ar,"?‘%; 60 Hz, R =rele 24 Vca (sob consulta)
1]2]3]4][5 1]2]3]4][5 [ HW1430= ox. 48 xagmm | L S=ensdopara SSR oot
‘cc (sob consulta)
A < A <
AL1 C1 AL1 C1

DY £ ~Y T T T I
6[7]8]9[10 6]7[s[o10] HW1430/| |- |
p— wowesab osn ] L

(controles) =

(sinalizagéo) (controle)

Obs.: Outros modelos sob consulta
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18 - PROBLEMAS COM O APARELHO E
INFORMACOES DE ERRO

INDICAGOES DE ERRO

Os dois displays sdo utilizados para visualizar condi¢cdes anormais no funcionamento do instrumento:
— Em caso de “perda” do sensor é visualizado “- - - -” piscando.
— Caso a variavel medida fique abaixo dos limites do sensor em uso é visualizado “vuuu” piscando.
— Caso a variavel medida fique acima dos limites do sensor em uso é visualizado “easoo” piscando.

- Caso a temperatura exceda 400°C , no caso de termopar tipo “B”, o controle continuard normalmente, considerando PV = 0°C.

Nestes casos verificar a correta conexdo do sensor com o instrumento e, posteriormente, proceder a sua verificag&o.

— Caso 0 autotuning tenha sido interrompido por uma falha (perda do sensor, etc.) é visualizada a mensagem “no Auto” piscando.

— Caso o0 autotuning ndo termine apds um tempo de 4 horas, é visualizada a mensagem “tout Auto” piscando.
— Se o instrumento é desligado durante a programag&o, no acendimento sucessivo serd indicado o erro de eﬁ)rom mediante a visualizagdo da mensagem

“Err EEPr”. Para restabelecer o funcionamento deve-se portanto pressionar simultaneamente as teclas “

dos parametros do primeiro nivel e sair regularmente, mesmo sem variar 0s parametros.
Todas as condigdes anormais desativam todas as saidas de controle.

e ea seguir entrar na programagado
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