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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido um produto Hanna Instruments.
Este manual fomece-lhe toda a informagio necessdria para
que possa usar o instrumento corretamente. Antes de utilizar o
instrumento, por favor leia este manual de instrucdes
cuidadosamente. Se necessitar de mais informagdes técnicas
ndo hesitt em enviar-nos um e-mail para
assistencia@hannacom.pt.

GARANTIA

0 HI 8633, HI 8733 ¢ o HI 8734 possuem dois anos de garantia
contra defeitos de fabrico na manufatura e em materiais, quando
utilizados no dmbito das suas funcdes e manuseados de acordo com
as instrugdes. Elétrodos e sondas tem garantia por um periodo de seis
meses. A garantia é limitada & reparagdo ou substituitio sem custos.
Os danos resultantes de acidentes, uso indevido, adulteracio ou falta
de manutengto ndo estdo cobertos pela garantia.

Caso sejo necessrio devolver o instrumento a Hanna Instruments,
deve contatar o departamento de Assisténcia Técnica e obter um
nimero de autorizagdo de devoluciio (RGA) e s6 depois proceder ao
envio com os portes pagos. Ao enviar o instrumento certifique-se que
esse estd devidamente acondicionado e protegido.

Para mais informacGes sobre Condicoes de Fornecimento, consultar a
nossa pdgina web em: www.hannacom.pt.
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Recomendagdes de Utilizagdo

Antes de utilizar este instrumento, certifique-se da sua adequagdo ao
meio em que 0 vai usar.

A utilizagio deste instrumento pode causar interferéncias em outros
equipamentos eletronicos, sendo necessdria a infervencio do utilizador
para corigir essas interferéncis.

A banda de metal no final da sonda é sensivel a descargas
elefroestdticas. Evite focar constantemente nesta banda.

Durante a calibragdo dos instrumentos, devem ser utilizadas pulseiras
ESD de modo a evitar possivéis danos na sonda, derivados de
descargas eletroestdticas.

Qualquer alteracio introduzida pelo utilizador a este instrumento
pode resultar na degradagto do seu desempenho EMC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, ndo efetue medigdes em fornos
microondas. Para a sua seguranga e a do instrumento ndo utilize ou
armazene o instrumento em ambientes perigosos.

Para evitar choques elétricos, ndo utilize estes instrumentos quando a
voltagem na superficie de medicdo exceder 24VAC ou 60VDC.

Use copos pldsticos para minimizar quaisquer inferferéncias EMC.

A Hanna Tnsfruments reserva-se o direifo de modiicar o desenho, @

consfrugio e aparénda dos seus produtos sem aviso prévio.




ACESSORIOS

SOLUCOES DE CALIBRACAO

HI7030L 12880 pS/cm, 500 mL

HI 7030M 12880 puS/cm, 230 ml
HI7031L 1413 uS/cm, 500 mL
HI7031M 1413 uS/cm, 230 mL
HI7033L 84 uS/cm, 500 mL
HI7033M 84 uS/cm, 230 mL
HI7034L 80000 pS/cm, 500 ml

HI 7034M 80000 pS/cm, 230 mL
HI7035L 111800 uS/cm, 500 mL
HI7035M 111800 pS/cm, 230 mL
HI7039L 5000 uS/cm, 500 mL
HI7039M 5000 uS/cm, 230 mL
HI7032L 1382 ppm (mg/L), 500 ml
HI7032M 1382 ppm (mg/L), 230 ml
HI7036L 1241 ppt (g/L), 500 ml
HIZ036M 1241 ppt (g/L), 230 ml

SONDAS DE CONDUTIVIDADE

HI76301D  Sonda de condutividade, conetor DIN e 1 m de cabo

HI 76302W Sonda de condutividade com sensor de temperatura,
Im de cabo e conetor DIN

OUTROS ACESSORIOS

HI 98501  Termémetro eletronico (gama: -50.0 a 150.0°C)
HI 710007  Borracha de protecio, cor azul

HI 710008  Borracha de profecio cor laranja

HI 710050  Caixa de protecto em pldstico

EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento da embalagem e examine-o
cvidodosamente de modo a assegurar-se que ndo ocorreram
danos durante o transporte. No caso de verificar danos, notifique
0 revendedor.
Cada medidor é fornecido com:
e Sonda de Condutividade com conetor DIN e T m de cabo
* HI 76301D para HI 8633 e HI 8734
 HI 76302W ¢ HI 8733
* Saqueta com solucdo de calibracdo
* Manual de instrugdes
e 1 pilha alcalina de 9V

Nota: Deve conservar as embalagens do material até ter a
certeza que o medidor funciona correctamente. Em caso
de anomalio, o medidor e os acessrios devem ser
devolvidos nas suas embalagens originais.

DESCRICAO GERAL

0 HI 8633 ¢ 0 HI 8733 foram especificamente desenhados para serem
usados em dreas de producdio e de controlo de qualidade. Por vezes é
necessdrio festaramostras com diferentes concentracGes. Ambos os modelos
podem ser manualmente calibrados em Tponto. O HI 8733 é 0 modelo
ideal para medir amostras com valores de temperatura flutuantes, uma
vez que possui sensor de temperatura incorporado e Compensacio
Automdtica de Temperatura. O HI 8734 foi desenhado para o sefor de
tratamento de dguas, tais como desmineralizagio, osmose inversa e dgua
de consumo entre outros. As trés gamas de medic@o asseguram a maior
precisiio possivel. E possivel efetuar Calibraggo Manual da Temperatura
usando o botdo no painel frontal. O rdcio entre a condutividade e TDS é
definido em fdbrica a 0.5.

As sondas de 4 anéis que sio fornecidas com os medidores sdo feitas em
PVC, o que as tora ideais para medicdes nos interiores e também em
campo.

Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugo em parte ou total sem o consentimento por escito do detentor
dos direitos de reproducdo, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895 , USA.



DESCRICAO FUNCIONAL &
ESPECIFICACOES DO HI 8633

@

Mostrador

é@@@

Teclos para selegio da gama de medicto

Botdo para Compensacdo Manual de Temperatura
Tecla selecdio da Temperatura

6) Tecla On/Off
GAMA

RESOLUCAO

PRECISAO (@20°C)

DESVIO TIPICO EMC
CALIBRACAO
COMPENSACAO TEMP.
SONDA (INCLUIDA)
AMBIENTE

PILHAS

DURACAO PILHA
DIMENSOES

PESO

)
2)
3) Bofdio de calibracdo EC
4
5)

0.00199.9/00 1999 uS/cm
0.00a19.99/0.0 a 199.9 mS/cm

0.1/7uSm
0.01/0.1 ms/cm

+ 1% escala complefa excluindo o
erro da sonda

+ 2% escala completa

Manual a1 ponto através do botdo
Manual, 0.0 50°C com B = 2%/°C
HI76301D com 1 m de cabo
0a50°C; HR max. 100%

1x9V (alcalina)

Aprox. 100 horas de uso continuo
145x80x36 mm

230g

MANUTENCAO DA SONDA

Enxague a sonda com dgua
da torneira apés cada série
de medicdes.Se necessita de
uma limpeza mais rigorosa,
remova a manga de PVC e
limpe a sonda com um pano
ou defergente ndo abrasivo.
Quando reinserir @ manga
na sonda, assegure-se qu a
manga estd na direcdo
correfa, com os quatro orificios
na direcio da extremidade
do cabo.

Apds limpar a sonda,
recalibre o instrumento.

0 corpo da sonda & em PVC.
Por este motivo, nunca deverd
esfar em contato préximo com
uma fonte de calor. Se a
sonda for exposta a altas
temperaturas (acima de
50°C/122°F), os aneis
podem-se tornar largos,
resultando numa  séria
deficiencia da sonda. Em tais
casos, 0 sonda tem que ser
substituida.
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SUBSTITUICAO DA PILHA

Quando a pilha enfraquece, o medidor indicard o simbolo da pilha
omo vazio.

3

[ms}
( 0
[ |

TEMPERATURE
Dip probe in COMPENSATION
the calibration [ Hold button
solution and Adjust knob to
turn the knob to | match solution
match solution | temperature

value (O) coeﬂicient(O)

Quando aparece o indicador de baixa carga da pilha, a pilha possui
apenas algumas horas de vida. Uma baixa carga de pilha resultard
em medicdes no fidveis.

Recomenda-se subsfituir a pilha imediatamente.

A substituicio da pilha deve ser efetuada somente num local seguro,
usando uma pilha alcalina de 9V.

Desaperte os frés parafusos na parte de trds do medidor, remova a

tampa do compartimento da pilha e substitua a pilha de 9V por
uma nova.

Assegure-se que os contatos da pilha estdo bem colocados e encaixados
antes de voltar a colocar a tampa.

DESCRICAO FUNCIONAL &
ESPECIFICACOES DO HI 8733

@

1) Mostrador

2) Tedlos para selecdo da gama de medicio

3) Botdo de calibragdo EC

4) Boto para Compensacio Manual de Temperatura
5) Tecla On/Off

GAMA 0.00199.9/00a 1999 uS/cm
0.00a19.99/0.0 a 199.9 mS/cm

RESOLUCAO 0.1/1uS/am
0.01/0.1 ms/cm

PRECISAO (@20°C) + 1% escala complefa excluindo o

erro da sonda
DESVIO TPICO EMC + 2% escala complefa
CALIBRACAO Manual o 1 ponto através do botdo
COMPENSACAO TEMP. Manual de 0 a 50°C com B ajustével de 0 o
2.5%/°C
SONDA (INCLUIDA) HI76302W (ATC) com 1 m de cabo
AMBIENTE 0a50°G HRmax. 100%
PILHAS 1x9V (alcaling)
DURACAO PILHA Aprox. 100 horas de uso contfnuo
DIMENSOES 14580x36 mm
PESO 230

5



DESCRICAO FUNCIONAL &
ESPECIFICACOES DO HI 8734

HNNINR

@

Mostrador

1382

Teclos para selegio da gama de medicto
Botio de calibrao TDS

Tecla selectio de temperatura

Tecla On/Off

RESOLUCAO

PRECISAO (@20°C)

DESVIO TIPICO EMC
CALIBRACAO
COMPENSACAO TEMP.
SONDA (INCLUIDA)
AMBIENTE

PILHAS

DURACAO PILHA
DIMENSOES

PESO

1)
2)
3)
4) Botdo de compensagio manual de temperatura
5)
6)

0.00199.9/00 1999 mg/L
0.0a19.99 /L

0.1/1myl
001 g/L

+ 1% escala complefa excluindo o
erro da sonda

+ 2% escala completa

Manual a T ponto através do botdo
Manual de 0 a 50°Ccom B = 2% /°C
HI76301D com 1 m de cabo
0a50°C; HR max. 100%

1x9V (alcalina)

Aprox. 100 horas de uso continuo
145x80x36 mm

230g

DETERMINAR O COEFICIENTE DE
TEMPERATURA DA SOLUCAO (HI 8733

Amostras muito dcidas, alcalinas ou com alto conteddo de sal podem ter

um coeficiente diferente dos usuais 2% por grau °C.

De modo a calcular este coeficiente, siga o procedimento abaixo:

* Mergulhe a sonda do HI 8733 na amostra e ajuste o botdo
COEFICIENTE DE TEMPERATURA (TEMPERATURE COEFFICIENT) para
0% (ou seja, sem compensagdo).

0.5 2

11

\l TEMPERATURE COEFFICIENT

e (ondicione a amostra ¢ a sonda para 25°C e anote a leitura de
condutivodade, C,.

* (ondicione a amostra e a sonda para uma temperatura diferente °C
(aproximadamente 10°C diferente de 25°C) e anote a leitura de
condutividade (.

* 0 coeficiente [3 de temperatura da solugdo é calculado como fornecido

na seguinte formula:
(O
(t-25)xC,

0 procedimento acima é adequado para determinar o coeficiente da temperatura

em laboratdrio ou onde a femperatura da solugo possa ser confrolad.

Se isto ndo for possivel (por ex: medicdes no local), pode ufiizor o seguinte

procedimento, desde que a femperatura da amostra varie em pelo menos 5°C

ou preferendialmente 10°C:

* Mergulhe a sonda do HI 8733 na solugio feste e ajuste o botdo
(OEFICIENTE DE TEMPERATURA (TEMPERATURE COEFFICIENT) para 0% (ou
seja, sem compensago).

e Verifique o leitura de condufividade e registe o valor. Assegure-se que
leitura esfd estdvel, ou seja, sem variages superiores o ==0.2 mS/am num
minuto.

* Repita o procedimento quando a femperatura da soluco teste fenha-se
alterado em pelo menos 5°C. Aguarde que a leitura de condufividade
estabilize.

e Auste 0 botiio COEFICIENTE DE TEMPERATURA (TEMPERATURE COEFFICIENT)
até que o mostrador indique o mesmo valor que o registado anferiormente.

* 0 valor indicado pelo hoto & o cosficiente de femperatura da solugdo.

B =100x

15



TABELA TDS VERSUS
TEMPERATURA

0 valor TDS em solugdes aquosas ¢ diretamente proporcional d
condutividade. O rdcio entre os dois pardmetros depende da solucio e
esfd usualmente definido para um fator de 0.5 (correspondente a solugdo
de CaC0,). Isto significa que 1 puS/em é igual a 0.5 mg/L (ppm) de
TDS.

Para compensagdo manual da temperatur, consulte a seguinte tabela:

HI7032 | HI7036
°C| °F | mg/L | g/L
(ppm) | (ppt)
032 758 | 682

51 41| 876 | 7.8
10) 50 | 999 | 899
15|59 | 1122 | 10.10
16 1608 1148 | 10.33
17 1626 1173 | 10.56
18 | 64.4]| 1200 | 10.78
19 |66.2| 1224 | 11.01
20 [ 68 | 1251 | 11.24
21 (69.8( 1277 | 11.47
22 |71.6) 1303 | 11.71
23 |734) 1329 | 11.94
24 [752] 1358 | 12.18
25 (77 | 1382 | 12.41
26 |78.8] 1408 | 12.65
27 180.6) 1438 | 12.89
28 (824 1461 | 1313
29 184.2) 1476 | 13.37
30 | 86 | 1515 | 13.61
31 | 87.8( 1541 | 13.85

Por exemplo, os valores de TDS das solugdes de calibracio a 25°C so
1382 mg/L or 12.41 ¢/L quando utiliza a HI 7032 ou a HI 7036,
respefivamente.

A 20°C, os valores sdo 1251 mg/L ou 11.24 g/1, respetivamente.
Com as solugdes a 30°C, os valores sdo 1515 mg/L ou 13.61 g/L,
respefivamente.

GUIA OPERACIONAL

e (ada medidor ¢ fornecido com uma pilha de 9V. Retire a tampa
do compartimento da pilha na traseira do medidor (ver pdg.16).
Cologue a pilha tendo em atengdio a sua polaridade.

e ligue a sonda ao medidor alinhando TP VIEW

DIN Socket for
conductivitv probe

0s pinos com o congtor e empurrando a
ficha
e (Certifique-se que o medidor foi calibrado
antes de efetuar quaisquer medigdes (ver seccio ”Callbrugao ).
 Mergulhe a sonda de condutividade

na amostra, com os orifcios

completamente mergulhados. _‘E»_
Se possivel, use recipientes de pldstico -
para minimizar interferéncias EMC. \l

e Bata levemente com a sonda no fundo
do copo para remover quaisquer bolhas de ar que possam estar
presas dentro da manga de PVC.

* Ligue o medidor pressionando a tecla On/Off.

Para HI 8633 e HI 8734:

* Meca o temperatura da solugdo com
um ChecktempC ou outro termémetro ==
preciso.

@5

—

e Pressione ¢ mantenha pressionado a tecla Temp para visualizar
a temperatura e ajuste o botdo da temperatura para o do
solugdo, ex. 20°C.

7D G

TEMPERATURE

Para HI 8733:

e Ajuste o botdo TEMPERATURE COEFFI-
CIENT para 2% para compensar pelo 05 2
efeito da temperatura dos solugges médias oﬁzs
(para determinar o valor exato de uma ~ TEMPERATURE COEFFICIENT
solucdo, ver pdg.15).

e Selecione o gama de medicGo adequada.



u-l ” -

Nota: Se o mostrador indica apenas um
no lado esquerdo, o medidor estd fora

|
de gama. Selecione a préxima (alta) |¢
gama. e

n [ Hold W button

(0)]

e Aguarde alguns minutos para que o sensor de femperatura
alcance o equilibrio térmico com a amostra, antes de efetuar
medicBes.

e Apos completar a medicdio, o instrumento deve ser desligado e a
sonda deve ser limpa e seca (ver “Manutencdo da Sonda” na
pdgina 17).

TABELA CONDUTIVIDADE VERSUS

TEMPERATURA

A condutividade de uma solugio aquosa é o medida da sua capacidade
de transportar uma corrente eléfrica através do movimento ionico.

A condutividode aumenta invariavelmente com o aumento da femperatura.
£ ofetoda pelo ipo e ndmero de ides na solugio e pela viscosidade do
propria solugo. Ambos os pardmetros sdo dependentes da temperatura.
A dependéncia da condutividade da temperatura expressa-se como uma
alteragdo relativa por graus Celsius numa temperatura especifica,
normalmente como percentagem por °C.

Para o compensagio manual da temperatura, consulte a seguinte
tabelo:

HI7030 HI7031 HI7033 HI7034 HI7035 HI7039
°C °F HI8030 HI8031 HI8033 HI8034 HI8035 HI8039

(WS/m) | (uS/m) | () | (uSem) | (uS/m) | (uS/am)
0 32 7150 776 64 48300 65400 2760
5 4 8220 896 65 53500 74100 3180
10 50 9330 1020 67 59600 83200 3615
15 59 10480 147 68 65400 92500 4063
16 | 608 10720 173 70 67200 94400 455
17 | 626 10950 199 il 68500 96300 4245
18 | 644 1119 1225 73 69800 98200 4337
19 | 662 11430 1251 74 71300 100200 4429
20 68 11670 1278 76 72400 102100 4523
21 | 698 11910 1305 78 74000 104000 4617
2 | Nne 12150 1332 79 75200 105900 4m
28 | 734 12390 1359 81 76500 107900 4805
% | 752 12640 1386 82 78300 109800 4902
25 77 12880 1413 84 80000 111800 5000
2 | 788 13130 1440 86 81300 113800 5096
27 | 806 13370 1467 87 83000 115700 5190
28 | 824 13620 1494 89 84900 117700 5286
29 | 842 13870 1521 90 86300 119700 5383
30 86 14120 1548 92 88200 121800 5479
31 | 878 14370 1575 9% 90000 123900 5575

Por exemplo, os valores de condutividade das solugdes de calibragdo a
25°Csio 12880 uS/em, 1413 wS/cm ou 5000 wS/cm quando utiliza
HI 7030, HI 7031 ou HI 7039, respetivamente.

A 20°C, os valores sdo 11670 wS/cm, 1278 uS/tm ou
4523 S/em, respetivamente.

Com soludes a 30°C, os valores stio 14120 pS/am, 1548 uS/am ou 5479
uS/em, respetivamente.

13



e Siga as indicacdes de calibracio no mostrador. Ajuste o botdo de CALIBRAQI\O

calibragdo até indicar “12.88 mS” ou seja, a leitura de
condutividade @ 25°C.

Acessorios necessarios:

T m
(« :E"_J,E e Use qualquer solucio de calibracio dentro da gama do
medidor. Idealmente, a solugdo deve ser proxima das amostras

EC CALIBRATION " a medir. Use por exemplo para o H1 7030 ou HI 8030, solugdo
o de condutividade 12880 wS/cm (=12.88 mS/cm), para o
HI 8633 ¢ HI 8733, ¢ HI 7032, solucio TDS 1382 mg/L

(=2764 uS/m), para H1 8734.

o)

* Todas as medicges subsequentes serdo compensadas a 25°C.
Se preferir padronizar a compensagto da temperatura para 20°C e (hecktempC ou outro termometro preciso com resolucdo de
em vez de 25°C, deixe o botdo de temperatura em 18°C (se o 0.1°C (ndo necessdrio para o HI 8733).
temperatura da solugdo for 18°C), ajuste o hotdo para ler
“11.67 mS” (ver a tabela condutividade vs. temperatura na

pdgina 13). Todas as medicdes subsequentes serdo compensadas PROCEDIMENTO PARA HI 8633 E HI 8734
20°C.
‘ e Deite uma quantidade suficiente de uma \
* A calibragdo estd agora completa e o instrumento pronto a ser solugio de calibragdo de condutividade \\\‘
uilizado. (HI 8633) ou TDS (HI 8734) (ex: HI ‘

7030 ou HI 7032) num copo de modo a

) . . cobrir os orfficios na sonda. Se possivel,
0 instrumento deve ser recalibrado pelo menos uma vez por més, ou L e )
A use copos pldsticos para minimizar
quando ¢ substituida a sonda.

quaisquer interferéncias EMC.

Nota: Para resultados mais precisos, aconselha-se que utilize a o
solugdo de calibragdo proxima da goma de medicdo. Veja a
secgiio “Acessorios” para encontrar uma vasta selecio de
soluges de condutividade.

Mergulhe a sonda de condutividade,
assegurando-se que os orificios estdo
completamente  mergulhados, ¢ o
ChecktempC na solugio.

'W

e Aguarde alguns minutos para que seja alcangado o equilibrio
térmico.

e Bata o sonda no fundo, depois agite-u enquando a gira,
assegurando-se que ndo permanecem bolhas de ar presas na
manga.

* Registe a temperatura da solugdo padrdo do termometro (ex:
20°0).

e Ligue o instrumento pressionando On/Off. iﬁ
On/Off



e Pressione e mantenha pressionado a tecla Temp 0 instrumento deve ser recalibrado pelo menos uma vez por més, ou
para visualizar a temperatura. CE@MP quando ¢ substituida a sonda.

Nota: Para resultados mais precisos, aconselha-se que utilize a
solugdo de calibragdo proxima da goma de medicdo. Veja a
secciio “Acessorios” para encontrar uma vasta selecio de
soluges de condutividade.

e juste o botdo da temperatura para indicar 20°C.

) PROCEDIMENTO PARA HI 8733

TEMPERATURE

: e Deife uma quantidade suficiente de
uma solucio de calibracdo de
e Solte a tecla Temp para indicar a mediio de femperatura. condutividade (ex: HI 7030/H1 8030) N

« Selecone o goma 19.99 S/ num copo de modo a cobrir os orificios

na sonda. Se possivel, use copos pldsticos
a (H1 8633) ov 1999 mg/L ﬁ@ 1. 26 POSILE, 156 Opes ST
1995 ms 03 mglL para minimizar quaisquer inferferéncias —

(HI 8734) pressionando a fecla

. EMC.
de gama apropriada.
* Mergulhe a sonda de condutividade,
* Siga a indicagdo de calibracio LCD. Ajuste o botiio de calibragdo assegurando-se que s orificios estdo o
até que o mostrador indique para o HI 8633 a leitura de complefomente mergulhados.
condutividade a 25°C (ver o tabela de condutividade vs. * Aguarde alguns minutos para que sejo

temperatura), ex: @ 25°C, 12880 uS/em = 12.88 mS/cm,
ou para o HI 8734 a leitura de TDS a 25°C (ver a tabela de

condutividade vs. temperatura), ex: @25°C, 1382 mg/L. * Bota a sondo fo fundo, depois ogite-
enquando a gira, assegurando-se que

_ _ ndo permanecem bolhas de ar presas

s = na manga. A
{ :: 5‘ E' e ligue o instrumento pressionando On/
i Off.

* Ajuste o botdo TEMPERATURE COEFFI- .aﬁz.s

CIENT para 2% para compensar pelo  TEMPERATURE COEFFICIENT

alcangado o equilibrio térmico.

* Todas as medicdes subsequentes serdo compensadas a 25°C. efeito do temperatura dos solucdes
Se preferir padronizar a compensagdo da temperatura para 20°C médias (para determinar o valor exato
em vez de 25°C, deixe o botio de temperatura em 18°C (se a de uma solugdo, ver pdg.15).

temperatura da solugdo for 18°C), ajuste o botdo para ler 1998 mS

“11.67 mS” (ver o tabela condutividade vs. temperatura) ou
“1251 mg/L" (ver a tabela TDS vs. temperatura). Todas as
medicBes subsequentes serdo compensadas a 20°C.

e Selecione a gama 19.99 mS/cm pressionando a gama adequada.

* A calibracdio estd agora completa e o instrumento pronto a ser
utilizado.



