GOVERNO DO ESTADO

Centro Pavta Sovza “\SSAOPAULO

Administragdo Central

CONTRATO: N¢ 404/12

CONTRATANTE: CEETEPS - CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA "PAULA SOUZA"
CONTRATADA: NOVA DIDACTA COMERCIO DE EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS E DIDATICOS LTDA.
OBJETO: AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS PARA COMANDOS

ELETRICOS E PARTIDAS DE MOTOR, FUNCIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS,
SIMULACAO EM MANUFATURA INTEGRADA, UNIDADE FISICA GERAL MESTRA
PARA ESTUDOS DE MECANICA DOS SOLIDOS E ESTUDO DE QUIMICA GERAL
PREGAO (ELETRONICO) N2 145/12
PROCESSO N2 04946/12

Aos 26 dias do més de outubro de 2012, na sede do CEETEPS - CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA "PAULA SOUZA", autarquia de regime especial, nos termos do artigo 15 da Lei Estadual n2 952, de
30.01.76, criado pelo Decreto-lei de 06.10.69, sito a Praga Coronel Fernando Prestes, n? 74 - S3o Paulo - Capital,
CNPJ n? 62.823.257/0001-09, Inscri¢do Estadual Isenta, compareceram de um lado, o CENTRO acima mencionado,
representado por sua Diretora Superintendente, a Professora Laura M. J. Lagand, RG n2 7.715.675-4, CPF n?
005.923.818-62, daqui em diante simplesmente designado como CONTRATANTE, e de outro lado a empresa
NOVA DIDACTA COMERCIO DE EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS E DIDATICOS LTDA, sita a Rua Francesco de
Martini, 222, - Sdo Caetano do Sul - SP. — CEP 09571-210 — Telefone (11) 4232-5181, CNPJ. n2 01.419.751/0001-00,
Inscrigao Estadual 636.284.004.116, representada por seu Administrador o Sr. Silvio Cesar Alves Vieira, RG n?
18.923.167-1, CPF n? 15.257.645.866, CONTRATADA, tém justo e contratado entre si a AQUISICAO DE
EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS PARA COMANDOS ELETRICOS E PARTIDAS DE MOTOR,
FUNCIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS, SIMULACAO EM MANUFATURA INTEGRADA, UNIDADE FISICA
GERAL MESTRA PARA ESTUDOS DE MECANICA DOS SOLIDOS E ESTUDO DE QUIMICA GERAL para FATEC
ITAQUERA e regendo-se pela Lei federal n? 10.520 de 17 de julho de 2002, Decreto Estadual n2 47.297 de 06 de
novembro de 2002, Decreto Estadual n? 40.722/2005, Resolugdo CEGP-10 de 19 de novembro de 2002, Lei
Federal 8.666 , de 21 de junho de 1993, suas alteracdes e demais disposicOes legais e pertinentes, conforme
processo licitatério N2 04946/12-CEETEPS, mediante as clausulas a seguir enumeradas:

CLAUSULA 12

OBJETO DO CONTRATO

A CONTRATADA se obriga entregar e instalar EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS PARA COMANDOS
ELETRICOS E PARTIDAS DE MOTOR, FUNCIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS, SIMULACAO EM
MANUFATURA INTEGRADA, UNIDADE FISICA GERAL MESTRA PARA ESTUDOS DE MECANICA DOS SOLIDOS E
ESTUDO DE QUIMICA GERAL, sob sua inteira responsabilidade, conforme sua proposta de fls. 783 a 871 que passa
a fazer parte integrante deste contrato.

PARAGRAFO UNICO: Constituem também, parte integrante deste CONTRATO O Edital Pregdo (Eletrénico) n2
145/12 e seus anexos, bem como as disposices legais e especialmente a Lei federal n? 10.520/02, Decreto
Estadual n2 47.297/02, Decreto Estadual 40.722/2005 Resolugdo CEGP-n2 10, de 19 de novembro de 2002, Lei
Federal n2 8666/93 e suas alteracdes, Lei Estadual n® 6544/89 e Portaria CEETEPS n2 13/11.

CLAUSULA 22

PRAZO, CONDIGCOES E LOCAL DE ENTREGA

O prazo maximo fixado para entrega e instalacdo dos bens, objeto da licitagdo é de 150 (cento e
cinquenta) dias corridos, contados da assinatura do contrato.

PARAGRAFO UNICO — Os bens deverdo ser entregues na FATEC ITAQUERA - AV. PROF. ENG2 ARDEVAN
MACHADO, COM AV. MIGUEL INACIO CURI - SAO PAULO/SP - TEL/FAX: (11) 3543-3211 — proximo ao novo
Estadio do Corinthians, agendar a entrega com a FATEC MAUA — TEL (11) 4543-3221/3238, de segunda a sexta —
feira das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00 horas, correndo por conta da Contratada, despesas de transportes
em geral, descarregamento, tributos, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais e contribui¢cdes de
qualquer natureza que se fagam necessarias ao perfeito atendimento do contrato.

CLAUSULA 32

www.centropaulasouza.sp.gov.br 1/40
Praca Coronel Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — Sdo Paulo — SP
01124-060 — Tel.: (11) 3327.3000 — Fax: (11) 3327.3000



GOVERNO DO ESTADO

Centro Pavta Sovza “\SSAOPAULO

Administragdo Central

PRECO E CONDICOES DE PAGAMENTO
O CONTRATANTE obriga-se a pagar a CONTRATADA a importancia de RS 2.556.910,00 (dois milhdes,

quinhentos e cinquenta e seis mil, novecentos e dez reais).

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

O pagamento serd efetuado em 30 (trinta) dias corridos apds o recebimento definitivo do objeto
contratado.

Constitui condicdo para a realiza¢gdo do pagamento a inexisténcia de registros em nome da Contratada no
“Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgdos e Entidades Estaduais do Estado de S3o Paulo —
CADIN ESTADUAL", o qual devera ser consultado por ocasido da realizagdao do pagamento.

O pagamento estara condicionado a apresentacdo da Nota Fiscal/fatura, em nome do CENTRO ESTADUAL
DE EDUCACAO TECNOLOGICA "PAULA SOUZA" - PRACA CORONEL FERNANDO PRESTES, N2 74 - CEP.
01124-060 - SAO PAULO/SP - CNPJ N2 62.823.257/0001-09, INSCRICZ\O ESTADUAL ISENTA, encaminhando
em duas vias para cada unidade recebedora, e obrigatoriamente deverd constar:

a) n?do contrato;

b) n2 nota de empenho;

c) n2do processo; e

d) o endereco de entrega da Unidade.

As notas fiscais/faturas que apresentarem incorrecdes serdo devolvidas a Contratada e seu vencimento
ocorrera 30 (trinta) dias apds a data da sua apresentacgdo vdélida.

Havendo atraso nos pagamentos, sobre a quantia devida incidird corre¢cdo monetdria nos termos do artigo
74 da Lei Estadual n? 6.544/89, bem como juros moratdrios, a razdo de 0,5% (meio por cento) ao més,
calculados “pro-rata tempore” em relagdo ao atraso verificado.

O pagamento sera efetuado mediante de crédito em conta corrente do BANCO DO BRASIL S/A, em nome
da CONTRATADA.

CLAUSULA 42
CONDIGCOES DE RECEBIMENTO
O objeto da licitagdo sera recebido provisoriamente em até 05 (cinco) dias Uteis contados da data da efetiva

entrega e instalagdo dos bens nos enderecos indicados na cldusula 22 deste contrato.

4.1

4.2

Por ocasido da efetiva entrega e instalagdo, a CONTRATADA devera colher no comprovante respectivo a
data, o nome, o cargo, a assinatura e o numero do Registro Geral (RG), emitido pela Secretaria de
Seguranga Publica, do servidor do CONTRATANTE responsdavel pelo recebimento.

Constatadas irregularidades no objeto contratual, o CONTRATANTE podera:

a) se disser respeito a especificacdo, rejeita-lo no todo ou em parte, determinando sua substituicdo ou
rescindindo a contratagdo, sem prejuizo das penalidades cabiveis;

a.1l) na hipdtese de substituicdo, a CONTRATADA devera fazé-la em conformidade com a indicagdo do
CONTRATANTE, no prazo maximo de 05 (cinco) dias contados da notificagcdo por escrito, mantido
o prego inicialmente contratado;

b) se disser respeito a diferenca de quantidade ou de partes, determinar sua complementac¢do ou rescindir
a contratagdo, sem prejuizo das penalidades cabiveis;

b.1) na hipdtese de complementacdo, a CONTRATADA deverd fazé-la em conformidade com a
indicacdo do CONTRATANTE, no prazo maximo de 05 (cinco) dias, contados da notificagdo por
escrito, mantido o prego inicialmente contratado.
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O recebimento do objeto dar-se-3a definitivamente no prazo de até 05 (cinco) dias Uteis apds o recebimento
provisorio dos bens, uma vez verificado o atendimento integral da quantidade e das especificacGes
contratadas, mediante Termo de Recebimento, Inspecdo e Liquidagdo (TRIL), firmado pelo servidor
responsavel.

CLAUSULA 52
GARANTIA DE FUNCIONAMENTO
O prazo de garantia dos bens objeto da licitagdo serda de 12 (doze) meses, contra qualquer defeito de

fabricacdo e/ou falha, excetuados os decorrentes de uso imprdprio, contados da data do recebimento definitivo
do mesmo.

CLAUSULA 62
DOTAGAO ORCAMENTARIA
As despesas decorrentes desta licitagdo correrdo por conta dos seguintes recursos:

uo: 10063
PROGRAMA DE TRABALHO: 12 364 1039 1515 0000
FONTE DE RECURSO: 001 001 001
NATUREZA DA DESPESA: 44 9052 33
UGR: 102401

CLAUSULA 72

DA GARANTIA CONTRATUAL

Fica dispensada a garantia contratual para execug¢do do contrato.

CLAUSULA 82
VIGENCIA DO CONTRATO
O prazo da duragdo do contrato serd de 240 (duzentos e quarenta) dias contatos da sua assinatura.

CLAUSULA 92
OBRIGAC6ES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA
A CONTRATADA, além de responder, civil e criminalmente, por todos os danos que venha, direta ou

indiretamente, provocar ou causar para o CONTRATANTE e/ou para terceiros é obrigada a entregar e instalar o
objeto do contrato em perfeitas condi¢Ges, em estrita obediéncia a legislagao vigente, as disposi¢des aplicaveis da
ABNT e as determinagdes da fiscalizacdo e ainda:

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Instalar os equipamentos completos, conforme locais pré-determinados, sem a necessidade de aquisi¢cdo
de materiais, acessdrios ou equipamentos suplementares para a plena instalagao do objeto contratado.

Fornecer desenhos técnicos, manuais técnicos e documentos técnicos na entrega dos produtos;

Indicar o representante autorizado a prestar servicos de assisténcia técnica, informando o endereco,
telefone, e-mail para contanto no periodo de garantia e pds garantia do objeto adquirido.

Ministrar treinamento na FATEC ITAQUERA para 02 servidores nivel Basico e 02 servidores nivel Avangado,
ambos com carga horaria minima de 16 (dezesseis) horas;

Arcar com todas as despesas referentes ao fornecimento do objeto da licita¢do, transportes em geral,
descarregamento, tributos, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais e
contribuigdes de qualquer natureza e quaisquer outras despesas que se apresentarem e se fagam
necessarias a perfeita execu¢do do contrato.

CLAUSULA 10
OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE
O CONTRATANTE, no cumprimento deste CONTRATO, se obriga a emitir; empenhar os recursos necessarios
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ao pagamento; fornecer 3 CONTRATADA todas as referéncias necessarias ao perfeito andamento do contrato.

CLAUSULA 11

SANGOES PARA O CASO DE INADIMPLEMENTO

Ficara impedido de licitar e contratar com a Administragdo Direta e Autarquica, pelo prazo de até 05 (cinco)
anos, ou enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo, a pessoa fisica ou juridica, que praticar
quaisquer atos previstos no artigo 72 da Lei Federal n2 10.520, de 17/07/2002, c.c. o artigo 15 da Resolucdo 15 da
Resolugdo CEGP-10 de 19/11/2002.

PARAGRAFO UNICO: A penalidade de que trata o “caput” desta cldusula sera aplicada juntamente com as multas
previstas na Portaria CEETEPS n2 13/11.

CLAUSULA 12

SUSTACAO DO PAGAMENTO

Poderd o CONTRATANTE sustar o pagamento no caso de inadimpléncia da CONTRATADA no cumprimento
das obrigac¢des e na execugdo do ajuste.

CLAUSULA 13

RESCISAO

A inexecucdo total ou parcial ensejard a RESCISAO do CONTRATO nos termos dos artigos 77 a 80 da Lei n®
8.666./93 independentemente de interpelagdo judicial ou extrajudicial, e sem prejuizo do disposto nos artigos 86
a 88 do mesmo ordenamento legal.

PARAGRAFO UNICO: Na hipdtese de RESCISAO, o CONTRATANTE podera, a fim de se ressarcir de eventuais
prejuizos que lhe tenham sido causados pela CONTRATADA, reter créditos e/ou promover a cobranga judicial ou
extrajudicial por perdas e danos.

CLAUSULA 14

FORO

Fica eleito o Foro Privativo da Vara da Fazenda Publica da Comarca de Sdo Paulo, com renuncia expressa a
qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para solugao de questdes oriundas do presente contrato.

E, por estarem justos e contratados, assinam as partes contratantes o presente em trés vias de igual teor na
presencga das testemunhas abaixo assinadas e qualificadas, que o ddo por bom firme e valioso.

Sdo Paulo, 26 de outubro de 2012.

CONTRATANTE CONTRATADA
LAURA M. J. LAGANA SR. SILVIO CESAR ALVES VIEIRA
Diretora Superintendente Administrador
TESTEMUNHAS:
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ANEXO A

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

VALOR
UNIT.

VALOR
TOTAL

01

EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS; PARA ESTUDO DE
COMANDOS ELETRICOS E PARTIDAS DE MOTORES; TODAS AS
EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS EM PLATAFORMA
DE TRABALHO VERTICAL, PARA 02(DOIS) POSTOS DE
TRABALHO, EQUIPADA COM SUPERFICIE HORIZONTAL DE
MONTAGEM, PARA 01(UMA) MAQUINAS ELETRICA E FREIO
MAGNETICO SIMULTANEAMENTE COM PONTOS DE
CONEXOES PARA TODOS OS PERIFERICOS DO SISTEMA. O
SISTEMA DEVERA COMPREENDER NiVEIS DIFERENCIADOS DE
ESTUDOS, COM A DEVIDA METODOLOGIA SEQUENCIAL DE
ENSINO PARA CADA NiVEL COMPOSTA DE MANUAL DO
ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA PORTUGUESA, COM
ENCADERNACAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA.
BANCADA DE TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE VERTICAL
DESENVOLVIDO PARA FIXACAO DE PAINEIS ELETRICOS DE
APLICACOES E CONTROLE. CONSTRUIDA EM ACO COM
DIMENSOES APROXIMADAS DE 1,0 X 0,5 X 0,9 M, PROVIDA DE
TRILHOS EM FORMA DE RACK NA PARTE FRONTAL DO
CONSOLE PARA SUPORTE AOS PAINEIS ELETRICOS QUE
ESTARAO SENDO UTILIZADAS NAS EXPERIENCIAS, MOTOR DE
INDUCAO TRIFASICO: 1/3 HP, 208-230/460 VOLTS / 3 FASES,
FREIO ELETROMAGNETICO: DESENVOLVIDO COM SISTEMA DE
PROTECAO E SEGURANCA, BOBINA DE DC, TORQUE DE
APROXIMADAMENTE 20 IN-LB. CHAVE DE ESTADO SOLIDO
PARA PARADA DE MOTOR ELETRICO ATRAVES DA REVERSAO
DO CAMPO MAGNETICO. MOTOR DC-SHUNT COM
APROXIMADAMENTE 1/4HP, 1750 RPM, TENSOES NOMINAIS
DE ARMADURA E DE CAMPO INFERIORES A 110V, CORRENTE
NOMINAL DE ARMADURA INFERIOR A 3,5 A. FREIO DE PRONY
: CONSTRUIDO EM ALUMINIO PARA EIXO DE MOTORES DE
5/8 POL., ROLDANA BALANCEADA, DINAMOMETRO, FAIXA DE
CARGA ENTRE 0~3.08 N-M.

Procedéncia: EUA
Marca: AMATROL
Modelo: 85MT5

UND.

02

198.505,00

397.010,00

MEMORIAL DESCRITIVO.

SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUCAO DE FALHAS E CONTROLE DE MOTORES ELETRICOS, COMPOSTO POR, NO
MINIMO, AS SEGUINTES CARACTERISTICAS DE:

A)
B)
Q)

D)
E)

CONJUNTO DE ENSINO ATRAVES DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES,
EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS.
BANCADA DE TRABALHO/ QUE PERMITE A MONTAGEM DE PAINEIS ELETRICOS INTERCAMBIAVEIS PARA AS
DIVERSAS EXPERIENCIAS;

BASE DE MONTAGEM PARA MAQUINAS ELETRICAS.
PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE E APLICACAO
MAQUINAS ELETRICAS.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA:

TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS EM PLATAFORMA DE TRABALHO VERTICAL, PARA 02(DOIS)
POSTOS DE TRABALHO, EQUIPADA COM SUPERFICIE HORIZONTAL DE MONTAGEM, PARA 01 (UMA) MAQUINA
ELETRICA E FREIO MAGNETICO SIMULTANEAMENTE COM PONTOS DE CONEXOES PARA TODOS OS PERIFERICOS DO
SISTEMA.

O SISTEMA DEVERA COMPREENDER NiVEIS DIFERENCIADOS DE ESTUDOS, COM A DEVIDA METODOLOGIA
SEQUENCIAL DE ENSINO PARA CADA NIVEL COMPOSTA DE MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA
PORTUGUESA, COM ENCADERNACAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA.

DEVERA ABORDAR NO MINIMO, 0S SEGUINTES ASSUNTOS:

POTENCIA DE SISTEMAS TRIFASICOS; DISPOSITIVOS DE PROTECAO; MOTORES TRIFASICOS; CONTROLE E OPERACAO
DE PARTIDA MANUAL DE MOTORES ELETRICOS; PROTECAO DE SOBRE-CARGA; TRANSFORMADORES DE CONTROLE;
SISTEMAS BASICOS DE CONTROLE ELETRICO; DIAGRAMAS LADDER BASICOS; ELEMENTOS LOGICOS; PARTIDA
MAGNETICA DE MOTORES; CONTROLE COM DOIS FIOS; CONTROLE DE PARADA E PARTIDA EM TRES FIOS; SOLUCAO
DE FALHAS EM DISPOSITIVOS DE CONTROLE, PARTIDA E POTENCIA; REVERSAO MANUAL DE MOTOR;
INTERTRAVAMENTO PARA CONTROLE DE REVERSAO DE MOTOR; CHAVES LIMITE, PRESSAO, METODOS DE
FRENAGEM; FREIO ELETROMAGNETICO, DINAMICO E INJECAO DC; CIRCUITOS DE PARTIDA REDUTORES DE TENSAO;
AUTOTRANSFORMADOR REDUTOR DE TENSAO DE PARTIDA; GERACAO DE POTENCIA AC; SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO ESTRELA TRIFASICO E DELTA; TRANSFORMADORES EM DISTRIBUICAO DE POTENCIA; DRIVERS AC
VARIADORES DE VELOCIDADE; CONTROLE DE MOTORES EM SISTEMAS DE DOIS E TRES FIOS; CONTROLE DE
TORQUE E VELOCIDADE; ACELERACAO, DESACELERACAO E FREIO; DRIVERS AC VARIADORES DE FREQUENCIA,
DIAGNOSTICO E SOLUCAO DE FALHAS; SENSORES ELETRONICOS; TEMPORIZADORES E CONTADORES; CONTROLE E
DESEMPENHO DE VELOCIDADE COM SCR MEIA-ONDA E ONDA COMPLETA; SOLUCAO DE FALHAS EM
CONTROLADORES A SCR.

A) CONJUNTO DE ENSINO:

OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMAGOES CORRELATAS AO MATERIAL TEORICO
FORNECIDO, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUCOES PARA FACILITAR O
APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DE ATIVIDADES DESCRITAS PASSO-A-PASSO E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS, APRESENTADO AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO ATRAVES DE
PERGUNTAS.

MANUAL DO ESTUDANTE:

ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
REFERENTES AOS TOPICOS CITADOS E CONTER QUESTIONARIOS E AVALIAGOES.

MANUAL DO DOCENTE:

ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER RESPOSTAS DAS QUESTOES DE REVISAO, EXPERIENCIAS,
PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES.

BANCADA DE TRABALHO/ QUE PERMITE A MONTAGEM DE PAINEIS ELETRICOS INTERCAMBIAVEIS PARA AS
DIVERSAS EXPERIENCIAS:

BANCADA DE TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE VERTICAL DESENVOLVIDO PARA FIXACAO DE PAINEIS ELETRICOS
DE APLICACOES E CONTROLE. CONSTRUIDA EM ACO COM DIMENSOES APROXIMADAS DE 1,0 X 0,5 X 0,9 CM (COMP
X LARG X ALT), PROVIDA DE TRILHOS EM FORMA DE RACK NA PARTE FRONTAL DO CONSOLE PARA SUPORTE AOS
PAINEIS ELETRICOS QUE ESTARAO SENDO UTILIZADOS NAS EXPERIENCIAS DE FORMA QUE ESTES FIQUEM EM
POSICAO FRONTAL AOS ESTUDANTES E TRILHOS ADICIONAIS NA PARTE TRASEIRA PARA ARMAZENAMENTO DE
PAINEIS ADICIONAIS NAO UTILIZADOS.

C) BASE DE MONTAGEM PARA MAQUINAS ELETRICAS: BASE DE MONTAGEM COM APROXIMADAMENTE 0,68 X 0,30
X 0,10 M CONSTRUIDA EM ACO DE PELO MENOS 3MM DE ESPESSURA COM FUROS E RASGOS DISPOSTOS DE
FORMA A PERMITIR A MONTAGEM SIMULTANEA DE 2 (DOIS) MOTORES, FREIO PRONY, FREIO ELETRICO. A BASE
DEVE SER FORNECIDA PINTADA E COM SILK-SCREEN INDICATIVO DE POSICIONAMENTO DE MONTAGEM.

D) PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE E APLICACAO
CARACTERISTICAS: CADA PAINEL DEVE TER TAMANHO COMPATIVEL PARA ENCAIXE NA BANCADA DE TRABALHO EM
FORMA DE CONSOLE VERTICAL.
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COM SILK-SCREEN DE DIAGRAMAS/SIMBOLOS E NOMENCLATURA DOS COMPONENTES DE CADA PAINEL. OS

PAINEIS

DEVEM POSSUIR CONEXOES COM/ENTRE OUTROS PAINEIS E DISPOSITIVOS DE CONTROLE ATRAVES DE

CABOS/CONECTORES BANANA E POSSUIR UM CONECTOR PLUG-IN DE PONTO “TERRA” PARA SER CONECTADO
INDIVIDUALMENTE A BASE DE MONTAGEM. FORNECIDO COM CONJUNTO COMPLETO DE CABOS DE CONEXAO
BANANA EM QUANTIDADE SUFICIENTE PARA O DESENVOLVIMENTO DE TODAS AS EXPERIENCIAS.

D1.

D2.

D3.

DA4.

DS5.

Dé.

D7.

PAINEL CHAVE DE PROTECAO: MONTADO LATERALMENTE A BANCADA DE TRABALHO PARA PROTECAO
DO SISTEMA E USUARIO. COM FUSIVEL DE PROTECAO TRI-FASICO; SISTEMA DE TRAVAMENTO DO
DISJUNTOR CHAVE GERAL PROVIDO DE CADEADOS, COM CABO DE ALIMENTACAO; MODULO DE FALHAS
COM PELO MENOS 2(DUAS) FALHAS.

PAINEL ESTACAO DE OPERADOR COM, NO MINIMO: 1(UMA) BOTOEIRA VERDE ( 1 N.A / 1 N.F ); 1(UM)
PUSH-BUTTON PRETO ( 1 N.A / 1 N.F ); 1(UMA) CHAVE DE EMERGENCIA VERMELHA (1 N.A/ 1 N.F );
1(UMA) CHAVE SELETORA DE 3(TRES) POSICOES ( 2 N.A); 1(UM) MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS
4 FALHAS.

PAINEL INDICADOR COM, NO MINIMO: 1(UMA) LAMPADA DE INDICACAO NA COR VERDE; 1(UMA)
LAMPADA DE TESTE NA COR VERMELHA; 1(UMA) LAMPADA DE INDICACAO NA COR AMARELA; 1(UM)
MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 4 FALHAS.

PAINEL DE TRANSFORMADORES COM, NO MINIMO: 1(UM) TRANSFORMADOR DE PELO MENOS 70VA COM
CAPA PROTETORA; (1) MODULO DE FUSIVEL COM 2(DOIS) FUSIVEIS CLASSE C; 1(UM) MODULO DE
FALHAS COM PELO MENOS 3 FALHAS.

PAINEL DE CONTATOR REVERSOR COM, NO MINIMO: 2(DOIS) CONTATORES DE 4 POLOS
INTERCONECTADOS; 1(UM) MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 4 FALHAS.

PAINEL RELE DE SOBRECARGA COM, NO MINIMO: 1(UM) RELE DE SOBRECARGA A-B E 1(UM) MODULO DE
FALHAS COM PELO MENOS 3 FALHAS.

PAINEL DE PARTIDA MANUAL DE MOTORES: 1(UM) STARTER MANUAL

D8. PAINEL TEMPORIZADOR MULTIFUNGOES COM, NO MINIMO: 1(UM) TEMPORIZADOR MULTIFUNCOES COM

Do.

D10.

D11.

D12.

D13

D14

D15.

D16

D17.

D18.

D19.

INTERVALO DE TEMPORIZACAO “ON DELAY”, “OFF DELAY”, PULSO, REPETICAO DE CICLO E 1(UM)
MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 3 FALHAS.
PAINEL CHAVE REVERSORA TRI-FASICA.
PAINEL CHAVE FIM DE CURSO COM, NO MINIMO, (2) CHAVES FIM DE CURSO E 1(UM) MODULO DE
FALHAS COM PELO MENOS 3 FALHAS.
PAINEL RELE DE CONTROLE COM, NO MINIMO, 2(DOIS) RELES DE 4 POLOS ( 2NA , 2 NF) E 1(UM)
MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 4 FALHAS.
PAINEL CHAVE DE PRESSAO COM, NO MiNIMO: 1(UMA) CHAVE ACIONADA POR PRESSAO PNEUMATICA;
1(UMA) CHAVE DE NiVEL ( NA OU NF) E 1(UM) MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 5 FALHAS.
PAINEL DE CONEXAO DE MOTORES COM DIAGRAMAS DE BOBINAS IMPRESSO NO FRONTAL; CONECTORES
BANANA NA COR VERMELHA E AMARELA E 1(UM) MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 3 FALHAS.
PAINEL FREIO DC QUE FORNECA TENSAO DC PARA O FREIO ELETROMAGNETICO E INJECAO DC; 1(UM)
TRANSFORMADOR ABAIXADOR E (1) PONTE RETIFICADORA.
PAINEL RESISTOR DE POTENCIA : 3(TRES) RESISTORES.
PAINEL TRANSFORMADOR DE CONTROLE COM, NO MINIMO 2(DOIS) TRANSFORMADORES DE CONTROLE
COM MULTIPLOS ENROLAMENTOS NO PRIMARIO E 1(UM) ENROLAMENTO NO SECUNDARIO.
PAINEL DRIVE AC VARIADOR DE FREQUENCIA: 1(UM) VARIADOR AC DE FREQUENCIA COM TECLADO DE
CONTROLE, CAPACIDADE DE ATE 20 PROGRAMAS, CAPACIDADE DE APRESENTAR ATE 7 DIFERENTES
CONDICOES NO DISPLAY, ACEITA COMANDOS DE 4 DIFERENTES FONTES SENDO: TECLADO,
POTENCIOMETRO EXTERNO, SINAL 4~20MA, +/- 10VDC; DIAGNOSTICO DE FALHAS; SAIDA PWM COM
PORTADORA AJUSTAVEL DE 2 A 8KHZ, 1(UMA) CAIXA DE FUSIVEL , PELO MENOS 3(TRES) CHAVES
PUSHBUTTON, PELO MENOS 3(TRES) CHAVES DE ESTADOS TOGGLE, 1(UM) POTENCIOMETRO COM
INDICADOR DIAL DE 10 PASSOS; 1(UM) MODULO DE FALHAS COM PELO MENOS 4 FALHAS.
PAINEL DE SENSORES ELETRONICOS COM PELO MENOS 1(UM) SENSOR FOTO-ELETRICO; 1(UM) SENSOR
INDUTIVO; 1(UM) SENSOR CAPACITIVO . FORNECIDO COM CORPOS DE PROVA SENDO: MADEIRA,
PLASTICO, ALUMINIO, ACO.
PAINEL CONTADOR ELETRICO CONTENDO CONTADOR ELETRONICO MONTADO NO PAINEL COM DISPLAY
DE 4 DIGITOS, TOTALIZADOR, RELE E BOTAO DE RESET.
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D20. PAINEL CONTROLE DE VELOCIDADE A SCR CONTENDO 1(UMA) UNIDADE DE CONTROLE SCR; CHAVE PARA
RETIFICAGAO DE MEIA/COMPLETA ONDA; KNOB DE AJUSTE PARA CONTROLE DE VELOCIDADE COM SILK-
SCREEN GRADUADO DE 0~100%; CONECTORES PARA ALIMENTACAO E 1(UM) MODULO DE FALHAS COM
PELO MENOS 4 FALHAS.

E) MAQUINAS ELETRICAS:
E1. MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO: 1/3 HP, 208-230/460 VOLTS / 3 FASES COM ACESSO A TODAS AS
CONEXOES ATRAVES DE CONECTORES MULTI PINOS, COM PAINEL DE TERMINACOES PARA SEGURANCA
AO USUARIO COM SILK-SCREEN INDICANDO AS BOBINAS E CONEXOES DA MAQUINA E MODULO DE
FALHAS COM 2(DUAS) BOBINAS DEFEITUOSAS.
E2. FREIO ELETROMAGNETICO: DESENVOLVIDO COM SISTEMA DE PROTECAO E SEGURANCA, BOBINA DE DC,
CHAVETA DE CONEXAO PARA EIXO DO MOTOR ELETRICO, TORQUE DE APROXIMADAMENTE 20 IN-LB.
E3.  CHAVE DE ESTADO SOLIDO PARA PARADA DE MOTOR ELETRICO ATRAVES DA REVERSAO DO CAMPO
MAGNETICO.
E4. CARGA INERCIAL: 2(DOIS) FLANGES AJUSTAVEIS COM ROLAMENTOS PARA PASSAGEM DOS EIXOS DAS
MAQUINAS ELETRICAS, CONSTRU{DO EM ACO PROVIDO DE CAPA PROTETORA.
E5. MOTOR DC-SHUNT COM APROXIMADAMENTE 1/4HP, 1750 RPM, TENSOES NOMINAIS DE ARMADURA E
DE CAMPO INFERIORES A 110V, CORRENTE NOMINAL DE ARMADURA INFERIOR A 3,5 A E CORRENTE
NOMINAL DE CAMPO INFERIOR A 0,5A, PROVIDO DE CABO DE CONEXAO PARA O SITEMA.
E6. FREIO DE PRONY : CONSTRUIDO EM BASE DE ACO COM TAMBOR UTILIZADO COMO FREIO CONSTRUIDO EM
ALUMINIO PARA EIXO DE MOTORES DE 5/8 POL., ROLDANA BALANCEADA, DINAMOMETRO, KNOB PARA
AJUSTE DE CARGA, FAIXA DE CARGA ENTRE 0~3.08 N-M.

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias.

PRAZO DE ENTREGA: 150 (cento e cinquenta) dias.

PRAZO VALIDADE PROPOSTA: 60 (sessenta).
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UND. VALOR VALOR

IT ESPECIFICACAO DO OBJETO MENS. QUANT. UNIT. TOTAL

EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS; PARA ESTUDO DA
CONSTRUCAO, FUNCIONAMENTO E ACIONAMENTO DAS
MAQUINAS ELETRICAS; AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER
MONTADAS EM PLATAFORMA DE TRABALHO EM ACO,
EQUIPADA COM SUPERFICIE DE MONTAGEM, PARA 2(DUAS)
MAQUINAS  ELETRICAS  SIMULTANEAMENTE.  DEVERA
COMPREENDER NIVEIS DIFERENCIADOS DE ESTUDOS, COM A
DEVIDA METODOLOGIA SEQUENCIAL DE ENSINO COMPOSTA
DE MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR. PROVIDA DE
CHAVE DE ACIONAMENTO ELETRICO TRIFASICO COM
PROTECAO DE SOBRE CORRENTE; CIRCUITO DE PROTECAO
PARA CORRENTE DE FUGA; BOTAO DE PARADA DE
EMERGENCIA COM TRAVA; FONTE AC MONOFASICO VAR.:
0~140VAC/8A; FONTE DC VAR.: 0~120VCD/8A; FONTE DE
CAMPO DC: 0~0.5A;. FOTOTACOMETRO, FREIO DE PRONY EM
ALUMINIO PARA EIXO DE MOTORES DE 5/8 POL. MOTOR
MONOFASICO AC: 1/3HP, 110V/60HZ, 1725RPM, MOTOR AC
COM FASE DESLOCADA: 1/3 HP, 110V/60HZ, 1725
RPM,MOTOR/ GERADOR DC : 1/3HP, 110V/60HZ, 1725RPM,
CONFIGURAVEL PARA OPERACAO SERIE, SHUNT E VARIACAO
MOTOR OU GERADOR. MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO: 1/3
HP, 110V/ 3 FASES. MOTOR/ALTERNADOR SINCRONO: 1/3HP
, TRIFASICO, 220VAC/60HZ, CAMPO 90V/0.4A DC, 1800RPM,
MOTOR DE ROTOR BOBINADO: 1/3HP, 115VAC/60HZ, 1750
RPM, COM UNIDADE DE CONTROLE DE VELOCIDADE DE
ROTOR, CONTROLE DE VELOCIDADE ENTRE 0~100%, ATRAVES
DE 3 RESISTORES DE 0~10 OHM/300W. UNIDADE DE CARGA
RESISTIVA: 5 RESISTORES: 2 X 100 OHM, 175 OHM, 350 OHM,
750 OHM, 1 RESISTOR VAR DE 1000~3500 OHM. UNIDADE DE
CARGA INDUTIVA: 5 INDUTORES:2 X 0.4 H, 0.8 H, 1.6 H, 3.2 H,
6.4H. UNIDADE DE CARGA CAPACITIVA: POTENCIA DE
TRABALHO MINIMA DE 250VAR, CHAVE DE SELECAO DE
CAPACITORES  INDIVIDUAIS E/OU COMBINACOES DE
CAPACITORES.

02 UND. 02 205.000,00 | 410.000,00

Procedéncia: EUA
Marca: AMATROL
Modelo: 85MT2

MEMORIAL DESCRITIVO

SISTEMA DE TREINAMENTO EM MAQUINAS ELETRICAS, COMPOSTO POR NO MINIMO AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:

1. CONJUNTO DE ENSINO ATRAVES DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES,
EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS.

2. BANCADA DE TRABALHO QUE PERMITE A MONTAGEM DE MAQUINAS ELETRICAS INTERCAMBIAVEIS PARA AS
DIVERSAS EXPERIENCIAS.

3. MAQUINAS ELETRICAS.

4. CARGAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS EM PLATAFORMA DE
TRABALHO, PARA 02(DOIS) POSTOS DE TRABALHO, EQUIPADA COM SUPERFICIE DE MONTAGEM, PARA 2(DUAS)
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MAQUINAS ELETRICAS SIMULTANEAMENTE COM PONTOS DE CONEXOES PARA TODOS OS PERIFERICOS DO
SISTEMA.

O SISTEMA DEVERA COMPREENDER NiVEIS DIFERENCIADOS DE ESTUDOS, COM A DEVIDA METODOLOGIA
SEQUENCIAL DE ENSINO PARA CADA NiVEL COMPOSTA DE MANUAL DO ALUNO E DO PROFESSOR EM LINGUA
PORTUGUESA, COM ENCADERNACAO TIPO BROCHURA E CAPA PLASTIFICADA.

DEVERA ABORDAR NO MiNIMO, OS SEGUINTES ASSUNTOS:

INTRODUCAO A MOTORES ELETRICOS; SEGURANCA DO TRABALHO COM MOTORES ELETRICOS; OPERACAO DE
MOTORES DC SERIE; REVERSAO DE ROTACAO DE MOTORES DC SERIE; OPERACAO DE MOTOR DC COM SHUNT AUTO
EXCITADO; OPERACAO DE MOTOR DC COM SHUNT EXCITADO SEPARADAMENTE; OPERACAO DE MOTOR DC
COMPOSTO; CALCULO DA VELOCIDADE E TORQUE DE MOTOR; MEDIDAS DE TORQUE DE MOTOR; POTENCIA E
EFICIENCIA DE MOTOR DC; CARACTERISTICAS DE CORRENTE ALTERNADA; OPERAGAO E CARACTERISTICAS DE
MOTOR DE FASE DESLOCADA; POTENCIA EM CIRCUITOS AC; FATOR DE POTENCIA; OPERACAO DE MOTOR COM
CAPACITOR DE PARTIDA; OPERACAO DE MOTOR COM CAPACITOR PERMANENTE; OPERACAO DE MOTOR COM DOIS
CAPACITORES; OPERACAO DE MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO; REVERSAO DE MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO;
GERADORES DC; GERADORES DC SERIE; GERADORES DC SHUNT; GERADORES DC COMPOSTOS; MOTOR
ALTERNADOR; SAIDA DE TENSAO E FREQUENCIA DE UM ALTERNADOR; METODOS DE SINCRONIZACAO; MOTOR
SINCRONO; CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA; MOTOR DE ROTOR BOBINADO; CONTROLE DE VELOCIDADE DE
MOTOR DE ROTOR BOBINADO; EFICIENCIA DE MOTOR DE ROTOR BOBINADO E REVERSAO DE UM MOTOR DE
ROTOR BOBINADO.

1) CONUNTO DE ENSINO:

OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMACOES CORRELATAS AO MATERIAL TEORICO
FORNECIDO, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUCOES PARA FACILITAR O
APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DE ATIVIDADES DESCRITAS PASSO-A-PASSO E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS, APRESENTADO AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO ATRAVES DE
PERGUNTAS.

1.1. MANUAL DO ESTUDANTE: ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL OS
PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS REFERENTES AOS TOPICOS CITADOS E CONTER QUESTIONARIOS E
AVALIACOES.

1.2. MANUAL DO DOCENTE: ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER RESPOSTAS DAS QUESTOES DE
REVISAO, EXPERIENCIAS, PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES.

2)BANCADA DE TRABALHO PARA FIXAGAO E INTEGRAGCAO DE MOTORES:

CONSTITUIDA EM ACO COM PLATAFORMA DE FIXACAO E MONTAGEM; PROVIDA DE CHAVE DE ACIONAMENTO
ELETRICO TRIFASICO COM PROTECAO DE SOBRE CORRENTE; CIRCUITO DE PROTECAO PARA CORRENTE DE FUGA;
BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA COM TRAVA; FONTE DE ALIMENTACAO AC MONOFASICO VARIAVEL:
0~140VAC / 8A; FONTE DE ALIMENTAGAO DC VARIAVEL: 0~120VCD/8A; FONTE DE ALIMENTAGAO TRIFASICA 5 FIOS
FIXA 220VAC; FONTE DE CAMPO DC AJUSTAVEL: 0~0.5A; FORNECIDO COM CABO DE ALIMENTAGAO TRIFASICO 5
FIOS; INSTRUMENTO DE MEDICAO TIPO PORTATIL, EXTERNO COM MEDIDOR DIGITAL PARA CONEXOES DA BASE DE
MONTAGEM E MOTORES COM ESCALAS DE LEITURA PARA MEDIGOES DE TODAS AS GRANDEZAS DESCRITAS NA
METODOLOGIA DE ENSINO; SISTEMA DE FIXACAO DOS MOTORES NAS BASE DE MONTAGEM COMPOSTO DE
PORCAS E PARAFUSOS; 2 CONECTORES PARA INTEGRAGAO DOS MOTORES; 1 PONTAS DE PROVA COM CABOS
BANANA E 1 ACOPLAMENTO TIPO ARANHA(PARA MOTOR E GERADOR).

A BASE DE MONTAGEM ELETRICA PARA MOTORES DEVERA SER DESENVOLVIDA PARA SUPORTAR PELO MENOS 2
MOTORES DE QUALIDADE INDUSTRIAL COM POTENCIA EM TORNO DE 44KW BEM COMO FREIO DE PRONY.

2.1. FOTOTACOMETRO: TIPO PORTATIL COM FAIXA DE MEDIGAO DE 1~10000 RPM.

2.2.  FREIO DE PRONY : CONSTRUIDO EM BASE DE ACO COM TAMBOR UTILIZADO COMO FREIO CONSTRUIDO
EM ALUMINIO PARA EIXO DE MOTORES DE 5/8 POL., ROLDANA BALANCEADA, DINAMOMETRO, KNOB
PARA AJUSTE DE CARGA, FAIXA DE CARGA ENTRE 0~3.05N-M.

3) MAQUINAS ELETRICAS:
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3.1. MOTOR MONOFASICO AC DE USO GERAL: 1/3HP, 110V/60HZ, 1725RPM, ACESSO A TODAS AS CONEXOES DE

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

ATRAVES DE CONECTORES MULTI PINOS. DEVERA SER CONFIGURAVEL COM CAPACITOR DE PARTIDA,
CAPACITOR PERMANENTE, PAINEL DE TERMINACOES PARA SEGURANCA AO USUARIO COM SILK-SCREEN
INDICANDO AS BOBINAS E CONEXOES DA MAQUINA E PLATAFORMA PARA ACOMODAGCAO DE
TACOMETRO.

MOTOR AC COM FASE DESLOCADA: 1/3 HP, 110V/60HZ, 1725 RPM, ACESSO A TODAS AS CONEXOES DE
ATRAVES DE CONECTORES MULTI PINOS. COM PAINEL DE TERMINACOES PARA SEGURANCA AO USUARIO
COM SILK-SCREEN INDICANDO AS BOBINAS E CONEXOES DA MAQUINA E PLATAFORMA PARA
ACOMODACAO DE TACOMETRO.

MOTOR/ GERADOR DC : 1/3HP, 110V/60HZ, 1725RPM, CONFIGURAVEL PARA OPERACAO SERIE, SHUNT E
VARIACAO MOTOR OU GERADOR. COM PAINEL DE TERMINACOES PARA SEGURANCA AO USUARIO COM
SILK-SCREEN INDICANDO AS BOBINAS E CONEXOES DA MAQUINA E PLATAFORMA PARA ACOMODACAO
DE TACOMETRO.

MOTOR DE INDUCAO TRIFASICO: 1/3 HP, 110V/ 3 FASES. ACESSO A TODAS AS CONEXOES DE ATRAVES DE
CONECTORES MULTI PINOS. COM PAINEL DE TERMINACOES PARA SEGURANCA AO USUARIO COM SILK-
SCREEN INDICANDO AS BOBINAS E CONEXOES DA MAQUINA E PLATAFORMA PARA ACOMODAGAO DE
TACOMETRO.

MOTOR/ALTERNADOR SINCRONO: 1/3HP , TRIFASICO, 220VAC/60HZ, CAMPO 90V/0.4A DC, 1800RPM,
COM CABO DE CONEXAO PARA BASE DE MONTAGEM ELETRICA DE MOTORES.

MOTOR DE ROTOR BOBINADO: 1/3HP, 115VAC/60HZ, 1750 RPM, COM PAINEL DE CONEXAO PARA
TACOMETRO, CABOS DE CONEXAO PARA BASE DE MONTAGEM ELETRICA DE MOTORES E CONTROLADOR
DE VELOCIDADE, FORNECIDO COM UNIDADE DE CONTROLE DE VELOCIDADE DE ROTOR, COM CONTROLE
DE VELOCIDADE ENTRE 0~100%, ATRAVES DE 3 RESISTORES DE 0~10 OHM/300W NO MINIMO.

4) CARGAS UNIDADES DE CARGA VARIAVEL COM SILK-SCREEN NO PAINEL FRONTAL APRESENTANDO O DIAGRAMA
DE MONTAGEM DAS CARGAS; CAIXA CONSTRUIDA EM AGO PINTADO ANTICORROSAO E BORNES DE CONEXAO
PARA CABOS BANANA.

4.1.

4.2.

4.3.

UNIDADE DE CARGA RESISTIVA: COM POTENCIA DE TRABALHO MINIMA DE 400W ENTRE AS FAIXAS DE
120~150VAC, CHAVE PARA VARIACAO DE RESISTENCIA, CHAVE DE SELECAO DE RESISTORES INDIVIDUAIS
E/OU COMBINAGOES DE RESISTORES. 5 RESISTORES FIXOS SENDO: 2 X 100 OHM, 175 OHM, 350 OHM,
750 OHM, 1 RESISTOR VARIAVEL DE 1000~3500 OHM.

UNIDADE DE CARGA INDUTIVA: COM POTENCIA DE TRABALHO MINIMA DE 250VAR ENTRE AS FAIXAS DE
120~150VAC, CHAVE DE SELECAO DE INDUTORES INDIVIDUAIS E/OU COMBINAGCOES DE INDUTORES. 5
INDUTORES FIXOS SENDO:2 X0.4H,0.8H, 1.6 H, 3.2 H, 6.4H.

UNIDADE DE CARGA CAPACITIVA: COM POTENCIA DE TRABALHO MiNIMA DE 250VAR ENTRE AS FAIXAS DE
120~150VAC, CHAVE DE SELECAO DE CAPACITORES INDIVIDUAIS E/OU COMBINACOES DE CAPACITORES. 5
INDUTORES FIXOS SENDO:2 X 20 WF, 8 pF, 4 pF, 2 pF, 1 pF.

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias.

PRAZO DE ENTREGA: 150 (cento e cinquenta) dias.

PRAZO VALIDADE PROPOSTA: 60 (sessenta).
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ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

VALOR
UNIT.

VALOR
TOTAL

03

EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS; PARA TREINAMENTO
E SIMULACAO EM MANUFATURA INTEGRADA; COMPOSTO
POR MODULO ESTEIRA TRANSPORTADORA DE 150 MM E 10
CM DE LARGURA, COM DRIVE DE MOTOR ELETRICO,
CONTROLE PARTIDA/PARADA; SENSORES DE PRESENCA E
IDENTIFICACAO DE MATERIAL;, MODULO UNIDADE DE
TRANSFERENCIA HORIZONTAL, 2 BRACOS ROBOTICOS
CONTRUCAO:  SERVO  ARTICULADO COM  DUPLA
JUNCAO,GRAUS DE LIBERDADE: 5, SUPORTAR NO MINIMO 1
KG DE PRESSAO NA GARRA, REPETIBILIDADE MINIMA DE +/-
0,18MM, VELOCIDADE DE MOVIMENTACAO NO MINIMO ATE
: 599 MM/SEG. AREA DE MOVIMENTACAO MINIMA: BASE
(CINTURA):  345%,0MBRO: 2202 ;COTOVELO: 2709
;INCLINACAO: 270° ;GIRO DE PUNHO: ILIMIDADO;ALCANCE:
609 MMABERTURA DA GARRA: 76 MM, TRANSMISSAO:
ENGRENAGEM, CORREIAS METALICAS;TIPO DE GARRA: TIPO
SERVO COM ENCODER; CONTROLADOR COM NO MINIMO 16
ENTRADAS E 16 SAIDAS A RELE ; 3 MODULO MESA DE
TRABALHO PARA ACONDICIONAMENTO DE MAQUINA CNC,
BRACO ROBOTICO DE MONTAGEM, BRACO ROBOTICO COM
SEXTO EIXO PARA SELECAO DE PECAS ,ESTEIRA
TRANSPORTADORA, MODULO CLP, SOFTWARE DE GESTAO,
SOFTWARE DE SIMULACAO DOS BRACOS ROBOTICOS,
ESTACAO DE POSICIONAMENTO DE PALLET; PALLET DE
TRANSPORTE; LEITOR DE CODIGO DE BARRAS PARA ESTEIRA
DE TRANSPORTE; ALIMENTADOR DE PECAS; SISTEMA DE
ARMAZENAGEM ASRS. METODOLOGIA DE ENSINO COMPLETA
PARA SISTEMAS DE MANUFATURA, CLP, CNC GARANTIA
MINIMA DE 12 MESES

Procedéncia: EUA
Marca: AMATROL
Modelo: MINI CIM — SERIE 880

UND.

01

1.500.000,00

1.500.000,00

MEMORIAL DESCRITIVO

SISTEMA DE MANUFATURA FLEXIVEL COMPOSTA POR NO MINIMO OS SEGUINTES ITENS:
CONJUNTO DE ENSINO ATRAVES DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES,

A)

EXPERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS.

B) CONJUNTO DE TRABALHO COM TODO O SOFTWARE E HARDWARE NECESSARIO AO BOM DESENVOLVIMENTO DOS

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA:
O SISTEMA DEVERA DISPOR DE DIVERSOS COMPONENTES, MAQUINAS CNC, BRAGO ROBOTICO SERVO ARTICULADO,
MESAS DE TRABALHO, E OUTROS, DE FORMA A MONTAR UM SISTEMA DIDATICO EM MANUFATURA FLEXIVEL ALEM

DE ABRANGER

ESTUDOS DE MANUFATURA FLEXIVEL E GESTAO DE MANUFATURA, PERMITINDO REALIZAR AS CONEXOES E
CONFIGURAGCOES NECESSARIAS PARA A EXECUGAO DAS DIVERSAS ATIVIDADES E DESENVOLVIMENTO DE
PRODUTO.

INFORMACOES REFERENTES A OPERACAO, MANUTENCAO, PROGRAMACAO, ATRAVES DE

METODOLOGIA SEQUENCIAL DE ENSINO, COM ABORDAGEM, PELO MENOS, SOBRE OS SEGUINTES TOPICOS:
INTRODUGAO A MANUFATURA INTEGRADA POR COMPUTADOR (CIM); PRATICAS DE TRABALHO SEGURO; SISTEMA
TRANSPORTADOR; SISTEMA DE ARMAZENAMENTO AUTOMATICO E RECUPERACAO; UNIDADES DE POTENCIA
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HIDRAULICA E PNEUMATICA; REDE DE COMUNICACOES; SISTEMA DE COMPUTADOR CENTRAL; CONTROLADOR DO
TRANSPORTADOR; LEITOR DE CODIGO DE BARRAS; LAYOUT DOS RECURSOS; CONFIGURACAO DOS RECURSOS;
CONFIGURACAO DO PROCESSO E COMPILADOR DO PROGRAMA; SIMULACAO (CONTROLE DE MANUFATURA);
PLANEJAMENTO DE PRODUCAO, GERENCIAMENTO DE ESTOQUE, DEFINICAO E INTERPRETACAO DE LISTA DE
MATERIAIS; CRIACAO DE UMA LISTA DE MATERIAIS UTILIZANDO UM SOFTWARE DE ERP; SISTEMAS DE EXECUCAO DE
MANUFATURA; DEFINICAO DE ROTA DE FABRICACAO, ESTIMATIVA DE CUSTOS DE PRODUCAO, DEFINICAO DE
CENTROS DE TRABALHO E CALCULO DE SEUS CUSTOS, ESTIMATIVA DE CUSTOS UTILIZANDO UM SOFTWARE DE ERP,
CRIACAO DE UMA ORDEM DE PRODUCAO, GERENCIAMENTO DE PRODUCAO, OPERACAO BASICA DA REDE;
CONFIGURANDO A REDE; EDITANDO PROGRAMAS CNC; CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO MANUAL;
ALIMENTACAO DE MATERIAL E FIXACAO DOS PALETES; FUNCIONAMENTO E CONTROLE DO TRANSPORTADOR;
CONTROLADOR DO TRANSPORTADOR — LOGICA DE PROGRAMACAO; NIVEIS DE INTERFACEAMENTO; OPERACOES DE
MONTAGEM); CELULAS DE USINAGEM CNC; PRODUCAO DE CAIXA DE ENGRENAGENS; PRODUCAO DE SUBMONTAGEM;
INTERFACE CAD/CAM ; PROJETOS E TUTORIAIS: PLACA; PECA DE XADREZ; CHAVEIRO; RECIPIENTE DE SAL E PIMENTA;
SUPORTE DE CANETA; CAIXA DE ENGRENAGENS;TACO DE BASEBALL; CURRICULO CLP COM CONFIGURACAO,
FUNCIONAMENTO, PROGRAMACAO BASICA COM SOFTWARE DE PROGRAMACAO, BOBINAS, CONTATOS,
TEMPORIZADORES, CONTADORES, INTERFACEAMENTO COM MAQUINAS CNC, ROBOS, SENSORES ELETRONICOS,
POTENCIA FLUIDICA, CONTROLES DE MOTOR, DESENHO E DOCUMENTACAO DE PROGRAMAS PLC SISTEMATICOS,
DESENHO DE PROGRAMAS PARA CONTROLES DE MOTOR, PROGRAMAS DE SEQUENCIA PNEUMATICA DIRECIONADOS
POR EVENTOS, SEQUENCIAMENTOS DE BATELADAS DIRECIONADOS POR TEMPO, CONTROLE DE PROCESSOS,
MOLDAGEM POR INJECAO DE PLASTICO. CURRICULO PARA ROBO COM DEFINICAO DE UM ROBO E APLICACOES,
DESCREVER TRES VANTAGENS DE UM ROBO;DESCREVER CINCO COMPONENTES BASICOS DE UM ROBO; IDENTIFICAR
0OS COMPONENTES DO ROBO;LISTAR OITO REGRAS DE SEGURANCA PARA ROBOS; LIGAR E DESLIGAR UM SERVO ROBO;
DESCREVER SEIS EIXOS DE UM ROBO MANIPULADOR; DESCREVER TRES TIPOS DE APLICACOES JOG; AJUSTAR OS
VALORES DAS VELOCIDADES RAPIDAS E LENTAS DE JOG; EFETUAR UMA OPERACAO JOG COM UM SERVO ROBO;
DESCREVER AS FUNCOES DE QUATRO COMPONENTES DE UM EIXO DE SERVO ROBO; IDENTIFICAR OS COMPONENTES
DO EIXO DO ROBO; DESCREVER A FUNCAO DO PROCEDIMENTO DE HOMING; EFETUAR O HOMING DE UM SERVO
ROBO; DESCREVER AS FUNCOES DE DOIS TIPOS DE ATUADORES FINAIS; LISTAR DOIS TIPOS DE DEDOS DE GARRAS E
DESCREVER SUAS OPERACOES; OPERAR A GARRA MANUALMENTE USANDO O TEACH PENDANT; FERRAMENTAS DE
VISUALIZACAO DO SOFTWARE DE SIMULACAO DE ROBO; MOVER PECAS UTILIZANDO A FUNCAO JOG MANUAL;
DESCREVER A OPERACAO DE CINCO TIPOS DE DISPOSITIVOS DE SEGURANCA DE ROBO; DESCREVER COMO OS PONTOS
DE POSICOES SAO GRAVADOS NA MEMORIA DE UM ROBO; USAR O TEACH PENDANT PARA ENSINAR PONTOS DE
POSICOES AO ROBO; EXECUTAR UM PROGRAMA DE SERVO ROBO USANDO O TEACH PENDANT; DESCREVER A
OPERACAO DOS COMANDOS: LABEL E BRANCH; USAR O TEACH PENDANT PARA ENTRAR OS COMANDOS: LABEL E
BRANCH; DESCREVER OS QUATRO MODOS UTILIZADOS PARA INTERROMPER A OPERACAO DE UM SERVO ROBO;
OPERACAO DOS COMANDOS DE PROGRAMA: GRASP E RELEASE, SPEED E DELAY; PROGRAMA PARA EXECUTAR UMA
TAREFA SIMPLES DE MANIPULACAO DE MATERIAL; USAR O SOFTWARE DE PROGRAMACAO DE PC PARA ENTRAR E
EDITAR UM PROGRAMA DE ROBO ON-LINE; FUNCOES DAS ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS DE UM ROBO; CONECTAR
DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA DIGITAIS A UM CONTROLADOR DE ROBO; DESCREVER A OPERACAO DOS
COMANDOS DE INTERFACE DE 1/0: WAITI E WRITEO; ELABORAR UM PROGRAMA DE ROBO USANDO UMA ESTACAO
DE OPERADOR MANUAL; CONECTAR UMA VALVULA SOLENOIDE PNEUMATICA A SAIDA DISCRETA DE UM ROBO E
EFETUAR SUA OPERACAO; DESCREVER COMO 0OS ROBOS SAO UTILIZADOS NUM CARREGAMENTO DE MAQUINA CNC;
ELABORAR UM PROGRAMA DE ROBO PARA CARREGAR E DESCARREGAR UMA MAQUINA AUTOMATICA; DEFINIR O
ENVELOPE DE TRABALHO DE UM ROBO; ELABORAR UM PROGRAMA DE ROBO USANDO O PROJETO DE UM ROBO DE
DUPLA-ARTICULACAO; CONECTAR UMA SERVO ESTEIRA A UM SERVO ROBO ;DESCREVER DOIS TIPOS DE ESTEIRAS
TRANSPORTADORAS E DIZER UMA APLICACAO DE CADA ; PROJETAR UM PROGRAMA DE ROBO INCORPORANDO UMA
ESTEIRA TRANSPORTADORA A CELULA; CONSTRUIR UM FLUXOGRAMA PARA UMA SEQUENCIA GERAL DE OPERACOES ;
DESCREVER A FUNCAO DOS COMANDOS CONDICIONAIS E DIZER UMA VANTAGEM ; DESCREVER A OPERACAO DOS
COMANDOS CONDICIONAIS: IF-THEN, IFIN, ELSE, ENDIF, E INP ; PROJETAR UM PROGRAMA DE ROBO PARA
SELECIONAR PECAS; DESCREVER COMO 0S ROBOS SAO APLICADOS NO CARREGAMENTO DE MULTIPLAS MAQUINAS;
PROJETAR UM PROGRAMA DE ROBO QUE DESCARREGARA DUAS OU MAIS MAQUINAS AUTOMATIZADAS; DESCREVER
DOIS METODOS DE CONTROLE DE UMA ESTEIRA TRANSPORTADORA E DIZER UMA VANTAGEM DE CADA;SISTEMA DE
COORDENADAS CARTESIANAS E USADO COM 0OS ROBOS; VISUALIZAR A POSICAO ATUAL DE UM ROBO EM UM
SISTEMA DE COORDENADAS CARTESIANAS ; USAR O SOFTWARE DE PROGRAMACAO DE PC PARA ENTRAR UM
PROGRAMA DE ROBO QUE UTILIZA PONTOS DEFINIDOS EM COORDENADAS CARTESIANAS ;DESCREVER COMO OS
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ROBOS SAO APLICADOS NUMA INSPECAO GO/NO GO ; PROJETAR UM PROGRAMA DE ROBO PARA EXECUTAR UMA
INSPECAO GO/NO GO ; EXPLICAR COMO 0S ROBOS SAO UTILIZADOS PARA MEDIR PECAS

DESCREVER A OPERAGAO DO COMANDO DE MEDIGCAO:;PROJETAR UM PROGRAMA DE ROBO PARA INSPECIONAR
PECAS MEDINDO-AS COM SUA GARRA ;PROGRAMA DE ROBO UTILIZANDO OPERADORES ARITMETICOS E RELACIONAIS;
PROGRAMA DE ROBO QUE PARA UM PROCESSO DE PRODUCAO SE ALGUM PADRAO DE QUALIDADE NAO FOR
RECONHECIDO; FUNGCAO DE UM COMANDO DE LOOP ; PROGRAMA DE ROBO UTILIZANDO COMANDOS DE
CONTADORES; PROJETAR UMA APLICAGAO DE PALETIZAGAO PARA ROBO UTILIZANDO COMANDOS DE CONTADORES.

A) CONJUNTOS DE ENSINO:

OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMACOES CORRELATAS AO MATERIAL TEORICO
FORNECIDO, DEVENDO CADA ATIVIDADE SER DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUGOES PARA FACILITAR O
APRENDIZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DESCRITAS PASSO-A-PASSO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS, APRESENTADO
AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO ASSUNTO ESTUDADO ATRAVES DE PERGUNTAS.

A.1 MANUAL DO ESTUDANTE: ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL OS
PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS REFERENTES AOS TOPICOS CITADOS E CONTER QUESTIONARIOS E
AVALIACOES. O MANUAL DO ESTUDANTE FORNECIDO DEVE SER PROJETADO EM UM FORMATO BASEADO EM
HABILIDADES FOCADO EM ENSINAR TAREFAS RELEVANTES PARA A INDUSTRIA. OS OBJETIVOS DEVEM SER
ALCANGADOS ORGANIZANDO-SE O MATERIAL DE APRENDIZADO EM UMA SERIE DE PACOTES DE ATIVIDADES
DE APRENDIZADO, QUE SAO ENTAO SUBDIVIDIDOS EM TRES OU MAIS CAPITULOS POR PACOTE. TODO O
MATERIAL DE APRENDIZADO NECESSARIO DEVE ESTAR CONTIDO NOS PACOTES INCLUINDO MATERIAL EM
TEXTO, ATIVIDADES DE EQUIPAMENTOS NO LABORATORIO E RECURSOS EM MULTIMIDIA. NENHUMA FONTE
EXTERNA DE TEXTO DEVE SER NECESSARIA. DEVERA SER FORNECIDO COMBINACOES DE ATIVIDADES PASSO A
PASSO BEM COMO SOLUGCAO DE PROBLEMAS. QUESTOES DE REVISAO COM CINCO A DEZ QUESTOES APOS
CADA CAPITULO. TODOS OS CONTEUDOS DOS ASSUNTOS, ASSIM COMO AS ATIVIDADES PRATICAS DEVEM
ESTAR INCLUIDOS NO CURRICULO DO ESTUDANTE. TODAS AS ATIVIDADES DEVEM ESTAR DIRETAMENTE
CORRELACIONADAS COM O HARDWARE FORNECIDO, COM ILUSTRAGOES E DIAGRAMAS DETALHADOS

A.2  MANUAL DO DOCENTE: ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER RESPOSTAS DAS QUESTOES DE
REVISAO, EXPERIENCIAS, PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUCOES. O MANUAL DO DOCENTE DEVE CONTER
FOLHAS DE DADOS DOS ESTUDANTES, SOLUCOES DAS FOLHAS DE DADOS, RESPOSTAS DAS REVISOES,
QUESTIONARIOS, RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS, FOLHAS DE ANOTAGCOES DAS HABILIDADES DOS
ESTUDANTES, E DIREGOES DE AVALIAGAO. AS FOLHAS DE DADOS DOS ESTUDANTES DEVEM SER PROJETADAS
COM ESPACOS EM BRANCO PARA COLETA DE DADOS PARA PERMITIR QUE OS ESTUDANTES ANOTEM OS
DADOS SEM DESGASTAR OS MANUAIS DE ATIVIDADES DE APRENDIZADO. O MANUAL DO DOCENTE DEVE
INCLUIR METODOS DE AVALIAGAO PARA OS OBJETIVOS COGNITIVOS E TAREFAS, COM TODOS OS CRITERIOS
DE AVALIACAO DAS HABILIDADES EXPLICADOS EM DETALHES. INSTRUGCOES DETALHADAS E QUAISQUER
MATERIAIS SUPLEMENTARES DEVEM SER FORNECIDOS AO INSTRUTOR PARA QUE POSSA REALIZAR UMA
AVALIAGAO ORAL DE CADA ESTUDANTE.

B) CONJUNTO DE TRABALHO

COMPOSTO POR: SOFTWARE CIM COM REDE LOCAL; TRANSPORTADOR PARA TRANSFERENCIA DE PALETE TIPO MESA;
TRANSPORTADOR PARA TRANSFERENCIA DE PALETE COM ACIONAMENTO REVERSO, 3 UNIDADES DE ESTACAO DE
POSICIONAMENTO DE PALETE; 2 UNIDADES DE ESTAGAO DE TRANSFERENCIA DE PALETE; 2 UNIDADES DE PALETES DE
TRANSPORTE; SISTEMA DE CONTROLE DE ROBO POR CLP; 3 UNIDADES DE SISTEMA DE LEITOR DE CODIGO DE BARRAS
A LASER PARA CIM; CONJUNTO DE PEGCAS PARA MANUFATURA E APLICAGAO AO CIM ; 2 UNIDADES DE SISTEMA
ROBOTICO SERVO COM BRAGO ARTICULADO; 4 UNIDADES DE ESTAGAO DE TRABALHO FLEXIVEL; 6 UNIDADES DE
CONECTOR DE DESENGATE RAPIDO PARA ESTACAO DE TRABALHO; 2 UNIDADES DE EIXO TRANSVERSAL LINEAR; CELUA
FMS DE FRESAMENTO CNC; CELULA DE TORNEAMENTO CNC; SISTEMA DE ARMAZENAMENTO E RETIRADA DE PECAS.

B.1 SOFTWARE CIM COM SISTEMA DE REDE LOCAL COMPOSTO POR: O CONJUNTO DE TRABALHO DEVE INCLUIR
NO MINIMO LICENGA PARA 6 ESTAGOES DE TRABALHO COM: SOFTWARE CIM PARA PROGRAMAGAO OFF-
LINE, TRANSPORTADOR, MOSTRADOR DE ESTATISTICA DE PRODUGCAO, RASTREAMENTO DE DADOS DE
PRODUGCAO, COMUNICACOES POR REDE, SIMULAGAO DE LINHA DE TRANSPORTADOR, ESTOQUE DE
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MATERIAIS, PLANEJAMENTO DE PROCESSO, AGENDAMENTO DE ANALISE DA MANUFATURA / AQUISICAO DE
DADOS, RECURSOS DE LAYOUT E INTERFACE CAD/CAM COMPATIVEL COM WINDOWS NT E XP

B.1.1 REDE LOCAL DEVE INCLUIR UMA REDE PARA AREA LOCAL COM ESTAGAO MULTIPLA COM
COMUNICAGAO POR REDE ETHERNET COM HUB 10BT. DEVE SER CAPAZ DE PERMITIR A
COMUNICAGAO ENTRE TODOS OS DISPOSITIVOS INCLUINDO O CONTROLADOR CENTRAL, O
EQUIPAMENTO CNC, O COMPUTADOR DE CONTROLE DO CIM, ROBOS E OUTROS DISPOSITIVOS
INTELIGENTES. AS POSSIBILIDADES DEVEM INCLUIR CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO DE
PROGRAMAS, PARTIDA E PARADA DO EQUIPAMENTO, STATUS DA PRODUGAO, E CONTROLE ON-LINE.
ESTE SISTEMA DE CONTROLE POR COMPUTADOR COM REDE PARA AREA LOCAL DEVE SER CAPAZ DE
CONTROLAR UMA LINHA FLEXIVEL DE MANUFATURA (FML), ROBOS, MAQUINAS FERRAMENTAS
EXTERNAS, OU OPERACOES EXTERNAS. UMA LINHA DE MANUFATURA FLEXIVEL DEVE SER DEFINIDA
COMO UM LINK DE LINHA DE MANUFATURA RELACIONADO A FUNGCOES DE MANUFATURA QUE
PODEM SER READAPTADAS E REPROGRAMADAS OU MULTIPROGRAMADAS PARA REALIZAR UMA
VARIEDADE DE OPERACOES COMPATIVEIS DE MANUFATURA. A MANUFATURA INTEGRADA POR
COMPUTADOR (CIM) E AQUI DEFINIDA NUM SENTIDO MAIS AMPLO COMO SENDO “POSSIBILITAR UM
FLUXO EFICIENTE E EM TEMPO ADEQUADO DE DADOS CRITICOS ATRAVES DE TODOS OS
DEPARTAMENTOS DE UM TRABALHO DE MANUFATURA PELO USO DE COMPUTADORES” (C.T., P.E.). O
SISTEMA DE CONTROLE POR COMPUTADOR COM REDE PARA AREA LOCAL TERA INTERFACE COM UM
EQUIPAMENTO ADEQUADO DE AQUISICAO DE DADOS PARA CONTROLAR UMA LINHA DE
MANUFATURA FLEXIVEL LOCALIZADA ENVOLVENDO VARIAS FUNGOES DE MANUFATURA
RELACIONADAS. ELE TAMBEM IRA RASTREAR, GRAVAR, ANALISAR E RELATAR O STATUS E OS
RESULTADOS DE MANUFATURA ATRAVES DE LINKS APROPRIADOS DE COMUNICAGAO ATRAVES DOS
NIVEIS DESCRITOS ACIMA. ESTE SISTEMA TAMBEM DEVE SER CAPAZ DE SER UTILIZADO PARA UM
DESENVOLVIMENTO DE MANUFATURA INTEGRADA POR COMPUTADOR LOCALIZADA OU
TREINAMENTO SEM CONEXAO A LINHA DE MANUFATURA FLEXIVEL.

B.1.2 CAPACIDADE DE GERAR RELATORIOS E MOSTRAR GRAFICOS : DEVE SER CAPAZ DE MOSTRAR NO
MONITOR UMA REPRESENTACAO GRAFICA EM 3D E UMA ANIMACAO DO MOVIMENTO DO PALETE
PARA A LINHA DE MANUFATURA FLEXIVEL E SUAS ESTACOES DE MANUFATURA. AS ESTACOES DE
MANUFATURA DEVEM SER DEFINIVEIS POR UMA TECLA DE FUNCAO PARA SELECIONAR E MOSTRAR
QUAISQUER DOS SISTEMAS ROBOTICOS ACIONADOS OU NAO POR SERVO, SISTEMAS ROBOTICOS
SCARA E POR REVOLUCAO, SISTEMAS ROBOTICOS CILINDRICOS, FRESADORA CNC, TORNO CNC,
ALIMENTADORES, ACESSORIOS DA CELULA DE TRABALHO, E SISTEMAS DE VISAO. CADA CARRO DE
PALETE DEVE SER ANIMADO E DEVE RASTREAR E MOSTRAR A POSICAO EM TORNO DO SISTEMA
TRANSPORTADOR SELECIONADO DE ESTACAO A ESTACAO. DEVE INCLUIR UM PROGRAMA BASEADO
EM JANELAS PARA PERMITIR O DESENVOLVIMENTO DE UMA TELA DE APRESENTACAO CARTESIANA
PARA QUALQUER CONFIGURACAO DE DISPOSITIVOS NO CHAO DE FABRICA. O MODO DE CRIACAO
DEVE FORNECER UMA SELECAO POR MENU COM I(CONES PARA VARIOS DISPOSITIVOS DE
AUTOMACAO. O PROGRAMA PERMITE QUE ESTES iCONES SEJAM POSICIONADOS E MOVIMENTADOS
EM QUALQUER POSICAO NA TELA. AS LINHAS PODEM SER REDESENHADAS. AS TELAS DE
APRESENTACAO PODEM SER DESENVOLVIDAS TANTO PARA A CELULA DE TRABALHO, EM NiVEL
CENTRAL OU EM NIVEL DE CHAO DE FABRICA. ENQUANTO O SISTEMA DE CONTROLE CIM ESTA EM
OPERACAO, O SOFTWARE DE APRESENTACAO DE GRAFICOS IRA MOSTRAR NA TELA O STATUS DE
OPERACAO DO EQUIPAMENTO PARA QUALQUER NIVEL. O USUARIO PODE ALTERNAR A TELA ENTRE OS
NIVEIS. NO NIVEL CENTRAL, A POSICAO DOS PALETES NA LINHA DE TRANSFERENCIA E MOSTRADA. O
SOFTWARE DE APRESENTACAO DE GRAFICOS TAMBEM DEVE PERMITIR A GERACAO DE AQUISICAO
CUSTOMIZADA DE DADOS INCLUINDO: PECAS PROCESSADAS, TEMPO DE PROCESSO, NUMERO DA
TAREFA ATUAL, DESCRICAO DA PECA, TEMPO ACUMULADO, QUANTIDADE TOTAL SOLICITADA, E
REFUGOS, USANDO UMA APRESENTACAO NA TELA POR JANELA QUE PODE SER SOBREPOSTA SOBRE A
APRESENTACAO DOS GRAFICOS. TAMBEM, UM RELATORIO COMPLETO DEVE SER POSSIVEL DE SER
GERADO NO STATUS ON-LINE/OFF-LINE DE CADA MAQUINA. A AQUISICAO DE DADOS DEVE SER
REALIZADA PELO CONTROLADOR DE NiVEL CENTRAL E ESTA INFORMACAO DEVE SER FEITA POR
PROGRAMACAO CUSTOMIZADA. CAPACIDADES DE ARMAZENAMENTO E EDICAO TOTAIS DEVEM SER
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B.1.3

FORNECIDAS.

RELATORIO IMPRESSO: A LINHA FLEXIVEL DE MANUFATURA DEVE SER IDENTIFICADA EM UM
RELATORIO. O HORARIO E DATA DA IMPRESSAO DEVEM SER IMPRESSOS. A CONFIGURAGCAO DE
PRODUGAO DA LINHA FLEXIVEL DE MANUFATURA DEVE SER RELATADA POR ESTACAO INDIVIDUAL
ESTANDO ATIVA OU INATIVA. ISTO DEVE INCLUIR O TIPO OU NOME DO SISTEMA ROBOTICO OU
MAQUINA FERRAMENTA, O NOME DA OPERAGAO, E O STATUS DA ESTAGCAO. O USUARIO DEVE SER
CAPAZ DE DEFINIR CADA OPERACAO DE MANUFATURA. ADICIONALMENTE, UM RELATORIO DE
ESTATISTICA DE OPERAGCAO DEVE SER POSSIVEL DE SER GERADO, EM CONJUNTO COM O
EQUIPAMENTO DE AQUISICAO DE DADOS DISPONIVEL. ESTE RELATORIO DEVE SER POSSIVEL PARA
CADA ESTAGCAO INDIVIDUAL DA LINHA FLEXIVEL DE MANUFATURA E DEVE SER CAPAZ, DESDE QUE UM
EQUIPAMENTO DE AQUISICAO SEJA INSTALADO E ESTEJA OPERACIONAL, DE RELATAR ESTATISTICAS
TIPICAS DE PRODUGCAO RELACIONADAS AO MATERIAL PROCESSADO, PASSADO, RETRABALHADO,
ACEITO, REJEITADO E SUAS PORCENTAGENS COM AS EFICIENCIAS DE PRODUGAO PARA CADA ESTAGCAO
E O TOTAL GLOBAL.

B.1.4 TELAS DE CONFIGURACAO DO USUARIO: TODOS OS MENUS DEVEM SER CONFIGURAVEIS PELO

USUARIO, DE FORMA QUE ATUALIZAGOES FUTURAS NO SOFTWARE POSSAM SER INTEGRADAS AO
SOFTWARE CIM ATUAL.

B.1.5 INTERFACE CAD/CAM: O SOFTWARE DEVE INCLUIR INTERFACE COM UM SISTEMA CAD/CAM EXTERNO.

B.1.6 PROGRAMAGAO DA LINHA DE MANUFATURA E SOFTWARE DE CONTROLE: O SOFTWARE CIM DEVE SER

UTILIZADO PARA CONFIGURAR, SELECIONAR, CONTROLAR E RASTREAR O FUNCIONAMENTO DA LINHA
DE MANUFATURA FLEXIVEL. CADA CELULA ROBOTICA DEVE SER CAPAZ DE SER PROGRAMADA
INDEPENDENTEMENTE OFF-LINE, SER CARREGADA E ENTAO SER COORDENADA POR UM
COMPUTADOR HOSPEDEIRO. DEVE SER POSSIVEL, UTILIZANDO ROBOS COM DESEMPENHO
INDUSTRIAL E MAQUINAS FERRAMENTAS, E COM O PROJETO ADEQUADO DE FERRAMENTAS E PECAS,
CONFIGURAR E FABRICAR UMA VARIEDADE DE PRODUTOS REAIS COM ESTE SISTEMA DE CONTROLE. O
SOFTWARE CIM DEVE PERMITIR A PROGRAMAGCAO DA LINHA CIM UTILIZANDO UM SISTEMA DE
PROGRAMACAO AMIGAVEL AO USUARIO. PARA PROGRAMAR O FLUXO DE MATERIAL PARA UM
TRABALHO, O OPERADOR SOMENTE NECESSITA LISTAR EM UMA TELA DIRECIONADA POR MENU O
NUMERO DE TIPOS DE PECAS QUE SERA UTILIZADO PARA PRODUZIR O PRODUTO, ORDEM DE
PROCEDENCIA DA PECA, E EM QUE ESTACAO CADA PECA DEVE PARAR. NA MEDIDA EM QUE A LINHA
CIM PRODUZ O PRODUTO, O COMPUTADOR HOSPEDEIRO MOSTRA GRAFICAMENTE O FLUXO DE
MATERIAL E MOSTRA O STATUS DE PRODUGAO DE CADA ESTAGAO NA LINHA EM TEMPO REAL. A
LINHA CIM PODE SER PARADA A QUALQUER MOMENTO A PARTIR DO COMPUTADOR HOSPEDEIRO.

B.1.7 SOFTWARE DE SIMULAGAO : O SOFTWARE CIM DEVE PERMITIR QUE O USUARIO SIMULE A OPERAGAO

DE FUNCIONAMENTO DE UMA LINHA PARA FINS DE TREINAMENTO OFF LINE E TESTE DOS
PROGRAMAS. A SIMULAGAO DEVE PERMITIR QUE O USUARIO DETERMINE O TEMPO REQUERIDO PARA
EXECUTAR CADA FUNGCAO NA ESTAGCAO DADA. A LINHA FLEXIVEL PODE ENTAO SER SIMULADA COM O
SOFTWARE VERIFICANDO OS TEMPOS PARA A OPERAGAO DA LINHA. ESTES TEMPOS SIMULADOS
DEVEM SER LIDOS PELO SOFTWARE DE PLANEJAMENTO DO PROCESSO E OS CUSTOS DETERMINADOS
PARA A FABRICAGAO DO PRODUTO COMO SE A LINHA ESTIVESSE EM FUNCIONAMENTO NO
MOMENTO. TAMBEM DURANTE A SIMULAGCAO, UMA APRESENTACAO GRAFICA DA LINHA CIM DEVE
SER FORNECIDA COM ANIMAGAO DO FLUXO DE MATERIAL. SE QUAISQUER ERROS FOREM
DETECTADOS, A TELA DEVERA MOSTRA-LOS.

B.1.8 SOFTWARE DE COMUNICAGOES: O SOFTWARE DE REDE COM TODOS OS PROTOCOLOS NECESSARIOS

PARA CADA MAQUINA DEVE SER FORNECIDO PARA PERMITIR O CARREGAMENTO OU
DESCARREGAMENTO DE PROGRAMAS OU TRANSFERENCIA DE INFORMAGOES DE CONTROLE DOS
PROGRAMAS ATRAVES DA REDE DE AREA LOCAL.
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B.2 TRANSPORTADOR PARA TRANSFERENCIA DE PALETE TIPO MESA: A SECAO DO TRANSPORTADOR DEVE SER DE
QUALIDADE INDUSTRIAL, TRANSPORTADOR RETO E COM 5 PES (152,4 CM) DE COMPRIMENTO, PROJETADO PARA
TRANSPORTAR PECAS EM PALETES PARA OBTENGAO DE UM POSICIONAMENTO PRECISO QUE PODE SER
PROGRAMADO UTILIZANDO-SE UM CONTROLADOR PROGRAMAVEL INDUSTRIAL E UM POSICIONADOR DE PRECISAO
PARA O PALETE. A SECAO DO TRANSPORTADOR DEVE SER CONSTRUIDA EM ALUMINIO EXTRUDADO E DEVE POSSUIR
UM ACIONAMENTO POR MOTOR ELETRICO, CONTROLE DE PARTIDA / PARADA, CABO DE ALIMENTAGAO DE ENERGIA,
E UM TRANSPORTE POR CORRENTE DUPLA. A SECAO DO TRANSPORTADOR DEVE SER PROJETADA PARA SER
CONECTADA ATRAVES DE UMA ESTAGAO DE TRANSFERENCIA A OUTRA SECAO DE TRANSPORTADOR COM
ACIONAMENTO REVERSO PARA POSSIBILITAR UM CICLO FECHADO COMPLETO NA OPERAGAO DE TRANSPORTE DO
PALETE. A LARGURA DE PALETE SUPORTADA PELO TRANSPORTADOR DEVE SER DE NO MINIMO 3,5 POLEGADAS. O
TRANSPORTADOR DEVE POSSUIR UMA CONCEPGAO DE CORRENTE DUPLA, QUE TRANSPORTA O PALETE USANDO
DUAS CORRENTES LOCALIZADAS EM CADA LADO DO PALETE. A ESTRUTURA PRINCIPAL DO TRANSPORTADOR DEVE
CONSISTIR EM DOIS PERFIS DE ALUMINIO EXTRUDADO, QUE POSSUEM CANAIS PARA AS CORRENTES E RASGOS
INTERNOS NO SENTIDO DO COMPRIMENTO DOS PERFIS EXTRUDADOS PARA PERMITIR QUE SENSORES E OUTROS
DISPOSITIVOS SEJAM FACILMENTE MONTADOS NO TRANSPORTADOR E POSTERIORMENTE REMOVIDOS. A SECAO DO
TRANSPORTADOR DEVE INCLUIR UM ACIONAMENTO POR MOTOR ELETRICO DE ALTA QUALIDADE COM CARENAGEM
DE PROTECAO, ACOPLAMENTO E CABO DE ALIMENTAGAO DE ENERGIA. A VELOCIDADE DO MOTOR DEVE FORNECER
UMA VELOCIDADE LINEAR NO TRANSPORTADOR DE 5 POLEGADAS / SEGUNDO (12,7 CM / SEGUNDO). A NECESSIDADE
DE ALIMENTAGAO ELETRICA DEVE SER DE 115/230 VAC, MONOFASICO, 50/60 HZ. O MOTOR DO CONTROLADOR DEVE
PODER SER CONTROLADO MANUALMENTE ATRAVES DE UMA CHAVE DE PARTIDA / PARADA MONTADA NO
TRANSPORTADOR. O TRANSPORTADOR DEVE SER PROJETADO DE FORMA QUE POSSA SER UNIDO A SEGOES
ADICIONAIS SEM NECESSIDADE DE SOFRER MODIFICAGOES.

B.3 TRANSPORTADOR PARA TRANSFERENCIA DE PALETE COM ACIONAMENTO REVERSO: A SECAO DO
TRANSPORTADOR COM ACIONAMENTO REVERSO DEVE SER DE QUALIDADE INDUSTRIAL, TRANSPORTADOR RETO E
COM 5 PES (152,4 CM) DE COMPRIMENTO, PROJETADO PARA SER UNIDO A OUTRA SECAO DE TRANSPORTADOR PARA
POSSIBILITAR UM CICLO FECHADO NA OPERACAO DE TRANSPORTE DO PALETE PARA TRANSPORTAR PECAS EM
PALETES PARA OBTENGCAO DE UM POSICIONAMENTO PRECISO QUE PODE SER PROGRAMADO UTILIZANDO-SE UM
CONTROLADOR PROGRAMAVEL INDUSTRIAL E UM POSICIONADOR DE PRECISAO PARA O PALETE. A SECAO DO
TRANSPORTADOR DEVE SER CONSTRUIDA EM ALUMINIO EXTRUDADO COM TRANSPORTE POR CORRENTE DUPLA E
ENGRENAGEM REVERSA ACIONADA POR OUTRO TRANSPORTADOR. A LARGURA DE PALETE SUPORTADA PELO
TRANSPORTADOR DEVE SER DE NO MINIMO 3,5 POLEGADAS. O TRANSPORTADOR DEVE POSSUIR UMA CONCEPCAO
DE CORRENTE DUPLA, QUE TRANSPORTA O PALETE USANDO DUAS CORRENTES LOCALIZADAS EM CADA LADO DO
PALETE. A ESTRUTURA PRINCIPAL DO TRANSPORTADOR DEVE CONSISTIR EM DOIS PERFIS DE ALUMINIO EXTRUDADO,
QUE POSSUEM CANAIS PARA AS CORRENTES E RASGOS INTERNOS NO SENTIDO DO COMPRIMENTO DOS PERFIS
EXTRUDADOS PARA PERMITIR QUE SENSORES E OUTROS DISPOSITIVOS SEJAM FACILMENTE MONTADOS NO
TRANSPORTADOR E POSTERIORMENTE REMOVIDOS. O TRANSPORTADOR DEVE SER PROJETADO DE FORMA QUE
POSSA SER UNIDO A SEGOES ADICIONAIS SEM NECESSIDADE DE SOFRER MODIFICAGOES.

B.4 SISTEMA DE ESTAGAO DE POSICIONAMENTO DE PALETE COMPOSTO POR:

B.4.1 ESTACAO DE POSICIONAMENTO DE PALETE ESTA ESTACAO DEVE SER MONTADA ENTRE OS PERFIS
EXTRUDADOS DO TRANSPORTADOR ATRAVES DE RASGOS NOS PERFIS E DEVE POSSUIR INTERFACE
COM UM CONTROLADOR PROGRAMAVEL INDUSTRIAL PARA QUE TENHA A POSSIBILIDADE DE PARAR
DE FORMA PRECISA E POSICIONAR OS PALETES. ELA DEVE CONSISTIR EM (1) SENSOR ELETRICO DE
PALETE, (1) BATENTE MEDIDOR ELETRO PNEUMATICO, (1) BATENTE DE ESPERA ELETRO PNEUMATICO,
(1) MODULO DE MONTAGEM, (1) CABO ELETRICO COM TERMINAL DE ENGATE RAPIDO, E (1) CONEXAO
PNEUMATICA PRINCIPAL. A ENERGIA ELETRICA UTILIZADA DEVE SER DE 24 VDC E A POTENCIA
PNEUMATICA DEVE SER DE NO MINIMO DE 50 PSIG (345 KPA). O CABO ELETRICO DEVE SE CONECTAR
A UM CONTROLADOR PROGRAMAVEL E FORNECER CONTROLE COMPLETO DO POSICIONADO DE
PALETE. UMA LINHA PNEUMATICA UNICA DEVE SER FORNECIDA PARA SE CONECTAR AO DISTRIBUIDOR
PNEUMATICO CENTRAL. TODOS OS COMPONENTES DEVEM SER MONTADOS NAS TRILHAS DO
TRANSPORTADOR COM POSSIBILIDADE DE DESLIZAR SOBRE ESTE ATE A NOVA POSICAO. O
POSICIONADOR DEVE POSICIONAR O PALETE LEVANTANDO-O DO TRANSPORTADOR E POSICIONANDO-
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O CONTRA LOCALIZADORES DE PRECISAO DE FORMA.

B.4.2 PAINEL DE INTERFACE DA ESTACAO ESTA ESTACAO DEVE FORNECER UMA INTERFACE COM CONEXAO
RAPIDA DOS COMPONENTES TIPICOS LOCALIZADA NA ESTACAO DO POSICIONADOR, INCLUINDO:
ROBO, MAQUINA CNC, VISAO, E POSICIONADOR. ESPECIFICAMENTE, ELE DEVE POSSUIR (2) PORTAS
ETHERNET, (1) PORTA DE INTERFACE ENTRE ROBO E TRANSPORTADOR, (1) PORTA DE INTERFACE PARA
CAMERA DE VISAO, (2) SAIDAS DE ENERGIA, E (1) CONEXAO PARA ALIMENTACAO PNEUMATICA. ESTAS
CONEXOES DEVEM SER MONTADAS EM UM PAINEL DE ACO PINTADO E COM AS IDENTIFICACOES DOS
COMPONENTES.

B.5 ESTACAO DE TRANSFERENCIA DE PALETE: ESTA ESTACAO DEVE SER PROJETADA PARA CONECTAR DUAS SECOES DE
TRANSPORTADOR PARA FORMAR UMA OPERAGCAO DE TRANSPORTE DE PALETES EM CICLO FECHADO. A ESTAGAO
DEVE CONSISTIR EM (1) BATENTE DE PALETE, (1) CILINDRO PNEUMATICO DE TRANSFERENCIA, (1) VALVULA ELETRO
PNEUMATICA, (1) DISPOSITIVO PARA EMPURRAR PALETE, (1) DESLIZADOR DE PALETE, (1) SENSOR ELETRICO DE PALETE
COM CONJUNTO, (1) VALVULA DE CONTROLE DE VAZAO, (1) CABO ELETRICO COM CONEXAO AO CONTROLADOR
PROGRAMAVEL, E (1) CONEXAO PRINCIPAL PNEUMATICA. A ENERGIA ELETRICA UTILIZADA DEVE SER DE 24 VDC E A
POTENCIA PNEUMATICA DEVE SER DE NO MINIMO DE 50 PSIG (345 KPA).

B.6 PALETES DE TRANSPORTE: OS PALETES DE TRANSPORTES DEVEM SER FORNECIDOS PARA TRANSPORTAR MATERIAL
DE UMA ESTACAO PARA OUTRA. ESTES PALETES DEVEM SER COMPATIVEIS COM O TRANSPORTADOR. ALEM DISSO, A
PLACA DE BASE DEVE INCLUIR PELO MENOS QUATRO DISPOSITIVOS DE MONTAGEM AUTOCENTRANTES PARA ENCAIXE
PRECISO COM OS POSICIONADORES DE PALETES DE TRANSPORTE ESPECIFICADOS. A SUA CONSTRUGCAO DEVE SER
FEITA DE FORMA QUE O PALETE DE TRANSPORTE POSSA SER LEVANTADO TOTALMENTE DA CORRENTE DO
TRANSPORTADOR SEM SE ARRASTAR. O TAMANHO DEVE SER DE PELO MENOS 3,5 POLEGADAS X 4,0 POLEGADAS. O
MATERIAL DEVE SER DE PLASTICO ACETAL PARA PERMITIR QUE OS USUARIOS MODIFIQUEM FACILMENTE AS
LOCALIZAGOES DAS REFERENCIAS DE FIXACAO E TAMBEM SEJAM CAPAZES DE FACILMENTE FAZER UNIDADES
ADICIONAIS. DEVEM SER TOMADAS PROVIDENCIAS PARA FIXAR O PALETE DE TRANSPORTE A UM SISTEMA DE FIXACAO
DEFINIDO PELO USUARIO QUE SEJA COMPATIVEL COM O PALETE DE TRANSPORTE. UMA PREPARACAO COM PELO
MENOS (2) FUROS ROSCADOS POSICIONADOS CONFORME O SISTEMA DE FIXACAO DEFINIDO PELO USUARIO DEVE SER
FEITA EM CADA PALETE TRANSPORTADOR PARA ESTE PROPOSITO.

B.7 SISTEMA DE CONTROLE DE ROBO POR CLP COMPOSTO POR: O SISTEMA DE TREINAMENTO EM CONTROLE DO
ROBO DEVE CONSISTIR EM : (1) CONTROLADOR ELETRONICO PROGRAMAVEL INDUSTRIAL, (1) CONSOLE DE
TREINAMENTO, (1) PAINEL SIMULADOR COM ENTRADAS / SAIDAS, (16) ENTRADAS DE 24 VDC ISOLADAS
OPTICAMENTE, (1) ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA, (1) INTERFACE, SOFTWARE DE PROGRAMAGCAO PARA CLP.

B.7.1 CONTROLADOR O CONTROLADOR DEVE SER DO TIPO INDUSTRIAL, COM AS ESPECIFICACOESA SEGUIR:

e LINGUAGEM DE PROGRAMACAO: DIAGRAMA DE LADDER

e CAPACIDADE DE MEMORIA: 8K

e TIPO DE MEMORIA; RAM COM BATERIA

e CAPACIDADE MAXIMA DE 1/0: 960 MAIS CAPACIDADE REMOTA DE I/O

e CONTATOS: NORMALMENTE ABERTO E NORMALMENTE FECHADO

e BOBINAS (BITS DE CONTROLE INTERNO): REGULAR E LATCHED

e MODULO DE ENTRADA DISCRETA: TIPO SOURCING, 16 ENTRADAS NO TOTAL, 24 VDC

e MODULO DE SAIDA DISCRETA: TIPO SOURCING, 16 SAIDAS NO TOTAL, 24 VDC

e TIPOS DE FIXACAO: RACK COM RANHURA COM DESLIZAMENTO NO PROCESSADOR E NOS
MODULOS 1/0

e TAMANHO DO RACK: 7 RANHURAS

e COMUNICACOES: DH-485 E RS-232

e CAPACIDADE DICIONAL: MODULOS ANALOGICOS, 1/0 REMOTO, E COMUNICACAO DE DADOS

e ALIMENTACAO DE ENERGIA, 5 VDC

e CONJUNTO DE INSTRUCAO:

e CONTROLE DE RELE, MATEMATICA BASICA( ADICAO, MULTIPLICACAO), COMPARACAO, BCD,
CONTROLE DE PROGRAMA ( SUB-ROTINA, RELE DE CONTROLE PRINCIPAL), SEQUENCIADOR,
TRANSFERENCIA DE DADOS, LOGICA ( POR EXEMPLO, E, OU, NAO), TEMPORIZADORES,
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CONTADORES, ENTRADA / SAIDA IMEDIATA, DESLOCAMENTO DE BIT, MULTIPLEX

e PILHA( LIFO E FIFO), INTERRUPTOR, PID, COMUNICAGCOES( POR EXEMPLO, LEITURA / ESCRITA DE
MENSAGENS), ROTINA DE FALHA, MANIPULAGAO DE ARQUIVO

e ASCIl, MATEMATICA AVANGADA ( POR EXEMPLO, TRIGONOMETRIA, LOG, LN)

B.7.2 CONSOLE DE TREINAMENTO O CONSOLE DEVE CONSISTIR EM UM PAINEL DE ACO COM IMPRESSAO DE

IDENTIFICACAO. O CLP E OUTROS COMPONENTES DEVEM SER MONTADOS NESTE CONSOLE E
INTERLIGADOS PARA FORMAR UM CIRCUITO DE OPERAGAO. O CONSOLE DEVE POSSUIR UMA CHAVE
LIGA / DESLIGA CONECTADA A ALIMENTAGAO PRINCIPAL DO CONTROLADOR, CABO DE ALIMENTAGAO,
SIMULADOR 1/0, E UMA SERIE DE TIRAS DE TERMINAIS DE CONEXAOQ ELETRICA PARA PERMITIR QUE AS
ENTRADAS E SAIDAS DO CONTROLADOR SEJAM CONECTADAS A DISPOSITIVOS EXTERNOS. ELES DEVEM
SER LIGADOS A TODAS AS ENTRADAS E SAIDAS.

B.7.3 SIMULADOR DE ENTRADA / SAIDA O SIMULADOR DE ENTRADA / SAIDA DEVE SER PROJETADO PARA

PERMITIR QUE PROGRAMAS SEJAM TESTADOS. ELE DEVE CONSISTIR EM PELO MENOS (8) CHAVES DE
SELEGAO DE ENTRADA E (8) LUZES DE INDICAGAO DE SAIDA. ELE DEVE SER MONTADO NO PAINEL DO
CONSOLE E DEVE SER PERMANENTEMENTE LIGADO AOS MODULOS DE ENTRADA E DE SAIDA DO
CONTROLADOR PROGRAMAVEL.

B.7.4 ALIMENTAGAO DE ENERGIA 24VDC- ESTA ALIMENTAGCAO DE ENERGIA DEVE SER MONTADA DENTRO DO

CONSOLE DE TREINAMENTO E LIGADA AO 1/O DO PLC. ELA DEVE SER ALIMENTADA TANTO POR 120
VAC, 60 HZ OU 240 VAC, 50 HZ, E DEVE POSSUIR UMA CORRENTE TOTAL DE 2,4 AMPS.

B.7.5 SOFTWARE DE PROGRAMAGAO PARA CLP DEVE INCLUIR: SOFTWARE DE PROGRAMAGAO E PARA OS

CONTROLADORES PROGRAMAVEIS FORNECIDOS. DEVE SER FORNECIDO NO FORMATO COMPATIVEL
COM WINDOWS XP OU SUPERIOR. TAMBEM DEVE SER INCLUIDO UM CABO SERIAL PARA CONEXAO
COM A PORTA SERIAL DE UM COMPUTADOR SERIAL E COM O CONTROLADOR PROGRAMAVEL. O
SOFTWARE DEVE UTILIZAR A PROGRAMACAO LOGICA LADDER E DEVE POSSUIR FUNGOES PADRAO DE
PROGRAMAGCAO. DEVE PERMITIR PROGRAMAGCAO ONLINE E OFFLINE, CARREGAMENTO E
DESCARREGAMENTO DE PROGRAMAS, E DOCUMENTAGAO FISICA. O SOFTWARE DEVE SER FORNECIDO
COM UM MANUAL DE FUNCIONAMENTO E DE PROGRAMAGAO.

B.8 SISTEMA DE LEITOR DE CODIGO DE BARRAS A LASER PARA CIM COMPOSTO POR:

B.8.1 CONJUNTO COM : (1) LEITOR DE CODIGOS DE BARRAS A LASER, (1) SUPORTE DE MONTAGEM AO

B.8.2

B.8.3

B.8.4

TRANSPORTADOR, (1) GATILHO POR SENSOR DE PROXIMIDADE, E (1) INTERFACE DE COMUNICAGCAO
RS-232 PARA RS-485. ESTES COMPONENTES DEVEM SER COMPLETAMENTE COMPATIVEIS COM O
SISTEMA DE MANUFATURA INTEGRADA POR COMPUTADOR REFERENCIADO, FORNECENDO
IDENTIFICACAO DE PALETES QUANDO SE APROXIMAM DE UMA ESTAGAO PARTICULAR EM UM
SISTEMA TRANSPORTADOR PARA TRANSFERENCIA DE PALETE. O SISTEMA LEITOR DE CODIGO DE
BARRAS DEVE SER DE QUALIDADE INDUSTRIAL, PROGRAMADO UTILIZANDO-SE O CODIGO 3 DE 9, E
DEVE POSSUIR UMA PORTA DE COMUNICAGAO RS232.

INTERFACE DE REDE A INTERFACE DE REDE RS-232 PARA RS485 DEVE INCLUIR UM CABO PARA
CONEXAO A UMA REDE RS 485 E FORNECER COMUNICAGAO A UM PLC QUE CONTROLA O
MOVIMENTO DO PALETE NO SISTEMA CIM. NETWORK.

SENSOR DE PROXIMIDADE DEVE DISPARAR O FUNCIONAMENTO DO LEITOR DE CODIGO DE BARRAS
PARA LER O CODIGO DE BARRAS EM UM PALETE QUE ESTA SE APROXIMANDO. UM CABO SERA
FORNECIDO PARA INTERFACE ENTRE O SENSOR E O LEITOR DE CODIGOS DE BARRA.

SUPORTE DE MONTAGEM O SUPORTE DEVE PERMITIR QUE O LEITOR DE CODIGO DE BARRAS SEJA
MONTADO AO SISTEMA TRANSPORTADOR REFERENCIADO. A ALTURA E O ANGULO DO LEITOR DE
CODIGO DE BARRAS DEVEM SER AJUSTAVEIS ATRAVES DESTE SUPORTE.
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B.9 CONJUNTO DE PEGAS PARA MANUFATURA E APLICAGAO AO CIM DEVE INCLUIR: TODOS OS MATERIAIS, FIXAGOES,
INTERFACES E FERRAMENTA PARA EXTREMIDADE DO BRACO PARA PERMITIR QUE O SISTEMA CIM DE MESA POSSA
MANUFATURAR PECAS DE XADREZ. ESTE SISTEMA DEVE INCLUIR: (1) INTEGRAGAO, (20) PECAS DE MATERIAL BRUTO,
(2) CONJUNTOS DE FERRAMENTAS DE PALETE, (1) CONJUNTO DE MORDENTES DE MORSA.

B.10 SISTEMA SERVO ROBOTICO ARTICULADO COM BRACO: DEVE INCLUIR BRACO ROBOTICO SERVO, CONTROLADOR,
CONTROLE PARA ENSINAMENTO, CABO DE PROGRAMAGAO, SOFTWARE DE CONTROLE DO ROBO, CURRICULO DO
ESTUDANTE, E GUIA DE AVALIAGAO DO INSTRUTOR. OS COMPONENTES DEVEM ATENDER AS ESPECIFICACOES
MINIMAS LISTADAS ABAIXO. BRACO MANIPULADOR O BRACO DO ROBO DEVE SER DE QUALIDADE INDUSTRIAL E DEVE
POSSUIR UM MOVIMENTO TIPO BRACO ARTICULADO COM UM MINIMO DE (5) EIXOS COM ACIONAMENTO ELETRICO
MAIS A GARRA. TODOS OS CABOS REQUERIDOS PARA CONEXAO AO CONTROLADOR DO COMPUTADOR DO ROBO
DEVEM ESTAR INCLUIDOS. O CONTROLADOR DO COMPUTADOR DEVE SER COMPATIVEL COM O BRACO DO ROBO E
INCLUIR PELO MENOS (5) EIXOS DE CONTROLE INCLUINDO (5) EIXOS COM MALHA FECHADA DE VELOCIDADE,
POSICAO, ACELERAGCAO / DESACELERACAO PROGRAMAVEIS. DEVE ATENDER AS ESPECIFICACOES MINIMAS LISTADAS
ABAIXO.

e CONSTRUCAO: ARTICULADO, JUNTA DUPLA, COM REVOLUCAO

e EIXOS:5

e CARGA DE TRABALHO: 2,2 LB. (1 KG.)

e REPETITIVIDADE: +.007 IN. (0,18 MM)

e VELOCIDADE MAXIMA: 23,6 POLEGADAS/SEGUNDO (599,4 MM/SEG)

e ATUADORES: 6 SERVO MOTORES DC COM CONTROLE POR MALHA FECHADA

e REALIMENTACAO: ENCODERS OPTICOS EM TODOS OS EIXOS

e ENVELOPE DE TRABALHO:

e TRONCO: 345°

OMBRO: 220°

COTOVELO: 270°

ARFAGEM: 270°

ROLAMENTO: ILIMITADO

ALCANCE MAXIMO: 24 POLEGADAS (609,6 MM)

e CONCEPCAO DE JUNTA DUPLA COM UM PLANO DE ENVELOPE DE 3602

e ABERTURA DE GARRA: 3 POLEGADAS (76,2 MM)

e TRANSMISSAO: ENGRENAGENS, CORRENTES METALICAS, E FUSO DE ACIONAMENTO

e ZERO DE REFERENCIA: INFRAVERMELHO, SENSORES DE ALTA PRECISAO EM TODOS OS EIXOS

e TIPO DE GARRA: TIPO SERVO COM ENCODER

e CARENAGENS DE SEGURANCA: CARENAGENS DE METAL SOBRE OS ENCODERS, CARENAGENS SOBRE TODOS 0S
EIXOS CONTROLADOR

O CONTROLADOR DEVE TER UMA CONFIGURACAO DE ALTO DESEMPENHO CONTIDA EM UM GABINETE COMPACTO.
LUZES DE INDICAGAO DEVEM SER MONTADAS NO PAINEL FRONTAL DO GABINETE PARA MOSTRAR O STATUS DE
FUNCIONAMENTO DO CONTROLADOR E O STATUS DOS I/O DISCRETOS. O CONTROLADOR DEVE POSSUIR AS
ESPECIFICAGOES MINIMAS LISTADAS ABAIXO. UM PC FORNECIDO PELO USUARIO OU COMPRADO SEPARADAMENTE E
REQUERIDO PARA TRABALHAR COM O CONTROLADOR. O COMPUTADOR DEVE SER UM PENTIUM COM 1,6 GHZ OU
MAIS RAPIDO COM UMA PORTA USB 2.0 E WINDOWS XP.

e SOFTWARE DE CONTROLE QUE FUNCIONA EM UM PC

e ACEITA COMANDOS A PARTIR DO SOFTWARE EXECUTADO EM UM PC

e FORNECE REALIMENTAGAO AO USUARIO ATRAVES DE TELAS SENSITIVAS DE CONTEXTO NO PC
e ARMAZENAMENTO VIRTUALMENTE ILIMITADO NO PC

e SOFTWARE DE COMUNICAGCAO ETHERNET ATRAVES DO PC

e SOFTWARE DE COMUNICAGAO RS232 ATRAVES DO PC

e FUNCIONALIDADE DE INTERFACE ADICIONAL ATRAVES DO PC

e TIPO DE CONTROLADOR: MULTIPROCESSADOR, REAL TIME, LARGURA DE PULSO MODULADA
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e COMUNICACAO: PADRAO USB 2.0

e INDICADORES DE STATUS DO SISTEMA VISUAIS EXTERNOS (10)

e NUMERO DE EIXOS SERVO: 8 PADRAO

e TIPO DE CONTROLE DO EIXO: PROCESSADORES DE MOVIMENTO PID DE ALTO DESEMPENHO QUE FORNECEM
GERACAO DE TRAJETORIA E AS FUNCOES DE CONTROLE DE MOVIMENTO RELACIONADAS. O SISTEMA DEVE
CONSISTIR EM UNIDADES COMPUTACIONAIS DE PROCESSADOR DE SINAIS DIGITAIS (DSP) DE ALTA VELOCIDADE,
JUNTO COM ASIC (APPLICATION SPECIFIC INTEGRATED CIRCUIT). O LOOP DO FILTRO PID DEVE SER CAPAZ DE
FUNCIONAR A UM TEMPO DE CICLO DE LOOP DE 100 MICRO SEGUNDOS POR EIXO.

e PLACA DE CIRCUITO DE CONTROLE MULTICAMADA

e O MOTOR DEVE SER ACIONADO PELA TECNOLOGIA POWER MOSFET ULTRAFET

e A ALIMENTACAO DE ENERGIA DE SER DO TIPO CHAVEADA COM ALTO DESEMPENHO CAPAZ DE FUNCIONAR COM
UMA ALIMENTACAO DE ENTRADA INTERNACIONAL DE 100-240VAC @50/60HZ E DEVE SER PROTEGIDA CONTRA
CURTO-CIRCUITO.

e ENTRADAS / SAIDAS DISCRETAS: 16 ENTRADAS QUE SAO PROTEGIDAS CONTRA PICO DE RETORNO DE 300 VDC E
QUE POSSUEM INDICADORES NO PAINEL FRONTAL, 16 SAIDAS QUE SAO DO TIPO RELE E QUE POSSUEM
INDICADORES NO PAINEL FRONTAL.

e PAINEL DE INTERFACE DE I/O DISCRETO- INCLUIR UM LED PARA CADA PONTO DE ENTRADA / SAIDA E UMA
CONEXAO TERMINAL

e INDICADORES NO PAINEL FRONTAL PARA ALIMENTACAO, ROBO HABILITADO E FALHA DE ACIONAMENTO

e NOTIFICACAO AO USUARIO QUANTO A CABO DESCONECTADO

e ALIMENTACAO DE ENERGIA AO USUARIO: INTERNA; 24 VDC, 3 AMP COM CONEXOES EM TERMINAL EXTERNO

e CARACTERISTICAS DE SEGURANCA: PROTECAO DE SOBRE CORRENTE NOS EIXOS (SEM A UTILIZACAO DE FUSIVEIS
OU DISJUNTORES)

e LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO: LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO TEXTUAL PARA ROBOTICA / AUTOMACAO DE
ALTO NiVEL COM UM MINIMO DE 140 COMANDOS EXECUTAVEIS

e SISTEMA DE COORDENADAS: CARTESIANO E POR JUNTA

e TIPOS DE MOVIMENTACAO: COMANDOS DE MOVIMENTAGAO LINEAR, CIRCULAR E PONTO A PONTO

CONTROLE PARA ENSINAMENTO (REMOTO)

UM CONTROLE REMOTO PARA ENSINAMENTO COM QUALIDADE INDUSTRIAL DEVE SER FORNECIDO E DEVE POSSUIR
UMA TELA COM 2 LINHAS, 4 TECLAS DE FUNGOES QUE PODEM ASSUMIR UMA VARIEDADE DE FUNGOES ESPECIFICAS
DE ACORDO COM O MENU MOSTRADO NA TELA, BOTAO DE PARADA DE EMERGENCIA, CAPACIDADE DE
DESLOCAMENTOS, HABILIDADE PARA INSERIR E EDITAR PONTOS ENSINADOS, HABILIDADE PARA ACIONAR EIXOS
SERVO, E EXECUTAR A INICIALIZACAO DO ROBO. O CONTROLE REMOTO DO ROBO DEVE PERMITIR QUE OS EIXOS
SEJAM DESLOCADOS DE QUATRO MANEIRAS DIFERENTES: JUNTA, JUNTA COMPENSADA, SISTEMA DE COORDENADAS
DA FERRAMENTA E CARTESIANO.

CABO DE PROGRAMAGAO
UM CABO USB DEVE SER FORNECIDO PARA PERMITIR QUE OS USUARIOS TRANSFIRAM PROGRAMAS DO
CONTROLADOR PARA UM COMPUTADOR PESSOAL.

SOFTWARE DE CONTROLE DO ROBO

DEVE SER UM SOFTWARE BASEADO EM WINDOWS, QUE PERMITA O DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS ON-LINE
OU OFF-LINE PARA O ROBO SERVO. DEVE INCLUIR FUNGOES DE DESLOCAMENTO DE MOUSE, ARMAZENAMENTO DE
PROGRAMAS, INICIALIZACAO DO ROBO, CONTROLE REMOTO VIRTUAL, EDITOR DE PROGRAMA DE TELA CHEIA,
ARMAZENAMENTO / APRESENTACAO DE ARQUIVO DE PONTOS EM COORDENADAS CARTESIANAS, APRESENTAGCAO DA
POSICAO DO ROBO EM TEMPO REAL EM COORDENADAS CARTESIANAS E A COLOCAGAO DO ROBO NO ZERO DE
REFERENCIA. O SISTEMA DEVE MOSTRAR COMANDOS DE COORDENADAS CARTESIANAS EM SISTEMAS DE UNIDADES
METRICAS E EM POLEGADAS. DEVE INCLUIR OS COMANDOS LISTADOS ABAIXO:

e COMANDOS DE MOVIMENTAGAO LINEAR, CIRCULAR E PONTO A PONTO

e PLANO DE TRABALHO VARIAVEL ENTRE X,Y,Z CARTESIANO E X,Y,Z RELATIVO

e CAPACIDADE DE CRIACAO DE UM SISTEMA DE COORDENADAS REGIONAL VARIAVEL

e CONJUNTO DE COMANDOS DE PALETIZAGAO

e INTERRUPGAO DE DISPOSITIVO, INTERRUPCAO DE SEGURANGCA
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e COMUNICACOES POR ETHERNET

e COMUNICACOES POR PORTA SERIAL

e COMANDO DE MEDICAO DA GARRA

e COMPARTILHAMENTO DE VARIAVEIS MULTITAREFA ENTRE PROGRAMAS
e FUNCOES DE MATEMATICA

e FUNCOES DE MANIPULACAO DE DADOS

e CONTROLE DE I/O DISCRETO E ANALOGICO

e ITERACAO COM A TELA DE APRESENTACAO DO USUARIO

O PROPONENTE DEVERA APRESENTAR CARTA DO FABRICANTE DO PRODUTO “SERVO ROBO” AUTORIZANDO SEU
FORNECIMENTO E GARANTINDO SUPORTE TECNICO E PECAS DE REPOSICAO AO PROPONENTE DURANTE O PERIODO
DE GARANTIA DO PRODUTO.

B.11 ESTACAO DE TRABALHO FLEXIVEL COMPOSTA POR: (1) ESTAGAO DE TRABALHO FLEXIVEL, (2) MODULOS DE
MONTAGEM DO CONTROLADOR; (1) MODULO DE MONTAGEM E DISTRIBUICAO DE UTILIDADES, (1) MODULO DE
ALIMENTAGAO ELETRICA, E (1) MODULO DE DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO. OS COMPONENTES DESTE PACOTE
DEVEM ATENDER AS ESPECIFICACOES MINIMAS A SEGUIR:

B.11.1 ESTACAO DE TRABALHO FLEXIVEL ESTA ESTAGAO DEVE SER CONSTRUIDA COM ACO DE PERFIL
QUADRADO DE 1,5 POLEGADAS (3,81 CM) SOLDADO E TRATADO. AS DIMENSOES MINIMAS DEVEM SER
DE 60" (152,4 CM) L X 30" (76,2 CM) H X 32" (81,28) W. A PARTE DE CIMA DEVE FORNECER UMA
MATRIZ DE FUROS RANHURADOS COMPATIVEL COM OUTROS COMPONENTES DO SISTEMA. QUATRO
RODAS DEVEM SER FORNECIDAS. FUROS DE MONTAGEM DEVEM SER COLOCADOS PARA MONTAGEM
DE PRATELEIRAS DO COMPUTADOR, DO TECLADO, DO MONITOR E DOS MODULOS DO CONTROLADOR
PROGRAMAVEL. AS ESTACOES DE TRABALHO DEVEM SER CAPAZES DE SE UNIR ENTRE S|, DE LADO A
LADO OU DE COSTAS PARA CRIACAO DE SUPERFICIES DE TRABALHO PARA APLICAGCOES MAIORES. A
SUPERFICIE DA ESTACAO DE TRABALHO DE UTILIZAR NO MINIMO UM ACO PADRAO 11, QUE E
COBERTO POR UMA CAMADA DE PROTECAO. ESTA SUPERFICIE DEVE SER FIXADA POR PARAFUSO NA
ESTRUTURA DA ESTACAO DE TRABALHO DE FORMA QUE POSSA SER FACILMENTE REMOVIDA. A
ESTRUTURA DA ESTAGAO DE TRABALHO DEVE SER PREPARADA E PINTADA.

B.11.2 MODULO DE MONTAGEM DO CONTROLADOR ESTE MODULO DEVE FORNECER A CAPACIDADE DE
MONTAR SEGURAMENTE VARIOS TIPOS DE CONTROLADORES INCLUINDO COMPUTADORES
COMPATIVEIS COM PC SOB A ESTACAO DE TRABALHO. A CONSTRUCAO DEVE UTILIZAR UM ACO PRE
FORMADO COM QUALIDADE MINIMA DE PADRAO 16 COM PRE-FUROS PARA A MONTAGEM NA
ESTAGAO DE TRABALHO. FUROS TAMBEM DEVEM SER COLOCADOS PARA ACOPLAMENTO DE VARIOS
MODULOS PARA A MONTAGEM DE MAIS CONTROLADORES. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS
REQUERIDOS DEVEM ESTAR INCLUIDOS. AS DIMENSOES MINIMAS DEVEM SER DE 8.5" H X 19.75" W X
18" L. O MODULO DEVE SER PREPARADO E PINTADO.

B.11.3 MODULO DE MONTAGEM DO MONITOR E DO TECLADO ESTE MODULO DEVE PERMITIR A MONTAGEM
DO TECLADO DO COMPUTADOR E O MONITOR QUE PODE SER FIXADO A ESTAGAO DE TRABALHO
ATRAVES DE UM BRACO SUSPENSO QUE SE MOLDA. ELE DEVE SER PROJETADO PARA SE PRENDER
RAPIDA E FACILMENTE NA SUPERFICIE PERFURADA DA ESTAGAO DE TRABALHO OU SER RETIRADO
PARA ARMAZENAMENTO NO MODULO DE MONTAGEM DO COMPUTADOR. A CONSTRUGAO DEVE SER
PRE-FORMADA EM ACO. O MODULO DEVE SER PREPARADO E PINTADO.

B.11.4 MODULO DE MONTAGEM E DISTRIBUIGAO DE UTILIDADES ESTE MODULO DEVE SER PROJETADO PARA
SER MONTADO SOB QUALQUER ESTAGAO DE TRABALHO PARA PERMITIR A COMUTAGAO
CONTROLADA DOS CABOS E MANGUEIRAS E PARA PERMITIR O ACOPLAMENTO DOS MODULOS DE AR
COMPRIMIDO, DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA E ALIMENTACAO DE ENERGIA. ESTA UNIDADE
DEVE SER FEITA DE AGO DE ALTA QUALIDADE PADRAO 16. DEVE POSSUIR AS DIMENSOES MINIMAS DE
9" (22,86 CM) W X 2" (5,08 CM) H X 60" (152,40 CM) L. O MODULO DEVE SER PREPARADO E PINTADO.
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B.11.5 MODULO DE ALIMENTAGAO DE ENERGIA ELETRICA ESTA UNIDADE DEVE FORNECER CONEXOES DE
ALIMENTAGAO ELETRICA AOS DISPOSITIVOS DE UMA ESTACAO DE TRABALHO. ELE DEVE FORNECER
PELO MENOS SEIS CONEXOES, CHAVE DE ALIMENTAGAO ILUMINADA, DISJUNTOR, CABO DE
ATERRAMENTO E PAINEL DE MONTAGEM. A CORRENTE MAXIMA COMBINADA DE TODOS OS
DISPOSITIVOS DEVE SER DE PELO MENOS 15 AMPERES. O MODULO DE MONTAGEM DEVE SER
PREPARADO E PINTADO. ELE DEVE SER PROJETADO PARA SER MONTADO AO MODULO DE
DISTRIBUIGAO DE UTILIDADES.

B.11.6 MODULO DE DISTRIBUICAO DE AR COMPRIMIDO ESTE MODULO DEVE FORNECER CONEXOES PARA AS
LINHAS DE ALIMENTAGAO DE AR COMPRIMIDO DOS VARIOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE DA CELULA
DE TRABALHO INCLUINDO POSICIONADORES DE PALETES, ALIMENTADORES, MORSAS, PLACAS, E
TRANSFERIDORES DE PALETES. ESTE MODULO DEVE CONSISTIR EM UM REGULADOR DE PRESSAO DO
TIPO ALIVIO, MEDIDOR DE PRESSAO, BLOCO DISTRIBUIDOR DE CONTROLE DE AR DE 8 ESTACOES COM
CONEXOES DE ENGATE RAPIDO, ENGATE RAPIDO DE POTENCIA PNEUMATICA PARA ALIMENTAGAO DE
UM ROBO PNEUMATICO E 20’ (6,1 M) DE MANGUEIRA DE AR PARA CONEXAO DE ALIMENTAGAO
EXTERNA. ESTA UNIDADE DEVE SER PROJETADA PARA SER MONTADA AO MODULO DE DISTRIBUICAO
DE UTILIDADES.

B.12 CONECTOR DE DESENGATE RAPIDO PARA ESTACAO DE TRABALHO: ESTA UNIDADE DEVE FORNECER A
CAPACIDADE DE UNIR RAPIDAMENTE ESTACOES DE TRABALHO ENTRE SI PARA FORNECER AREAS
MAIORES DE APLICACAOQ. ELA DEVE POSSUIR UM DISPOSITIVO DE DESENGATE RAPIDO PARA PERMITIR
QUE MESAS SEJAM FACILMENTE SEPARADAS PARA USO INDIVIDUAL DE ESTUDANTES. O DISPOSITIVO
DEVE SER FEITO DE ACO PARA SERVICO PESADO. ELE DEVE SER PREPARADO E PINTADO E DEVE
POSSUIR ESPACADORES PARA IMPEDIR QUE ARRANHE AS ESTRUTURAS DA ESTAGCAO DE TRABALHO.
ESTE DISPOSITIVO DEVE SER MONTADO NO LADO DE BAIXO DA ESTRUTURA SUPERIOR DE FORMA QUE
AS ESTAGOES DE TRABALHO POSSAM SER CONECTADAS ENTRE SI EM QUALQUER ORIENTACAO.

B.13 EIXO TRANSVERSAL LINEAR DEVE INCLUIR UMA SUPERFICIE DE MONTAGEM PARA O BRACO DO ROBO
FORNECIDO E ESPECIFICADO ACIMA, ACIONADA POR FUSO DE ESFERAS, ACTONAMENTO POR MOTOR
SERVO DC COM REALIMENTAGAO POR ENCODER, SENSOR DE POSIGCAO INICIAL, BASE DE MONTAGEM
DE ALUMINIO, COMPRIMENTO DE 48 POLEGADAS (1219 MM) COM 36 POLEGADAS (915 MM) DE
CURSO,DUPLA GUIA DE MANCAIS DE DESLIZAMENTO, E CABO DE INTERFACE DE CONTROLE DO ROBO.

B.14 CELUA FMS DE FRESAMENTO CNC: UM CENTRO DE USINAGEM VERTICAL DE 3 EIXOS DE BANCADA PARA
TREINAMENTO CNC CAPAZ DE USINAR ACO, BRONZE, ALUMINIO, PLASTICO E ESPECIALMENTE
COMPONENTES DE MADEIRA. PAINEL DE COMANDO LOCALIZADO EM POSICAO ERGONOMICA, QUE
CONTROLA TODAS AS FUNCOES DA MAQUINA TAIS COMO POSICAO DOS EIXOS, VELOCIDADE DE
ROTACAO, TROCA DE FERRAMENTAS E PARADA DE EMERGENCIA. , SEM A NECESSIDADE DE CONEXAO
COM COMPUTADOR. A MAQUINA INCLUI UM TROCADOR DE FERRAMENTAS AUTOMATICO E
PROGRAMAVEL DE 6 POSICOES.

SISTEMA DE INTEGRACAO COM UM TORNO OU COM UMA CELULA ROBOTICA FMS OU CIM USUAIS EM
LABORATORIOS DE CAD/CAM. GABINETE DE PROTECAO COM ENCLAUSURAMENTO COMPLETO DA MAQUINA
PRODUZIDO DE MATERIAL TRANSPARENTE E COM ALTA RESISTENCIA AO IMPACTO CONTRA CAVACOS E COM CHAVE
DE PROTECAO CONTRA ABERTURA EM PROCESSO; CHAVE DE ISOLAMENTO COM TRAVAMENTO POR CADEADO;
PAINEL ELETRICO INTEGRAL SEM PROTECAO DE TENSAO; FINAIS DE CURSO EM TODOS OS EIXOS; CIRCUITO DE
CONTROLE DE BAIXA TENSAO;

ESPECIFICACAO MECANICA
CURSO TOTAL DOS EIXOS
X(LONGITUDINAL):225MM
Y(TRANSVERSAL) :150MM
Z(VERTICAL):140MM
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DISTANCIA DO CABECOTE A COLUNA: 130MM

DISTANCIA DO CABECOTE A MESA: 202MM

DISTANCIA DA MESA A COLUNA: 5 A 130MM

DIMENSOES DA MESA DE TRABALHO: 410 X 130 MM

DIMENSAO DOS 2 RASGOS EM T :2X10X100MM

VELOCIDADE RAPIDA DO EIXO TRANSVERSAL NA TAXA DE 100%: 2000MM/MIN

FAIXA DE VARIACAO DA VELOCIDADE DE AVANCO: 10 A 2000MM/MIN

FAIXA DE VARIACAO DE VELOCIDADE DO CABECOTE: 350 A 3500 RPM (PROGRAMAVEL E VARIAVEL)
RESOLUCAO DO SISTEMA : 0,005MM

RESOLUCAO MECANICA: 0,01MM

BARRAMENTO
BARRAMENTO DE MATERIAL CONSTRUIDO COM FUSO DE ESFERAS RECIRCULANTES SEM FOLGA MONTADOS EM
AMBOS OS EIXOS.

SISTEMA DE TROCA DE FERRAMENTAS
SISTEMA AUTOMATICO DE TROCA DE FERRAMENTAS PROGRAMAVEL COM 6 POSICOES, BIDIRECIONAL

ESPECIFICACAO ELETRICA

MOTOR PRINCIPAL : 0,45KW (0.6HP)

MOTOR DO CABECOTE: MOTOR DC COM VARIACAO INFINITA, IMAS PERMANENTES COM PACOTE DE DRIVE
CONTROLADOR POR TIRISTOR.

MOTORES DOS EIXOS: MOTOR DE PASSO DC — 400 PASSOS/REV COM DRIVE BIPOLAR QUE PERMITE O MOVIMENTO
SIMULTANEO DE TODOS OS EIXOS

PAINEL DE CONTROLE: TELA OPERAVEL POR TOQUE, SEM COMPUTADOR

SISTEMA DE INTEGRACAO FMS COMPOSTO POR:

MORSA PNEUMATICA, 100X100MM;

PORTA AUTOMATICA ACIONADA A AR;

PORTA DE INTERFACE COM ROBO;

DEVERA SER FORNECIDO :

SUPORTES DE FERRAMENTA

4 ECV-EM 06 COM 6MM DE DIAMETRO

1 ECV-EM 10 COM 10MM DE DIAMETRO

1 ECV-EM 16 COM 16MM DE DIAMETRO

FERRAMENTAS
1 FRESA DE TOPO RETO DE 3MM DE DIAMETRO

1 FRESA DE TOPO RETO DE 5MM DE DIAMETRO

1 FRESA DE TOPO RETO DE 6MM DE DIAMETRO

1 FRESA DE TOPO RETO DE 10MM DE DIAMETRO

1 FRESA DE TOPO ESFERICO HSS DE 6MM DE DIAMETRO

1 FRESA DE FACEAMENTO DE 25MM DE DIAMETRO E HASTE DE 16MM
2 PASTILHAS PARA A FERRAMENTA ACIMA

1 BROCA DE INSERTO UNICO DE 10MM

1 MACHO MAQUINA DE 10MM

SOFTWARE DE DESENVOLVIMENTO E CONTROLE.
LICENGA DE PROGRAMAGAO OFFLINE PARA TRABALHO EM REDE DE 10 A 50 ESTACOES DE TRABALHO.

CARACTERISTICAS DE DESENVOLVIMENTO EM AMBIENTE CAD

e O PACOTE CAD DEVE FORNECER UMA VARIEDADE DE FERRAMENTAS QUE POSSIBILITA A ENTRADA DE: LINHAS
RETAS, ARCOS, POLIGONOS E TEXTOS.

e AS FERRAMENTAS DE MANIPULAGAO PERMITEM QUE ENTIDADES EXISTENTES POSSAM SER EDITADAS, MOVIDAS
OU APAGADAS, ROTAGAO DE IMAGEM, DISTORCIDAS, ESPELHADAS.
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e FERRAMENTAS DE PREENCHIMENTO EM CORES DIFERENCIADAS PARA DISTINGAO DE DESNIVEIS DA PEGA.
e PERMITIR IMPORTAGAO DE PERFIS DE COMPONENTES DE UM OUTRO SOFTWARE CAD (AUTOCAD, POR EXEMPLO)
USANDO O FORMATO DE ARQUIVO DXF, WMF, EMF, HPGL OU AFF.

PROCESSAMENTO CAM

e O PROCESSADOR CAM PRODUZ AUTOMATICAMENTE O PROGRAMA DE CODIGO G E M ISENTO DE ERROS PARA
USINAR O COMPONENTE PROJETADO. O CAM DEVE FAZER A MELHOR APLICACAO DAS FERRAMENTAS DE CORTE
DISPONIVEIS E ATRIBUIR VELOCIDADES DE AVANCO, VELOCIDADES E PROFUNDIDADES DE CORTE APROPRIADAS
AOS MATERIAIS SELECIONADOS.

INSERCAO MANUAL DE DADOS

e PROGRAMAS EXISTENTES EM CODIGO G E M PODEM SER EDITADOS, OU NOVOS PROGRAMAS PODEM SER
CRIADOS USANDO-SE O EDITOR CNC;

e CODIGOS DISPONIVEIS:

GO0, 01, 02, 03, 04, 09, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 40, 41, 42, 50, 61, 64, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91

e MO0, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 10, 11, 30, 81, 97, 98, 99

e COLUNAS UTILIZADAS: G, M, X, Y, Z,1,J,K,F, S, U, V,W, P,R, T

e PROGRAMACAO DE LINHA SIMPLES DE CODIGO MULTI G (DE GRUPO DIFERENTE);

e POSSIBILIDADE DE INCLUIR COMENTARIO DE TEXTO INDIVIDUAL POR LINHA;

e RENUMERACAO AUTOMATICA DE LINHAS;

e COPIA E COLAGEM DE BLOCOS SIMPLES OU MULTIPLOS;

e PROGRAMACAO DE SUB-ROTINAS PARA COMPARTILHAMENTO EM ATE 10 ROTINAS;

e BLOCOS PODEM SER MODIFICADOS, INSERIDOS OU APAGADOS COM A AJUDA DE UMA JANELA DE AJUDA ON-
LINE;

e QUANDO INSERIR NOVOS PROGRAMAS, CADA BLOCO INSERIDO DEVE PRODUZIR UMA SIMULACAO GRAFICA DA
TRAJETORIA DAS FERRAMENTAS;

e CHECAGEM AUTOMATICA DE ERROS GARANTE QUE BLOCOS INCOMPLETOS OU VELOCIDADES, AVANCOS OU
PROFUNDIDADES DE CORTE INADEQUADAS AO MATERIAL OU A MAQUINA SEJAM AUTOMATICAMENTE
IDENTIFICADOS.

IMPORTAGAO DE PROGRAMAS G E M
e POSSIBILITAR QUE ARQUIVOS POS PROCESSADOS EM 2 %D E 3 D POSSAM SER IMPORTADOS DA MAIORIA DOS
SOFTWARES CAD/CAM.

VISUALIZACAO GRAFICA E SIMULACOES

e O COMPONENTE PRODUZIDO PELO PROGRAMA PODE SER VISUALIZADO EM MODELOS RENDERIZADOS 2D E 3D;

e POSICIONAMENTO ALINHADO NO PLANO X, Y E Z.

e O PERFIL DA FERRAMENTA E INTERAGIDO COM A PECA USINADA PARA MOSTRAR O PERFIL EXATO DE CORTE;

e POSSIBILIDADE DE ZOOM INCLUINDO A FERRAMENTA DE PAN;

e VISTAS DE SECCAO DE CORTE SAO POSSIVEIS EM QUALQUER PONTO E EM QUALQUER PLANO;

e ROTACAO INFINITA DA PECA CONFORME DESEJO DO USUARIO;

e  MOSTRADOR DO STATUS DA MAQUINA INFORMANDO O STATUS ATUAL DE TODAS AS OPCOES PROGRAMAVEIS
DA MAQUINA;

e 0S CICLOS DE USINAGEM PARA OS PROGRAMAS PODEM SER SIMULADOS TANTO PARA UM BLOCO SIMPLES
QUANTO PARA UM MODO CONTINUO;

e AVISTA ATUAL DA SIMULACAO PODE SER IMPRESSA EM QUALQUER MOMENTO.

e SOFTWARE PARA PERMITIR A USINAGEM DE IMAGENS 3D TIPO HOLOGRAMA A PARTIR DE UMA CAMERA
DIGITAL, DIGITALIZADOR OU DISPOSITIVO TWAIN.

e SOFTWARE PARA PERMITIR QUE SE FACA O MODELAMENTO DE COMPONENTES EM 3D

BIBLIOTECA DE MATERIAL E FERRAMENTAS

e POSSIBILITAR A DEFINIGAO DE NOVAS FERRAMENTAS INCLUINDO PERFIS DEFINIDOS PELO USUARIO;
e DEFINICAO DE NOVOS MATERIAIS INCLUINDO PARAMETROS DE USINAGEM;

e LIMITES DE PARAMETROS DE USINAGEM PARA TIPOS INDIVIDUAIS DE FERRAMENTAS;
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e REPRESENTAGAO GRAFICA COM DIMENSOES DE CADA FERRAMENTA;
e OPCOES DE IMPRESSAO PARA TODAS AS INFORMAGOES E VISUALIZAGOES GRAFICAS.

USINAGEM

e SIMULAGAO SIMULTANEA 3D DURANTE A USINAGEM;

e REALIMENTAGAO DE INFORMAGOES DA MAQUINA MOSTRANDO A POSIGAO DOS EIXOS E O STATUS DA MAQUINA;

e DEFINICAO DE DIFERENTES TIPOS DE PLACAS DE FIXAGCAO;

e O CICLO DE USINAGEM PODE SER INICIADO DE QUALQUER MUDANCA DE FERRAMENTA DENTRO DO PROGRAMA;

e CONFIGURAGOES DEFINIDAS PELO USUARIO DE ‘IN POSITION BAND’ E ‘SERVO FOLLOW’ PARA OS COMANDOS G61
E G62 REFERENTES AO MODO DE USINAGEM COM TRAJETORIA CONTINUA;

FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO:
PERMITIR A IMPORTAGCAO DE ARQUIVOS EM FORMATO .STL DESENVOLVIDOS EM OUTRAS PLATAFORMAS CAD.
PERMITIR A IMPORTAGCAO DE ARQUIVOS EM FORMATO .JPEG OU BMP PARA CONFECGAO DE EFEITOS HOLOGRAMA.

O PROPONENTE DEVERA APRESENTAR CARTA DO FABRICANTE DO PRODUTO “CENTRO DE USINAGEM VERTICAL”
AUTORIZANDO SEU FORNECIMENTO E GARANTINDO SUPORTE TECNICO E PECAS DE REPOSICAO AO PROPONENTE
DURANTE O PERIODO DE
GARANTIA DO PRODUTO.

B.15 CELULA DE TORNEAMENTO CNC: MAQUINA CNC ROTATIVA — “TORNO “EM CONSTRUCAO COM BARRAMENTO
INCLINADO CAPAZ DE USINAR AGO, BRONZE, ALUMINIO, PLASTICO E ESPECIALMENTE COMPONENTES DE MADEIRA.
PAINEL DE COMANDO LOCALIZADO EM POSICAO ERGONOMICA, QUE CONTROLA TODAS AS FUNGOES DA MAQUINA
TAIS COMO POSIGAO DOS EIXOS, VELOCIDADE DE ROTAGAO, TROCA DE FERRAMENTAS E PARADA DE EMERGENCIA. ,
SEM A NECESSIDADE DE CONEXAO COM COMPUTADOR. SISTEMA DE SEGURANCA COMPLETO EM TODO O SEU
PERIMETRO, COM CHAVES DE TRAVAMENTO NO MODO POSITIVO (SEGURANCA) NAS PORTAS DE ACESSO E BOTOES
DE FIM DE CURSO NO CABECOTE E NOS MOVIMENTOS DOS EIXOS.

SISTEMA DE INTEGRACAO COM UMA FRESADORA OU COM UMA CELULA ROBOTICA FMS OU CIM USUAIS EM
LABORATORIOS DE CAD/CAM.

ESPECIFICACOES MECANICAS:

1 - AREA DE TRABALHO

A. MOVIMENTO SOBRE O BARRAMENTO:160MM

B. CURSO DO EIXO X: 125MM

C. CURSO DO EIXO Z: 125MM

D. DISTANCIA ENTRE CENTROS: 140MM

E. MOVIMENTO SOBRE A GUIA TRANSVERSAL: 70MM
F. CHAVE DE PROTEGAO FIM DE CURSO PARA EIXO Z

2 - BARRAMENTO
BARRAMENTO DE MATERIAL CONSTRUIDO COM FUSO DE ESFERAS RECIRCULANTES SEM FOLGA MONTADOS EM
AMBOS OS EIXOS.

3-ARVORE DA MAQUINA
ORIFICIO PASSANTE NO CABECOTE: 20MM

4 - CONTROLE DA VELOCIDADE DE AVANCO

VELOCIDADES DO CABEGOTE COM VARIAGAO INFINITA: 200 A 3200 RPM

VELOCIDADE RAPIDA DO EIXO TRANSVERSAL NA TAXA DE 100%: 1200MM/MIN

FAIXA DE VARIAGAO DA VELOCIDADE DE AVANGO: 10 A 999MM/MIN, PROGRAMAVEL MODOS DE VELOCIDADE DE
ALIMENTAGAO: MM/MIN E MM/VER

RESOLUGAO DO SISTEMA : 0,005MM
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RESOLUCAO MECANICA: 0,01MM

5 - SISTEMA DE TROCA DE FERRAMENTAS
SISTEMA DE POSICIONAMENTO AUTOMATICO TIPO DISCO, PROGRAMAVEL COM 8 ESTAGOES

6 - PLACA : PLACA DE 3 CASTANHAS COM 100MM ACIONADA PNEUMATICAMENTE

ESPECIFICAGCOES ELETRICAS

ALIMENTAGAO PRINCIPAL: 110 OU 240 VOLTS 50/60 HZ

MOTOR PRINCIPAL (MONOFASICO): 490W (0.67HP)

MOTOR DO CABEGOTE: MOTOR AC COM INVERSOR, PACOTE DE DRIVE CONTROLADOR E INTERRUPGAO POR
SOBRECARGA

MOTORES DOS EIXOS: MOTOR DE PASSO DC — 400 PASSOS/VER, DRIVE BIPOLAR

PAINEL DE CONTROLE: TECLAS ATRAVES DE PAINEL DE MEMBRANA OPERAVEL POR TOQUE, SEM COMPUTADOR

DEVE SER FORNECIDO:

e SISTEMA DE ILUMINACAO INTERNA DA MAQUINA
e ESTOJO DE FERRAMENTA;

e MANUAL DE INSTRUGOES;

e MANUAL DE PROGRAMACAO;

e BANDEJA PARA REMOGAO DE CAVACOS;

e EXTENSORES, CHAVES E ESCOVA DE ACO;

e ISOLADOR;

e CABO DE LIGACAO DA MAQUINA AO PC; E

SISTEMA DE INTEGRAGAO FMS

PROTEGCAO AUTOMATICA ACIONADA A AR;

PORTA DE INTERFACE COM ROBO;

PACOTE DE FERRAMENTAS

1 FERRAMENTA DE TORNEAMENTO LH COM HASTE DE 10MM

1 FERRAMENTA DE TORNEAMENTO RH COM HASTE DE 10MM

1 PACOTE DE 10 INSERTOS PARA AS FERRAMENTAS ACIMA

1 BEDAME MAIS 10 INSERTOS, COM HASTE DE 10MM

1 FERRAMENTA DE ROSQUEAMENTO EXTERNO MAIS 10 INSERTOS, COM HASTE DE 10MM
1 BARRA DE MANDRILAR COM BUCHA DE FIXAGAO E 10 INSERTOS, COM HASTE DE 10MM
1 BROCA DE CENTRO

2 BROCAS HELICOIDAIS (5 E 10MM)

SOFTWARE DE DESENVOLVIMENTO E CONTROLE.

LICENGA DE PROGRAMAGAO OFFLINE PARA TRABALHO EM REDE DE 10 A 50 ESTACOES DE TRABALHO.

CARACTERISTICAS DE DESENVOLVIMENTO EM AMBIENTE CAD

e O PACOTE CAD DEVE FORNECER UMA VARIEDADE DE FERRAMENTAS QUE POSSIBILITA A ENTRADA DE: LINHAS
RETAS, ARCOS E ROSCAS PARA DEFINIR PERFIS INTERNOS E EXTERNOS.

e AS FERRAMENTAS DE MANIPULACAO PERMITEM QUE ENTIDADES EXISTENTES POSSAM SER EDITADAS, MOVIDAS
OU APAGADAS, OU NOVOS ELEMENTOS SEJAM ADICIONADOS. FERRAMENTAS DE CHANFRO E
ARREDONDAMENTO DE CANTOS TAMBEM ESTAO DISPONIVEIS.

e DIMENSIONAMENTO AUTOMATICO TANTO INCREMENTAL QUANTO ABSOLUTO.

e VISUALIZACAO 3D TANTO EM SOLIDO RENDERIZADO QUANTO EM FORMA DE CONTORNOS. POSSUIR ROTACAO
ANIMADA OU DEFINIDA PELO USUARIO EM TORNO DE QUALQUER EIXO. PERMITIR A ESCOLHA DO TIPO DE
TEXTURA DA PECA DE ACORDO COM O MATERIAL DE ACABAMENTO.

e OPCOES DE IMPRESSAO PARA TODAS AS VISTAS 2D E 3D.

e CHECAGEM AUTOMATICA DE ERROS DE MODO A NAO PERMITIR QUE ENTIDADES ILEGAIS (NAO CONFORMES COM
AS CONVENCOES DO TORNEAMENTO OU SEM FERRAMENTAS DISPONIVEIS) SEJAM DEFINIDAS.
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e PERMITIR IMPORTAGCAO DE PERFIS DE COMPONENTES DE UM OUTRO SOFTWARE CAD (AUTOCAD, POR EXEMPLO)
USANDO O FORMATO DE ARQUIVO DXF.

PROCESSAMENTO CAM

e O PROCESSADOR CAM PRODUZ AUTOMATICAMENTE O PROGRAMA DE CODIGO G E M ISENTO DE ERROS PARA
USINAR O COMPONENTE PROJETADO. O CAM DEVE FAZER A MELHOR APLICAGAO DAS FERRAMENTAS DE CORTE
DISPONIVEIS E ATRIBUIR VELOCIDADES DE AVANCO, VELOCIDADES E PROFUNDIDADES DE CORTE APROPRIADAS
AOS MATERIAIS SELECIONADOS.

INSERCAO MANUAL DE DADOS

e PROGRAMAS EXISTENTES EM CODIGO G E M PODEM SER EDITADOS, OU NOVOS PROGRAMAS PODEM SER
CRIADOS USANDO-SE O EDITOR CNC;

e CODIGOS DISPONIVEIS: GO0, 01, 02, 03, 04, 20, 21, 25, 26, 74, 75, 76, 77, 79, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97 MO0, 01, 02,
03, 04, 05, 06, 08, 09, 10, 11, 25, 26, 30, 81, 97, 98, 99

e COLUNAS UTILIZADAS: G, M, X, Z, I, K, F,S, U, W, P,R, T

e PROGRAMAGAO DE LINHA SIMPLES DE CODIGO MULTI G (DE GRUPO DIFERENTE);

e POSSIBILIDADE DE INCLUIR COMENTARIO DE TEXTO INDIVIDUAL POR LINHA;

e RENUMERAGAO AUTOMATICA DE LINHAS;

e COPIA E COLAGEM DE BLOCOS SIMPLES OU MULTIPLOS;

e PROGRAMAGAO DE SUB-ROTINAS PARA COMPARTILHAMENTO EM ATE 10 ROTINAS;

e BLOCOS PODEM SER MODIFICADOS, INSERIDOS OU APAGADOS COM A AJUDA DE UMA JANELA DE AJUDA ON-
LINE;

e QUANDO INSERIR NOVOS PROGRAMAS, CADA BLOCO INSERIDO DEVE PRODUZIR UMA SIMULAGCAO GRAFICA DA
TRAJETORIA DAS FERRAMENTAS;

e CHECAGEM AUTOMATICA DE ERROS GARANTE QUE BLOCOS INCOMPLETOS OU VELOCIDADES, AVANGCOS OU
PROFUNDIDADES DE CORTE INADEQUADAS AO MATERIAL OU A MAQUINA SEJAM AUTOMATICAMENTE
IDENTIFICADOS.

IMPORTAGAO DE PROGRAMAS G EM
e POSSIBILITAR QUE ARQUIVOS POS PROCESSADOS POSSAM SER IMPORTADOS DA MAIORIA DOS SOFTWARES
CAD/CAM.

VISUALIZACAO GRAFICA E SIMULACOES

e O COMPONENTE PRODUZIDO PELO PROGRAMA PODE SER VISUALIZADO EM MODELOS RENDERIZADOS 2D E 3D;

e O PERFIL DA FERRAMENTA E INTERAGIDO COM A PECA USINADA PARA MOSTRAR O PERFIL EXATO DE CORTE;

e POSSIBILIDADE DE ZOOM INCLUINDO A FERRAMENTA DE PAN;

e VISTAS DE SECCAO DE CORTE SAO POSSIVEIS EM QUALQUER PONTO E EM QUALQUER PLANO;

e ROTACAO INFINITA DA PECA CONFORME DESEJO DO USUARIO;

e MOSTRADOR DO STATUS DA MAQUINA INFORMANDO O STATUS ATUAL DE TODAS AS OPCOES PROGRAMAVEIS
DA MAQUINA;

e 0OS CICLOS DE USINAGEM PARA OS PROGRAMAS PODEM SER SIMULADOS TANTO PARA UM BLOCO SIMPLES
QUANTO PARA UM MODO CONTINUO;

e AVISTA ATUAL DA SIMULACAO PODE SER IMPRESSA EM QUALQUER MOMENTO.

BIBLIOTECA DE MATERIAL E FERRAMENTAS

 POSSIBILITAR A DEFINICAO DE NOVAS FERRAMENTAS INCLUINDO PERFIS DEFINIDOS PELO USUARIO;
* DEFINIGAO DE NOVOS MATERIAIS INCLUINDO PARAMETROS DE USINAGEM);

e LIMITES DE PARAMETROS DE USINAGEM PARA TIPOS INDIVIDUAIS DE FERRAMENTAS;

» REPRESENTAGAO GRAFICA COM DIMENSOES DE CADA FERRAMENTA;

o OPCOES DE IMPRESSAO PARA TODAS AS INFORMAGOES E VISUALIZAGOES GRAFICAS.

USINAGEM
 SIMULAGAO SIMULTANEA 3D DURANTE A USINAGEM;
* REALIMENTACAO DE INFORMAGOES DA MAQUINA MOSTRANDO A POSICAO DOS EIXOS E O STATUS DA MAQUINA;
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 DEFINIGAO DE DIFERENTES TIPOS DE PLACAS DE FIXAGCAO;

¢ O CICLO DE USINAGEM PODE SER INICIADO DE QUALQUER MUDANCA DE FERRAMENTA DENTRO DO PROGRAMA;

* CONFIGURACOES DEFINIDAS PELO USUARIO DE ‘IN POSITION BAND’ E ‘SERVO FOLLOW’ PARA OS COMANDOS G61 E
G62 REFERENTES AO MODO DE USINAGEM COM TRAJETORIA CONTINUA;

O PROPONENTE DEVERA APRESENTAR CARTA DO FABRICANTE DO PRODUTO “MAQUINA CNC ROTATIVA — “TORNO “
AUTORIZANDO SEU FORNECIMENTO E GARANTINDO SUPORTE TECNICO E PECAS DE REPOSICAO AO PROPONENTE
DURANTE O PERIODO DE GARANTIA DO PRODUTO.

B.16 SISTEMA DE ARMAZENAMENTO E RETIRADA DE PECAS:DEVE SER CAPAZ DE ARMAZENAR AS PECAS NOS PALETES
PARA UTILIZACAO EM UMA APLICAGAO DE SISTEMA DE MANUFATURA INTEGRADA POR COMPUTADOR. O SISTEMA
DEVE CONSISTIR EM 24 BAIAS COM ALTURA AJUSTAVEL, COM TAMANHO DE PALETES NA FAIXA DE 1,5 POLEGADAS A
3,375 POLEGADAS EM W X 2,5 POLEGADAS EM D; ESTRUTURA DE ALUMINIO, PES DE MONTAGEM COM ALTURA
AJUSTAVEL.

INSTALAGAO E TREINAMENTO:

O LICITENTE VENCEDOR DEVERA SER RESPONSAVEL POR TODA A INSTALAGCAO DO SISTERMA FORNECIDO, EXCETO
REQUISITOS DE INFRA-ESTRUTURA DO LABORATORIO TAIS COMO : ENERGIA, SISTEMA DE AR COMPRIMIDO E SISTEMA
DE ATERRAMENTO, QUE DEVERA SER DISPONIBILIZADO PELA INSTITUIGAO PREVIAMENTE A INSTALAGCAO DO SISTEMA,

BEM COMO TREINAMENTO DE USO E APLICACAO DA CELULA, NO LOCAL ONDE SERA INSTALADO O MESMO.

CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias.

PRAZO DE ENTREGA: 150 (cento e cinquenta) dias.

PRAZO VALIDADE PROPOSTA: 60 (sessenta).
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ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

VALOR
UNIT.

VALOR
TOTAL

04

UNIDADE DE FISICA GERAL MESTRA; PARA ESTUDO DA
MECANICA DOS SOLIDOS, FLUIDOS, TERMODINAMICA,
OPTICA, OSCILACOES, ELETROSTATICA, ELETRICIDADE,
ELETRONICA, MAGNETISMO, ELETROMAGNETISMO;
FORMADO POR 5 CONJUNTOS DE TRABALHO PARA CADA
AREA DE ESTUDO, 01 INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS
VIA  WIRELESS PROVIDA DE SENSORES AUTO
RECONHECIVEIS PELO SOFTWARE DO  APARELHO,
SOFTWARE INTERATIVO EM AMBIENTE HTML PARA APOIO
AOS EXPERIMENTOS PARA ATUACAO EM CONJUNTO AOS
CONJUNTOS DE TRABALHO FORNECIDOS EM IDIOMA:
PORTUGUES, COM MODULO DO ALUNO PARA SELECAO
DOS TOPICOS A SEREM ESTUDOS, OBJETIVOS, METODOS DE
MONTAGEM, PROCEDIMENTO PARA REALIZACAO DOS
EXPERIMENTOS, LISTA DE MATERIAIS E  PROBLEMAS
PROPOSTOS. GERACAO AUTOMATICA DE GRAFICOS A
PARTIR DE DADOS INSERIDOS PELOS ALUNOS.POSSUIR
QUESTOES DE  AVALIACAO  APRESENTADOS  NA
METODOLOGIA DE ENSINO COM CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO DOS RESULTADOS E
RESPOSTAS.IMPRESSAO DE TODOS OS RESULTADOS DOS
EXPERIMENTOS TAIS COMO GRAFICOS E RESPOSTAS DA
METODOLOGIA DE ENSINO.MODULO DO PROFESSOR:
RESPOSTAS DOS PROBLEMAS PROPOSTOS AOS ALUNOS,
VALORES RESULTANTES DOS EXPERIMENTOS,
INFORMACOES ADICIONAIS DOS EXPERIMENTOS A SEREM
EXECUTADOS.TODOS OS CONJUNTOS DE TRABALHO DEVEM
SER FORNECIDOS EM CAIXAS PARA ACONDICIONAMENTO
DAS PARTES FORNECIDAS. DEVEM SER FORNECIDOS TODOS
oS COMPONENTES NECESSARIOS PARA 0
DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS, TAIS COMO FONTES DE
ALIMENTACAO, CRONOMETROS, ENTRE OUTROS.

Procedéncia: Alemanha
Marca: PHYWE
Modelo: TESS ADVANCED

UND.

01

249.900,00

249.900,00

MEMORIAL DESCRITIVO

SISTEMA DE ENSINO PARA DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS COM EXPERIMENTOS EM FISICA CLASSICA COMPOSTO

DE:

A)

B)

Q)

D)

CONJUNTO DE ENSINO ATRAVES DE MANUAIS QUE DEVERAO CONTER OBJETIVOS, METODOS DE MONTAGEM,
PROCEDIMENTO PARA REALIZAGCAO DOS EXPERIMENTOS, LISTA DE MATERIAIS E PROBLEMAS PROPOSTOS.

CONJUNTO DE TRABALHO COM TODO O HARDWARE NECESSARIO AO BOM DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS E
SOLUCAO EM FiSICA CLASSICA BASICA PARA AS AREAS DE MECANICA, TERMODINAMICA, OPTICA, MAGNETISMO,
ELETROSTATICA E ELETRICIDADE; PERMITINDO REALIZAR AS CONEXOES E CONFIGURACOES NECESSARIAS A
MONTAGEM DO HARDWARE INDISPENSAVEL A EXECUCAO DAS DIVERSAS EXPERIENCIAS.
SOFTWARE INTERATIVO EM AMBIENTE HTML PARA APOIO AOS EXPERIMENTOS.

SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS PARA PARAMETROS FiSICOS. ESTE SISTEMA DE ENSINO DEVERA POSSIBILITAR A
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EXECUGCAO SIMULTANEA DE UM MESMO EXPERIMENTO POR PARTE DE PELO MENOS 5 GRUPOS DISTINTOS DE
ALUNOS.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ENSINO:

TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS COM OS COMPONENTES FORNECIDOS NOS CONJUNTOS DE
TRABALHO DESCRITO NO ITEM B1 (DESCRICAO DOS CONJUNTOS DE TRABALHO), DE MODO A REALIZAR
EXPERIMENTOS QUE CONTEMPLEM, PELO MENOS, O ESTUDO DOS SEGUINTES TOPICOS:

1. MECANICA

INTRODUGCAO - MEDIDAS E DETERMINAGAO DE GRANDEZAS FISICAS COMO COMPRIMENTO, TEMPO, MASSA
(SOLIDOS E LIQUIDOS), VOLUME (CORPOS REGULARES E IRREGULARES), DENSIDADE (SOLIDOS E LiQUIDOS E AR).
FORGAS > MEDICAO DE FORGA, ACAO E REAGAO, ALINHAMENTO DE FORGAS, PARALELOGRAMO DE FORGAS, FORGCAS
EM PLANO INCLINADO E EM SISTEMAS DE POLIAS, PESO, CENTRO DE GRAVIDADE, ESTABILIDADE, FORCAS EM
BARRAS/VIGAS (DESCARREGADAS E CARREGADAS), LEI DE HOOK E FLEXAO DE MOLA, DINAMOMETRO (CALIBRAGAO),
ATRITO E COEFICIENTE DE ATRITO, FORGAS EM PENDULOS. MAQUINAS SIMPLES - EQUILIBRIO EM UMA BARRA/VIGA,
ALAVANCA, FORGCA/DESLOCAMENTO EM POLIAS (FIXA E LIVRE), TALHAS (SIMPLES E EXPONENCIAL), ENGRENAGEM
(FORGCA/ DESLOCAMENTO), ACIONAMENTO POR MECANISMOS DE ENGRENAGENS E POR CORREIAS, PLANO
INCLINADO (TRABALHO), ENERGIAS POTENCIAL GRAVITACIONAL E ELASTICA, POTENCIA. LIQUIDOS E GASES -
PRESSAO HIDROSTATICA, FLUTUACAO/EMPUXO, PRINCIPIO DE ARQUIMEDES, DENSIDADE DE SOLIDOS (A PARTIR DO
EMPUXO) E DE LIQUIDOS (COM DENSIMETRO), DENSIDADE DE LiQUIDOS IMISCIVEIS, CAPILARIDADE, LEI DE BOVYLE,
BOMBAS E SIFOES. OSCILACOES -> PENDULO DE MOLA HELICOIDAL, PENDULO SIMPLES, TEMPO DE DESLOCAMENTO,
OSCILAGOES EM FEIXE DE MOLA, AMORTECIMENTO, OSCILACOES E RESSONANCIA, PENDULO COMPOSTO E SISTEMAS
DE PENDULOS ACOPLADOS. MOVIMENTO LINEAR > MOVIMENTOS LINEARES UNIFORME E NAO UNIFORME (LEIS E
COMPARACAO), VELOCIDADES INSTANTANEA E MEDIA, MOVIMENTO COM ACELERAGCAO UNIFORME, ENERGIAS
POTENCIAL E CINETICA, QUEDA LIVRE, LEI DE NEWTON (ACELERACAO COMO FUNGCAO DA FORCA E DA MASSA),
IMPULSO E COLISAO ELASTICA.

2. TERMODINAMICA

INTRODUCAO - EQUILIBRIO TERMICO, TEMPERATURA, TERMOMETRO (MODELO E CALIBRACAO) E TERMOPAR.
DILATACAO TERMICA -> DILATACAO DE LiQUIDOS E GASES, COEFICIENTE DE DILATACAO DE LiQUIDOS, DILATACAO DO
AR (COM PRESSAO E COM VOLUME CONSTANTES), DILATACAO DE METAIS E PRINCIPIO BI-METALICO. TRANSFERENCIA
DE ENERGIA TERMICA (CALOR) - CONDUCAO TERMICA EM SOLIDOS E LIQUIDOS, CONDUTIVIDADE TERMICA DE
METAIS, CONVECCAO TERMICA EM LiQUIDOS E GASES, RADIACAO TERMICA (ABSORCAOQ) E ISOLACAO TERMICA.
ENERGIA INTRINSECA E TRANSFERENCIA DE ENERGIA TERMICA - AQUECIMENTO DE LiQUIDOS (FENOMENOS), CALOR
ESPECIFICO (AGUA E SOLIDOS), TEMPERATURA DE LIQUIDOS MISTURADOS E TEMPERATURA CALORIMETRICA,
CALORIMETROS (CAPACIDADE DE CALOR), TRANSFORMACAO DE ENERGIA MECANICA EM TERMICA. MUDANCA DE
ESTADO FiSICO - FUSAO DO GELO (FENOMENOS), AQUECIMENTO X RESFRIAMENTO (CURVAS), CALOR LATENTE DE
FUSAO, CALOR DE VAPORIZACAO E CONDENSACAO DA AGUA, EVAPORACAO E DESTILACAO.

3. OTIcA

INTRODUGAO -> PROPAGACAO DE LUZ, TRANSPARENCIA E OPACIDADE, SOMBRAS, DIA/NOITE, ECLIPSES (SOL E LUA),
ESTACOES DO ANO E CICLO LUNAR, CAMARA ESCURA, INTENSIDADE LUMINOSA E LUMINANCIA. ESPELHOS -
ESPELHO PLANO (REFLEXAO E IMAGENS), ESPELHO CONCAVO (REFLEXAO, FORMACAO DE IMAGENS, PROJECOES E
ESCALAS), ESPELHO CONVEXO (REFLEXAO, FORMACAO DE IMAGENS, PROJECOES). REFRACAO - INDICE DE REFRACAO,
REFRACAO AR-VIDRO E VIDRO-AR, ANGULO LIMITE E REFLEXAO TOTAL, PROPAGACAO DA LUZ EM PLACAS PARALELAS
PLANAS, REFRACAO AR-AGUA, REFRACAO EM SUPERFICIE DE SEPARACAO DE LiQUIDOS E EM PRISMA, PRISMA DE
REFLEXAO E DE REFLEXAO TOTAL. LENTES - LENTE CONCAVA (DISTANCIA FOCAL, TRAJETORIA DE RAIOS, FORMACAO
DA IMAGEM E ESCALA), LENTE CONVEXA (DISTANCIA FOCAL, TRAJETORIA DE RAIOS, FORMACAO DA IMAGEM E
ESCALA), ASSOCIACAO DE LENTES (DISTANCIA FOCAL E TRAJETORIA DE RAIOS), ABERRACOES (CROMATICA E ESFERICA)
E DISTORCOES DE IMAGENS. CORES - CORES PRIMARIAS E COMPLEMENTARES, SINTESE ADITIVA E SUBTRATIVA,
DECOMPOSICAO DA LUZ (PRISMA), COMPOSICAO DAS CORES DO ESPECTRO, COR DE UM CORPO. OLHO HUMANO ->
VISAO NORMAL, MIOPIA E HIPERMETROPIA E ACOMODACAO E CORRECOES, ILUSOES OTICAS, INSTRUMENTOS
OTICOS. ONDULATORIA - DIFRACAO EM GRADE, LONGITUDE DE UMA ONDA POR DIFRACAO EM GRADE,
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POLARIZAGAO COM FILTROS, ROTAGAO DE PLANO DE POLARIZACAO. ARTEFATOS -> LUPAS, TELESCOPIOS,
MICROSCOPIOS, MAQUINAS FOTOGRAFICAS, PROJETORES DE SLIDES.

4. ELETRICIDADE

CIRCUITO ELETRICO SIMPLES; MEDICAO DE TENSAO; MEDICAO DE CORRENTE; MATERIAIS CONDUTORES E NAO
CONDUTORES; CONEXAO PARALELA E SERIE DE FONTES DE ALIMENTAGAO; A CHAVE BI METALICA; A RESISTENCIA
ELETRICA; LEI DE OHMS; CORRENTE E RESISTENCIA EM UMA CONEXAO EM PARALELO; CORRENTE E RESISTENCIA EM
UMA CONEXAO EM SERIE; TENSAO EM UMA CONEXAO EM SERIE; O POTENCIOMETRO; RESISTENCIA INTERNA EM
FONTES DE TENSAO; POTENCIA ELETRICA E TRABALHO; POTENCIA E TRABALHO PARA UMA CORRENTE ELETRICA; O
CAPACITOR EM UM CIRCUITO DE CORRENTE DIRETA CARGA E DESCARGA; PROCESSOS DE CARGA E DESCARGA DE UM
CAPACITOR ; O CAPACITOR EM UM CIRCUITO DE CORRENTE ALTERNADA; O DIODO COMO UM RETIFICADOR;
CARACTERISTICAS DE UM DIODO SILICIO; A CELULA SOLAR; O TRANSISTOR; ESTRUTURA E CIRCUITOS DE
TRANSISTORES NPN; O TRANSISTOR COMO UMA CHAVE; CONTROLE DE TEMPO A TRANSISTOR.

5. ELETROSTATICA E MAGNETISMO

ELETROSTATICA - ELETRICIDADE DE CONTATO, CARGAS ELETRICAS (EM HASTES EMBORRACHADAS, EM FILMES E
PLACAS), EFEITOS DA ENERGIA ELETRICA, FORCAS ENTRE CORPOS CARREGADOS, ELETROSCOPIO, INDUCAO ELETRICA,
INDUCAO ELETROSTATICA (CONDUTORES E NAO CONDUTORES), FORCA DE INDUCAO ELETROSTATICA, INDUCAO
ELETROSTATICA COM ELETROSCOPIO, ARMAZENAMENTO DE CARGA, O CONDUTOR COMO CAPACITOR, DISTRIBUICAO
DE CARGA NA GAIOLA DE FARADAY, ARMAZENAMENTO DE CARGAS POSITIVAS E NEGATIVAS, TRANSPORTE DE CARGA
VIA PENDULO, ISOLANTES E CONDUTORES (MOBILIDADE DE CARGAS), CONDUTIVIDADE VIA ELETROSCOPIO;
DESCARGA POR IONIZAGCAO E EM PONTOS. MAGNETISMO - INTERAGAO MAGNETICA, MATERIAIS MAGNETICOS E
NAO  MAGNETICOS, POLOS MAGNETICOS E POLARIDADE, ATRACAO MAGNETICA, INDUCAO MAGNETICA,
MAGNETIZACAO E DESMAGNETIZACAO, IMAS ELEMENTARES, ASSOCIACAO DE IMAS, CAMPOS MAGNETICOS,
REPRESENTACAO E DIRECAO DE LINHAS DE FORCA EM IMAS EM FORMA DE BARRA, CONFIGURAGAO DE LINHAS DE
FORCA (EM POLOS IGUAIS E OPOSTOS), CAMPO MAGNETICO DA TERRA.

A1) DESCRICAO DO CONJUNTO DE ENSINO

1. MANUAL DO ESTUDANTE:

ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA DESCREVER DE FORMA SEQUENCIAL OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS
REFERENTES A, PELO MENOS, OS TOPICOS CITADOS NAS CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ENSINO, E
CONTER CORRESPONDENTES QUESTIONARIOS E AVALIAGOES.

DEVERA SER PROJETADO COM BASE NO DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES PRATICAS COM FOCO NO ENSINO DAS
TAREFAS MAIS RELEVANTES REALIZADAS NOS LABORATORIOS. A ORGANIZACAO DIDATICA DO MATERIAL DEVERA
TRAZER UM CONJUNTO DE ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM, ABRANGENDO PELO MENOS OS TOPICOS DESCRITOS NAS
CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ENSINO. TODAS AS ATIVIDADES DEVERAO SER MINUCIOSAMENTE
DETALHADAS COM INSTRUGCOES PASSO A PASSO A FIM DE PROPORCIONAR UM AMBIENTE DE APRENDIZAGEM AUTO
DIRIGIDO. AS ATIVIDADES DE CAPACITACAO PASSO A PASSO DEVERAO INCORPORAR ESTRATEGIAS CRIATIVAS DE
SOLUGAO DE PROBLEMAS. DEVERA SER FORNECIDO COM PROBLEMAS PROPOSTOS AO FINAL DE CADA EXPERIMENTO.
TODAS AS ATIVIDADES, ILUSTRAGOES E DIAGRAMAS DETALHADOS DEVERAO ESTAR DIRETAMENTE
CORRELACIONADOS COM O HARDWARE FORNECIDO.

2. MANUAL DO DOCENTE:

ESTE CONJUNTO DE MANUAIS DEVERA CONTER: ORIENTAGAO AOS OBIJETIVOS DOS EXPERIMENTOS BEM COMO
FUNDAMENTOS TEORICOS, INSTRUCOES E PROCEDIMENTOS PARA MONTAGENS DOS EXPERIMENTOS, RESULTADOS
DAS MEDIDAS E DIAGRAMAS E TAMBEM RESPOSTAS DOS PROBLEMAS PROPOSTOS AOS ALUNOS. A QUANTIDADE DE
MANUAIS DEVERA SER TAL QUE POSSIBILITE, A EXECUGAO SIMULTANEA DE UM MESMO EXPERIMENTO POR PARTE
DE, PELO MENOS, 5 GRUPOS DISTINTOS DE ALUNOS.

OS MANUAIS QUE ATENDAM AS ATIVIDADES E TOPICOS REQUERIDOS DEVEM ESTAR DISPONIVEIS PARA IMPRESSAO
EM FERRAMENTA DE IMPRESSAO DO SOFTWARE INTERATIVO EM HTML.

B1) DESCRIGAO DOS CONJUNTOS DE TRABALHO
CONJUNTO COMPLETO DE EQUIPAMENTOS, APARATOS E ACESSORIOS (TODO O HARDWARE) NECESSARIOS A
EXECUCAO DE PELO MENOS OS EXPERIMENTOS QUE CONTEMPLEM A VERIFICAGAO/COMPROVAGAO E ESTUDO DOS
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TOPICOS RELACIONADOS NAS CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ENSINO. TODO O HARDWARE DEVE ESTAR
ACONDICIONADO EM ESTOJOS DE MADEIRA, CUJOS INTERIORES REVESTIDOS COM BORRACHA ANATOMICA AOS
COMPONENTES DO HARDWARE, PARA SUA PROTECAO MECANICA E FACILIDADE NO ARMAZENAMENTO.

A QUANTIDADE DE HARDWARE DEVERA SER TAL QUE POSSIBILITE, COM SUA CONFIGURAGAO E MONTAGEM, A
EXECUCAO SIMULTANEA DE UM MESMO EXPERIMENTO POR PARTE DE, PELO MENOS, 5 GRUPOS DISTINTOS DE
ALUNOS, OU SEJA, A PROPOSTA DEVERA CONTEMPLAR 5 CONJUNTOS DE HARDWARE PARA CADA AREA ( TOPICOS).
DEVERA CONTER, PELO MENOS, OS SEGUINTES EQUIPAMENTOS, APARATOS E ACESSORIOS, NAS DIMENSOES E
QUANTIDADES MINIMAS INDICADAS:

B1.1) CONJUNTO DE TRABALHO PARA ESTUDOS DE TOPICOS EM FISICA MECANICA

B1.1.1) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FM1, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UMA BASE DE SUPORTE VARIAVEL; UMA HASTE DE SUPORTE COM L >
250MM; DUAS HASTES DE SUPORTE COM FURO (L > 100MM); TRES HASTES DE
SUPORTE COM L > 600MM; DOIS BOSSHEAD; LINHA DE PESCA COM L > 20M; DOIS
SUPORTES DE MASSA DE M > 10G; QUATRO MASSAS RANHURADAS DE10G; TRES
MASSAS RANHURADAS DE 50G; UMA MOLA HELICOIDAL (= 3N/M); UMA MOLA
HELICOIDAL (> 20 N/M); UMA POLIA MOVEL COM D > 65MM; UMA HASTE DA POLIA;
UM PAQUIMETRO; UMA BALANGA DE MOLA (= 1N); UMA BALANGA DE MOLA (= 2N);
DOIS SUPORTES DE BALANCA DE MOLA; UM CRONOMETRO; UMA COLUNA DE
ALUMINIO; UMA COLUNA DE ACO; UM PINO DE FIXAGAO; DOIS PRATOS DE BALANGA;
UMA ALAVANCA; UMA PONTEIRA DA ALAVANCA; UM PLANO COM ESCALA; UMA
POLIA MOVEL COM D > 40MM; UMA COLUNA DE MADEIRA; UM SUPORTE DE TUBO DE
VIDRO; UMA FITA METRICA COM L > 2M; UM BEQUER DE PLASTICO COM V > 100 ML;
UM BEQUER DE PLASTICO COM V 2 250 ML; UM CILINDRO GRADUADO COM V > 50
ML; DOIS TUBOS DE VIDRO COM L = 250 MM; UM TUBO DE TESTE COM L 2 160MM X
D > 6 MM; UM CONJUNTO DE MASSAS DE PRECISAO (1G-50G); UMA PIPETA COM
BULBO DE BORRACHA.

B1.1.2) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FM2, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UM VASO DE VAZAO DE V > 250ML; UMA MOLA PLANA; UM SUPORTE DA
MOLA PLANA; UM BLOCO DE ATRITO; DUAS POLIAS COM RANHURA DUPLA; UMA
ENGRENAGEM DE 20 DENTES; UMA ENGRENAGEM 40 DENTES; DOIS EIXOS (L = 45MM
E D > 12MM); UMA RODA E EIXO; UMA SERINGA COM V 2 20 ML; QUATRO CAPAS DE
BORRACHA; UM CONJUNTO DE PONTEIRAS PARA PRESSAO HIDROSTATICA; UMA
BALANCA DE MOLAS; DUAS ESFERAS DE BORRACHA (D > 15 MM); TRES TUBOS DE PVC
(DI 2 7ZMM); UM CARRO; UMA GUIA COM L 2 500MM; UM RECIPIENTE DE VIDRO DE V
2 600 ML; UM TUBO DE VIDRO EM FORMA DE GANCHO; UM TUBO DE VIDRO RETO
COM L > 80MM; UMA CONEXAO EM FORMA DE T; UM BATENTE DE BORRACHA SEM
FURO COM D = 1,8MM; DOIS BATENTES DE BORRACHA DE UM FURO COM D 2 1,2MM;
UM BATENTE DE BORRACHA DE DOIS FUROS COM D > 1,2MM; UM TUBO DE
BORRACHA COM D =2 3MM; QUATRO TUBOS CAPILARES; UM PESO PARA GLOBO DE AR;
UMA BOMBA DE AR.

B1.1.3) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FM3, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UM SUPORTE PARA MASSA DE M 2> 1G; UMA MASSA DE M > 1G; UM CABO;
QUATRO PINOS DE FIXAGAO; UM CABO DE CONEXAO COM L > 500MM; DUAS MOLAS
PARA O CARRO; DOIS SUPORTES PARA O CABO; GUIA COM L = 500MM; UM
CRONOMETRO; UMA FITA DE GRAVADOR; UMA FONTE DE ALIMENTAGAO (0 = 12VDC,
12VAC); DOIS PESOS DE M > 10G; UM PESO DE M = 50G; UM CARRO PARA
EXPERIMENTOS DE MOVIMENTAGAO; DUAS BATERIAS TIPO C DE 1,5V.

B1.2) CONJUNTO DE TRABALHO PARA ESTUDOS DE TOPICOS EM FISICA TERMODINAMICA
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B1.2.1) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FT1, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UMA BASE DE SUPORTE VARIAVEL; UMA BASE DE SUPORTE VARIAVEL; UMA
HASTE DE SUPORTE EM ACO INOXIDAVEL COM L > 250 MM; DUAS HASTES DE
SUPORTE, ACO INOXIDAVEL COM L = 600 MM; UM SUPORTE DE TUBO DE VIDRO COM
FITA METRICA; UM ANEL DE SUPORTE COM DIAMETRO INTERNO > 100 MM, COM
SUJEITADOR; UM FOGAREIRO DE AQUECEDOR POR CERAMICA COM D = 160 X160MM;
UM SUJEITADOR UNIVERSAL; UMA TAMPA PARA CALORIMETRO; UMA HASTE
AGITADORA; UMA BOBINA DE AQUECIMENTO COM SOQUETES; DUAS FOLHAS DE
FELTRO COM L > 100 X100MM; UM BEQUER DE PERFIL BAIXO, PLASTICO COM V >
100ML; UM BEQUER DE VIDRO, BAIXO COM V > 250ML; UM BEQUER DE VIDRO,
BAIXO, COM V = 400ML; UM FRASCO DE ERLENMEYER, BOCA LARGA COM V > 100 ML;
UM FRASCO DE ERLENMEYER, BOCA LARGA COM V > 250ML; UM TUBO DE VIDRO,
RETO COM L > 80MM; DOIS TUBO DE VIDRO COM L > 250 MM; UMA PIPETA COM
BULBO DE BORRACHA; UMA ESCOVA DE PLASTICO COM L > 18CM; UM BATENTE DE
BORRACHA DE UM FURO COM D = 1,2MM; UM BATENTE DE BORRACHA DE DOIS
FUROS COM D = 1,2MM; UMA LINHA DE PESCA COM L > 20M; DOIS TUBOS DE
SILICONE COM DIAMETRO INTERNO > 7MM; DOIS CABOS DE CONEXAO COM L >
500MM, AZUL; UM CILINDRO DE PLASTICO GRADUADO COM V > 100ML; UM
TERMOMETRO T 50 (-10 < T < 110°C); UM TERMOMETRO T 100 (-10 < T £ 110°C); UM
CRONOMETRO DIGITAL DE 1/100S; UMA FITA METRICA COM L = 2M; UMA MALA DE
ARMAZENAMENTO COM H > 130MM; UM BICO DE BUNSEN.

B1.2.2) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FT2, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UMA JUNTA TIPO BOSSHEAD; CORPOS METALICOS; CONJUNTO DE 3 COLARES
PARA EXPANSAO LINEAR; UM TUBO DE BRONZE; UM TUBO DE ACO; UM TUBO DE
ALUMINIO; UM EIXO ROTATIVO COM PONTEIRA; UM TUBO DE PLASTICO COM L 2
500MM X D > 30MM; UM TERMOMETRO, SEM GRADUACAOQ; UM BEAKER; UM BEAKER
POLIDO, PRETO; UM HASTE DE ALUMINIO, EM FORMA DE U; UMA HASTE DE COBRE
EM FORMA DE U COM D =2 3MM, W 2 175MM; UMA HASTE DE COBRE EM FORMA DE
U, COM D > 5MM, W > 120MM; UMA TIRA BI-METALICA; UM TUBO DE TESTE COM
200X300MM; UM BATENTE DE BORRACHA DURAN SEM FURO COM D 2> 32/30MM; UM
BATENTE DE BORRACHA DE UM FURO COM D > 32/30MM; UM CABO DE CONEXAO;
UM CONJUNTO DE CLIPES MORDEDORES; UMA UNIDADE PAPEL SENSIVEL AO CALOR;
UM FIO DE ACO COM L 2> 50M X D > 0,5MM.

B1.3) CONJUNTO DE TRABALHO PARA ESTUDOS DE TOPICOS EM FiSICA OTICA

B1.3.1) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FO1, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UMA CAIXA DE LUZ, ALOGENA 12V/20W; UM ESPELHO EM BLOCO; UM
BLOCO SEMICIRCULAR; UM BLOCO TRAPEZOIDAL; UM BLOCO RETANGULAR; DUAS
UNIDADES DE BLOCO DE LENTES PLANO CONVEXAS COM F = +100MM; UM BLOCO DE
LENTES PLANO CONCAVAS COM F = ~100MM; UMA CUBETA, SEMICIRCULAR DUPLA;
UM DISCO OPTICO; UM ESPELHO, CONCAVO-CONVEXO; UMA MALA DE
ARMAZENAMENTO COM H = 90MM; UM PAR DE ESPELHOS E LUZ DE STOP; UM
CONJUNTO DE FILTRO COLORIDO COM MISTURA DE CORES; UM CONJUNTO DE FILTRO
COLORIDO SEM MISTURA DE CORES.

B1.3.2) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FO2, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO
MENOS: UMA BASE SE SUPORTE VARIAVEL; UMA TELA DE VIDRO COM 50 X 50 X 2MM;
DOIS FILTRO POLARIZADORES DE 50 X 50MM; UMA ESCALA METRICA PARA BANCADA
OPTICA; UM SUPORTE PARA CAIXA DE LUZ; UM CONJUNTO DE DIAFRAGMAS DE D=1, 2,
3 E5 MM; UM DIAFRAGMA COM FURO D=20 MM; UM DIAFRAGMA COM RANHURA;
UM DIAFRAGMA COM QUADRADO; UMA LENTE NO CONJUNTO DESLIZANTE COM F =
+50 MM; UMA LENTE NO CONJUNTO DESLIZANTE COM F = +100MM; UMA LENTE NO
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CONJUNTO DESLIZANTE COM F = =50 MM; UM ESPELHO CONCAVO/CONVEXO COM
PLUGUE; DUAS UNIDADES DE CONJUNTO DESLIZANTE PARA BANCADA OPTICA; MESA;
UM MODELO DE TERRA/LUA; TELA BRANCA COM L > 150 X 150MM; UM RETICULADO
COM 80 LINHAS/MM; DOIS SUPORTES DE DIAFRAGMA; OBJETO -L-, VIDRO; UMA MALA
DE ARMAZENAMENTO COM H = 90MM.

B1.4) CONJUNTO DE TRABALHO PARA ESTUDOS DE TOPICOS EM FISICA ELETRICIDADE DEVERA
FORNECER BLOCOS DE PARTES DE CIRCUITOS ELETRICOS, TAIS COMO TRILHAS, CHAVES E
COMPONENTES ELETRONICOS, CONSTRUIDOS EM MATERIAL PLASTICO E COM CONEXOES PARA
OUTROS BLOCOS DE CIRCUITO, DE MODO A FORMAR UMA MALHA DE CIRCUITO EM FORMATO
DE QUEBRA-CABECA. DEVERA SER FORMADO POR CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE
TRABALHO FE1, CADA UMA COMPOSTA DE, PELO MENOS: 4 BLOCOS DE CIRCUITO PARA TRILHA
RETA; 4 BLOCOS DE CIRCUITO PARA TRILHA ANGULAR; 2 BLOCOS DE CIRCUITO PARA TRILHA EM
T, 2 BLOCOS DE CIRCUITO PARA TRILHA INTERMITENTE; 2 BLOCOS DE CIRCUITO PARA
TERMINAGAO COM ENTRADA DE PLUG JACK; 2 BLOCOS DE CIRCUITO PARA TRILHA ANGULAR
COM ENTRADA DE PLUG JACK; 1 BLOCO DE CIRCUITO CHAVE LIGA/DESLIGA; BLOCO SOQUETE
PARA LAMPADA; 2 BLOCOS PARA SUPORTE DE BATERIA; BLOCO RESISTOR COM R > 50Q; BLOCO
RESISTOR COM R = 100Q; BLOCO RESISTOR COM R = 500Q; BLOCO RESISTOR COM R > 1KQ;
BLOCO RESISTOR COM R > 10KQ; BLOCO RESISTOR COM R > 47KQ; BLOCO POTENCIOMETRO
COM R 2 250Q; BLOCO POTENCIOMETRO COM R > 2500; BLOCO CAPACITOR COM C > 47UF;
BLOCO CAPACITOR COM C = 100UF; BLOCO CAPACITOR COM C = 470UF; BLOCO DIODO DE
SILICIO (1N4007 OU SIMILAR); BLOCO TRANSISTOR NPN (BC337 OU SIMILAR); CELULA SOLAR
COM CONECTORES; SUPORTE PARA CELULA SOLAR; 3 GARRAS JACARE; QUATRO CABOS DE
CONEXAO COM L > 250MM, E CAPACIDADE DE 32A; QUATRO CABOS DE CONEXAO COM L >
500MM E CAPACIDADE PARA 32A; UM ESTOJO PARA ARMAZENAR OS BLOCOS COM H = 130 MM.

B1.5) CONJUNTO DE TRABALHO PARA ESTUDOS DE TOPICOS EM FIiSICA ELETROSTATICA E
MAGNETISMO

B1.5.1) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FEL1 (ELETROSTATICA), CADA UMA
COMPOSTA DE, PELO MENOS: ELETROSCOPIO COM PONTEIRA METALICA; GAIOLA DE
FARADAY COM D 2 40MM E H = 75MM; PLACA DE POLICARBONATO COM L2136 X W 2
112 X E 2 1IMM; HASTE DE POLIPROPILENO COM L 2 175MM X D = 8MM; HASTE DE
RESINA ACRILICA COM L > 175MM X D > 8MM; PLACA DE INDUGAO ELETROSTATICA
COM L X W > 30 X 60MM; UM PAR DE PENDULOS; PRESILHA PARA HASTE COM CABO
EM ACO INOXIDAVEL COM L > 175MM X D > 8MM; TUBO DE NEON; BATENTE DE
BORRACHA DE UM FURO COM D = 1,1MM; FILME TRANSPARENTE COM L > 105 X
148MM; FILME PIEZO COM L 2 3 X 60MM.

B1.5.2) CINCO UNIDADES DE CONJUNTO DE TRABALHO FMA1 (MAGNETISMO), CADA UMA
COMPOSTA DE, PELO MENOS: IMA EM FORMA DE BARRA COM L > 50MM X 2; PLACA
DE POLICARBONATO COM L > 136 X W > 112 X E > 1MM; SENSOR DE CAMPO
MAGNETICO; MODELO DO GLOBO TERRESTRE; IMA COM L > 60 X D > 8MM;
CONDUTORES E NAO CONDUTORES COM L > 50MM; RECIPIENTE COM PO DE ACO COM
V > 25ML; ARAME DE ACO; PO DE ACO (M 2 500G); FIO DE ACO (M > 2KG).

C1) DESCRIGAO DO SOFTWARE INTERATIVO EM AMBIENTE HTML PARA APOIO AOS EXPERIMENTOS SOFTWARE
INTERATIVO EM AMBIENTE HTML DE APOIO AOS EXPERIMENTOS, PARA ATUACAO EM CONJUNTO COM OS
CONJUNTOS DE TRABALHO (B1) E EM CONFORMIDADE COM A METODOLOGIA (A1), FORNECIDO EM IDIOMA
PORTUGUES/BRASIL, QUE CONTEMPLE O ESTUDO DE, PELO MENOS, TODOS OS TOPICOS CONSTANTES DAS
CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE ENSINO.

CARACTERISTICAS MiNIMAS
MODULO DO ALUNO: DEVE PERMITIR A SELECAO DOS TOPICOS A SEREM ESTUDADOS COM: OBJETIVOS, METODOS DE
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MONTAGEM, PROCEDIMENTOS PARA REALIZAGAO DE EXPERIMENTOS, LISTA DE MATERIAL E PROBLEMAS
PROPOSTOS.

DEVE POSSIBILITAR A GERACAO DE GRAFICOS AUTOMATICAMENTE, A PARTIR DE INSERCAO DE DADOS PELOS ALUNOS,
COMO RESULTADO DOS EXPERIMENTOS COM BASE NA METODOLOGIA DE ENSINO. DEVE PROPOR QUESTOES (TEXTO,
DIAGRAMAS, DESENHOS, ETC) COM AVALIAGAO E BASEADAS NA METODOLOGIA DE ENSINO, E COM CAPACIDADE DE
ARMAZENAMENTO DOS RESULTADOS E RESPOSTAS EM DISCO RiGIDO. DEVE POSSIBILITAR A IMPRESSAO DE TODOS OS
RESULTADOS DOS EXPERIMENTOS (GRAFICOS E RESPOSTAS) COM BASE NA METODOLOGIA DE ENSINO.

MODULO DO PROFESSOR
DEVE POSSUIR AS RESPOSTAS DOS PROBLEMAS PROPOSTOS AOS ALUNOS, VALORES RESULTANTES DOS
EXPERIMENTOS, INFORMACOES ADICIONAIS DOS EXPERIMENTOS A SEREM EXECUTADOS.

D1) DESCRICAO DO SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS PARA PARAMETROS FiSICOS

SISTEMA UNIVERSAL DE TREINAMENTO E AQUISICAO DE DADOS DE SINAIS POR COMUNICACAO “WIRELESS”, COM
SENSORES DE MEDICAO DE PARAMETROS FiSICOS E SOFTWARE DE AQUISICAO DE SINAIS E MEDICAO, COMPOSTO DE,
NO MINIMO:

D1.1) UNIDADES DE AQUISICAO DE SINAIS POR  COMUNICACAO “WIRELESS”;
D1.2) UNIDADES SENSORAS DE MEDICAO DE PARAMETROS FiSICOS (FORGA, TEMPERATURA E ELETRICIDADE);
D1.3) SOFTWARE DE AQUISICAO E MEDICAO DE PARAMETROS FiSICOS.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS OS COMPONENTES DO SISTEMA DE AQUISICAO DE
DADOS DEVEM SER TOTALMENTE COMPATIVEIS ENTRE SI, DE FORMA QUE O SOFTWARE DE AQUISICAO E MEDICAO
DE SINAIS RECONHECA DE FORMA AUTOMATICA TODAS AS UNIDADES SENSORAS DE MEDICAO QUE A ELE FOREM
CONECTADAS, DEVENDO PROMOVER A ATUALIZACAO DA TELA DO COMPUTADOR (A ELE CONECTADO) EM TEMPO
REAL COM RELACAO AO NOVO PARAMETRO. DEVE POSSUIR SISTEMA ESPECIAL DE CONEXAO ENTRE AS UNIDADES
SENSORAS E AS UNIDADE DE AQUISICAO DE SINAIS, POR INTERMEDIO DE CONECTOR DE PINOS, SEM A UTILIZACAO DE
CABOS PARA ESTA FINALIDADE. O SOFTWARE DE AQUISICAO DE SINAIS DEVE SER CAPAZ DE RECONHECER
AUTOMATICAMENTE A UNIDADE SENSORA QUE FOR CONECTADA, SUPORTAR E POSSIBILITAR A MEDICAO DE
DIVERSOS SINAIS E CONSTANTES FiSICAS. DEVE POSSUIR NO MINIMO AS UNIDADES SENSORAS DE MEDICAO DE
FORCA, TEMPERATURA E ELETRICIDADE, E POSSIBILITAR QUE A UNIDADE DE AQUISICAO TENHA CAPACIDADE PARA
RECONHECER OUTRAS UNIDADES SENSORAS (PREVENDO A POSSIBILIDADE DE INCREMENTO POR OPCIONAIS AQUI
NAO ESPECIFICADOS, TAIS COMO POR EXEMPLO: ACELERACAO, PRESSAO, CONTAGEM DE TEMPO, PH, CAMPO
MAGNETICO, ETC).

D1.1) UNIDADE DE AQUISICAO DE SINAIS POR COMUNICACAO SEM FIO “WIRELESS” COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS MIiNIMAS:

D1.1.1) DEVE POSSUIR UM “ACESSORIO GERENCIADOR DO SISTEMA”, COM CHAVE DE RECONHECIMENTO DA
UNIDADE DE AQUISICAO DE SINAIS COM, PELO MENOS, AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: FORMATO DE
CONEXAO USB E FREQUENCIA DE COMUNICAGAO MAIOR QUE 2,2 GHZ; CORRENTE DE CONSUMO
INFERIOR A 200MA; TENSAO DE ALIMENTAGAO MENOR QUE 7V, DISPONIBILIZADA PELO DISPOSITIVO
USB; SAIDA MINIMA DE TENSAO WIRELESS DE 0,5 MV; TAXA DE TRANSFERENCIA MINIMA DE 40 KBPS;
FAIXA DE TRANSMISSAO SEM OBSTACULOS DE, PELO MENOS, 15 METROS; CAPACIDADE DE
RECONHECIMENTO DE NO MINIMO 35 UNIDADES DE AQUISIGAO DE SINAIS, QUANDO LIGADAS EM REDE
COM APOIO DE DISPOSITIVO ROTEADOR.

D1.1.2) DEVE POSSUIR UNIDADE DE AQUISIGAO DE SINAIS, PORTATIL E MANUAL, COM, PELO MENOS, AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS: DEVE POSSIBILITAR  COMUNICAGAO DIRETA (OU POR MEIO DE
ROTEADOR) COM O “ACESSORIO GERENCIADOR DO SISTEMA”; DISPLAY COM INDICAGAO NUMERICA NO
PAINEL FRONTAL DA UNIDADE SENSORA QUE ESTIVER SENDO RECONHECIDA PELO “ACESSORIO
GERENCIADOR DO SISTEMA”; INDICAGAO DE DADOS TRANSFERIDOS ENTRE A UNIDADE DE AQUISICAO
COM O SENSOR E O “ACESSORIO DE GERENCIAMENTO DO SISTEMA” E INDICAGAO ENQUANTO DURAR O
REGISTRO DA MEDIGCAO DE VALORES; SAIDA MINIMA DE TENSAO WIRELESS DE 0,5 MV;
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D.1.2) CONJUNTO DE UNIDADES SENSORAS DE MEDICAO DE PARAMETROS FiSICOS (ELETRICIDADE, FORCA E
TEMPERATURA) COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS MINIMAS:

D.1.2.1) DEVE POSSUIR UMA UNIDADE SENSORA DE MEDICAO DE PARAMETROS DE ELETRICIDADE
(TENSAO E CORRENTE), COM, PELO MENOS, AS SEGUINTES CARACTERISTICAS: FAIXA DE
MEDICAO DE TENSAO ENTRE -20V A +20V, COM RESOLUCAO MENOR QUE 20MV E RINT > 1
MQ; FAIXA DE MEDICAO DE CORRENTE ENTRE DE -5A A +5A, COM RESOLUCAO MENOR QUE
S5MA E RINT < 40 MQ; TAXA DE ESCANEAMENTO MAXIMA DE 140KHZ; DEVE POSSUIR BORNES
PARA CONEXAO DE CABOS COM PLUG TIPO BANANA QUE PERMITAM MEDIGOES DE TENSAO E
CORRENTE; DEVE PERMITIR CONEXAO DIRETA (VIA CONECTOR 15 PINOS) PARA UNIDADE DE
AQUISIGAO DE SINAIS SEM A NECESSIDADE DE CABOS DIVERSOS.

D.1.2.2) DEVE POSSUIR UMA UNIDADE SENSORA DE MEDICAO DE PARAMETROS DE FORCA.
D.1.2.3) DEVE POSSUIR UMA UNIDADE SENSORA DE MEDICAO DE PARAMETROS DE TEMPERATURA.

D1.3) SOFTWARE DE AQUISICAO E MEDIGAO DE PARAMETROS FiSICOS, COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS
MINIMAS: AQUISICAO DE SINAIS COM RECONHECIMENTO AUTOMATICO PARA SENSORES E COM
PARAMETRIZACAO AUTOMATICA DO TIPO DE TELA GRAFICA A SER UTILIZADA, SEM NECESSIDADES DE
CONFIGURACAO DO SOFTWARE; POSSIBILIDADE DE APRESENTAGAO SIMULTANEA DE PELO MENOS 10
CURVAS OU MEDICOES; FERRAMENTAS DE ANALISE PARA VALOR MEDIO, VALORES MAXIMOS, PONTO DE
EQUIVALENCIA, REGRESSAO LINEAR, INTEGRAL, GRADIENTE E ANALISE DE FOURRIER; FERRAMENTAS DE
MEDIGAO EM CURSORES, ZOOM, MARCA; FUNGOES DE CONVERSAO EM ABS, XY, QUADRADO, RAIZ,
COS, TAN, ARCSEN, ARCCOS, ARCTAN, LOGARITMO E CONSTANTES; EXPORTAGAO DOS DADOS MEDIDOS
PARA, PELO MENOS, AS EXTENSOES .XLS, .DOC, E .PPT; INSERGAO DE COLUNAS NA TABELA DE VALORES
MEDIDOS PARA CALCULO MATEMATICOS E CONVERSOES E POSSIBILIDADE DE CONEXAO DE PELO
MENOS 35 DISPOSITIVOS SIMULTANEOS EM REDE.

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias.

PRAZO DE ENTREGA: 150 (cento e cinquenta) dias.

PRAZO VALIDADE PROPOSTA: 60 (sessenta).
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ANEXO B

TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGAO

ORGAO: CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
CONTRATO: Ne 404/12
OBJETO: AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS PARA COMANDOS

ELETRICOS E PARTIDAS DE MOTOR, FUNCIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS,
SIMULAGCAO EM MANUFATURA INTEGRADA, UNIDADE FISICA GERAL MESTRA PARA
ESTUDOS DE MECANICA DOS SOLIDOS E ESTUDO DE QUIMICA GERAL
CONTRATANTE:  CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
CONTRATADA: NOVA DIDACTA COMERCIO DE EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS E DIDATICOS LTDA.

Na qualidade de Contratante e Contratado, respectivamente, do Termo acima identificado, e, cientes
do seu encaminhamento ao TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO, para fins de instrugdo e julgamento, damo-nos
por CIENTES e NOTIFICADOS para acompanhar todos os atos da tramitagdo processual, até julgamento final e sua
publicagdo e, se for o caso e de nosso interesse, para, nos prazos e nas formas legais e regimentais, exercer o
direito da defesa, interpor recursos e o mais que couber. Outrossim, declaramos estar cientes, doravante, de que
todos os despachos e decisGes que vierem a ser tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no
Didrio Oficial do Estado, Caderno do Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo, de
conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n° 709, de 14 de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de

entdo, a contagem dos prazos processuais.

S3o Paulo, 26 de outubro de 2012.

CONTRATANTE CONTRATADA
LAURA M. J. LAGANA SR. SILVIO CESAR ALVES VIEIRA
Diretora Superintendente Administrador
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Portaria CEETEPS - 13, de 28-1-2011

Estabelece normas para aplicago de multas previstas na Lei n2 8.666, de 21 de junho
de 1993 e suas alteragles, e dd outras providéncias

A Diretora Superintendente do CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA “PAULA SOUZA” - CEETEPS, no uso de
suas atribuigdes legais, com fundamento no artigo 115 da Lei n? 8.666/93, e levando-se em conta a necessidade de se
estabelecerem parametros para aplicagao de multas, expede a presente Portaria, na seguinte conformidade:

ARTIGO 12 A aplicagdo de multa por infringéncia ao disposto nos artigos 81 “caput”, 86 e 87 da Lei Federal 8.666/93,
que institui normas sobre licitagdes e contratos administrativos pertinentes a obras, servicos, compras,
alienagdes e locagdes, por inobservancia ao disposto no artigo 72 da Lei Federal 10.520/02, Decreto
Estadual 47.297/02, artigo 15 da Resolugdo CEGP 10/02 e artigo 14 do Decreto Estadual 49.722/05, que
disciplinam a matéria pertinente a modalidade Pregdo, no dmbito do Centro Estadual de Educacdo
Tecnoldgica Paula Souza — CEETEPS, obedecera ao disposto nesta Portaria.

ARTIGO 22 A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato e aceitar ou retirar o instrumento
equivalente, dentro do prazo estabelecido pela Administracdo do CEETEPS, caracteriza o descumprimento
total da obrigacdo assumida, sujeitando-se as seguintes penalidades:

| — multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor da obrigagdo ndo cumprida; ou
Il — pagamento correspondente a diferenga de prego decorrente de nova licitagdo para o mesmo fim.

ARTIGO 32 O atraso injustificado na execu¢do do contrato de servigo, obra ou na entrega de materiais, sem prejuizo
do disposto no paragrafo primeiro do artigo 86 da Lei n2 8.666/93 e artigo 72 da Lei 10.520/02, sujeitara a
contratada a multa de mora sobre o valor da obrigagdo ndo cumprida, a partir do primeiro dia util seguinte
ao término do prazo estipulado, na seguinte proporgao:

| — multa de 10% (dez por cento) até o 302 (trigésimo) dia de atraso; e
Il — multa de 15% (quinze por cento) a partir do 312 (trigésimo primeiro) dia de atraso até o 459
(quadragésimo quinto) dia de atraso.

Paragrafo unico — A partir do 462 (quadragésimo sexto) dia estara caracterizada a inexecucdo total ou
parcial da obrigacdo assumida, salvo disposicdo em contrdrio, em casos particulares, previstos no edital ou
contrato, sujeitando-se a aplicagdo da multa prevista no artigo 42 desta Portaria.

ARTIGO 42 Pela inexecugdo total ou parcial do servigo, compra ou obra, poderdo ser aplicadas a contratada as
seguintes penalidades:

| —multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor da obrigagdo ndo cumprida;ou
Il — multa correspondente a diferenga de preco decorrente de nova licitagdo para o mesmo fim.

ARTIGO 52 O material ndo aceito deverd ser substituido dentro do prazo fixado pela Administracdo do Centro
Estadual de Educagao Tecnoldgica Paula Souza - CEETEPS, que nao excederd a 05 (cinco) dias, contados do
recebimento da notificagao.

Paragrafo Unico - A n3o ocorréncia de substituicdo dentro do prazo estipulado ensejara a aplicacédo da
multa prevista no artigo 42 desta Portaria, considerando-se a mora, nesta hipotese, a partir do primeiro dia
util seguinte ao término do prazo estabelecido no “caput” deste artigo.

ARTIGO 62 O pedido de prorrogacdo de prazo final ou de qualquer etapa dos servigos e das obras, bem como do prazo
para entrega de materiais ou equipamentos somente serd apreciado se efetuado dentro dos prazos
fixados no contrato ou instrumento equivalente.

ARTIGO 72 As multas previstas nesta Portaria ndo impedem a aplicagdo de outras sangdes previstas nas Leis Federais
8.666/93, 10.520/02 e Decreto 48.999/04.
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§12 - Verificado que a obrigagdo foi cumprida com atraso injustificado ou caracterizada a inexecugdo
parcial, o CEETEPS retera, preventivamente, o valor da multa dos eventuais créditos que a contratada
tenha direito, até a decisdo definitiva, assegurada a ampla defesa.

§29 - Caso a contratada tenha prestado garantia, e esta for insuficiente para cobrir o valor da multa, sera
retida a diferencga, nos termos disiciplinados no paragrafo anterior.

§3 2 - Se o CEETEPS decidir pela ndo aplicagdo da multa, o valor retido sera devolvido a contratada
devidamente corrigido pelo IPC-FIPE.

§49 - A aplicagdo da sancdo sera formalizada por despacho motivado, cujo extrato devera ser publicado no
Diario Oficial do Estado onde constardo:

1-a origem e o numero do processo em que foi proferido o despacho;

2 - 0 prazo do impedimento para licitar ou contratar;

3 - o fundamento legal da sangdo aplicada;

4 - 0 nome ou a razdo social do punido, com o nimero do seu Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas —
CNPJ.

§52 - O ndo pagamento da multa no prazo previsto, ensejara sua cobranga pela via judicial, incidindo
corre¢ao monetaria didria no periodo compreendido entre o dia imediatamente posterior a data final para
liguidar a multa e aquele em que o pagamento efetivamente ocorrer, com base na variagdo da Unidade
Fiscal do Estado de Sao Paulo — UFESP, ou indice que venha a substitui-la.

ARTIGO 82 A aplicacdo das multas previstas nesta Portaria ficard vinculada a realizacdo de regular procedimento
administrativo.

§19 - O infrator devera ser notificado do inteiro teor da multa, podendo apresentar defesa no prazo de 05
(cinco) dias uteis, a contar da notificagdo.

§29 - A autoridade competente, de posse das razdes do infrator, decidird sobre a conveniéncia ou ndo da
aplicacdo da multa, mediante despacho fundamentado.

§39 - Da aplicagdo da multa cabera recurso dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis, a contar da publicacdo
do respectivo despacho da autoridade competente no D.O.E.

ARTIGO 92 As normas estabelecidas nesta Portaria deverdao constar em todos os procedimentos licitatérios e de
dispensa ou inexigibilidade de licitagdo.

ARTIGO 10 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as disposicGes em contrario,
especialmente a Portaria 191, de 27 de outubro de 1999.(Expediente n2 021/2008-CEETEPS).

LAURA M. J. LAGANA
Diretora Superintendente
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