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MANUAL DE INSTRUCOES
DO MEDIDOR DE OXIGENIO
DISSOLVIDO MODELO
OD-4000

Leia atentamente as instrucoes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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1. INTRODUCAO

O OD-4000 é um medidor de oxigénio dissolvido que, além de ter
correcdo de temperatura, pressao e salinidade, conta também com um
display multiplo de 5 secfes distintas, com memodria, reldgio, calendario,
auto-calibracéo, saida de dados por infra-vermelho e interface RS-232. E
também de altissima exatiddo e confiabilidade e facil de usar.

E de fundamental importancia a completa leitura do manual e
a obediéncia as instrucdes aqui contidas, para evitar possiveis
danos ao medidor.

Assim sendo, informamos que néo sera considerado como
defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de
validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. ESPECIFICACOES

2.1. Gerais.

a. Funcles: Percentual de Oxigénio Dissolvido, Temperatura, Memoria
(hold), Memodria para até 99 leituras, Reldgio e Calendario.

b. Visor: Display de cristal liquido maltiplo com iluminacao.

c. Alimentacdo: Quatro pilhas de 1,5V tipo AAA ou adaptador de 6 a
9V / 200mA (opcional néo incluso).

d. Indicacao de Pilhas fracas: O display exibe o desenho de uma pilha.
e. Dimensbes: 175 x 50 x 70 (mm) sem 0 sensor.

f. O OD-4000 vem acompanhado do material descrito na tabela abaixo.

01 |Sensor de Oxigénio Dissolvido |02 |Tubos de Solucao Eletrolitica
04 |Pilhas de 1,5V tipo AAA 01 |Seringa

06 |Membranas de Teflon 01 |Manual de Instrucbes

05 |Arruelas de borracha 01 |Maleta Plastica




2.2. Elétricas.

Funcéo Escala Resolugcao | Exatidao
Oxigénio Dissolvido 0%~ 199.9% | 01% | =1,5% (FE)
g 0~ 19,99 ppm| 0,01 ppm | +1,5% (FE)*
Temperatura 0°~50°C 0,1° +0,3 °C
Compensacao de Salinidade | 0 ~ 50,0 ppt 0,1 ppt
500 ~ 1499 1 mmHg/L
~ ~ mmHg/L
Compensacao de Pressao
66,6 ~ 199,9 0.1 kKPA
KPA ’

* Fundo de Escala

3. DESCRICAO

3.1 Display

HLD
MAX
MIN
AVG
READY | e
CAL

REC

pPpm
ppt mmHg kPA
-SBBB°C°F

Y-M-DH:M:S 88:88:88

e Os digitos principais exibem a leitura de oxigénio dissolvido em %
ou ppm e também os valores de presséo e salinidade no modo de

ajuste.

e Os digitos do meio exibem a temperatura.

e Os digitos de baixo exibem alternadamente o calendario e o relégio.

¢ Os digitos da direita exibem a indicacéo das funcdes auxiliares.
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3.2 Botbes

a.

- J

- Liga, desliga, entra no modo de ajuste dos parametros e

desabilita 0 auto-desligamento junto com o botdo .

- Alterna entre os parametros e acresce o valor no modo ajuste

e também visualiza o0 que esta gravado na memdaria quando no modo
RECALL.

- Aciona a calibracdo quando no modo normal e € usado para
sair dos outros modos de operacao.

) - Alterna entre os parametros e decresce o valor no modo
ajuste e também salva a leitura na memoria quando no modo normal.

- 'Congela’ a leitura no display quando no modo normal, aciona

a iluminacéo do display quando pressionado junto com o botéao
e entra no modo RECALL para leitura da memodria quando
pressionado por 1 segundo.



f. - Mostra os registros de minimo, maximo e meédia no modo
RECALL e confirma as op¢des no modo de ajuste.

3.3 Sensor

| +— Parafuso acrilico
Arruelas— 2,

.

Comparti@o
(éla fOIILft(-?aO Catodo anodo
etrolitica & sensor de Protetor
temperatura Arruela Trava da
Anel de Membrana
4. OPERACAO

4.1 Ajustando os Parametros.

O OD-4000 tem diversos parametros que podem ser modificados
de acordo com a necessidade do usuario. A seguir detalhamos passo a
passo como ajustar os parametros.

Para entrar no modo de ajuste dos

parametros mantenha pressionado o botéo P r n
PLC

com o aparelho desligado até que o display fique
conforme a figura ao lado.

Obs.: Para sair a iualquer momento do modo de ajuste basta

pressionar o botao




4.1.1 Unidades.

unt :
P20 P2 i5C" c
\//
O
/I \
P2

a. Pressione 2 vezes o botdo para que o display exiba a primeira
tela 'unt’' como na figura anterior e entdo confirme com o bot&o .

b. O display exibira a segunda tela com a unidade selecionada piscando,
esta unidade é valida para temperatura.

c. Use os botbes ou D para escolher entre °C ou °F e confirme
com o botéo .

d. O display exibira a terceira tela com a unidade selecionada piscando,
esta unidade é valida para oxigénio dissolvido.

e. Use os botdes ou D para escolher entre ppm ou mg/l e

confirme com o botdo e o display voltara entdo para a primeira
tela.

4.1.2 Coeficientes de Pressao e Salinidade.

cn
(0 00
[ P30 | P£3:
1M an
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kPA ppt
P32 | P33




a. Estando no modo de ajuste, pressione o botéo até que o display
exiba a primeira tela 'COF' como na figura anterior e entdo confirme

com o botao .

b. O display exibira a segunda tela com a pressdao em mmHg.

c. Use os botbes ou D para ajustar a pressao e confirme com o
botao . (veja abaixo a tabela de 'Altitude vs Presséao’).

d. O display exibira a terceira tela com a pressdo em kPA, confirme com

o botéo para que o display va para a quarta tela.

Obs.: a presséo pode ser ajustada tanto em mmHg como em kPA,
porém o ajuste de uma interfere diretamente na outra.

e. Com o display na quarta tela o ajuste sera para salinidade.

f. Use os botbes ou para ajustar e confirme com o botéo
. O display voltara entdo para a primeira tela.

4.1.2.1 Tabela de Altitude vs Pressao

Altitude em relacdo ao nivel do mar Presso ( mmHg )
( Metros / Pés)

152 / 500 746
305 /1000 732
457 /1500 720
610 / 2000 707
762 / 2500 694
914 / 3000 681
1067 / 3500 668
1219 /4000 656
1372 /4500 644
1524 / 5000 632
1676 / 5500 621
1829 / 6000 609




4.1.3 Acompanhamento da Estabilidade da Leitura (Ready).

r_d‘:l rdy

/
YT Ok

roy

\/
paT Ot

O display do OD-4000 pode indicar quando a leitura esta estavel
ou em andamento, ou seja, quando a leitura ainda estiver em andamento
a palavra 'Ready' ficara piscando no display e quando a leitura estiver
estavel a palavra sera exibida sem piscar.

Para ativar ou desativar esta funcéo, siga os passos abaixo.

a. Estando no modo de ajuste, pressione o botéo até que o display
exiba a primeira tela 'rdy' como na figura acima e entdo confirme com

o botao .

b. O display exibira a segunda tela com a opc¢éo selecionada piscando
‘on’ (ativada) ou 'of ' (desativada).

c. Use os botbdes ou para ativar ou desativar e confirme com o
botao . O display voltara entdo para a primeira tela.

4.1.4 Desligamento Automatico (Auto Power Off).

O OD-4000 é dotado desta funcdo para economizar as pilhas, ela
faz com que ele se desligue automaticamente apos decorrido o tempo pré
ajustado pelo usuério (este tempo pode ser de 20, 30, 40, 60, 90 ou 120
minutos). Para ajustar o tempo, execute 0S passos a seqguir:



Aut etk

No modo de ajuste, pressione o botao até que o display exiba a

opcao 'Aut' como na primeira tela da figura acima e entdo confirme

com o botao .

O Display exibira o tempo ajustado como, por exemplo, na segunda
tela.

Use os botdes e para ajustar o tempo desejado e

confirme novamente com o botéo . O display voltara entdo para
a primeira tela.

4.1.4.1 Desabilitando o Desligamento Automatico.

a.

Com o OD-4000 desligado, pressione

simultaneamente os botdes e . n S ]
L

O display exibira as letras 'nSL' como na
figura ao lado.

Apés 3 segundos o OD-4000 entrara no modo normal de
funcionamento e ficara ligado continuamente até que seja desligado
pelo usuério.

Obs.: sempre que o OD-4000 for religado, o desligamento automatico

estara habilitado novamente.

4.1.5 Calendario e Rel6qgio(RTC).

O calendario e relogio do OD-4000 € também chamado de RTC

(Real Time Counter - Contador em Tempo Real), que torna mais facil a
identificacdo dos registros da memoria.

Para ajustar, execute 0s passos a segulir:
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rtc rtc
— i~

I\

rtc
— i

No modo de ajuste, pressione 0 botao D até que o display exiba a
opgéao 'rtc' como na primeira tela da figura acima e entdo confirme

como botao

O Display exibira o ajuste do calendario (Y-M-D / ano-més-dia)
piscando os digitos do ano.

Use os botdes (&) e (&) para ajustar o ano desejado e confirme
com o botao . O display passara entédo para os digitos do més.

Use os botdes e para ajustar o més desejado e confirme

com o botéao . O display passara entao para os digitos do dia.

Use os botbes (&%) e (&) para ajustar o dia desejado e confirme

com o botdo . O Display passara para o ajuste do relogio (H-M-
S) piscando os digitos da hora como na terceira tela da figura acima.

Use os botdes (&) e (&) para ajustar a hora desejada e confirme

com o botdo &) o display passara entdo para os digitos dos
minutos.

Use os botdes (&) e u para ajustar os minutos desejados e

confirme com o botao . O display passara entdo para os digitos
dos segundos.

Use os botdes (2 e (&) para ajustar os segundos desejados e
confirme com o botao . O display voltara para a primeira tela.
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4.1.6 Coeficiente de Temperatura da Membrana (Beta).

A membrana do sensor do OD-4000 tem um coeficiente padrao de
4,8. Para utilizar uma outra membrana, sera necessario mudar este
parametro de acordo com o valor especificado na embalagem da vova
membrana.

Para mudar o valor do coeficiente (Beta) siga os passos abaixo:

bEE || | 48

P 0 Pt

a. No modo de ajuste, pressione o bot&do até que o display exiba a
opcéao 'bEt' como na primeira tela da figura acima e entdo confirme

com o botao .

b. O Display exibira o valor padréo conforme a segunda tela.

c. Use os botdes (&™) e (&) para ajustar o coeficiente (Beta) e

confirme com o botao . O display voltara entdo para a primeira
tela da figura.

4.1.7 Parametros da Calibracao.

O OD-4000 memoriza os seguintes parametros de calibragéo:

e 'Slope' (sensibilidade do Sensor)
e Data da ultima calibracéo.
e Temperatura ambiente da ultima calibracao.

a. Para visualizar estes parametros entre no modo de ajuste e pressione
o botéo até que o display exiba a opgéo 'CAL' como na primeira
tela da figura a seguir e entdo confirme com o botao .
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b. O Display ira exibir o 'Slope’ e a data como na segunda tela da figura.

c. Pressione o botdo mais uma vez para o display exibir a

temperatura como na terceira tela da figura.

d. Pressione o botao pela terceira vez para o display voltar a
primeira tela da figura.

CAL || | 093
| P80 P8 1
YM-D  O5D0+3!¢

242

P82 °C

4.1.8 Lista dos Parametros de Calibracao.

Para facilitar a localizacdo do parametro a ser ajustado, a tabela
abaixo apresenta a lista completa dos parametros e 0s respectivos
enderecos para o0 modo de ajuste.

Endereco Descricao
P00 Envio de dados por Infra-vermelho.
P10 Apagar a Memodria.
P20 Ajuste das Unidades.
P 3,0 Coeficientes de Pressao e Salinidade.
P40 Acompanhamento da Estabilidade da Leitura (Ready).
P50 Tempo do Desligamento Automatico.
P 6,0 Calendéario e Reldgio.
P70 Coeficiente (Beta) da Membrana.
P 8,0 Parametros da Calibrac&o
P90 Restauracdo da Configuracdo de Fabrica
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4.2 Restaurando a Configuracao de Fabrica.

Para restaurar toda a configuracdo original de fabrica, siga os
passos abaixo:

rSt rot

ol 11 P9 ¢ ‘, 1

a. Entre no modo de ajuste conforme descrito no item 4.1 da péagina - 4 -

e pressione o botéo até que o display exiba a primeira tela da
figura acima.

b. Pressione o botao para gue o display exiba a segunda tela com a
letra 'n' piscando conforme a figura (isto significa 'nao restaurar’).

c. Use o botdo (22 para escolher 'y' (restaurar as configuracdes) e

confirme com o botao

d. O display voltara entdo para a primeira tela da figura e a configuracéo
original de fabrica tera sido restaurada.

Obs.: Para sair_a qualguer momento do modo de ajuste basta

pressionar o botdo .

4.3 Uso da Memoria.

O OD-4000 pode armazenar até 99 leituras na memoria com as
informacdes de data, hora, e temperatura do momento da leitura.

4.3.1 Gravando Dados na Memoria.

No modo normal, apds a leitura se tornar estavel, pressione o

botao e a leitura sera armazendada na memadria sob o proximo
endereco disponivel (de 01 a 99).
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4.3.2 Lendo os Dados da Memoéria.

a. No modo normal, mantenha pressionado o botéao por um
segundo.

b. O display do OD-4000 exibira a leitura S n E

gravada no dltimo endereco de
memoéria junto com a palavra REC
piscando para indicar o modo de | B ESEOC 3
leitura da memoéria (RECALL) como na p—F———=
figura ao lado. _/'REC

/ \ Endereé) da memoéria

c. Use os botdes e para alternar entre os enderecos de

memoria a serem visualizados.

5L

d. Pressione o botdo para sair do modo 'RECALL".

4.3.3 Apagando os Dados da Memodria.

(] )
LLr LLr
Ips_g IPH -),'l\ﬁ-

]
I.l."\/
Pir -3}

a. Entre no modo de ajuste conforme descrito no item 4.1 da péagina - 4 -

e pressione o botdo uma vez para que o display exiba a primeira
tela da figura acima.

b. Pressione o botao para que o display exiba a segunda tela com a
letra 'n' piscando conforme a figura (isto significa 'nao apagar’).

c. Use o botao para escolher 'y' (apagar os dados da memoria) e
confirme com o botao .
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d. Pressione o botdo para voltar ao modo normal de leitura.

4.4 Reqgistro de Minimo, Maximo e Média.

O OD-4000 registra em sua memoaria 0s valores minimo e maximo
e também a média das leituras, para acessar estes valores sigas 0s

passos abaixo:

a. No modo normal, mantenha pressionado o bot&o por um

segundo.

b. O display do OD-4000 exibira a leitura gravada no ultimo endereco de
memoria junto com a palavra REC piscando para indicar o0 modo de

leitura da memoria (RECALL).

c. Pressione o botéo para que o0
display exiba a palavra 'MIN'
juntamente com o valor minimo
registrado, conforme a figura ao lado.

d. Pressione novamente o botdo
para que o display exiba a palavra

'MAX' juntamente com o valor maximo registrado.

AC V%
MIN 33 bopm
[\ ez 13
<1RECI
(==

e. Pressione novamente o botdo para que o display exiba a palavra

'AVG' juntamente com a média dos valores lidos.

f. Pressione o botéo para sair do modo 'RECALL".

4.5 Calibracao.

O OD-4000 j& vem calibrado. Para verificar a necessidade de

calibracéo proceda da seguinte forma:

a. Ligue o OD-4000 e aguarde uns 15 minutos para que ele se torne

estavel.

b. A leitura no display deve pemanecer entre 99,5% e 100,5%, caso
contrario, sera necessario efetuar a calibracdo. Veja a seguir.
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4.5.1 Procedimento de Calibracao.

Obs. Para uma melhor exatiddo, & altamente recomendavel que se
lave reqularmente 0 sensor com agua deionizada.

a. Ligue o OD-4000 e movimente o sensor no ar por alguns segundos.

b. No modo normal, pressione o botao para que o display exiba a
palavra 'CAL' piscando para indicar o modo de calibracéo,.

c. Aguarde alguns segundos e pressione o botao para confirmar. O
OD-4000 atualiza automaticamente a calibracdo substituindo a
anterior.

d. Para cancelar a calibracdo sem confirmar, basta pressionar o botao

novamente durante o processo.

5. INTERFACE RS-232 e SAIDA IrDA

Saida IrDA

Para iniciar a transmissao do infra-vermelho siga os passos abaixo:

\ /
Pn’ﬂ _/Pu'n‘\l_
P00 PO

a. Com o OD-4000 desligado, mantenha pressionado o botdo por
um segundo e o display exibira a primeira tela da figura acima.

b. Pressione o botédo e as letras Prn ira piscar indicando que o
processo de transmisséo foi iniciado.
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O Protocolo para transmisséao por infra-vermelho € o seguinte:
19200 bps / 8 bits / paridade 'none’

Formato de transmissao:

Cxx.xxmg/l(ppm):Cxx.xx%:Txxx.XC(F)
PxxxxmmHg(or xxx.xkPA):Sxx.xppt
@XXXX-XX-XX XX:XX: XX LRCCRLF
ExxNul : xx stands for error code:
EOLINul:EOLNul:EO1Nul:PxxxxmmHg(
or XXX.XKPA):SXX.XpPpt@ XXXX-XX-XX
XX:XX:XX ......The probe is disconnected.

Formato de transmissao dos dados da memoria:

Cxx.xxmg/l(pppm):Cxx.xx%: Txxx.XC(F)
PxxxxmmHg(or xxx.xkPA):Sxx.xppt
HXX @XXXX-XX-XX XX:XX: XX LRCCRLF
Nota: Ha um espaco entre #xx e @.
RS-232

O cabo e o software do OD-4000 para RS-232 séo opcionais,
contacte o seu distribuidor para obté-los.

O Protocolo paratransmissdo RS-232 é o seguinte:
9600 bps / 8 bits / paridade 'none’
O Formato de transmissé@o é o mesmo o descrito para infra-vermelho.

A transmissédo exclusiva dos dados da memoria ndo estdo disponiveis
para RS-232.

6. MANUTENCAO

6.1 Troca da Solucao Eletrolitica.

A solucéo eletrolitica do sensor devera ser trocada sempre que:
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e Aparecerem bolhas devido a evaporacao.

e For trocada a membrana.

e [or percebida baixa sensibilidade nas leituras.

e Aparecerem mensagens de erro nas leituras.
a. Retire o parafuso acrilico e remova toda a solucao antiga do sensor.
b. Coloque o sensor em uma superficie plana e na posicao horizontal

c. Utilize a seringa que acompanha a embalagem para aplicar lentamente
a solucéo dentro sensor com cuidado para ndo formar bolhas.

d. Recoloque o parafuso e aperte com cuidado para ndo quebra-lo.

Obs.: A solucédo dos dois tubos que acompanham a embalagem ja
vém prontas para serem usadas.

6.2 Troca da Membrana.

| <+« Parafuso acrilico
Arruelas—

.

Comparti@o
(I;Ia follgfao Catodo anodo
etrolilica o sensor de Protetor
temperatura Arruela Trava da
Membrana

Anel de
Trava Membrana

a. Prepare uma nova membrana e uma nova arruela.
b. Desrosqueie o protetor e remova a membrana da trava.

c. Remova o anel de trava e a arruela.
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d. Enxague o anel e a trava da membrana.
e. Instale a nova arruela e em seguida a nova membrana.
f. Recoloque o anel, a trava da membrana e o protetor.

Obs.: Ao utilizar uma membrana que nédo seja das que acompanham
a embalagem, execute o0 ajuste descrito no item 4.1.6 da pagina 10 .

7. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condi¢des:

a. Por um periodo de um ano ap0s a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no OD-4000 que ocorram
durante o uso normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia é valida para todo territorio brasileiro.

d. A garantia € valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por
técnicos ndo autorizados, uso de componentes ndo originais na
manutencao e sinais de violacdo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia os acessorios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do
proprietario.
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