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Capitulo 1 - Introducéao

INTRODUCAO DO TPW-03

O TPW-03 é um compacto CLP de ultima geracdo desenvolvido com alta qualidade e excelente velocidade
de processamento com as seguintes caracteristicas:

M Alta velocidade de processamento:

Instruc@es basicas: 0.31us / passos (ANDB), 0.45us / passos (LD)

M Grande capacidade de memodria:

Capacidade de memoria do programa: 8~16k passos. O produto possui instrucfes de aplicacéo basicas
e integradas, como instru¢des de operacdo, ADD/SUB/MUL/DIV...etc. instru¢des de trigonometria como
SIN/COS/TAN..., entrada matriz, e outras instru¢des como saida para display de 7 segmentos e PID.

M Capacidade de expanséo flexivel

Unidades basicas: 20/30/40/60 tipos de pontos, pode expandir no maximo até 124 pontos digitais e 8/
2 (12 bits) entrada/saida analdgica.

M 2 portas de comunicacao e 3 fungdes de comunicagdo (maiores detalhes consultar Capitulo 3) sdo
disponiveis no modelo avancado.

M RTC, PWM, dois VR (potencidmetros), memoria flash e capacidade de expansao de pontos digitais
e analdgicos.

M Saida de pulso de alta velocidade de 100KHz que pode controlar um servo controlador.

M Contador de alta velocidade:

O contador pode trabalhar um ou dois canais e como entrada de interrup¢édo, sendo que no modo
contagem com um canal, sua freqiiéncia maxima é de 100KHz.

M Modulos de comunicacao Profibus-DP, DeviceNet e EtherNet (TCP/IP) estardo disponiveis em breve.

M Facil manutencéo e instalagdo uma vez que os blocos de terminais séo plugaveis.

M Mddulos de expanséo do TP02 sdo compativeis com o TPW-03.

M O TPW-03 pode ser programado nas linguagens Ladder e Lista de Instrucdes.

M O Firmware pode ser atualizado diretamente via PC.



Capitulo 1 - Introducéo

1 DESCRIGCAO DO CODIGO DO PRODUTO

M Médulo Basico

TPW-03 - 20 M_ R- A
[ Alimentagdo A: AC 100 — 240V

D: DC 24V
Saida R: Relé

T: NPN transistor

Tipo M: Padrao
H: avancado

Nimero de  20: 20 pontos
Pontos

30: 30 pontos
40: 40 pontos
60: 60 pontos

Série do produto

M Médulo de Expanséao

TPW-03-32 EM

M R
Tipo de Entrada/Saida

D: 24VDC Entrada (Somente para médulos de entrada)
R: Saida de relé
T: Transistor NPN

Tipo de Modulo

M: Metade dos pontos sdo entradas 24VDC e metade sdo saidas
X: Todos os pontos séo entradas de 24VDC
Y: Todos os pontos sdo para saida

E: Mddulo de expanséo

NUmero de Pontos

16: 16 pontos
32: 32 pontos

Série do Produto

Introdugéio n
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M Maodulo de expanséo analégica (em desenvolvimento)

TPW-03 -8 AD
Tipo de mddulo analégico

AD: entrada analdgica
DA: saida analdgica
MA: entrada e saida analégica

NUmero de Pontos

2: 2 canais
4: 4 canais
8: 8 canais

3: Saida: 1 canal Entrada: 2 canais

Série do Produto

2 LISTA DE MODULOS

2.1 LISTADO MODULO BASICO

Fonte Ponto de Entrada Ponto de Saida
Tipo Tensé&o 'Zrllt\e/gg Corrente Corrente | Dimensoes Item WEG
Ponto| Tipo de Ponto| Tipo de saida
Entrada max.

TPW-03-20MR-A 12 8 116x90x83mm| 417111150
TPW-03-30MR-A 300ma |18 14 VerFigl [ 417111152
TPW-03-20HR-A| 85~264 12 8 217111154
TPW-03-30HR-A| VAC 16 14 | Rels | 2a/ponto 417111156
TPW-03-40HR-A 500MA 24 16 177x90x83mm| 417111158
TPW-03-60HR-A 36 24 Ver Fig 2 417111160
TPW-03-40HR-D|19.2-28.8| | 24 |oavpc| 7ma 16 417111170
TPW-03-60HR-D| VDC ' 36 24 417111172
TPW-03-20MT-A 12 8 116x90%83mm 417111151
TPW-03-30MT-A 300mA 16 14 Ver Fig 1 417111153
TPW-03-20HT-A| 85~264 12 8 |1ransistorl0.3 Alponto 417111155
TPW-03-30HT-A| VAC 16 14 ' 417111157
TPW-03-40HT-A 500mA 24 16 177x90x87mm| 417111159
TPW-03-60HT-A 36 24 Ver Fig 2 417111161

10
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M Figura de referéncia:

7 9 1 - Terminais de alimentacéo

6 8 10 2 - Porta RS485

3 - Chave Run/stop

4 - 2 grupos do potencidmetro
5 - Porta de comunicacédo PC

- Porta de expanséo

- Bateria

- Porta do médulo de meméria

© 00 N O

- Terminais das entradas

10 - Indicador do estado da CPU

11 - Led’s de status das entradas e saidas
12 - Conector de expansao

13 - Etiqueta do produto

14 - Namero de série

15 - Encaixe do trilho DIN

16 - Furo de instalagé&o retraivel

17 - Terminais das saidas

2.2 LISTA DE MODULOS DE EXPANSAO

M IHM:
) Fonte de -
Tipo Alimentacao Descricéo Iltem WEG
Display de LCD com 2 linhas, permite parametrizagdo de
OP08 24Vdc temporizadores e contadores 417111175

M Figura de referéncia:

Fig 3

11
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12

M Cartdes de expansédo (em desenvolvimento):

Tipo Descricao Iltem WEG
TPW-03-0CV Interna Cobertura/tampa padrao 417111196
TPW-03-232RS Porta de comunicagdo RS232 417111176
TPW-03-485RS Porta de comunicagdo multi-funcdo RS485 417111177
TPW-03-1ME Mdédulo de memoéria 417111178
TPW-03-2Al Opcional 0~10V porta de entrada analégica *2(10 bit) 417111179
TPW-03-2TI Temporizador (0~30S) porta de entrada *2 417111180
TPW-03-6AV Porta de entrada do potencidmetro analogico *6 417111181
TPW-03-10P Temporizador compacto e dispositivo de 417111182

programacao do contador

M Figuras de referéncia:

TPW-03 0CV TPW-03 10P TPW-03 2Al TPW-03 6AV TPW-03 2Tl
TPW-03 232RS TPW-03 485RS Outros TPW-03 1IME
M Médulos de expansdo
: Fonte de Pontos de A : = Item
Tipo Alimentaco /0 Descricao Dimensoes WEG
TP-02 16EXD 16/0 Médulo de entrada digital de 16 pontos 417111047
TP-02 16EYR 0/16 Médulo de saida de relé digital de 16 pontos 417111048
TP-02 16EYT 0/16 g"oon‘ig'so de saida de transistor digital de 16 | g4 y 99 x 76mm | 417111058
N.A - - —
TP-02 16EMR 8/8 Médulo de Entrada DC de 8 pontos / Saida 417111059
de relé de 8 pontos
TP-02 32EMR 16/16 | Modulo de Entrada DC de 16 pontos/Saida | 110y g0 x 76mm | 417111049
de relé de 16 pontos
TP-02 4AD+ 4/0 4I\_/l/(_)(]j-gl\(;/s:_:/c_;r;o4 (f:mals de entrada analdgica 417111050
24vde Médulos com éncanais de saida analdgica 64 %90 x 76mm
TP-02 2DA+ 0/2 +- 10V/ +/- 20mA 417111051
TPW-03 01SPS-A | 100-240vAC | N | Fonte de alimentagdo para os modulos de 417111083
expanséo
TPW-03 4RD 4/0 Médulo com 4 canais para entrada de 417111084
temperatura tipo PT 100
TPW-03 4TM 4/0 Maodulo com 4 canais p/ entrada de 417111085
temperatura tipo Termopar J/K
Médulo com 2 canais de saida analégica
TPW-03 2DA 24Vdc 072 + (+10V) +/-20mA 57 x90 x 83mm | 417111086
Maodulo com 2 canais de entrada analégica
TPW-03 3MA 2/1 +/- 20mA e um canal de saida analégica 417111087
+/-20mA
TPW-03 8AD 8/0 Médulo com 8 canais de entrada analdgica 417111088
+/-20mA
TPW-03 16EMR NA 8/8 Entrada 8 pontos DC / médulo de saida do 417111089

relé 8 pontos

Obs.:

1) Os modulos de expanséo da série TPW-03 estdo em desenvolvimento.
2) Os mddulos de expanséo da série TP-02 sdo compativeis com o TPW-03.
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M Figura de referéncia:

}gum‘wu‘l‘3‘5‘7‘9‘11‘13‘15‘ O InE=iniEiEiE n
‘ww‘wm‘ 2‘ 4‘ 6 ‘ 8 ‘10‘12‘14‘16‘ i ow| 2 (| a6l | [T]
QOO0 F =
[e]eXeXe) Q0000000
[eJaXe)eo) Q0000000 o ¢ 0 2 '|I
Q000 Q0000000 [o- ¢ 7 7 2|4 aq
Q0000000 7 7 7 2 1
] 7 7 7 27 |4
BN BOE0ORCEED —
nﬂnﬁ @) ‘2‘4‘5‘7‘M'u10‘12‘13‘15‘ww‘ } |3 fpeug| o ]| 7 {
Fig 6 Fig 7 Fig 8
TP-02 16EXD/ TP-02 16EYR/ TPW-034RD/TPW-034TM/
TP-02 16EYT/ TP-02 16EMR/ TP-02 32EMR TPW-03 2DA/ TPW-03 3MA/
TP-02 4AD+/ TP-02 2DA+ TPW-03 8AD / TPW-03 16EMR /
TPW-03 01SPS-A

M Mddulos de Comunicagao (em desenvolvimento):

Tipo ot dei Entrada/saida Descricao Dimensdes ltem WEG
Alimentacao

TPW-03 DNet N.A MOD DeviceNet escravo 417111191

TPW-03 PBus 24Vdc N.A MOD Profibus escravo | 38 x 90 x 59mm 417111192

TPW-03 TCP/IP N.A MOD EtherNet TCP/IP 417111193

M Figura de referéncia:

TPW-03 DNet TPW-03 PBus TPW-03 TCP/IP

13

Introdugéio n



Introdugéio n

Capitulo 1 - Introducéao

2.3 LISTA DE ACESSORIOS

M Acessorios:

Conector de terminagédo TZ%\SVE-? Instalar o TP-200EC no 417111195
- conector no ultimo
) Bateria (por 5 anos) moédulo de expansédo :
Médulo Basico Interna RS-485 integrado (tipo H somente) para formar um -
Tampa padrao para o cartdo de TPW-03 0CV | loop/lago de 417111196
expansao__ _ Entrada/Saida
Manual de instalacédo -
Cabo de 4cm para médulo de TPW-03 ’
Médulo de Interna expansio 042EC ;grglgo;,éazrgedn;e 417111143
expanséo TP-02 Opcéo Cabo de 40cm para médulo de TPW-03 expansdo TP-02 417111144
expanséo 402EC
) Interna | C@Po de 6¢cm para médulo de TPW-03 26 pinos, Somente 417111146
Médulo de expanséo 304EC para o modulo de
expansdo TPW-03 Opcéo Cabo de 40cm para médulo de TPW-03 expansdo TPW-03 417111147
expansao 340EC
Interna | Cabo de 1.8M (cinza) ET)\;VMOC:%
OPO08 TPW-03 - 417111149
Opgéo | Cabo de 5M (cinza) 305|\;IC
Cabo de 1.8M (preto) TS%\QIE? - 417111145
Inclui:
- Software de
TPW3-PCLINK programacao
CD TPW-03 CDO06 TPW3-PCLINK -
- Arquivos PDF do
manual de instrugées e
de operacéo
Software para
) CD ROM com manuais e software para programacéao (CLIC-01
CD ROM programacao SWPC12 / CLIC-02/TPO2/ 417111060
TPW-03/IHMS)

M Figura de referéncia:

14
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Fig 13 Fig 14

TPW-03 042EC (4cm)

TPW-03 200EC TPW-03 402EC (40cm)

Fig 16
TPW-03 302PC (preto) / TPW-03 302MC (cinza)

(Os dois itens séo diferentes no dimencional, na cor e ligagéo interna)

TPW-03-305MC (cinza)

ooooooogo
ooooooooodoood

Fig 15

TPW-03 304EC (6cm)
TPW-03 340EC (40cm)

[

(O mesmo dimencional e cor do TPW-03 302MC, mas diferente no comprimento e ligacao interna)



Capitulo 1 - Introducéo

3 CONFIGURACOES DO SISTEMA

Médulo Basico

Cabo de Expansédo

Modulo de expansédo TP02

TPW-03 40/60 TPW-03 042EC (4cm)
TP-02 16EXD/TP-02 16EYR/
[%] TP-02 16EYT/TP-02 16EMR/
[ o] TPW-03402EC [TP-02 4AD+/TP-02 2DA+
[ \ (40 cm)
_|
|
: A . TP-02 32EMR
A s e | | [onector do teminal
TPW-03 200EC ‘ H
| C |
| \
Cabo de Expansé&o Modulo de expansdo TPW-03
TPW-03 304EC (4cm)
TPW-03 4TM / TPW-03 2DA/
TPW-03 20/30 [%} [TPW-03 21MA / TPW-03 8AD
TPW-03 340EC (Disponivel somente para TPW-03 -
| (o] [ (40 cm) tipo 40/60 pontos.)
T —
74 4 ) [TPW-03 01SPS-A/ TPW03 16EMR
‘ (Conector do terminal
I { TPW-03 200EC
o @
Cabo do PC Cabo da OP/08

(TPW-03 302PC)

(TPW-03 02MC / TPW-03 305MC)

OP/08

15
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4 ESPECIFICACAO DO CABO TPW-302MC (OP/08 «<>TPW-03)

16

D-SUB 9 pinos (Fémea)

MINIDIN 8 pinos (Macho)

1.8m

M Diagrama de conexao interna:

D-SUB 9 pinos (Fémea)

w11

TPW-03
(porta PC)

MINI DIN 8 pinos (Macho)

(porta) TPW-03 PG

(OP/08)
Sinal Pino
N.C 1
TX+ 2
RX+ 3
N.C 4
GND 5
Vce 6
TX- 7
RX- 8
N.C 9
Blindagem

9PIN (Fémea)

OPO08 (TPW-03 302MC)

Sinal Pino
2 RX +
7 X +
6 N.C
3 GND
5 Vcce
1 RX -
4 TX -
8 N.C

8PIN (Macho)
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5 ESPECIFICACOES DO CABO TPW-03 302PC

D-SUB 9 pinos (Fémea)

MINIDIN 8 pinos (Macho)

v

q
o = m_n—- e
A (porta PC)
1.8m
M Diagrama de conexao interna:

D-SUB 9pin MINI DIN 8pin

Sinal Pino Sinal Pino

RX 2 4 TX- -

X 3 1 RX -

GND 5 3 GND

5 Vcec

7 X +

2 RX +

6 N.C

8 N.C

TPW-03 302PC
Blindagem

9PIN (Fémea)~

8PIN (Macho)

17
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6 BLOCO DE TERMINAIS DO TPW-03

18

TPO3-
20MR-A

TPO3-
30MR-A

TPO3-
20HR-A

TPO3-
30HR-A

TPO3-
20MT-A

TPO3-
30MT-A

TPO3-
20HT-A

Saida

024610012 n|a
0 T3S T 113 w|n

| T |2 (4w Tl 9w
Eﬁ@ Ofor) 3|5 ]6[w|a|w|w

o214 &610{12[14|16
o] (et I R B Bl RV R KT BTN

012 4(6 1012|1416
iy 1138|711 13517

714 o] 7 [T112[14
Foh | 8 O[3 [ ] 6 [10frai3]1

02461012 a0
o KRR D

o2 4|6((10012]14|16
iy T{3]a| 7 |Mz[1s7

| T2 4 o] 7 [T1]12]1
Iﬁﬁ% O [ 3T5]6 [0 13]15

O(214 610012 | #
1% T35 |7 (13 a]w

Obs.: O terminal @ na tabela acima sera representado por ‘FG’ no capitulo seguinte.
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TPW-03-

30HT-A

TPW-03-

40HR-A

TPW-03-

60HR-A

TPW-03-

40HR-D

TPW-03-

60HR-D

TPW-03-

40HT-A

TPW-03-

60HT-A

Saida

O|2(4)|61012]14|16
M 1| 3|5 [T PEENT

AJE[Sd o T] 24 e[ 7 [TT]12]74
FER | 8 0[] 375 6 [0 e 13]75]

[ealoa] O] 2[4 6 [0 2[4 TE[D]Z[2]E s [s [ ¢ [» ]«
IR EE N EEHEEEEDNONNL

7111214 IHLEEIERE)
B0 | Ofomal 3 (A6 MO 13|15 1E] 4| 6|80

)

24 0246 (10121416 (20| 22|24 |26 30| 32| 34 | 36| 40| 42
% B EE RN EEEEEE S E EE EEEE

| 1|2 e T112]14 e w0
Ofod| 3|56 |10 1312416  w | & |68

\

0246101214 16| 20| 22|24 (2303234 | 36| 40] 42
by T38| T3S 1F (21|23 (25|27 | R |33 B | F7 | 41|43

AE
ET ] ¢

Obs.: O terminal @ na tabela acima sera representado por ‘FG’ no capitulo seguinte.
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1 ESPECIFICACOES

ESPECIFICACOES DA UNIDADE BASICA

(-20M contragédo de: 20 pontos, tipo M, como em TPW-03-20MR-A/TPW-03-20MT-Aetc) -40H contracdo
de: 40 pontos, tipo H, como em TPW-03-40HR-A/TPW-03-40HT-A/TPW-03-40HR-D etc.)

1.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Tipo -20M | -30M | -20H | -30H -40H -60H
Item
Modelo da unidade basica Tipo compacto
Controle de Operagéo Leitura do programa da memoria
Entrada/Saida Varredura ciclica do inicio ao fim (instrugdo END)
Linguagem do Programa Ladder/Boolean/SFC
Meméria de Back-up 8K instrucbes 16K instrucdes
Retengdo Bateria de Litio (com vida util de 5 anos)

L Entrada Digital 12 16 12 16 24 36
E/SDigtal  I5-ida Digital 8 14 8 14 16 24
Médulo de  |Modulo Digital Expansivel até 32 pontos Expansivel até 192 pontos
Expansdo Médulo + + - +

o 2 xX4AD" & 1 x 2DA 1x4AD & 1 x2DA & 7 X 8BAD & 4 x 2DA
Analdgico

E/S Analégica max.

8 canais de entrada /2 canais de saida

60 canais de entrada /10 canais de saida

= 36 36
(0]
_g Instrugcbes - ANB/ORSB ...ect: 0.62us/ instrucdo - ANB/ORB ...ect: 0.31pus/ instrugdo
o ASi - . -
o Basicas - LD/AND/OR...ect: 0.9us/ instrugcéo . LD/A'EID/OR"'ECL 0.36 --0.45ps/
) instrugao
O ~
s Inst_rut;o~es de 133 139
) Aplicacdo
Marcador de
E/S Digital X000~X377(256 pontos) / YOO0~Y377(256 pontos)
Marcador Relé auxiliar geral: MO~M7679 (7680 pontos)
Auxiliar Relé auxiliar especial: M8000~M8511 (512 pontos)
= Relé Sequencial| SO~ S4095 (4096 pontos)
% 512 pontos (100ms: 200 pontos; 10ms: 46 pontos; 1ms com fung@o acumulativa: 4
8 Temporizador  [pontos; 100 ms com fungéo acumulativa: 6 pontos; 1ms: 256 pontos). Temporizador
8 do potenciémetro analégico: 2 pontos
=5 Contador 256 pontos (16 bit: 200 pontos, 32bit: 56 pontos)
7] Registro de Registro Geral: DO000~D7999(8000 pontos); Registro de Arquivo:D2000~D3299
§ Dados (1300 pontos); Registro especial: D8000~D8511 (512 pontos)
I,F:]Z?ése”o do 32 pontos: VO00~V0015 / Z000~Z0015
Registro: NO ~ N7 (8 pontos), ponteiro PO~ P255 (256 pontos), ponteiro de
Ponteiros interrupcéo de entrada: 100~150 (6pontos), ponteiro de interrupgdo do temporizador:
16**~18** (3 pontos), ponteiro de interrupgéo do contador 1010~1060 (6 pontos)
Decimal (K) 16 Bit : -32,768~32,768 ; 32 Bit : -2,147,483,648~2,147,483,648
Constante
Hex (H) 16 Bit : 0~FFFFH ; 32 Bit : 0~FFFFFFFFH
Interna: Segundo (D8013), Minuto (D8014), Hora (D8015), Dia
RTC N.A. (D8016), Més (D8017), Ano (D8018), Semana (D8019)

E com 30s offset

Chave Run/Stop

Incorporado

Potencibmetro

2 pontos incorporados e 6 pontos expansiveis (TP3-6AV opcional)
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o U -20M -30M -20H -30H -40H -60H
Contador de alta |1 canal: 6 pontos 10KHz 1 canal: 4 pontos 100KHz+2 pontos 10KHz
Entrada de Alta  |velocidade 2 canais: 2 pontos 5KHz 2 canais: 2 pontos 50KHz
Velocidade
_ Entrada de 6 ponto§ (correspon,dt_endo alg pontos (correspondendo a 100~150 ): Largura
(X0~X5) x I00~150): Largura minima do|_ ‘-
Interrupcéo y minima do pulso 10us

pulso 100us

Saida de Pulso

2 pontos: YO/Y1 com aceleragdo/ desaceleragédo

Saida de Pulso  |Saida de PWM |2 pontos: YO/Y1
Freqliéncia 1KHz max. 100KHz max.
PC RS232, para load/download do programa para/de TPW-03

Porta de
comunicagao

Comunicagdo
RS485

Cartéo de
Expansao

Porta de comunicagdo 1 interna para
comunicacdo de dados, Entrada/saida remota
ou conexdo com o Computador, max. 307.2k
bps

N.A.

Os cartdes de comunicacdo RS485 ou RS232 sdo ambos opcionais e ambos
possuem o protocolo de comunicacdo Modbus-RTU, méax. 307.2k bps.

Auto-diagnéstico

Verificagdo de Entrada/Saida, verificacdo de time out de processamento do
sistema (watchdog), verificagdo de instrucao ilegal, verificacéo da sintaxe da

linguagem do programa e senha programada.

Espeficica¢oes da Unidade B

Supervisao/ identificacédo de|Tempo de processamento, variaveis e configuragdo do sistema.

problemas
Bloco do Terminal Fixo, ndo removivel Removivel
Dimensdes 116 x 90 x 83 mm | 177 x90 x83 mm
»*1: Quando o total de pontos atingir 128, devera ser adicionada uma fonte externa de alimentagéo.
¥ 2: Somente para saida a transistor
Quando YO é programado para contar o pulso da saida, X2 ndo pode ser programado como contador de alta
velocidade.
Quando Y1 é programado para contar o pulso de saida, X3 ndo pode ser programado como contador de alta
velocidade.
Quanto ao tipo M, se a freqiiéncia exceder a que foi especificada, os estados de saida talvez ndo estejam
corretos.

1.2 ESPECIFICACOES DE ALIMENTACAO TIPO AC

ttem HED -20M -30M -20H -30H -40H -60H
Terminal 24Vdc para uso 300 mA (com proteco de curto circuito) 500 mA (com_pro_te(;ao de curto
externo circuito)

Tensédo de Alimentacdo 85 ~264 VAC

Quando a alimentagao fornecida aumenta para 75~85VAC, o TPW-03 sera energizado, e quando

Operacgéo diminui para 70VAC, o TPW-03 desernegizara. A falha na alimentagdo com duracéo de até 10ms
nado afetard a operacéo normal do TPW-03.
Consumo 30VA | 30VA | 30VA | 30vA | 50VA | 50VA
1.3 ESPECIFICACOES DE ALIMENTACAO TIPO DC
Tipo -40H -60H
Item
Tensdo da Alimentagdo 24V DC

Quando a alimentagéo fornecida aumenta para 19.2VDC, o TPW-03 sera energizado, e quando
diminui para 19VDC, o TPW-03 desenergizara. A falha na alimentagdo com duragdo de 10ms nao
afetara a operacdo normal do TPW-03.

Operagao

Consumo 30W

22



Capitulo 2 - Especificagcfes da Unidade Basica

1.4 ASPECTOS GERAIS DA UNIDADE BASICA

Resumo
- TPW-03 tipo M: 20/ 30 pontos
M Meméria Interna Flash (8,000 Instrucdes )
M Dados retentivos com bateria de litio
M Pode expandir 32 pontos e expandir 2 unidades TP-02-AD* e 1 unidade TP-02-2DA*

- TPW-03 Tipo H : 20/30 pontos
M EEPROM Interno ( 8,000 Instrugdes ) , RTC Interno, comunicagdo RS485
M Dados retentivos e dados RTC com bateria de litio
M Bloco de terminal removivel
M Pode expandir 32 pontos e expandir 2 unidades TP-02-AD* e 1 unidade TP-02-2DA*

- TPW-03 Tipo H : 40/60 pontos
M EEPROM Interno ( 16,000 instrugdes ) , RTC Interno, comunicacdo RS485
M Dados retentivos e dados RTC com bateria de litio
M Bloco de terminal removivel
M Pode expandir 64 pontos sem alimentacao externa
M Pode expandir outros 64 pontos com alimentacao externa.
M Pode expandir 1 unidade TP-02-AD* e 1 unidade TP-02-2DA* e 7 unidades TPW-03AD e
4 unidades TPW-03 DA.

1.5 ESPECIFICACOES AMBIENTAIS

Item 2M | -30m -20H -30H -40H -60H
Temperatura de 0 a 55°C (32 a 131F) (temperatura ambiente de Operagé&o)
Operacao
Temperatura de -25 a+70°C
Armazenagem

Humidade Relativa]  Njyel RH1 30 a 95% (sem-condensacéo)

Grau de Poluigéo 2 (IEC 60664)

Categoria de 1]

Instalacéo

Grau de Protecao IP20

Imunidade de N&o para gases corrosivos

Corroséo

Altitude Operacao: 0 a 2,000m ( 0 a 6,565 pés) Transporte: 0 a 3,000m ( 0 a 9,840 pés)

Resisténcia de Quando montado num trilho DIN: 10 a 57Hz de amplitude 0.075mm, 57 a 150Hz de

Vibracéo amplitude, aceleracdo 9.8m/sec® (1G) 2 horas por eixo em cada um de trés eixos
mutuamente perpendiculares.
Quando montado numa suzperficie de painel: 2 a 25Hz de amplitude 1.6mm, 25 a 100Hz
de aceleracéon 39.2m/sec” (4G) Lloyd’s 90 minutos por eixo em cada um de trés eixos
mutuamente perpendiculares.

Resisténcia a 147 m/sec® (15G), 11msec duragdo, 3 choques por eixo em trés eixos mutuamente

Choque perpendiculares (IEC61131)

Imunidade a ruido | 1,000Vpp, lus - 30 a 100 Hz

Resisténcia 1,500VAC, > 1min entre todos os terminais e terra (para tipo AC)
Dielétrica

Resisténcia 500VAC,> 1min entre todos os terminais e terra (para tipo DC)
Dielétrica

Resisténcia a 500V DC, > 10MQ entre todos os terminais e terra

Isolagcdo

Aterramento 10Q ou menos
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2 ENTRADA/SAIDA DIGITAL

2.1 ENTRADADIGITAL

2.2 SAIDA DIGITAL

Especificagdes Elétricas

Diagrama esquematico

Tipo de Entrada

DC (sink ou fonte)

Off > On Min. 15 VDC
Nivel de Tenséo

On — Off Max. 9 VDC
Impedancia da 3.4k ohm
Entrada
Corrente 6.7~7.2mA @24VDC

Tempo de Resposta

Aprox.10 ms

Isolacéo

Foto-Acoplamento

M A . Saida de Relé

Icicacoes

Espef

Especificagdes Elétricas Diagrama esquematico
Corrente 2A/1 ponto (5A/COM) -] Carga
Tensé&o 250VAC ou 30VDC (L @
AC
Indutiva 100VA & |
Carga max. T
Resistiva 120w
COM
Carga min. DC5V 1mA
Tempo de ON: aprox. 4~6ms ;
Resposta OFF: aprox.1~3ms

M B. Transistor
Saida do Transistor YO e Y1

Especificagdes Elétricas Diagrama esquematico
Corrente 0.3A/ponto (1.2A/COM) : m
! Circuito Trigger
Tensso 30VDC i 9 76 Carga
[}
|
Carga max. 9w ! i
9 i 7Y : T
Carga min. 10mA ! i T
] !T\
Tempo de Off > On 5us : !
resposta On — Off 5us : _______________________________ _
M Outras saidas exceto as duas acima e todas as saidas tipo M
Especificacdes Elétricas Diagrama esquematico
Corrente 0.3A/ponto (1.2A/COM) o .
Circuito Trigger
— = 1 Carga
Tenséo 30vDC i YO0
| 1
Carga max. 9w i by i p—
. | i
Carga min. 10mA i e T
Tempo de Off > On 20us i )
resposta On — Off 20us
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Mapeamento da Memorias de Entrada e Saida

M Com relagéo a expanséo para a unidade basica de 20 pontos, o endereco de entrada para a primeira
unidade de expansao digital (analégica) deve iniciar a partir de X20 (D8436) e assim por diante. Enquanto
a saida deve iniciar a partir Y10 (D8381) e assim por diante.

M Com relacdo a expansdao para a unidade basica de 30 pontos, o endereco de entrada para a primeira
unidade de expansao digital (analdgica) deve iniciar a partir de X20 (D8436) e assim por diante. Enquanto
a saida deve iniciar a partir de Y20 (D8381) e assim por diante.

M Com relagéo a expanséo para a unidade basica de 40 pontos, o endereco de entrada para a primeira
unidade de expansao digital (analdgica) deve iniciar a partir X30 (D8436) e assim por diante. Enquanto a
saida deve iniciar a partir de Y20 (D8381) e assim por diante.

M Com relacdo a expansdo para a unidade basica de 60 pontos, o endereco de entrada para a primeira
unidade de expansao digital (analogica) deve iniciar a partir X50 (D8436) e assim por diante. Enquanto a
saida deve iniciar a partir de Y30 (D8381) e assim por diante.

Por exemplo: Se o usuario planeja o sistema a seguir, 0 mapeamento da memoarias de entrada e saida

:| 8/8

ficard conforme tabela abaixo.

TPO2-40H TP3-2DA TP02-16EXD TPO02-4AD+ TPO2-16EMR
Tipo de Pontos de Pontos de NUmero de Numero de Registro (para analdgica)
Produto entrada saida entrada saida
TPW-03 o 6 oo YO~Y7; B
40MR X20-X27 Y10~Y17
TPW-03 0 5 . . D8381 / D8382 (Canal de
2DA saida 1/ canal 2)
TPW-02 16 0 X30~X37 . .
16EXD X40~X47
D8436/ D8437/ D8438/ D8439
TZX\SEZ 4 0 — — (Canal de entrada 1~/
canal 4)
TPW-02
16EMR 8 8 X50~X57 Y20~Y27 —

Nota:

a. Quando a unidade basica é expandida com as unidades de expansdo TPW-03-XXX e a TP-02-XXX, a
TP-02-XXX deve estar apds a TPW-03-XXX.
b. A unidade basica TPW-03-20XXX ou TPW-03-30XXX pode ser expandida no maximo 32 pontos e 3
unidades analdgicas.
c¢. A unidade basica TPW-03-40XXX ou TPW-03-60XXX pode ser expandida no maximo 64 pontos e 3
unidades analégicas. Uma alimentacéo externa € necessaria se as unidades de expanséo forem mais do
que isso. (Como no exemplo a seguir, 0 nimero de E/S total chega a 188 pontos)

36/24 |:

Jond

sl

] L

:|16/16

TPRO3-60H

TP02-32EMR

TP02-32EMR  TFQ3- Power unit

TF02-32EMR
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3 PORTAS DE COMUNICACAO

3.1 POSICAO DAS PORTAS DE COMUNICACAO

O TPW-03 tem trés portas de comunicacéo. Ver figura.

<

| GAALLSSS
L Pl ol
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Nota 1:

O baud rate para a porta PC é 9.6kbps a 57.6kbps.

Nota 2:

O baud rate para os cartdes de expanséao e a porta RS485 é 9.6kbps a 307.2kbps.

Nota 3:

O baud rate padrao para as trés portas € o mesmo: 19.2kbps.

Nota 4:

Os modos de comunicacado sao programados através da memaria do sistema D8120, D8320 e D8321.

Nota5:

O numero do endereco é programada através do D8121.

Obs.: Recomenda-se colar uma etiqueta com os dados configurados na lateral do TPW-03.

3.2 DESCRICAO DE FUNCAO DAS 3 PORTAS DE COMUNICACAO

<]1>
Porta

<2>
Cartéo de
expansao
RS485/
RS232

<3>
Porta
RS485

Descricao

Download/Upload do

Download/Upload do programa do usuario

A ara/do TPW-03 ou atualizar o programa do
programa @ Eistema. Pres
Escravo Modbus Disponivel pelo PC monitorar o TPW-03. Todas
B (Somente RTU) @ @ @ as trés portas estdo disponiveis para tal funcéo
(verificar 3.3.1)
As duas portas ndo podem ser habilitadas
Comunicacio de dados simultaneamente para tal fungéo. Deve ser
C (Data Lir?k) O O usado juntamente com a instrugéo de aplicagéo
F190 (verificar 3.3.2 e descri¢ao da instru¢éo
F190)
As duas portas ndo podem ser habilitadas
simultaneamente para tal fungéo. Deve ser
emote usado juntamente com a instrugdo de aplicagdo
D | Remote I/O do junt t instrucéo de aplicaca

F191 (verificar 3.3.3 e descri¢do da instrugao
F191)

E | Instrucdo RS

As duas portas podem ser habilitadas
simultaneamente para tal fungéo e o protocolo
de comunicagdo nédo é necessario. Deve ser
usado juntamente com a instrug&o de aplica¢ao
F80 (verificar 3.3.4 e a descri¢cdo da instru¢éo
F80)

Instrucdo MBUS
(ASCIl ou RTU)

©

©

As duas portas podem ser habilitadas
simultaneamente para tal fungéo e o protocolo
Modbus de comunicacéo é necessario. Deve
ser usado juntamente com a instrucao de
aplicacéo F87 (verificar 3.3.5 e descricdo da
instrucéo F87)

Registros especiais para

Comentarios

programacéo do formato de D8321 D8320 D8120
comunicagdo e Baud Rate
Interno
Interno Opcional para
tipo H

@: Tendo tal fungéo, disponivel para mais de uma porta usando simultaneamente.

O: Tendo tal fungdo, somente uma porta esta disponivel para tal fungdo a cada vez.
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3.2.1 PROGRAMACAO DE COMUNICACAO PARA A PORTA DO PC (D8321)

Item Bit Descricao
Comprimento P
dos dados (BO) 1: 8 bit
Bit de (B1,B2) (0, 0): sem paridade  (0,1): paridade impar
paridade ' (1, 0): paridade par
Stop bit (B3) (0): 1bit (2): 2bits
Baud rate (0, 1, 1, 1) : 96 (1, 0, 0, 1): 384
(Kbps) (B7.B6,85,B4) (1, 0, 0, 0 : 19.2 (1, 0, 1, 0 : 576
Nota 1:

A porta de comunicacédo PC suporta 0 Modbus-RTU com um comprimento de dados fixo de 8bits.

Nota 2:
Os dados modificados em D8321 terdo efeito no momento em que o TPW-03 é reenergizado.

Nota 3:

Porém, se a D8321 nao estiver configurado dentro de uma faixa aceitavel, o formato de comunicagéo
default para o PC sera utilizado (Baud Rate: 19.2kbps; comprimento dos dados 8 bits, 2 bits para bit de
parada e sem bit de paridade).

3.2.2 PROGRAMACAO DO FORMATO DE COMUNICACAO PARA RS485 (D8120) E DO
CARTAO DE EXPANSAO (D8320)

Item Bit Descricao
Comprimento dos o P
Dados (BO) (0): 7 bits (1): 8 bits
. . (0, 0): sem paridade (0, 1): paridade impar
Bit de paridade (B1,B2) (1. 0): paridade par
Stop bit (B3) (0) : 1 bit | (0):2bits
(0, 1, 1, L : 96 (1, 0, 1, 1) : 76.8
Baud (1, 0, 0, 0): 19.2 (1, 1, 0, 0): 128
rate (Kbps) (B7.B6,B5,B4) (1, 0, 0, 1) : 384 (1, 1, 0, 1) : 153.6
(1, 0, 1, 0): 576 (1, 1, 1, 0): 307.2
Caracter de inicio (B8) (0) : NO (1) : Habilitado, default: STX (02H)
Caracter de Fim (B9) (0) : NO (1) : Habilitado, default: ETX (03H)
Bits de Controle (B10,B11,B12) (0,0,0): Modo controle (controle- sem-hardware)->reservado
Modo ModBus (B13) (0) : Modo RTU | (1) : Modo ASCII
0 (B14) Reservado
0 (B15) Reservado

Nota 1:

B0O~B7 para programar o formato de comunicacao e baud rate estéo disponiveis para todas as funcées.
B8~B9 somente para instru¢édo RS;

B10~B12, B14~B15 séo reservados;

B13 Somente para instrugdo MBUS. Somente o modo RTU esta disponivel para o escravo ModBus.

Nota 2:
O terminal SHL deve utilizar um aterramento de classe 3 para evitar interferéncias por ruido.

Nota 3:
O terminal COM néao esta conectado internamente com o terminal FG.
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Nota 4.
O cabo trancado isolado dever ser de 0.5mm?2 com 30mm de cabo sem blindagem no final, para

conectar com o bloco terminal.

Nota 5:
E necessaério adicionar o resistor de teminacao (120Q1/4W) quando varios PLCs estéo conectadas na

rede.

Nota 6:
Os dados modificados no D8321 terdo efeito quando o TPW-03 for reenergizado ou o cartdo de
comunicacao for conectado apds a modificacédo dos dados.

Nota 7:
Os dados modificados no D8120 terdo efeito no proximo ciclo de varredura apés o término de

comunicacao.

3.3 DESCRICAO DAS TRES PORTAS DE COMUNICACAO

3.3.1 COMUNICACAO MODBUS ESCRAVO

A porta de comunicacéo PC (interna), os cartdes de expansdo RS485 ou RS232 (opcional) e a porta de
comunicacao (incorporada somente no tipo H), todas as trés portas podem ser programadas para
comunicacao do escravo Modbus-RTU simultaneamente ou respectivamente.

3.3.1.1 FORMATO PARA COMUNICACAO MODBUS ESCRAVO

Quando o TPW-03 recebe o comando do PC, o TPW-03 executard o comando e depois dard uma
resposta para o PC. Se houver um erro no contedido do comando, o TPW-03 dara uma resposta de erro

parao PC.

M Formato de comando e resposta:

Faixa CRC
~

~ 7

Endereco Codlgg da Dados CRC-16

do escravo funcéo
M Formato de resposta de erro:

Faixa CRC
< N
N~ L
Endereco Codlgg da Cédigo de CRC-16
do escravo funcéo erro
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Descricao:

Endereco do
Escravo

Cadigo da funcéo

Dados

CRC-16

Cadigo do Erro

O00H: enviar para
todos os escravos

01H: ler enderego

01H: Escravo nr.1

O5H: escrever em
um Unico endereco

OFH: Escravo nr.15

OFH: escrever em
vérios enderecos

10H: Escravo nr.16

03H: ler registro

06H: escrever em
um Unico registrador

OFFH: Escravo

10H: escrever em

A faixa de dados
varia para cada
funcéo

A faixa CRC inclui o
endereco do
escravo, o cédigo
da funcéo e cadigo
de Dados/Erro

Ver a respectiva
funcéo daqui em
diante.

nr.255 Varios registradores
08H: diagnostico
6CH: TPW-03
controle
11H: ler TPO3 ID
Nota:

Tempo de resposta (Time out) do computador com duragdo para transmissdo max. de 256 bytes (que

varia com diferentes baud rate);

Cdédigo de Erro

Sob erro de comunicacéo, o controlador responde o cddigo de erro e envia o cédigo de funcao adicionando

80H (o bit mais alto esta em 1) para o sistema principal se ocorreu erro.

Codigo Nome

Descri¢cao

01

Funcéo invalida

O coédigo de funcéo é invalido para escravos.

02 |Endereco de dados

O endereco € invalido para escravos.

invalido
03 [Valor de dados invalidos |Dados invalidos
04 [Falha do dispositivo Um erro irrecuperavel ocorreu quando o servidor (ou escravo) tentava executar a
escravo acdo solicitada.
05 |Reconhecer Reservado
06 |Dispositivo escravo Reservado
ocupado
07 |Modo Run ou com A funcéo esta errada nos modos run ou senha.
senha.

3.3.1.2 DESCRICAO DOS CODIGOS DAS FUNCOES

30

Mapeamento de Memoaria

Ender_ego i Contetdo Pontos Comentario
registro
0000H~00FFH X0~X377 256 Pontos Estéo disponiveis para
0100H~01FFH YO~Y377 256 Pontos 01H, O5H e OFH
0200H~07FFH M0~M1535 1536 Pontos (ler/escrever)
0800H~OBFFH S0~S1023 1024 Pontos
0COOH~ODFFH TO~T511 512 Pontos
OEOOH~0EFFH C0~C255 256 Pontos
OFO0OH~OFFFH M8000~M8255 256 Pontos
1000H~10FFH M8256~M8511 256 Pontos
1100H~1CFFH S1024~S4095 3072 Pontos
1DO00H~34FFH M1536~M7679 6144 Pontos
3500H~3FFFH
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Nota:

O endere¢co da memoria de entrada e saida do TPW-03 esta alocado em octal
(X000~X007...Y010~Y017...X110~X117...Y370~Y377).
Demais enderecos de memaria estédo alocado em decimal (MO~M7, M8, M9, M10...M1534, M1535)
C0~C7,C8, C9, C10...C255).

Mapeamento de

memdéria de registradores

Endereco do

- Contetdo Numero de Bytes Comentarios 2
registrador
4000H~41FFH TO~T511 Valor atual 1024 Bytes 03H, 06H, 10H
4200H~42C7H C0~C199 Valor atual 400 Bytes (Ler/Escrever)
42C8H~4337H C200~C255 Valor atual 224 Bytes *1 Reservado
4338H~6477H D0~D8511 Valor atual 17024 Bytes
6478H~6497H Z0, VO~Z15, V15 Valor atual 64 Bytes
6498H~6697H TO~T511 Valor programado 1024 Bytes
6698H~676FH C0~C199 Valor programado 400 Bytes
6760H~67CFH C200~C255 Valor programado 224 Bytes *1
67DOH~6FFFH Reservado
*1: Mapeamento de memoria do contador de alta velocidade.
(C200~C255, Contador de alta velocidade de 32-bits).
. . Word
Endereco do registrador Valor do registrador Byte alto Byte bao
Valor 42C8H C200 byte baixo do valor atual word baixa byte alto word baixa byte baixo
atual 42C9H C200 byte alto do valor atual word alta byte alto word alta byte baixo
4336H C255 byte baixo do valor atual word baixa byte alto word baixa byte baixo
4337H C255 byte alto do valor atual word alta byte alto word alta byte baixo
Valor 6760H C200 byte baixo do valor programado word baixa byte alto word baixa byte baixo
programa | 6761H C200 byte alto do valor programado word alta byte alto word alta byte baixo
do | |
67CEH C255 byte baixo do valor programado word baixa byte alto word baixa byte baixo
67CFH C255 byte alto do valor programado word alta byte alto word alta byte baixo

A. O1H ler endereco

Codlgg da 01H
funcao
Funcio Este codigo da fungdo é usado para ler de 1 a 2000 estados de enderegos consecutivos num
¢ dispositivo remoto.
PC 2> PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERROR)
Endereco do escravo 11H Endereco do Escravo | 11H Endereco do escravo | 11H
Cddigo da funcéo 01H Cédigo da funcéo 01H Cédigo da funcéo 81H
Alto | O0OH Bytes 03H Cédigo do erro 01H
Endereco Estado da
de Inicio |Baixo| 13H saida CDH Baixo | 80H
Dados Data Exs::)sij)(()zga CRC-16
Formato NGmero da| A© | OOH saida x42-x33 | %BH Alto | 55H
bobina . Estado da
Baixo| 15H saida x47-x43 05H
Baixo| OEH Baixo 40
CRC-16 Ao | oon || CRC1e Alto 12
A contagem de bytes é igual a quantidade de bobinas / 8, se o resto é diferente de 0, adicione um.
Comentario | Recomenda-se programar o enderego inicial igual ao mdltiplo de 8. Pode melhorar a eficiéncia do
programa.
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32

No PC = PLC, o nimero do marcador é 0015(H)=21(D), no entanto 21/8=2...5. O nimero de bytes no
PLC > PC (OK) deveria ser 2+1=3(D) =03(H) (significa 3 x 8 = 24 estados da bobina).

O endereco para 0 endereco de entrada e 0 de saida é alocada em octal (X000~X007, X010~X017,
X020~X027 ....),no PC > PLC, o endereco de inicio € 0013(H)=23(0ct), n o PLC > PC(OK), o estado
de saida deveria ser o0 estado do endereco X023, isto é 21 estados de entradas (X024, X025,...., X027,
X030, X031,...X036, X037, X040, X041...X046, X047) adicione trés 0s. Os dados de resposta deveriam ser
trés bytes (8 bits sdo um byte), isto é X23-X32,X33-X42, X43-X47. O mesmo ocorre para a leitura .

No Byte (X23~X32), 0 X23 & o bit menos significativo e 0 X32 é o bit mais significativo. O byte organizado
do bit mais significativo para o menaos significativo, ou seja, X32~X23. Quando os dados respondidos para
0 X032-X023 é CD(H)=1100 1101(B), o estado para X32~X023 € ON-ON-OFF-OFF-ON-ON-OFF-ON.

B. O5H escrever uma Unica bobina

Codigo da
05H
funcéo
Funcéo Este codigo da funcdo é usado para escrever uma Unica saida para o dispositivo remoto ON ou OFF.
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do
Endereco do escravo 11H Enderecgo do escravo 11H 11H
escravo
Cédigo da funcéo 05H Cédigo da funcéo 05H Cdédigo da funcdo| 85H
Endereco | Alto 01H Endereco| Alto 01H Cdédigo do Erro | 02H
Formato . .
da bobina| Baixo | ACH da bobina| Baixo | ACH Baixo | C2H
Dados Dados CRC-16
Valorda | Alto | FFH Valor da Alto FFH Alto | 94H
bobina | Baixo [ 00H bobina Baixo | OOH
Baixo | 4FH Baixo | 4FH
CRC-16 CRC-16
Alto | 77H Alto 77H
c - O valor de 0xFFOO requisita que a bobina esteja ON.
omentario
O valor de 0x0000 requisita que a bobina esteja OFF.

C.0OFH Escreve varios enderecos:

Codigg da OEH
funcéo
Funcio Esta funcéo é usada para forgar cada bobina numa sequéncia de bobinas (de 1 a 1968) tanto para
¢ ON quanto para OFF num dispositio remoto.
PC > PLC PLC->PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do escravo | 11 H Endereco do escravo | 11H Endereco do 11H
escravo
Caodigo de funcéo OFH Cadigo da funcéo OFH C?d|99 da 8FH
uncéo
Endereco| Alto | 00H Cédigo da | Alto | 0OH Codigodo |y,
de Inicio Dados Chekagem Erro
Baixo| 13H 9M Baixo| 13H CRC-| Alto 84H
Dados Numero | Alto | O00H Alto | OOH 16 | Baixo | 35H
Formato da lgaixo| 0AH Dados |5 ixo| 0AH
bobina
Bytes 02H . Alto | 26H
*Dados de entrada CRC-16 Baixo| 99H
Alto ?
CRC-16 Baixo| ?
A contagem de bytes é igual a quantidade de bobinas / 8, se o restante é diferente de 0, adicione
- um.
Comentario Recomenda-se programar o endereco de inicio igual ao multiplo de 8. Pode melhorar a eficiéncia
do programa.
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D.03H ler registrador:

Cédigo de 03H
funcado
Funcio Este cadigo da fungdo é usado para ler o conteddo de 1 a 125 blocos de registradores consecutivos
< num dispositio remoto.
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do escravo 11H Endereco do 11H Endereco do 11H
escravo escravo
Cadigo de funcao 03H Codlgo~ da 03H Cddigo da fungdo | 83H
Funcéo
Endereco Alto 40H Bytes 06H Cédigo do Erro 02H
de Inicio | Baixo 6BH * Dados da Resposta CRC-16 Baixo CiH
Dados| Numero Alto 00H Baixo ? Alto 34H
oe . CRC-16
; ?
Formato registro Baixo 03H Alto
Baixo 63H
CRC-16 Alto 47H
1. O caractere de Start € o primeiro enderecgo de registro.
2. A contagem de bytes é igual a quantidade de registros x2. (cada registro contém dois bytes)
3. O comprimento dos dados é igual a bytes. Como no exemplo acima, Bytes=4, isto &, o
Comentario comprimento dos dados de entrada é 4 bytes.
4. Recomenda-se programar o endereco inicial igual ao multiplo de 8. Pode melhorar a eficiéncia
do programa.
5. XX representa que os dados diferem com dados de entrada diferentes.

E. O6H escrever um unico registro:

Cadigo da

Funcéo Ll
Funcéo Este codigo da funcéo é usado para escrever um Unico registrador num dispositivo remoto.
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do escravo 11H Endereco do escravo 11H Eniirrz‘\;/g do 11H
Cédigo da funcéo 06H Cadigo da fungéo 06H C?udr:%g;ia 86H
Enderecodo| Alto | 40H Endereco | Alto | 40H Cadigo do Erro | 03H
registro | Baixo| 01H do registro | Baixo | 01H : Alto | O3H
Dados| =52 jos da | Alto | 00H | |°29°[Dados da | Ao | oor | | “RE*® [Baixo| AdH
Entrada |Baixo| 03H Entrada | Baixo | 03H
Alto | 8FH Alto 8FH
Formato CRC-16 Baixo| 5BH CRC-16 Baixo | 5BH
Comentario
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F. 10H escrever multiplos registradores

Codlgg da 10H
funcéo
Funcio Este cddigo da funcéo é usado para escrever um bloco de registradores consecutivos (1 a 125
¢ registradores) num dispositivo remoto.
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do
Endereco do escravo 11H Endereco do escravo 11H escravo 11H
Cadigo de funcéo 10H Cadigo da Funcao 10H Cédigo da funcéo | 90H
Endereco do| Alto | 40H Endereco | Alto | 40H Cadigo do Erro 03H
Inicio Baixo | 01H do Inicio |Baixo| O1H Alto ODH
5ados| NGmero do | Alto | 00H | |”2%°%["Numero [ atto | 0on | | “*“™*° [Baixo [ can
registro Baixo | 02H do registro| Baixo | 02H
Contagem de bytes | 04H CRC-16 Alto | O7H
Formato * Dados da Entrada Baixo| 58H
Alto ?
CRC-16 Baixo | ?
1. O caractere de Inicio é o primeiro endereco de registro.
2. A contagem de bytes é igual a quantidade de registros x2. (cada registro contém dois bytes)
Comentario 3. O comprimento dos dados é igual a bytes. Como no exemplo acima, Bytes=4, isto &, o comprimento

dos dados de entrada € 4 bytes.

4. XX representa que os dados diferem com dados de entrada diferentes.

F. 08H Diagnéstico:
O caédigo da funcao 08 fornece uma série de testes para verificar o sistema de comunicacao entre um
dispositivo cliente (Mestre) e um servidor (Escravo), ou para verificar varias condi¢cdes de erro internas de

um servidor.

Sub-funcéo 00: Dados de Resposta de Solicitacéo

Cadigo da
funcdo

Sub-fungéo 00

Funcéo

Dados Resposta de Solicitag&o

Endereco do escravo | 01H Endereco do Escravo | 01H Endereco do 01H
escravo
Cadigo da fungéo 08H Cédigo da funcéo 08H C?l?r']gggga 88H
Sub- Sub- Cédigo do
funcéo Alto | O0OH funcéo Alto 00H Ero 02H
F ¢ Dados Baixo| OOH Dados Baixo| OOH CRC- | Alto | C7H
ormato Dados |Alto | ASH Dados LAl | ABH 16 [Baixo | C1H
Baixo| 37H Baixo| 37H
Alto | DAH Alto DAH
CRC-16  Igaixo[ 8DH CRC-16  IRaixo| 8DH
Comentario | Dados é uma word aleatéria
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F. 6CH : Controle PLC (6CH: Programa RUN/STOP, Escrever ID e Ler estado RUN/STOP):

a. Sub-funcéo FF00

Codigo da Sub-funcio FFOO
uncao
Funcéo Programa de usuario do controlador TPW-03 run/stop
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC->PC(ERRO)
Endereco do escravo 01H Endereco do escravo 01H Endereco do 01H
escravo
Cadigo da fungéo 6CH Cédigo da funcéo 6CH C?l?r:gggga ECH
=~ | Alto | FFH =~ | Alto | FFH Cddigo do Erro | 04H
Sub-funcao oo T oon Sub-funcao oo T oor cre.16] Alto | 6CH
Dados Alto | 53H | | Dados Alto | 53H Baixo | C6H
Formato Dados | paixo | 54H Dados | paixo | 54H
Alto | 9EH Alto | 9EH
CRC-16 Baixo | 48H CRC-16 Baixo | 48H
Comentario 1. Se os dados=5255H, coloca em run o programa (ASCII codigo ‘RU’);
2. Se os dados=5354H, coloca em stop o programa (ASCII cédigo ‘ST).

b. Sub-funcédo FF01

Escrever TPW-03 ID

COdlgE) £e Sub-funcéo FFO1
funcao
Funcéo Escrever TPW-03 ID
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do escravo 01H Endereco do escravo 01H Endereco do 01H
escravo
Cadigo da funcao 6CH Cadigo da funcao 6CH C?f,:%gga ECH
Sub-funcio Al_to FFH Sub-funcio Al_to FFH Cédigo do Erro | 04H
Baixo | 01H Baixo | 01H Alto | 6CH
Dados Dados CRC-16 -
Formato Dados | Alto | OOH Dados | Alto_| 00H Baixo | C6H
Baixo | 37H Baixo | 37H
Alto | B3H Alto | B3H
CRC-16 Baixo | 51H CRC-16 Baixo | 51H
1. Para escrever o novo nimero de ID para o TPW-03, Dados é o novo nimero de ID (1 a 255). E o
Comentario byte alto deve ser programado em 0.
2. Se o TPW-03 for inicializado, o ID sera reprogramado em 001. Caso queira inicializar uma rede é
necessario programar um novo ID para cada PLC.
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c. Sub-funcéo FF02

Ler o estado run/stop do TPW-03

COdlgE) £e Sub-funcéo FFO1
funcao
Funcéo Escrever TPW-03 ID
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERRO)
Endereco do escravo 01H Endereco do escravo 01H Endereco do 01H
escravo
Cadigo da funcao 6CH Cadigo da funcao 6CH Cod|go~da ECH
funcgdo
Sub-funcio Al_to FFH Sub-funcio Al_to FFH Cddigo do Erro | 04H
Baixo | 02H Baixo | 02H Alto | 6CH
Dados Dados CRC-16 -
Formato Dados | Alto | OOH Dados | Alto_| 00H Baixo | C6H
Baixo | 37H Baixo | 37H
Alto | B3H Alto | B3H
CRC-16 Baixo | 51H CRC-16 Baixo | 51H
1. Para escrever o novo nimero de ID para o TPW-03, Dados € o novo nimero de ID (1 a 255).
Comentario E o byte alto deve ser programado em 0.
2. Se o TPW-03 for inicializado, o ID sera reprogramado em 001. Caso queira inicializar uma rede é
necessario programar um novo ID para cada PLC.

d. Sub-funcéo FF03

Programar valor do RTC

Ceim i Sub-funcéo FFO3
Funcéo
Fungao Programar o Valor do RTC
PC > PLC PLC->PC(OK) PLC>PC(ERROR)
Endereco do Escravo O1H Endereco do Escravo 01H Endereco do 01H
Escravo
Cédigo da Fungdo | 6CH Cédigo da Fungdo | 6CH c;ﬂ:%%ga ECH
Sub- Alto FFH Dados Sub- Alto FFH Cédigo do Erro | 04H
funcdo | Baixo 03H fungéo | Baixo | O3H CRC-16 Alto | 6CH
Dados Alto Sec CRC-16 Alto C4H Baixo | C6H
Formato Baixo Min Baixo | F4H
Data | Dados Al_to qua
Baixo dia
Alto Mé
Dados Baixo Ano
Alto Sem
Dados Baixo 00
Alto XX
CRC-16 Baixo | XX
1. O comprimento dos dados é 8 bytes, codigo BCD (segundos, minutos, horas, dias, meses,
Comentario anos, semanas, 00).
2. XX representa que os dados diferem com dados de entrada diferentes
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I.01H Ler TPW-03 ID

Codlgo~ da 01H
Funcéo
Funcéo Ler TPW-03 ID
PC > PLC PLC>PC(OK) PLC>PC(ERROR)
Endereco do 01H Endereco do Escravo | 01H Endereco do 01H
Escravo Escravo
Cédigo da Fungéo 01H Cédigo da Fungéo 01H Codlgq da 91H
Funcéo
Cadigo do
. t CRC-16 Alto COH Dados Bytes 01H Ero 04H
ormato Baixo | 2CH TPW-031D | 03H CRC-| Alto | 4CH
Alto 10H 16 | Baixo | 53H
CRC-16 Baixo 4CH
1. Tal fungdo estad disponivel para um TPW-03 que esteja comunicando com outro. Se
Comentario houverem varios ID TPWs na rede, os dados no barramento devem estar errados.
2. Quando estiver lendo o ID do TPW-03, o endere¢o do escravo é um nimero aleatério exceto
0. Ao responder, o endereco do escravo sera a identificagéo correta.

3.3.2 COMUNICACAO DE DADOS (DATA LINK)

O mestre TPW-03 pode se comunicar com até 15 escravos TPW-03 com instrucdes de aplicacao:
DTLK. Verificar o manual de programacao para mais informacdes sobre o F190 DTLK.

Item Especificacdes
Comunicacgéo EIA RS-485
Baud rate 9600bps~307200bps
Escravos Max. 15 escravos
Area de Conexdo D0~D157, M2000~M3023

Comprimento de dados para cada | Max: 64bits + 8 words
escravo

Cabo Cabo trancado isolado, 2-fios2
Comprimento total: 500m(76800bit/s), 1km(38400bit/s)

Formato de instrucdes de Aplicacdo

[ FUN: DTLK | K |

K : Selecdo da porta, faixa0 a 1
0: Porta interna RS485;
1: Porta de comunicacgéo de expansdo RS485/ RS232

3.3.3 INSTRUCOES DA ENTRADA/SAIDA REMOTA (REMOTE 1/0)

O mestre TPW-03 pode comunicar-se com até 4 escravos TPW-03 com instru¢cdes de aplicacéo
RMIO. Este é um resumo desta func¢ao. Verificar o manual de programacéao para mais informacgdes sobre
o F191.
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Item Descricao
Comunicacao EIA RS485 padrao
Baud rate 9600bps 614400bps
Escravo Max. 4 escravos

Escravo 1 Entrada: 36 pontos (M4200 M4235); saida: 24 pontos (M4600 M4623)
E/S Remota (para | Escravo 2 Entrada: 36 pontos (M4240 M4275); saida: 24 pontos (M4624 M4647)

0 Mestre) Escravo 3 Entrada: 36 pontos (M4280 M4315); saida: 24 pontos (M4648 M4671)
Escravo 4 Entrada: 36 pontos (M4320 M4355); saida: 24 pontos (M4672 M4695)
Cabo Cabo trancado isolado, 2-fios2
Comprimento total: 500m(76800bit/s), 1km(38400bit/s)
Nota:

O escravo de E/S deve ser a unidade basica TPW-03 e ndo uma unidade de expansao.

Instrucdes de Aplicacéo:

[ F191: RMIO [ K |

K : Selecéo da porta, faixa :0~1.
0: Porta interna RS485.
1: Porta de comunicacédo de expansdo RS485/ RS232

Descricdo das Funcdes:

Quando o TPW-03 é programado para este modo, as entradas e saidas do mestre podem ser expandidas.
O niimero méaximo do escravo é 4 nesta configuracdo. As entradas e saidas do escravo serdo entradas e
saidas expandidas para o mestre e 0 programa no escravo nao sera executado.

3.3.4 INSTRUCOES DO RS/MBUS-RTU

Verificar o manual de programacéo para mais informagdes sobre a F80 (RS) e a F87 (MBUS).

Instru¢Bes de Aplicacéo:

FUN: RS S m D n K
FUN: MBUS S m D n K

S: endereco de envio
m: comprimento dos dados (0~255)
D: endereco de armazenamento do dado recebido
n : comprimento dos dados recebidos (0~255)
K: selecdo da porta, faixa: 0~1; 0: porta RS485,
1: Porta de comunicacgdo de expansdo RS485/ RS232

- Ainstrucdo RS néo precisa de protocolo de comunicacdo. Os dados da comunicacgdo estao disponiveis

para outra unidade de comunicacéo incluindo PC, leitor de codigo de barras e impressora.
- Ainstrucdo MBUS é para o mestre modbus no modo RTU ou modo ASCII.
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3.4 METODOS DE LIGACAO

A. Ligacao para porta de comunicacédo PC

00000000 20000000 00|
00000000 20000000 00

s ﬂ 00000000 00000000 00
00000000 22000000 00

Cabo PC
(TPW-03 02PC)

PC

..

Nota:

O usuério pode modificar o adaptador que transfere o sinal RS422 do conector de 9 pinos tipo-D para
0 RS485 no terminal A/B. Verificar a se¢cdo 5 do Capitulo 1 para mais informacgdes sobre os pinos TPW-

302PC e suas funcgdes.

B. Ligacédo para o cartdo de expansdo RS232

TP3-RS232

00000000 12000000 20
00000000 20000000 20
| 00000000 02000000 20
00000200 22000000 40

Cabo Padrdo RS-232

TPW-03

PC

C. Ligacédo para porta interna RS485 ou cartdo de expansao RS485.

a. Conexao com o controlador

<

‘ ‘ R$A85—RS232 converter
= 1= d= =
i 1 il L 1 \\ /\ ",,_
&) els)  [AEs]  [AlE[ss) —— [A]e[s8) R
ou
|:| Other brands of PLC
and equipment
WEES
R VIV R
[A[B[ sG] [A[B]SG] A[B][SG| —— [A]B]SG EJ
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b. Comunicacao de dados ou E/S REMOTA

i #

il
I

\/
A[B]SG %J ABSG“‘“““‘"%J A[B]SG

Nota 1:
O terminal SHL deve ser conectado a um aterramento classe 3 caso contrario a operacao podera ser
interrompida por interferéncia de ruido.

Nota 2:
O cabo de comunicacao nao deve exceder 3 nos.

J W

Connector

Cable nod

Nota 3:
R representa o resistor do terminal (120Q,1/4W).

4 CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE

4.1 CARACTERISTICAS GERAIS DO CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE

Requisitos de entrada:

A. O nivel de tensé&o para nivel l6gico 0 deveria ser menor que 9V.
B. Afrequéncia de resposta do contador de alta velocidade difere do nivel de alta/baixa tenséo.

) p ~ Freguiéncia
Teminal de entrada Nivel de alta tenséo 20M l 30M | -20H | 30H | A0H | 60H
1 Canal 15v~20v 10 KHz 100 KHz
X000~X003 -
2 Canais 15v~28.8v 10 KHz 50 KHz
X004~X005 1 Canal/l2 Canais 15v~28.8v 5 KHz 5 KHz

O requisito acima devera ser cumprido ou a freqiiéncia de resposta sera menor ou pode ser perdido
algum pulso de contagem.
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4.2 ENDERECAMENTO DOS CONTADORES DE ALTA VELOCIDADE INCORPORADOS _

1canal /1 entrada de contagem 1canal/ 2 entradas de 2 canais/ 2 entradas de
contagem contagem
C235|C236|C237|C238|C239|C240|C241|C242|C243|C244| C245 | C246 | C247|C248|C249| C251 |C252 |C253| C254
X000 | U/D u/D u/D U U U A A A
X001 u/D R R D D D B B B
X002 u/D u/D u/D R R R A R
X003 u/D R R U B
X004 uU/D Uub| s D R
X005 uU/D R S R S S
U: Contagem para cima R: Reset A: Fase A
D: Contagem para baixo S: Set B: Fase B

C246 (contagem decrescente) , ndo tem funcdo habilita (Set) e zera (Reset).

Observacfes da tabela:
M 1canal/ 1 entrada de contagem:
Entrada X000: corresponde a C235 (U/D) que ndo tem funcéo reset e set.
Ou corresponde a C241 (U/D) que pode ser zerado (reset) pelo X001 e ndo tem a funcédo de habilitar
(habilitar).
Ou corresponde a C244 (U/D) que pode ser zerado (reset) pelo X001 e habilitado pelo X004.
Os demais contadores e entradas podem podem ser deduzidos por analogia.

M 1 canal / 2 entradas de contagem
Entrada X000 incrementa contador C246 (contagem crescente) e entrada X1 decrementa contador

C250/ C255 séo
reservados.

Ou Entrada X000 incrementa contador C249 (contagem crescente) e entrada X1 decrementa contador
C249 (contagem decrescente) , com a funcao habilita (Set) pela entrada X5 e zera (Reset) pela entrada X2.
Os demais contadores e entradas podem ser deduzidos por analogia.

M 2 canais / 2 entradas de contagem:
Entrada X000 corresponde ao canal “A” de contagem do contador C251 e Entrada X1 corresponde ao
canal “B” de contagem do contador C251. Nao tem fung&o de zerar e de habilitar.
Entrada X000 corresponde ao canal “A” de contagem do contador C251 e Entrada X1 corresponde ao
canal “B"de contagem do contador C251. Afuncéo de zerar fica pela entrada X2 e a funcéo de habilitar pela
entrada X5.
Os demais contadores e entradas podem ser deduzidos por analogia.

Nota:

Com relacao a contagem de alta velocidade, as entradas dos contadores dever&o ser de X000~X005 e
n&o poderdo ser usadas como entradas normais do programa. Quando a entrada néo estiver sendo usada
como contagem de alta velocidade, a mesma podera ser usada normalmente como outra entrada comum.
Além disso, o contador de endereco de contagem de alta velocidade, se néo estiver executando contagem
de alta velocidade também pode ser definido como um contador ou registro de dados de 32-bits retentivo.
Se 0 X000 é usado em C235, nao pode ser usado em C241, C244, C246, C247, C249, C251, C252,
C254 e o ponteiro de interrupc¢édo 100 ou M8170 .
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4.3 FUNCOES

O contador de alta velocidade opera de forma diferente se a entrada ndo for a mesma. Verificar a tabela
anterior para mais informac6es sobre a operacéo. O Set e 0 Reset do contador de alta velocidade ndo
depende do tempo de scan do CLP, pois é controlado como interrupcao.

Este contador (32bits, contagem para cima/para baixo, HEX) pode ser classificado em trés tipos de
acordo com a selecao dos diferentes tipos de contagem .

Item 1 canal/ 1 entrada de 1 canal / 2 entradas de 2 canais / 2 entradas de
contagem contagem contagem
Dire¢éo da Contagem, A direcao de Cresce ou decresce a A fase A esta ON, e ao mesmo
para cima/para baixo contagem do contagem dependendo da tempo, a fase B esta OFF—ON:
C235~C245 é entrada que é ativada contagem para cima; y
controlada pelo (VID) Afase B esta ON—OFF:

M8235~M8245 ON
/OFF.

contagem para baixo.

Supervisdo da diregdoda | —

contagem

Supervisionar 0 M8246~M8255 para mostrar a diregdo da

contagem.

(*) Quando o canal “A” esté ativo (ON) e o canal “B” recebe uma transicdo de OFF—ON a contagem sera crescente, se a
transi¢éo for ON—OFF a contagem sera decrescente.

Informacg®es sobre a dire

8o da contagem de controle

Informages sobre a dire¢cdo de contagem de supervisdo

Tipo Contador Relé M8xxx Tipo Contaodr Relé M8xxx

C235 M8235 C246 M8246
C236 M8236 1 canal C247 MB247 |
C237 M8237 ON: operando 2 entradas C248 M8248 con.ta em
C238 M8238__| contagem C249 M8249 decregcente

1 canal Eﬁig mgiig decrescente C251 M8251

Lenwrada ==o27 M82a1 | OFF: operando > canais | C252 M8252 Cooiféég?]'fa”do
C242 M8242 | contagem C253 M8253
C243 M8243 | crescente 2entradas =257 Maass | Cecrescente)
Co44 M8244
C245 M8245

4.4 EXEMPLO DE APLICACAO PARA CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE COM UM

CANAL

4.4.1 1 CANAL /1 ENTRADA

X010

X011

%}—| RST |0235|Reset

X012

() ks
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decrescente.

H Crescente / Decrescente ] X010 OFF: Contagem crescente; X010 ON: Contagem

M Se o X011 estiver desabilitado, 0 C235 sera zerado (Reset).

M Quando o X012 estiver ON, o C235 contara a entrada X000.
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Se 0 X000 é usado em C235, ndo pode ser usado em C241, C244, C246, C247,C249, C251,C254 e 0
ponteiro de interrup¢éo 100% ou M8170.

Funcdes

O contador de alta velocidade opera de forma diferente se a entrada néao for a mesma. Verificar a tabela
anterior para mais informacdes sobre a operacdo. A Programacéo e Reprogramacéo do contador de alta
velocidade, o que ndo tem nada a haver com o tempo de scan do PLC, é controlada pelo ponteiro de

interrupcao.

Este contador (32bits, contagem para crescente/decrescente, HEX) pode ser classificado em trés
tipos de acordo com modo de contagem crescente e decrescente.

Item 1fase 1 Entrada de Contagem 1fase 2 Entradas de 2 fases 2 Entradas de
Contagem Contagem
Direcéo da A dire¢éo de contagem do Automaticamente Afase Aesta ON, e ao

Contagem, para
cima/para baixo

C235~C245 é controlada pelo
M8235~M8245 ON /OFF.

controlada pelas entradas
diferentes.

mesmo tempo, a fase B esta
OFF-ON: contagem para
cima;

A fase B esta ON-OFF:
contagem para baixo.

Supervisdo da
direcdoda
contagem

Supervisionar o0 M8246~M8255 para mostrar a direcao da

contagem.

Para todos os tipos de contadores de alta velocidade, a reprogramacéao e programacao € controlada
pelo ponteiro de interrupcéo.

Informacdes sobre a direcao da contagem de controle Informac@es sobre a direcao de contagem de supervisdo
do M8xxx do M8xxx

Tipo Contador | Relé M8xxx Tipo Contaodr | Relé M8xxx
C235 M8235 C246 M8246
C236 M8236 1fase C247 mM8247 ON: indicando
C237 M8237 | ON: operando Jentradas C248 M8248 contagem PARA
C238 M8238 | contagem PARA C249 M8249 BAIXO (DN)

1fase C239 M8239 | BAIXO (DN)

lentrada €240 M8240 . €251 M8251 OFF: indicando
C241 M8241 | OFF: operando C252 M8252

2fase contagem PARA

C242 M8242 | contagem PARA 2entradas |C253 M8253 | cima (UP)
C243 m8243 | CIMA (UP) C254 M8254
C244 M8244
C245 M8245

4.5 EXEMPLO DE APLICACAO PARA CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE DE 1 FASE__

4.5.1.1 ENTRADA DA FASE 1

X010

X011

X012

—{ Crescente / Decrescente
— e

SRR CON

M X010 OFF: Contagem para cima; X010 ON: Contagem para

baixo
M Se o X011 estiver desabilitado, o C235 sera reprogramado
(RST).
-5 M Quando o X012 estiver ON, o C235 contara a entrada X000.
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X010 Crescente ‘ Decrescente Crescente

X011 ﬂ RESET ﬁ
X012 SET
X000

Entrada de |

5|
contagem
Atual 0
Formato da Saida
Saida C235

M O X010 controla a contagem crescente/decrescente do C235.

M Quando o valor atual muda de -6 para -5, a saida do C235 estara ON. J& quando o valor atual mudar
de -5 para -6, a saida do C235 estara OFF.

M O valor 2,147,483,647 mudara para -2,147,483,648 quando a contagem crescente estiver operando.
Também, o valor -2,147,483,648 mudaréa para 2,147,483,647 quando a contagem decrescente estiver
operando.

M Quando o X011 é habilitado,o contador sera resetado, colocando o valor atual para O e a saida para
OFF.

M Quanto ao contador retentivo de alta velocidade, o valor atual e o estado da saida (ON/OFF) sera
mantido quando houver queda de energia.

X010

% Crescente |/ Decrescente M Quando o X012 estiver ON, e a entrada X004 também estiver

X011 ON, o C244 comeca a contar pulsos da entrada X000. No

—] exemplo, o valor programado pode ser dados no registro do

X012 indice (D1, DO).

— DO(D1) M Quando o X001 estiver ON, o C244 sera imediatamente
programado. No entanto, esta agdo também pode ser obtida
pela instrucéo sequéncial RST, como na figura acima.

M O M8235~M8245 ON / OFF pode controlar a direcdo de
contagem do C235~C245.
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4.5.2 1 CANAL / 2 ENTRADAS

X011
— }—| RST | C246 |

X012

——(=)

ol
b RST |

(@)

M O X012 esta ON: o C246 operara contagem crescente quando a
Entrada X000 sofrer uma transicao de OFF>ON, e contagem
decrescente quando o X001 sofrer uma transicdo de OFF->ON.

M O X012 estd ON: 0 C249 comecara a contagem crescente para
0 X001, contagem decrescente para o X000 quando o X005
esta ON.

M Quando o X002 esta ON, 0 C249 sera zerado. Ainstrugdo RST
também pode fazer o mesmo, conforme programado na figura
aesquerda.

M A direcdo de contagem C246~C249 pode ser monitorada pelo
M8235~M8245.

4.6 EXEMPLO DE APLICACAO PARA CONTADOR DE ALTA VELOCIDADE COM 2

CANAIS

4.6.1 2 CANAIS 2 ENTRADAS

O valor atual e a operacgdo de saida do contador de 32 bits € 0 mesmo que a contagem de alta

velocidade com um canal.

X011
.
X012
4 }—@ K 1234
Cc251
"
M 8251
—

X011

et o

X012

—] DO(DY)

C254

— ()

M 8254

(o)

M Quando o X012 estiver ON, o C251 comeca a contar os pulos na

entrada X000 (canal “A”), e X001(canal “B”). Quando o X011 estiver
ON, RST zera o contador C251.

Se o valor atual € maior que o valor programado, Y002 estarda ON, se
néo, Y002 estara OFF.

Quando Y003 ON, indica contagem para baixo; Quando YO03 OFF
indica contagem para cima.

Quando o0 X012 estiver ON e o0 X006 estiver ON, o0 C254 comeca a
contar pulsos das entradas X000 (canal “A”) e X001 (canal “B”).
Quando o X011 estiver ON, C254 sera zerado (X002 também pode
provocar o mesmo efeito).

Se o valor atual € maior que o valor programado, Y004 estara ON, se
néo, Y004 estara OFF.

Quando Y005 ON, indica contagem decrescente; Quando Y005 OFF
indica contagem crescente.

Quando o canal “A” estd ON e o canal “B” sofre uma transicdo de
OFF para ON, a direcdo de contagem sera crescente. De forma
contréria, quando B sofrer uma alteracédo de ON para OFF, a direcdo
decrescente . O estado ON/OFF do M8251~M8255 pode indicar a
direcao de contagem do C251~C255.
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4.6.2 ACAO DO SINAL DE ENTRADA DOS 2 CANAIS

M Um encoder com 2 canais pode produzir o canal “A” e o canal “B” com diferenga angular de 90° entre
as fases. E através desta defasagem que este contador de alta velocidade pode automaticamente contar
para cima ou para baixo.

M A seguir a operacdo do contador com 2 canais.

Fase A J_j_>1—| |{_f1—| l_ Fase A JTS |—O:| l_
Fase B i 3 |

| W)
T L] Fses ) [ L[]

Tempo Tempo

Crescente Decrescente

4.7 SAIDA DE CONTAGEM

A saida sera habilitada imediatamente assim que o valor atual alcance o valor programado do contador
de alta velocidade, desde que sejam utilizadas as instru¢des especiais de aplicacdo.

A. << Instrucéo de comparacéao set/reset para contador de alta velocidade>>

M Ao atingir o valor de comparacdo, a saida
interrupcgéo sera energizada (YO00 ON).
Valorde  Nimerodo  saida M No caso do tipo de saida ser transistor, a atuacédo

Comparacédo Contador

F53 D
— | Hecs | K5 | C241 | Y000

serdimediata. Quanto ao tipo de saida de relé, ele

terd um atraso mecanico de aproximadamente
K10 | C241 | Y000 10ms.

F54 D
HSCR

B. << Instrucdo de comparacao de zona para contador de alta velocidade>>

X000 M Instrucdo de comparagao de zona de alta velocidade
- PP s | koo | coa1 | vooo
HSZ K10 > C241 valor atual — Y000 ON K10 < C241
Valorde Valorde Nimero Saida valor atual < K20 — Y001 ON C241 valor atual >
Compa- Compa- do
racdol racdo2 Contador K20 — Y002 ON.

Com relacao a instrucao de aplicacéo geral F10 (CMP) e FNC11 (ZCP), havera um atraso por causa do
tempo de varredura do CLP. Para evitar o atraso na contagem de alta velocidade, as instru¢cdes acima F53,
F54 e F55 devem ser utilizadas pois ndo sdo atualizadas pelo ciclo de varredura a saida operara
imediatamente.
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4.8 RESTRICOES PARA RESPOSTA RAPIDA DE FREQUENCIA

Com relacdo ao hardware, a entrada X000~X005 tem capacidade para ler um sinal de 100 kHz. No
entanto, com relacéo ao software, leve em consideracdo os seguintes itens:
A.Quando 0 C235a C238,C241,C242,C244,C245 sao programados como contadores de contagem

crescente, a freqliéncia maxima poderia ser 100KHz.

B. Quando os C235 a C238,C241,C242,C244,C245 sao programados como contadores de contagem

crescente/decrescente, a freqiiéncia maxima poderia ser 5KHz.
C. Os contadores C239,C240,C243,C246 a C249 poderiam aceitar a freqiiéncia maxima de 5KHz .

D. Os contadores C251 a C254 poderiam aceitar a freqiiéncia maxima de 100KHz.
Quando o sistema esta operando com varias outras fun¢des (como comunicacao frequénte / programas
mais longos/tempo de scan maior/muitas interrupgdes/saida de pulsos/comparagao de instru¢éo do contador
de alta velocidade), assegure que a freqiiéncia média maxima do contador de alta velocidade seja

devidamente reduzida.

4.9 CONSIDERACOES GERA

IS

M O sinal que habilita os contadores de alta velocidade deveria estar sempre na posi¢cao ON.

Exemplo: M8000

(Rodando)

&

N

O terminal deve estar ON para

habilitar contagem

X000

C235 tem como entrada rapida X000,
portanto X000 nédo deve ser usado

para habilitar C235

M Recomenda-se usar contato sem atraso mecanico para o dispositivo de habilitagdo do contador de

alta velocidade.

M A vibracdo de uma chave mecanica resultaria em erro de contagem de alta velocidade. Portanto,
uma chave mecéanica ndo pode ser usada como dispositivo de habilitacao para o contador de alta velocidade.
M O relé de habilitagdo do contador de alta velocidade néo pode ser compartilhado com outras instrucdes.

Por exemplo: o ponteiro de interrup¢éo de entrada e o detector de velocidade F56 SPD.

M Até mesmo o valor atual = valor programado do contador de alta velocidade, a saida ndo pode estar
ON até que receba um pulso de contagem.

5 ENTRADA DE INTERRUPC

Ao

A entrada X000~X005 pode ser programada para executar interrupcoes.

EspecificacBes Basicas

Tipo
Item

-20MT

-30MT

-20HT

-30HT

-40HT

-60HT

Largura do pulso

50us min.

5us min.
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Definicéo de interrupgéo:
I x 0 x

L» 0: Interrupcao sera executada com pulso de descida
1: Interrupgédo sera executada com pulso de subida.
0~5: X000~X005

Entrada Ponteiro de interrupgéo Probir~ Pulso
Interrupcdo Pulso de subida Interrupcéo pulso de descida Interrupcéo
X000 1001 1000 M8050 M8170
X001 1101 1100 M8051 M8171
X002 1201 1200 M8052 M8172
X003 1301 1300 M8053 M8173
X004 1401 1400 M8054 M8174
X005 1501 1500 M8055 M8175

M O numero do ponteiro nédo pode ser usado repetidamente.

Como uma mesma entrada, a correspondente interrupcao de subida e descida ndo pode ser usada no
mesmo programa.

M8050~M8055 “ON” para desabilitar a interrupcao de entrada correspondente.

Quando X000~X005 gerar um pulso, a memoria correspondente sera energizada (M8170 a M8175) .

Programa basico para interrupcao.

Habilita
FO4E interrupgao

Ponteiro

Espeficicacdes da Unidade Bésica

[\ X000 pulso de subida X000 pulso de descida

Ponteiro /T

- }_Q 1001

4{ C 11200

H—O

Interrupcao ~
—0 Programa _{ < > Interrupcéo
Principal 4{ }_Q
_4 C FNCO03 Retorno da
FNC 06 ) &
D Fim IRET Interrupgéo FNCO03| Retorno da

IRET | Interrupgao

END

Verificar instrucdes de aplicacdo FO4 para informacdes de programacao.

6 SAIDA DE PULSO

Especificagbes basicas

o0 -20MT -30MT -20HT -30HT -40HT -60HT
Saida de pulso 2 Pontos Y0/Y1 com aceleracao/desaceleracido
Saida PWM 2 Pontos Y0/Y1
Fregiiéncia Max.5KHz. [Méx. 100K Hz
Instrucdes de 1 F57 PLSY : Saida de pulso Y
aplicagéo (ver o 2. F58 PWM : Modulagéo da largura do pulso
manual de 3. F59 PLSR : Saida do pulso com aceleragéo/desaceleragdo
programacao) 4 Instrucées de posicdo: F156 — F159

- O terminal COM para YO000/Y001l estd internamente

Comentario conectado com o terminal OV para a saida 24VDC.
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Nota:

Esta funcéo devera ser feita seguindo as instru¢des de aplicagdo acima e somente o tipo saida a
transistor esta disponivel. Se for utilizado um CLP com tipo de saida a relé, a vida util do relé seria
extremamente reduzida e a resposta de freqiiéncia na saida sera de 1 KHZ no maximo. Quando o YO é
programado para a saida de pulso, 0 X2 ndo pode ser programado para o contador de alta velocidade.
Quando o Y1 é programado para a saida de pulso, 0 X3 nédo pode ser programado para o contador de alta
velocidade.

Quanto ao tipo M, caso seja programado uma freqiiéncia acima de 5KHz, nao sera garantido o perfeito
funcionamento da funcao.

7 CARTAO DE EXPANSAO

M Somente um cartdo de expansao podera ser utilizado em cada unidade basica.

M O TPW-0CYV (tipo interno padréo) devera ser instalado quando o TPW-03 ndo tiver cartdo de expanséao,
evitando acimulo de po6 .

M Para conectar e desconectar o cartdo de expanséao, deve-se desenergizar o TPW-03.

M Para maiores informacdes, verificar o manual especifico do cartdo de expanséo .

8 MEMORIA INTERNA E CARTAO DE MEMORIA (TPW-03 1ME)

M Memoériainterna

Tipo Conteldo para salvar Memoria de
armazenamento
1. Programa do usuério (20/30 tipo: 0~8K, 40/60tipo: 0~16K) Memodria flash
Meméria 2. Registro de arquivo (D2000~D7999, 6K) interna (falha na
para Total: 16K alimentacdo ndo
programa 3. Comentério (0~16K) tem impacto nos
4. Especificagbes do sistema (0~20) dados)
© 1. Endereco de entrada X, endereco de saida Y ,marcador auxiliar M, rele RAM
2 sequencial 5. interna (os dados
= 2. Contato do temporizador e da bobina. = .
[} - . serao perdidos
© 3. Contato do contador geral, bobina de contagem e bobina de reset.
=~ h quando houver
o S 4. Registro de dados geral para um valor atual. dad
S % | 5. Registro valor atual do t izad queda de
3 2 . gistro valor atual do temporizador. alimentacéo)
g 6. Registro para o valor atual do contador geral.
3 1. Marcador auxiliar retentivo M, relé sequencial retentivo S.
o 2. Contato e bobina do temporizador acumulando T. RAM interna
@ © 3. Contato, bobina de contagem e bobina de reset do contador retentivo e (os dados serdo
g = contador de alta velocidade. salvos pela bateria
@ o 4. Registro Retentivo D para o valor atual 0S p
> . - de litio quando
e 5. Registro para o valor atual do temporizador acumulando e 1Ims T. houver queda de
6. Registro para o valor atual do contador retentivo e do contador de alta . que
velocidade. alimentagéo )
Registro especial (M8000~M8511, D8000~D8511)
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9 SENHA

50

M Cartdo de Memoéria (TPW-03 1ME)

Tipo Conteldo para salvar Meméria de
armazenamento
1. Programa do usuéario (20/30 tipo: 0~8K, 40/60tipo: 0~16K) Memoéria flash
. 2. Comentéario (0~16K) interna

Memoéria para
Total: 16K

programa
3. Registro de arquivo (D2000~D7999,6K)
4. Especificagdes do sistema (0~20)
5. Registro especial (M8000~M8511, D8000~D8511)

Nota:

A. O programa na memo©ria interna sera executado quando o cartao de meméria (TPW-03-1ME) néo for
utilizado.

B. O cartdo de meméria (TPW-03 1ME) deve ser conectado quando a alimentacéao estiver desligada.

C. Quando a alimentacao estiver ON, o programa sera automaticamente transmitido do cartdo de
memoéria (TPW-03 1ME) para a memoria interna.

D. O software TPW3 - PCLINK pode ler os dados na meméria interna ou do cartdo de meméria

(TPW-03 1ME).

A senha é programada através do TPW3 - PCLink e pode proteger o programa de upload ou download
ilegal. A senha tem 3 niveis de protecdo com os digitos 1, 2 ou 3 no inicio.

Funcdo Senha Descri¢éo
Proibido: » _
1 | Tudo é proibido SEREEREE 1. Ler e escrever na memoria de sistema;
- 2. Ler e escrever nos registradores de dados de uso geral;
3. Monitoragéo
Proibido:
Ler e escrever da 1. Ler e escrever na memoria de sistema;
2 | meméria de sistema Permitido:
é proibido HHREHEEEE 2. Ler e escrever nos registradores de dados de uso geral;
3. Monitoracéo
Ler de e escrever Proibido:
para da memoria do 1. ~ Ler e escrever na meméria de sistema;
3 | Programa é 2. Escrever nos registradores de dados de uso geral;
proibido. E escrever | Con0d Permitido:
para resistrar dados 3. Ler os registradores de dados de uso geral;
é proibido. 4. Monitoragdo
I podem ser nimeros de 1 a 3.
[ podem ser letras entre A-F ou nimeros entre 0-9 (qualquer combina¢éo é permitida).
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10 CHAVE RUN/STOP

Ha trés modos para alterar o status Run/Stop do TWP-03.

A. Enviar o comando RUN/STOP para o TPW-03 através do TPW3 - PCLINK (verifique o método de
programacao do PCW06 — software de programacao ).

B. Chave interna RUN/STOP

Quando a chave estiver na posi¢cao RUN, o TPW-03 estara executando o programa e enquanto estiver
na posicao STOP, o TPW-03 néo estara executando. Este método é usado para habilitar o flag RUN/STOP
com um pulso.

C. Forgcando o RUN/STOP através dos marcadores auxiliaries especiais M80350 e M8037

1 1 Ver afigura a esquerda. Programe M8035 para 1 e o D8035 para 0. A
RUN |— |— STOP chave ligada no X000 e no X001 podera controlar o TPW-03 entre RUN
ou STOP.
[COM | X000 | X001 [ b-=-= a. Programe 0 M8035 para 1 e 0 D8035 para 0 para habilitar o modo
M8035=1 rreRRy RUN/STOP externo.
D8035=0 b. Programe um dos pontos de entrada (X000~X007) como o sinal

RUN e o outro como o sinal STOP.

C. O pulso do sinal RUN do X000 ou outros pode controlar o TPW-03
para ‘RUN’. O pulso do sinal STOP do X001 ou outros pode controlar
o0 TPW-03 para ‘'STOP’. Quando ambas as chaves estdo no ON, o
STOP tem prioridade.

Nota:

M Qualquer que seja o0 modo programado para controlar o RUN/STOP do TPW-03, o0 M8036 sera
programado para 1, o M8037 sera reprogramado para 0 quando o TPW-03 estiver controlado para RUN,
enquanto o M8036 estiver reprogramado para 0, 0 M8037 sera programado para 1 quando o TPW-03
estiver controlado para STOP.

M Quando RUN/STOP é programado para ON simultaneamente o TPW-03 ficara no modo ‘STOP’ e
reprogramara o M8036 (OFF).

11 RTC (RELOGIO DE TEMPO REAL)

e 1|z -20M | -30M -20H -30H -40H -60H
Segundo(D8013), Minuto(D8014), Hora(D8015),Dia(D8016),
Endereco de memoéria N.A Més(D8017), Ano(D8018), Semana(D8019)
Com 30s de ajuste
1. F160 TCMP: comparar dados
2. F161 TZCP: comparar faixa de dados
Instrug6es de aplicagdes 3. F162 TADD: adicionar dados
especiais (verificar N.A 4, F163 TSUB: subtrair dados
instrugbes especiais) 5. F166 TRD: ler dados
6. F167 TWR: escrever dados
7. F169 HOUR: programar o temporizador
Tolerancia N.A +45segundos/més (25°C )
Ano hisexto N.A Ajuste automatico
Dado retentivo na N.A Os dados do D8013 — D8019 serdo guardados pela bateria de litio
memoria flash quando houver falha de alimentacéo
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Programe a hora do RTC através dos seguintes enderecos:

'\ggg;i?;r Contetido Descricéo E?)%iitglo Contelido
D8013 Segundo(0~59)
D8014 Minuto(0~59)
M8015 Desliga o relégio de | ON: desliga para poder ser D8015 Hora
tempo real programado
M8016 Nao disponibiliza aos | ON: Ler/ a hora no display D8016 Dia
dados referentes ao | ndo esta disponivel
relogio
M8017 +30s ajuste ON: habilita £30s ajuste D8017 Més
M8018 Mostra estado do relégio | ON: O relégio esta habilitado D8018 Ano(00~99)
M8019 Erro no relégio ON: Erro no relégio D8019 Semana

H 12 POTENCIOMETRO

O TPW-03 tem dois potencidmetros analdgicos padréo interno com dados correspondentes (0~1023)
salvos no registrador de dados.

Este potencidmetro podera ser programado como o valor programado indireto para o temporizador
analégico que é chamado de temporizador do potenciémetro analégico.

X000

}71:‘85*\.’RRD ED Do

(70 o

\

Espeficicacdes da Unidade Bésica

Transferir o valor analégico do potenciémetro (VRO) para 0~1023 (decimal) e depois mové-lo para DO.
0-1023 integral para o potenciémetro salvo no registro de dados

Como no exemplo acima, o valor de entrada pode ser multiplicado com a instrucao de aplicacdo F22.

M8000
———F22MuL| DO |K 2| D10(D1Y) |

?10% D1

0~51s

Transferir os dados (D8031 (VR2)x2) para D10(D11)

Ainstrugdo de multiplicacéo pode expandir os dados do registro para que a faixa de programacéo seja
mais ampla. O valor maximo deve ser abaixo de 32,767. Neste exemplo, D11 é automaticamente usado
pelo F22 MUL. N&o utilizar em outros lugares.

M O F86VRSC pode ler o valor (0~10) para o potenciémetro analégico com escala correspondente.

M Ha 2 potencidbmetros anal6gicos internos. Se preferir mais, ha um cartdo opcional com 6
potencidmetros analdgicos.

52



Capitulo 2 - Especificagcfes da Unidade Basica

13 BATERIA

Especificagdes Elétricas

Iltem Descricdo
Codigo BT-CR2450-CB-01
Tensao 3V
Capacidade 600mA-HR
Vida atil 5 anos
1.Para uso

N&o carregue a bateria; ndo coloque a bateria em curto circuito; use a bateria
somente para o equipamento especificado; insira a bateria na posi¢éo de
polaridade correta; ndo aqueca a bateria; ndo use a bateria gasta juntamente
com uma nova,; ndo jogue a bateria no fogo; ndo desmonte a bateria; ndo dobre
ou transforme a bateria.

2.Para transporte e armazenagem

O manuseio das baterias embaladas deve ser adequado para evitar danos
mecanicos. Os locais de armazenagem devem ser frescos, secos, ventilados e
protegidos da chuva de raios solares diretos.

Consideragbes

Indicativo de CLP em modo execu¢ao sem bateria (M8030 = ON).
Quando a EPROM e a EEPROM estiver somente salvando o programa e ndo possuindo a necessidade
de retencdo e nem da funcdo RTC, o TPW-03 pode rodar no modo ‘sem bateria’.

Quando o CLP estiver operando no modo Run e sem bateria, o LED indicativo de “sem bateria” estara
ligado.

BATT.VLED Run sem bateria

Exemplo para apagar o programa na area de backup de memoria (a faixa do pardmetro estd como
valor inicial)

M8000
M8030 ) Modo de execugdo sem bateria

MP0|02—_‘ ZFR4§T M500|M3071| Relé Auxiliar
m?:; — 7Sy | 500 | 899 | Estado
— JRG; | T246 | T249 | Temporizador
— Zr&r | C100 | €199 | contador
— e8| c220 | c255 | contador
— 7RO | D200 [ D7999 | Registradores de pados
Nota:

Geralmente, com relacéo ao registro de dados especiais D8120 (formato de comunicacao), D8121
(endereco programado) e D8129 (time out), todos estes registros séo dispositivos de backup precisando
de bateria. Se necessitar esta funcao no modo ‘Run sem bateria’ reprograme todos estes registros antes.
Depois mova este valor para este registro no progama.
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1 UNIDADE DE EXPANSAO DE PONTOS DIGITAIS

1.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Tipo TP-02 TP-02 TP-02 TP-02 TP-02 TPW-03

Item -16EXD -16EYR -16EYT -16EMR -32EMR -16EMR
Pontos de entrada 16 0 0 8 16 8
Pontos de saida 0 16 16 8 16 8

Bloco do terminal

N&o removivel

Dimensdes ( WxHxD)

64 x 90 x 76mm [110 x 90 x 76 mm [57 x 90 x 83 mm

Tempe[atura de 0 ~ 55°C (32~131F)
operacédo

Temperatura de 25 ~ +70°C
armazenagem

Umidade Relativa

Nivel RH1 30~95% (ndo-condensado)

Grau de Poluicdo

2 (IEC 60664)

Classe de Instalacdo

Grau de Protecéo

P20

Anti-corrosédo

Nenhum gés corrosivo

Altitude

Operacédo: 0 a 2.000m (0 a 6.565 pés) Transporte: 0 a 3.000m (0 a 9.840 pés)

Resisténcia de Vibragao

Montado num trilho DIN: 10 a 57Hz de amplitude 0.075mm, 57 a 150Hz de aceleracéo
9.8m/sec2 (1G) 2 horas por eixo em cada um de trés eixos mutuamente perpendiculares
Montado num painel de superficie: 2 a 25Hz de amplitude 1.6mm, 25 a 100Hz de aceleracao
39.2m/sec2 (4G) Lloyd’'s 90 minutos por eixo em cada um de trés eixos mutuamente
perpendiculares.

Resisténcia a Choque

147 m/sec2 (15G), 11mseg de duracdo, 3 choques por eixo, em trés eixos mutuamente
perpendiculares (IEC61131)

Imunidade a ruido

1.000Vpp 1lus-30a 100 Hz

Resisténcia 1.500VAC > 1mins entre todos os terminais com relagcdo ao terra (para alimentagdo AC)
Dielétrica 500VAC > 1mins entre todos os terminais com relagdo ao terra (para alimentacao DC)
Resisténcia a Isolagcdo |500V DC @> 10M ohm entre todos os terminais com relacdo ao terra

Aterramento 100 ohm ou menos

1.2 DIMENSOES EXTERNAS

90

16

1.2.1 UNIDADE | DE EXPANSAO DIGITAL DO TP-02 (16EXD; 16EYR; 16EYT; 16EMR)__

55
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1.2.2 UNIDADE Il DE EXPANSAO DIGITAL DO TP-02 (32EMR)
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1.3 ESPECIFICACOES ELETRICAS

1.3.1 ESPECIFICACOES DO TP-02 16EXD

Item E specificagbes Figura
Pontos de entrada 16
Pontos de saida 0
Tensao de entrada DC24V +10% ~ -20% con 113157
Corrente de entrada 4.8mA @24VDC
Impedancia de entrada 5 kQ Typ.

Tensao ON / Nivel da corrente

> 20Vdc(3.5mA)

Tensao OFF / Nivel da corrente

< 8Vdc (1.5mA)

Tempo de resposta 10ms 0000
Indicador de entrada LED Aceso quando entrada Q000
ON Q000
Isolagdo de Foto- Q000

Método de Isolagdo

acoplamento

Alimentacdo intema

5VDC: corrente méx 50mA

Cabo de expanséo (TPW-

Acessorio 042EC: 4cm, 14pinos)
Circuito intemo
Simbolo Contetdo
Bloco do 1~16 Terminal de entrada
terminal
COM.A Terminal comum sV
Nota: |

a. 8 entradas compartilham um terminal comum.
b. Os terminais comuns com mesmo simbolo localizados nas
partes de baixo e de cima do bloco terminal ndo estao

conectados internamente.

c. O ultimo digito do nimero da E/S do TPW-03 deve comegar

em 0 (por exemplo, X000~X007, X010~X017, Y020~Y027 ...)

e organizados em octal. Enquanto que o ultimo digito do
namero da E/S do TPW-03 deveria comecar em 1 (O ultimo
digito do nimero de E/S do TPW-03 deve iniciar em O (por
exemplo, X000~X007, X010~X017, Y020~Y027 ...) e
organizados em octal. Consequiéntemente, quando o médulo
de expanséo do TP-02 for expandido para a unidade basica
do TPW-03, o nimero da E/S deveria ser organizados de

acordo com aquele item.

57
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1.3.2 ESPECIFICACOES DO TP-02 16EYR

1.3.3 ESPECIFICACOES DO TP-02 16EYT

58

Item Especificacdes Figura
Pontos de entrada 0 Parte de cima do bloco do terminal
Pontos de saida 16
Tensao AC250V/DC30V
Corrente 2A/1 ponto; 5A/1comum
Tipo Relé
Vida util mecanica 20,000,000 vezes
Saida Vida (til elétrica | 150,000 vezes @ 3A
Tempo de resposta Abaixo de 10ms 0000
Carga min. 1 mA @ 5vDC 0000
Indicador LEI_Z) aceso quando a saida gggg
estiver ON
Isolagdo Relé

Alimentacao interna:
Corrente de consumo

Para 5VDC: max 50mA
Para 24VDC: max 80mA

Cabo de expansao

Acessorio (TPW-042EC:
4cm  14pinos) Parte de baixo do bloco do terminal
Circuito Interno

Simbolo Conteudo
Bloco do 1~8 Terminal de saida
Terminal

COM.C~D Terminal comum
Nota:

a. 4 pontos compartilham um terminal comum.
b. Os terminais comuns com mesmo simbolo localizados nas partes
de baixo e de cima do bloco terminal ndo estdo conectados

internamente.

Item Especificacdes Figura
Pontos de entrada 0
Pontos de saida 16
Tensao DC4v ~ DC27V
Corrente 0.3A/1ponto; 2A/1 comum
Tipo Transistor NPN
Saida Tempo de Abaixo de 1ms
resposta 0000
Indicador de saida LEI_D aceso quando a saida 0000
estiver ON. 0000
Método de . 0000
. = Isolacéo de Foto-acoplamento
isolacdo

Alimentacao interna:
Consumo da corrente

Para 5VDC: Max 50mA
Para 24VDC: Max 80mA

Cabo de expanséo

Acessorio (TPW-042EC : 4cm, 14pinos) - /
Circuito interno
Bloco do Simbolo Cont(_al]do _ —mmm 1
terminal 1~8 Terminal de saida L'Tg‘
C(-)A~C(-)B Terminal comum '
Nota:

a. 4 pontos compartilham um terminal comum.
b. Os terminais comuns com mesmo simbolo localizados nas partes
de baixo e de cima do bloco terminal ndo estao conectados

internamente.
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1.3.4 ESPECIFICACOES DO TP-02 16EMR

Item Especifica¢bes Figura
Pontos de entrada 8
Pontos de saida 8 f
Tenséo AC250V/DC30V comal 1| 3|57
Corrente 2A/1 Ponto; 5A/1 comum
Tipo Relé coma| 2141618
Vida dtil mecénica 20,000,000 vezes
Saida Vida util elétrica 150,000 vezes @ 3A
Tempo de resposta Abaixo de 10ms
Carga min. 1 mA @ 5vDC
Indicador de saida LEDacesoquandoasmda 0000
estiver ON
Método de isolacéo Relé 0000
Tensao DC24V +10% ~ -20% QOO0
Corrente 4.8mA @24VDC
Impedancia 5 kQ Typ. CO0O0
Nivel ON Acima de 20Vdc (3.5mA) (min.)
Entrada Nivel OFF Abaixo de 8Vdc (1.5mA) (max.)
Tempo de resposta 10ms
. LED aceso quando a entrada comc| 6
Indicador estiver ON q 1]3 7
Método de isolacédo Isolagéo de foto-acoplamento 204! 5 8 cow
Alimentag&o interna: Para 5VDC: Max 50mA k

Consumo da corrente

Para 24VDC: Max 80mA

Acessorio Cabo de expanséo (TPW-042EC : 4cm 14pinos)
Circuito interno
Simbolo Conteldo Entrada
Lado d 1-8 Terminal de .
Bloco do cierlng e entrada
terminal COM.A Terminal comum
Lado de 1~8 Terminal de saida ’ﬂ
baixo COM.C ~COM.D Terminal comum
Saida
Nota:

a. 4 pontos compartilham um terminal comum.
b. Os terminais comuns com o mesmo simbolo localizados nas partes
de baixo e de cima do bloco terminal ndo estdo conectados

internamente.

2 l
%
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1.3.5 ESPECIFICACOES DO TP-02 32EMR

Item Especificacbes Figura
Pontos de entrada 16 Parte de cima do bloco do terminal
Pontos de saida 16
Tenséao AC250V/DC30V comalcoval 1 | 3|57 1911|1315
Corrente 2A/1 ponto; 5A/1comum
Tipo Relé comalcoma 2 | 4| 6 | 8 |10|12|14 |16

Vida atil mecanica

20,000,000 vezes

Vida util elétrica

150,000 vezes @ 3A

Saida Tempo de resposta Abaixo de 10ms
Carga minima 1 mA @ 5vDC
Indicador LEI_:) aceso quando a saida
estiver ON
Método de isolagédo Relé
Tenséo DC24V +10% ~ -20%
Corrente 4.8mA @24VDC
Impedéancia 5 kQ Typ.
Nivel ON Acima de 20Vdc(3.5mA)
Entrada Nivel OFF Abaixo de 8Vdc(1.5mA)

Tempo de resposta

10ms

Indicador

LED aceso quando a saida
estiver ON

Método de isolagédo

Isolacé&o de foto-
acoplamento

Alimentacéo interna:
Consumo de corrente

Para 5VDC: Max 50mA
Para 24VDC: Max 80mA

00000000
00000000
00000000
00000000

1| 3 |come| 6| 8 | 9 |11 |comd| 14 | 16

CoMb COMe

o [2[+]s]7

10‘12‘13‘15

Parte de baixo do bloco de terminal

Acessorio

Cabo de expanséao (TPW-042EC : 4cm, 14pinos)

Circuito interno

Bloco do
terminal

Espeficica¢ées da Unidade de Expanséo n

Simbolo Conteudo Entrada v
Parte de 1~16 Terminal de entrada v
cima COM.A Terminal comum

1~16 Terminal de saida
Parte de
baixo COM.B ~ COM.E Terminal comum

Nota:

a. 4 pontos compartilham um terminal comum.

b. Os terminais comuns com mesmo simbolo localizados nas partes de baixo e
de cima do bloco terminal ndo estdo conectados internamente.

Saida

CoMm.C
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1.3.6 ESPECIFICACOES DO TPW-03 16EMR

Item Especificacdes Figura
Pontos de entrada 8
Pontos de saida 8
Tensao AC250V/DC30V
2A/1 ponto;
Corrente 5A/1 terminal comum
Tipo Relé
Vida atil mecanica 20,000,000 vezes v ~ —
Saida Vida Util elétrica 100,000 vezes @ 3A
Tempo de resposta 10ms ou menos
Minimo 1 mA @ 5vDC
. . LED aceso quando a saida 7 7 7 7|1
Indicador de saida - !
estiver ON Moo /A7 «q
Método de isolacéo Relé
Tensdo DC24V +10% ~ -20% g 7 7 7|
Corrente 4,8mA @24VDC g O 7 7 |J
Impedancia 5 kQ Tipo.
Nivel ON Acima de 20Vdc (3,5mA) . ;
Entrada | Nivel OFF Abaixo de 8vdc (1,5mA)
Tempo de resposta 10ms
Indicador LEI_D aceso quando a entrada
estiver ON

Método de isolacéo

Isolacdo de foto-acoplamento

Alimentac&o interna:
Consumo da corrente

Para 5VDC: Max 50mA
Para 24VDC: Max 80mA

Acessorio Cabo de expanséo (TPW-304EC : 6cm, 26pinos)
Circuito interno
Simbolo Conteudo Entrada
4
Parte de 0~7 Terminal de entrada
Bloco do .
terminal cima COM.A Terminal comum .
Parte de 0~7 Terminal de saida i
baixo COM.C ~ COM.D Terminal comum
Saida
Nota: 2

Lo

a. 4 pontos compartilham um terminal comum.
b. Os terminais comuns com mesmo simbolo localizados nas partes de
baixo e de cima do bloco terminal n&o estéo conectados internamente.

2 UNIDADE DE EXPANSAO ANALOGICA

2.1 INTRODUCAO

2.1.1 RESUMO

M Unidade de expanséo analégica para entrada: TP-02 4AD+, TPW-03 4AD, TPW-03 8AD, TPW-03
4RD, TPW-03 4TM ...etc.

M Unidade de expansdao analégica para saida: TP-02 2DA+, TPW-03 2DA ...etc.
M Unidade de expansao analdgica para entrada e para saida: TPW-03 3MA ...etc.

Configuragdes do sistema da unidade de expansao analdgica.

M A unidade basica TPW-03 de 20/30 pontos (20MR/T, 20HR/T, 30MR/T, 30HR/T) pode expandir: 2
TP02-4AD+s e 1 TP02-2DA+. Isto &, a unidade béasica pode expandir e chegar até 8 canais de entrada
analdgica e 2 canais de saida.

M Aunidade basica TPW-03 de 40/60 pontos (40HR/HT, 60HR/HT) pode expandir: 2 TP-02-4AD+, 1
TP-02-2DA+, 7 TPW-03 unidades de expanséao de entrada analdgica (se instaladas com 7 TPW-03-8ADs,
o sistema tera 56 canais de entrada; enquanto que, se instalados com TPW-03-4RD, o sistema tera 28

61
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canais de entrada) e 4 unidades de expansao de saida analdgica (se instalados com 4 TPW-03-2DAs, o
sistema tera 8 canais de saida). Isto quer dizer que o sistema pode expandir em até 60 canais de entrada
analdgica e 10 canais de saida.

Nota:

M Uma unidade de expansdo com entrada e saida ocupara duas unidades de expansao (uma é paraa
entrada e a outra é para a saida).

M O total de canais para cada unidade de expansao analégica é diferente para a operacéo especial de
unidades especificas. Por exemplo, o TP-02 4AD+ tem 4 canais (verificar especificagdes respectivas para
informacdes sobre canais)

M A unidade de expansao analdgica TPW-03 deveria ser conectada ao lado do TPW-03. Entédo a
unidade de expansao analdgica TP-02 deveria ser conectada ao lado da unidade de expansao analégica
TPW-03. Os canais correspondentes sdo numerados da unidade de expansao analégica TPW-03 e depois
a unidade de expanséo analdgica TP-02.

M Exemplo 1:

(Unidade basica 60MR) (TPW-03-8AD) (TPW-033MA)  (TPW-038AD) (TPW-03-4AD) (TP02-4AD)
| | || | I | [

Canal AD: Canall-~8 Canal 9 ~ 12 Canal13~20 Canal21~24 Canal25~28

M Exemplo 2: Configuragdo maxima do sistema basico
Configuracdo maxima inclui varias unidades de expansédo de E/S comuns (méax 256 pontos)+(TP-02-
4AD)*1+(TPW-03-8AD)*7+(TP-02-2DA)*1+(TPW-03-2DA)*4

max 256 points

TP03-40/60 TP3-8AD*7 TP3-2DA*4 | TPO3-16E  TPO2-16E  TP02-32EMR TPO2-4AD+  TPO2-2DA+

— B | — — ]E] ]E]E

I

]

7777 | FC 1777 L 1777 L]
’ 20000000 00000000 00

/<qﬂ 20000000 90000000 00 | /T <
s 00000000 20000000 00

’ 20000000 40020000 00

10T
THT

s - s

T
I
Sses
[RRNN
INNNN
Saas

T

\ { ]

Nota:

Entre todas as unidades de expansao para a unidade basica TPW-03, a expansao TP-02 deveria ser
instalada depois da unidade expansdo TPW-03, incluindo o moédulo E/S, o médulo AD e DA. Entdo a
Ultima unidade deveria ser plugada com o conector do terminal (TPW-200EC).
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2.1.2 ARELACAO ENTRE OS ENDERECOS DE MEMORIA DO PROGRAMA E O CANAL
ANALOGICO NO MODULO DE EXPANSAO

O sistema lera os dados no canal e escrevera os mesmos no endereco de dados.

Moédulo de expanséo analdgica para entrada | Moédulo de expansdo analdgica para saida
Canal _(O _ _siste_ma lerdA os dados de canais _(O _ _siste_ma lerA os dados de canais
individuais para o endereco correspondente) individuais para o endereco correspondente)
Endereco de dados Endereco de dados
Canal 1 D8436 D8381
Canal 2 D8437 D8382
Canal 3 D8438 D8383
Canal 59 D8494 D8389
Canal 60 D8495 D8390
Canal 61 D8496 (Reservado)
Canal 62 D8497 (Reservado)
Canal 63 D8498 (Reservado)
Canal 64 D8499 (Reservado)

2.1.3 PROGRAMANDO A MEMORIA DO SISTEMA

Deve-se programar a memoria do sistema antecipadamente antes de testar as unidades conectadas.

Espeficicacdes da Unidade de Expanséo n

Programacao
Memdria do sistema 20/30 20/60 Default Comentarios
pontos pontos
Programe o nimero do _ _
D8256 TP-02 4AD+ 0~2 0~1 0
Programe o nimero das
D8257 | unidades de expanséo de 0~1 0~7 0 Quanto as unidades bésicas (20/30 pontos),
entrada do TPW-03 somente um grupo ou D8256 & D8258 ou
Programe os canais do _ _ D8257 & DB8259 estdo disponiveis para
D8258 | 15 05 2DA+ 0~2 0~2 0 programacao.
Programe o nimero das
D8259 | unidades de expansao de 0~2 0~8 0
entrada do TPW-03
Filtro de software AD (ver a g;;:fvg?gm filtro de
D8260 | proxima pagina para mais . . 0
informacdes) _1~33. Modo filtro 1
D8261 | Modo de operacdo para o médulo AD: para CanalAD1~4
D8262 | programar os 4c6digos HEX Hxxxx no registro CanalAD 5~ 8
D8261 ~ D8276.
0: Modo AD esta desabilitado
1: Modo de entrada de tenséo 0 ~ 10V
D8274 (0; iﬂooj) de entrada d . Canal AD 53 ~ 56
“D8275 | : Modo de entrada de corrente Canal AD57 =60
——— 1 0~20mA (0 ~ 2000)
3: Modo de entrada de corrente 4 20mA ou HO000
modo de entrada de tensdo 1 ~5V 0 ~ 2000)
4: PT100
D8276 5- PT1000 Canal AD reservado 61 64
6
7:
8: J-K
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) ) Programagao
Memodria do sistema

20/30 pontos 40/60 pontos

Default Comentarios

Modo de operacgdo para o médulo DA: para programar 4 cédigos HEX Hxxxx

D8277 | ho registro D8277 ~ D8279. Canal DA 1~4
=0:Modo DA est4 desabilitado
D8278 | =1:Modo de entrada de tenséo 0 ~ 10V (0 ~ 4000); 0 Canal DA 5~8
=2:Modo de entrada de corrente 0~20mA (0 ~ 2000);
=3:Modo de entrada de corrente 4~20mA (0 ~ 2000)/ Canal DA
D8279 Modo de entrada de tensdo 1~5V (0 ~ 2000). 9~10
M8257 | Erro no nimero para os médulos AD 1. D8256, D8257 valor programado 0
fora da faixa.
M8258 | Erro no canal para os médulos DA 1: D8258, D8259 valor programado 0

fora da faixa faixa.

Por exemplo: Modo AD D8261=H0123
AD CH1=3, Modo de entrada de corrente 4 ~20mA ou Modo de entrada de tensdo 1 ~ 5V (0 ~ 2000);
AD CH2=2, Modo de entrada de corrente 0 ~20mA (0 ~ 2000);
AD CH3=1, Modo de entrada de tens&o 0 ~ 10V (0 ~ 4000);
AD CH4=0, Modo AD esta desabilitado.

Por exemplo: Modo DA D8278=H3210
DA CH5=0, Modo DA esta desabilitado
DA CH6=1, Modo de saida de tens&o 0 ~ 10V (0 ~ 4000);
DA CH7=2, Modo de saida de corrente 0 ~ 20m A (0 ~ 2000);
DA CH8=3, Modo de saida de corrente 4 ~ 20mA ou Modo de saida de tensao 1 ~ 5V (0 ~ 2000).

Filtro do software para a unidade de expansédo de entrada analdgica

(Modo 1): Atualiza os dados a cada ciclo de varredura.
Tira-se uma amostra dos Ultimos 5 dados AD, elimina-se os dados com valor maximo e minimo, e
finalmente obtém-se uma média dos 3 dados restantes.

(Modo 2): Atualiza os dados a cada 5 ciclos de varredura.
Tira-se um amostra dos uUltimos 5 dados consecutivos do modo 1, entdo obtém-se a média dos 5

dados.

(Modo 3): Atualiza os dados a cada 25 ciclos de varredura.
Tira-se um amostra dos Ultimos 5 dados consecutivos do modo 2, entdo obtém-se a média dos dados
maximo e minimo dos dados.

Y A\
Data refreshing time — é o) o) @ ® ®

)
-

-
-4

(€3]

Por exemplo: Dados de amostra,=161, dados de amostra,=120, dados de amostra,=154, dados de
amostra,=160, dados de amostra,=190, dados de amostra =169, dados de amostra =110, dados de
amostra,=121, dados de amostra,=150, dados de amostra, =198, dados de amostra,, =199;
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Modo 1:

(1) Dados utilizados = (161+154+160)/3=158 - filtro (1, 2, 3, 4, 5)
Elimine méax 190 e min 120.

(2) Dados utilizados = (154+160+190)/3=168 - Filter (2, 3, 4, 5, 6)
Elimine méax 195 e min 120.

(3) Dados utilizados = (154+160+190)/3=168 - Filter (3, 4, 5, 6, 7)
Elimine méax 190 e min 110.

0 Dados utilizados =(121+150+198)/3=156 - Filter (7, 8, 9, 10, 11)
Elimine méax 199 e min 110.

Modo 2:
Obtém a média dos 5 dados do modo1l.
(D+0+B3+@+0)

Modo 3:

Obtém a média dos dados max e min entre 5 dados consecutivos do modo 2.
Este modo pode filtrar de forma eficiente o “ripple”.

(max + min)/2,

Méax e min esta dentro de ©@3®0® .

2.2 ESPECIFICACOES GERAIS PARA A UNIDADE DE EXPANSAO ANALOGICA

Item Unidade de expansdo analogica
Temperatura de Armazenagem -25 ~ 70°C
Temperatura ambiente 0 ~55°C
Faixa de umidade 5 ~ 90%HR(N&o condensado)
Instalacao Instalar diretamente ou no trilho DIN
Aterramento Menos que 100 ohm
Sistema de isolagdo Isolacdo de foto-acoplamento
Impedancia de isolacéo 10M Q ou acima, 500V DC (entre o terminal de saida e o circuito secundério)
Tensdo Withstand para isolagdo | 500V AC/1min (entre o terminal de saida e o circuito secundario)
Indicador LED verde indica fonte de 5V alimentada

2.3 DIMENSOES

2.3.1 UNIDADE DE EXPANSAO ANALOGICA DO TP-02 (4AD+) (2DA+)

50

6L 16
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Capitulo 3 - Especificagcbes da Unidade de Expanséao

2.3.2 UNIDADE DE EXPANSAO ANALOGICA DOTPW-03 (8AD) (4RD) (4TM) (2DA) (3MA)_

o -
7 J
30,00 {fpe «a
Q
57,00 82,30

2.4 INSTALACAO DO MODULO DE EXPANSAO ANALOGICA

Figura de ligacdo da entrada (A/D) do modulo de expanséo analdgica:

Sinal de tenséo: -10V ~ +10V

N
R
/

l/
CH1

10K ~_ CH3

1. O cabo para a entrada analdgica devera ser um cabo trancado isolado padrdo, com passagem
distante de cabos de forca. Recomenda-se que o cabo tenha menos de 3m de comprimento.
2. Conecte o terminal com um ao sistema de aterramento. Depois aterre o sistema adequadamente.

Tanto o sinal de tensdo e o sinal de corrente estdo disponiveis para as unidades analégicas. No
entanto, o sinal devera ser menor que +15V ou £30mA com uma chave adequadamente programada ou a
unidade analégica sera danificada.

+511 +511
_________ ] T T T |
i I
Sinal Digital : Sinal Digital :
] |
| I
] |
10V | +10V -20mA | +20mA
T T
| [}
| ; [} ;
: Sinal de Tenséo : Sinal de Tenséo
] 1
| [}
I |
| [}
_________ 512 I -
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Figura da instalacédo de saida (D/A) do médulo de expansédo analdgica:

CHO

Inverter

CH1

1. O cabo para a entrada analdgica devera ser um cabo trancado isolado padrdo, com passagem
distante de cabos de forca. Recomenda-se que o cabo tenha menos de 3m de comprimento.

2. Ainstalacao incorreta levara a erro de operacdo ou danos a unidade. Curto circuito na saida de
tensdo causara danos irreversiveis para a unidade.

Saida de tensao e saida de corrente da unidade podem ser programadas.

M Mantenha a instalacdo da malha do cabo o mais curto possivel (30mm ou menos).

M Conecte a malha do cabo ao terminal SHLD e ao terra (FG) usando cabos trangados de apx.
1.25mm? através do terminal SHLD.

M Use uma fonte de alimentagéo 24VCC constante ou use a saida da fonte de alimentac¢éo da unidade
basica (verificar a capacidade utilizada).

M Curto circuite o terminal | e V para entrada de corrente (terminal I, C).

Dispositivo externo 1kQ 1/4W Bloco terminal

——
j?( N =
X

Dispositivo externo
Impedancia

® |
X|c
Impedancia
X | sHLD
Dispositivo externo
% =

Dispositivo externo

E=am
—1

Amplificador
isolado

=
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2.5 ESPECIFICACOES ELETRICAS

2.5.1 ESPECIFICACOES DO TP-02 4AD+

68

Item

Es|

ecificagdes

Tenséo

Corrente

Faixa da entrada

0V ~10VoulV~5V,

OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20mA ,

analégica Impedancia de entrada 30KQ Impedéancia de entrada 250Q

Sinal digital 0000(0V) ~ 4000(10V) ou 0000(0mA) ~ 2000(20mA)ou
0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)

Resolucéo 2.5 mVvV 10 A

Precisdo +5 % ou menos (25°C) +1 % ou menos (0 ~ 55°C)

Velocidade de
transmissao

1ltempo de scan/ 4 Canais

V1~Vv4

Terminais de entrada de tenséo para
o sinal de tenséo entre V,C.

11~4

Terminais de entrada de corrente para
o sinal de corrente entre I,C e o curto
circuito V, I

Bloco do ci-ca

Terminal comum V ou |

terminal
SHLD

Conectar o terminal SHLD ao FG na
unidade basica. Todos os terminais
SHLD estdo conectados internamente

24V

Terminal de entrada (+)

ov

Terminal de entrada (-)

Indicador Alimentagéo

LED: Verde

Alimentacao interna

5VDC: Corrente max 50mA

n

Power

Alimentacao externa

24VDC+10 (Corrente de consumo: Max 100 mA)

Acessorio Manual de instalacéo, cabo de expanséo (TPW-042EC : 4cm, 14pinos)
Dispositivo externo Ligagdo cabo
trangado com malha
W  —at AS
fotoacoplador| Para unidade
L basica
% AD1
Dispositivo externo Ligagéo cabo Conversor
———— trancado com malha
""""" —a V4
i
| 14
Flg ura ca
Principal —
Fonte de SHLD +
alimentacéo

Ligacéo cabo
do com malha

Regulador
oV tensao
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2.5.2 ESPECIFICACOES DO TPW-03 8AD

Item

Especificacbes

Tensao

Corrente

Faixa de entrada

0V ~10VoulVv~5V,

OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20mA,

analégica Impedéncia de entrada 30KQ Impedancia de entrada 250Q

Sinal digital 0000(0V) ~ 4000(10V)ou 0000(0mA) ~ 2000(20mA) ou
0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)

Resolucdo 2.5mV 10 yA

Precisédo +5 % ou menos (25°C)

+1 % ou menos (0 ~ 55°C)

Velocidade de
transmissao

1ltempo de scan/ 4 Canais

lr2av|| A0 || A1|| A2|| A3
ov||coffci]czff e
T 771

I I

AO ~A7 Terminal de entrada analdgica
Bloco do C0~C7 Terminal comum para AO~A7
terminal 24V Terminal de entrada (+)
ov Terminal de entrada (-)
ON AO: Entrada de corrente
SO =
Chave de entrada Tenso OFF AO: Entrada de tensao
/Corrente
s7 ON A7: Entrada de corrente
OFF A7: Entrada de tenséo

@ || A4|| As|| As|| A7
@/ c csffcs|| e

Indicador Alimentagao

LED: Verde

Alimentagéo interna

5VDC: Corrente max 50mA

Alimentag&o externa

24VDC * 10% (Corrente de consumo: Max 100mA)

Acessorio

Manual de instalagéo, cabo de expanséo (TP-304EC : 6¢cm, 26pinos)

Dispositivo exferne. .- - «— -

retigRARGaRe
trancado com malha A0
I
7 10
Cco ‘

(e

% AD1
Conversor|
Dispositivo externo Ligacao cabo
LAaa uevive - trangado com malha
P e N A7
Figura ,’ i f s7
Principal | | [T S—— P17
(o74 ‘ L
Fonte de
alimentacao T
Registrador.
Register

Ligacéo cabo
trancado com malha

Shielded twisted wire

Regulador|
tenséo

regulator

- -

fotoacoplador Para unidade
basica

Espeficicacdes da Unidade de Expanséo n
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2.5.3 ESPECIFICACOES DO TPW-03 4RD

70

Item Especificacdes
Faixa de temperatura Pt100 : -180°C ~ 600°C (30Q ~ 330Q)
Saida digital 0350 ~ 4000(-180°C ~ 600°C)
Resolucao 2.5mV

Precisao

+0.5% FSR (0°C ~ 1200°C)

Tipo de sensor

RTD; 0=0.00385; 2 ou 3 fios

Velocidade de
transmissao

1ciclo de scan /4 Canais

Termistor (Pt100) entrada de sinal A

Termistor (Pt100) entrada de sinal B

Termistor (Pt100) entrada de sinal b

Terminal de entrada (+)

AO0 ~ A3

BO ~ B3
Bloco do BO ~ b3
terminal 24V

ov

Terminal de entrada (-)

Indicador Alimentacao

LED: Verde

Alimentacao interna

5VDC: Corrente max 50mA

Alimentacao externa

24VDC+10 %
(Corrente de consumo: Max 100 mA)

Manual de instalacéo, cabo de

Acessorio . . L
expansao (TPW-304EC : 6¢cm, 26pios)
Dispositivo externo ngagsg ggaonfgr?a
Pt100 R e i
Para unidade
foroacopadl " sica
% % AD1
L Conversol
. " Ligagao cabo PAR
Dispositivo externo trancado col
e
Figura §>
Principal Fonte de ;
alimentacdo -
-Reglslrador
Ligacéo cabo PAR
trangado com malha
o, 24V

Regulador|
0V | tensdo
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2.5.4 ESPECIFICACOES DO TPW-03 4TM

Especificacdes
Item Tipo-J Tipo-K
Faixa de temperatura 0°C ~700°C 0°C ~ 1200°C
Saida digital 0000 ~ 4000 0000 ~ 4000
Resolucédo 25 mVv
Precisdo +0.5 % FSR (0°C ~ 1200°C)

Tipo de sensor

Termo-acoplamento tipo-J- / tipo-K

Velocidade de
transmissao

1ciclo de scan/ 4 Canais

TCO+ ~
TC3+

entrada+ do sinal

Termistor (tipos J,K) terminal da

TCO- ~

Bloco do TC3-

entrada - do sinal

Termistor (tipos J,K) terminal da

terminal
24V

Terminal de entrada(+)

ov

Terminal de entrada(-)

Indicador alimentagéo

LED: Verde

Alimentacéo interna

5VDC: Corrente max 50mA

Alimentacéo externa

24VDC+10 %

(Corrente de consumo: max 100 mA)

Manual de instalagdo, cabo

de

Acessorio expansao
(TPW-304EC : 6cm, 26pinos)
Dispositivo externo Ligagéo cabo par
TCO+
-~
jofParaunidade
TCO-
Lo
AD1
Disposmvo externo Ligacéo cabo par
**** T L TC3t
U
Figura | | 7T =
. TC3-
Principal
Fonte de
Ligacéo cabo par
————————— . l2av
‘[ Regulador

oV

&
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2.5.5 ESPECIFICACOES DO TP-02 2DA+

72

Item

Especificacdes

Tenséo

Corrente

Faixa de saida analégica

0V ~ 10V ou 1V ~ 5V, impedancia externa
deveria ser menos que 500Q

OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20mA, Impedancia
externa deveria ser menor que 500Q.

0000(0V) ~ 4000(10V) ou

0000(0mA) ~ 2000(20mA) ou

Sinal digital 0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)
Resolugéo 2.5mV 10 yA
Precisdo +5% ou menos (25°C) +1 % ou menos (0 ~ 55°C)

Velocidade de
transmissao

1ciclo de scan/ 4 Canais

V1~V2 Terminal de entrada de tenséo, sinal de tensao
de entrada entre o VC

Cl~C2 Aterramento comum

V1t ~ 2+ Terminal de saida de tenséo, sinal de tenséo de
saida (-10V ~ +10V)entre o terminal V e C
(V1,V2 e V1+,V2+ ndo podem ser usados ao
mesmo tempo)

g?;?nglo C3~C4 Aterramento comum

11~12 Terminais de entrada para o sinal de corrente
entre |,C e o curto circuito V, |.
Conectar o terminal SHLD ao FG da unidade

SHLD béasica. Todos os terminais SHLD estédo
conectados internamente.

24V Terminal de entrada (+)

ov Terminal de entrada (-)

Indicador Alimentacao

LED: Verde

Alimentacgéo interna

5VDC: Corrente max 50mA

+24V| V1

Cl|v2| C2

ov | 11 |SHLD| 12 |SHLD|

Power

V1| C3 | V2

Alimentacdo externa

24VDC+10 % (Corrente de consumo: max 100 mA)

Acessorio

Manual de instalagdo, cabo de expansdo (TPW-042EC : 4cm, 14pinos)

Figura
Principal

Sinal tensdo
Dispositivo ¢

oxterno  Ligagao cabo
trangado com malha

AD1

Dispositivo
externo Ligagao cabo
trangado com malha

fotoaco-
plador

i —
Para unidade
basica

[Conversor|

Fonte de
alimentagdo

Ligagao cabo

tenséo

4

)
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2.5.6 ESPECIFICACOES DO TPW-03 2DA

Item

Especificacbes

Tensao

Corrente

Faixa de saida

0V ~10V ou 1V ~ 5V, impedancia externa deveria

OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20Ma, impedancia

analogical ser menos que 500Q externa devera ser menos que 500Q.
Sinal Digital 0000(0V) ~ 4000(10V) ou 0000(0mA) ~ 2000(20mA) ou

9 0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)
Resolugéo 25mVv 10 yA (4~20mA) 9uA
Precisao +5% ou menos (25°C) +1% ou menos (0 ~ 55°C)

Velocidade de
transmissao

1ciclo de scan / 4 Canais

Terminal de saida de tenséo, sinal de tensdo de saida entre os terminais V e C.

Terminal de saida de corrente, sinal de tensédo de
saida entre os terminais V e |

Aterramento comum para VO ~ V1,10 ~ 11

Terminal de saida de tenséo, sinal de tenséo de
saida (-10V ~ +10V) entre os terminais V e C
(VO,V1 e V0+,V1+ ndo podem ser usados ao
mesmo tempo)

Aterramento comum para VOx ~ V1t

Terminal de entrada (+)

VO ~V1

I0~11

C0~C1

VOt ~
Bloco do Vit
terminal

C2~C3

24V

ov

Terminal de entrada (-)

Indicador Alimentagéo

LED: Verde

Alimentacao alimentagéo

5VDC: Corrente max 50mA

Jp Bl

Alimentacgao externa

24VDC+10 (Corrente de consumo: Max 100mA)

Acessorio Manual de instalagdo, cabo de expanséo (TPW-04 2EC: 4cm, 14pinos)
VOt 30K
Dispositivo Ligagdo cabo
externo trangado com malha \ 30K
17y \}
!
-
_______ fotoaco- | Para unidade
plador basica
% S Saida Corrente
AD1
Conversor
D\sp‘msiuvo Ligag&o cabo
Flgura trangado com malha
Principal
[)
Font de

alimentagdo

Ligagao cabo

trancado com malha
Cot0 Com e = 24V

Y Regulador
OV | tensdo
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2.5.7 ESPECIFICACOES DO TPW-03 3MA

Especificacdes
Item
Tensédo Corrente

faixa de 0V ~ 10V ou 1V ~ 5V, impedancia externa | OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20 mA, impedancia
Entrada entrada deveria ser menos que 30KQ externa deveria ser menos que 250Q.

Sinal 0000(0V) ~ 4000(10V) ou 0000(0mA) ~ 2000(20mA) ou

digital 0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)

faixa de 0V ~ 10V ou 1V ~ 5V, impedancia externa | OmA ~ 20mA ou 4mA ~ 20 mA, impedancia

saida deveria ser menor que 500Q externa deveria ser menor que 500Q.
Saida

Sinal 0000(0V) ~ 4000(10V) ou 0000(0mA) ~ 2000(20mA) ou

digital 0000(1V) ~ 2000(5V) 0000(4mA) ~ 2000(20mA)
Resolucéo 25mV 10 pA
Precisao +5% ou menos (25°C) +1% ou menos (0 ~ 55°C)

Velocidade de
transmissao

1ciclo de scan/ 3 Canais

VO ~V1

Terminal de entrada de tensao, sinal de
tenséo de saida entre os terminais V e C.

0~11

Terminais de entrada de corrente para o
sinal de corrente entre |,C e o curto
circuito V, I.

co~C1

Aterramento comum para VO ~ V1ou
10~11

V2 or
V2t

Bloco do
terminal

Terminal de saida de tensdo, sinal de
tensdo de saida (-10V ~ +10V) entre os
terminais V e C (V2 e V2I ndo podem ser
usados ao mesmo tempo)

C2

Aterramento comum para V2 ou V2+

24V

Terminal de entrada(+)

ov

Terminal de entrada(-)

Indicador Alimentacéo

LED: Verde

Alimentacéo interna

5VDC: Corrente max 50mA

- <l

Alimentacéo externa

24VDC*10% (Corrente de consumo: max 100 mA)

Acessorio

Manual de instalacéo, cabo de expansao (TPW-042EC : 4cm, 14pinos)
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Especificacdes

Item
Tensao Corrente

Circuito de entrada

Dispositivo
externo

trangado com malha
ST

Ligagao cabo par
%

-
fotoaco- | para unidade
| plador basica

AD1
Conversor

Dispsitivo
externo

Fonte de
alimentagdo

Regulador
tensao

il

Figura

g Circuito de saida
Principal

Saida tensdo

V2t
Dispositivo .
externo Ligagao cabo par \
trang: ha

-~
fotoaco- | para unidade
plador basica

AD1
Conversor

Ligagao cabo par
trangado com malha

Regulador
tenso

7T L
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Dimensoes e Instalacao
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Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacéo

1 DIMENSOES

1.1 UNIDADE BASICA

TPW-03-20MR-A / TPW-03-20HR-A / TPW-03-20MT-A / TPW-03-20HT-A
Modelos 20/30

TPW-03-30MR-A / TPW-03-30HR-A / TPW-03-30MT-A / TPW-03-30HT-A

;41;4‘50

) — %@
— 0 oono
7909 J
No) ~
1 (@ s ;
4 wl#lﬁi#l/ ™
[
‘ | oigeee
& gp .
116 823

TPW-03-40HR-A / TPW-03-40HT-A / TPW-03-40HR-D
Modelos 40/60

TPW-03-60HR-A / TPW-03-60HT-A / TPW-03-60HR-D

7097

20000000 00000000 00
o 40800000 00090009 00| «
90800000 00000009 09
Q0800000 00000000 00

]

T, L?J

177

106
98
S0
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Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacao

1.2 UNIDADE DE EXPANSAO TP-02

1.3 UNIDADE DE EXPANSAO TPW-03 E FONTE DE ALIMENTACAO

78

Modelos

Modelos

Modelos

| TP-02-16EXD/ TP-02-16E YR/ TP-02-16EYT/ TP-02-16EMR/ TP-02-4AD+/ TP-02-2DA+

I I I I
T L 1 L
I I I I I I
R T O O I
(=]
() (@AY
(e @)
e
| | | | | |
JES T O O
TOOTT T =
I I I I I I
ﬂ) S R R
| TP-02-32EMR
121211131517191111305) N [
LONQ L L L C_
IESE R RS N PN PR P PN | 1
153153121416181101121141161
| JRS/IRS Al AU W IR Py IS RN B O |
[=dulnfulndnlnie]
GOooo0no =
GRRRIORG x|
G QGG QGG o
111312161840 11} 51141168
iy JR T S I < Rty Rkt P S o o P
121415171 3110012:13,151 24 ' 3
1 1 1 1 ]II:_.(:I)l:I:I 1 1 1 1 O <]

it

TPW-03-16EMR-A/ TPW-03-4TM/ TPW-03-2DA/ TPW-03-3MA/ TPW-03-8AD/

TPW-03-01SPS

106

o8

TP3-16EMR-A

2—945

]

DYN D
VDI D \
A I SIANIANY %
YN
gz

S0

TP3-4TM/ TP3-2DA/ TP3-3MA/

TP3-8AD/TP3-01SPS

2945
7

SR o | &
\
= o5
57

67.34

7494

354

82.3




Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacéo

1.4 UNIDADE DE COMUNICACAO TPW-03

DNET PBUS
33 59.3 - 38 59.3 :
5) i T
R o
g {% =S {3
| ° °
3150 315 4
493 5“79;
57.3

TCPP
38 59.3 -
) Nl
14
[e]e] H
O ool O o0 1) o
go\j \DWLD {0\
iy
O
L 31,54
e 49.3
‘v 57.3

2 INSTALACAO

2.1 AMBIENTE

O TPW-03 deve ser instalado em ambientes com espaco suficiente para dissipacdo de calor (ver a
figura a sequir):

>50cm
—~— ]

>50cm TPW-03 >50cm

>50cm
D
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Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacao

O local de instalagdo do TPW-03 deve evitar as seguintes situacdes:

M Temperatura ambiente excedendo 0 ~55°C, umidade relativa excedendo 5 ~ 90%.

M Lugar empoeirado, maresia, p6 de ferro, gases corrosivos e inflamaveis ou explosivos.

M Exposto a gas volatil, detergente, gas de amonia ou gas eletrolitico.

M Exposto a vibracdo pesada, possivel choque, luz solar direta, ma ventilacdo ou dispositvo de
aquecimento proximo.

M Manter o CLP distante de linha de alta tensdo, equipamento de alta tensdo, linhas de forca e partes
radiotivas, aparelhos transmissores de radio freqiiéncia, assim como chaves de alta tenséo.

= 2.2 INSTALACAO DA UNIDADE BASICA E DA UNIDADE DE EXPANSAO

Dimensées e Instalacéo

=,
Eq

|
I

2.2.1 INSTALACAO DIRETA NA PLACA DE MONTAGEM

Use parafusos M4 x15mm ou maiores para fixar o CLP em placas ou painéis.

Quando o cabo de expanséao (4cm) € usado, verificar o item 6.1 para verificar as dimensdes de instalagcao
e use parafusos M4 para fixar as unidades.

M Unidade béasica TPW-03-20 XX - X / TPW-03-30 XX - X

‘ Canaletas ‘
M4 X 15 Tt
_p4.50 L
g 4& Parafuso S ‘F/
&
% [ 1
7777 Z
& Zauuﬁ 0000000 o < é
7 00000000 oD /
4 20000000 /
= 7
5 ( l
N
:@J a0 @I@ /
,g%
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M Unidade basica TPW-03-40 XX-X / TPW-03-60 XX-X

Canaletas
M4 X 15 y
. . 1 404 Parafuso ﬁ/é
g = °
= — 0 [oon
A 7777 /
o0 vd DI9V9O800 90008009 27 ol /
o I-aum Vi ey yryyyy iy «f [ %
4 90090907 79800709 47 /
z D9080809 08908009 47 /
g
= ( ]
z I
' ’ P oaa T je
7,
M Unidade de Expanséo
\ Canaletas | | Canaletas
2-0L 50
c 4F@ﬁ/
g
s £
A Q
N
ES y K
e £
5 S
N N
A ——Tg]
‘ Canaletas
e leowslewa 11315171 91111315/
JENN R N S N T N S IO A
e leowslcoms] 2 1 4 1618110112114 |16
o S s [N s O | E |
AN
/\ [oXoJoXeoJoXeXeXe]
[oXoJoXeoJoXeXeXe] (s}
00000000 =
e 00000000 e
< (173 o 6] 8] 01t oef1a]16]
' ES SO
A 12140 5]7 lcow10]12]13]15]con]
L L L L L L L L L L L
100
110
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Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacao

Afigura a seguir indica as dimensdes para os furos de instalacdo quando o cabo de expanséao (4cm) é
usado. O parafuso de fixac&o deve ser M4.

413 94 L 75 80 88 92
L13 285 54
) (O] ol
[ )
7777 77
[oe) V4 DIVIIIII PPP99799 27
o~ 7 00000000 00000000 29 | « g Doe a ﬁ
7 DIVIIIII FPP99709 27
Vs L DPPIGI07 G9909009 27
( J EEEER
s ey - =0 [ I I VA
5 10 5 10
58 75 80 88 92
285 54
(9 (9
[ )
7977 v
fe'e) & iyl
a Vi uag[ 00000000| ? o o [‘3
& IIGI9977
V4 vy
( J : 7 |
==y - = - T
8 510 5 10
98 | 52 57

2.2.2 INSTALACAO EM TRILHO DIN

Usar o trilho Din com largura de 35mm e o0 grampo de montagem para instalacao do CLP.

Instalando Desinstalando

Encaixe

Primeiramente, coloque o na extremidade superior do | Retire os pés de montagem retrateis. Depois gire o
trilho DIN. Depois empurre o mdédulo para baixo até | molde na parte inferior para fora. O médulo sera
encaixar no trilho. facilmente desinstalado.
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Grampo de Montagem

4 dIT77”
A ¢ 00000000
— 7« 00000009
7 00000000
Y & 00000002

=4
Trilho D/N /

(35mm)

2.3 INSTALAGAO PARA O CABO DE EXPANSAO E O CONECTOR DE TERMINAGAO
O cabo de expansao é usado para conectar o médulo basico aos mdédulos de expanséo. A capacidade
de expanséo varia em tipos de PLC diferentes. Verificar o Capitulo 2 para mais informagdes. Somente um
TPW-03-340EC ou TPW-03-402EC podem ser usados hum sistema de expansao. Outros, deveriam ser o
TPW-03-304EC ou 0 TPW-03-042EC. Aultima unidade deve ser instalada com um conector de terminacao.
Exemplo 1:
(0]
[ ]
7999
Z.QHH 00000000
( ]
Exemplo 2:
()
[ ]
7777 7771 |
s 00000000 oo oo gggg
A e S Ej E
s 00000009 220 0| o000
( l
Exemplo 3:
[O]

L+1a L L
[rl=Lrlv]
L+1a L L
[l Lrl+]
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Capitulo 4 - Dimensdes e Instalacao

84

Exemplo 4:

Unidade basica

20
00000000 00000000 00

20
20 | q

{

>50 mm

Unidade de expansao

2000

v |2 000| a
0000
0000

Instrugcdes de instalacdo para o cabo de expanséo e o conector de terminaco:

(1) Abra a tampa do conector de expansao;

(2) Retire o conector de terminagao originalmente instalado no médulo béasico do lado direito.
(3) Conecte o conector de expansédo ao conector macho no médulo.

(4) Entdo, conecte a outra ponta do conector ao conector macho do lado esquerdo do médulo.
(5) O Conector de terminacédo deve ser instalado no ultimo mddulo de expanséo.

(6) Feche a tampa.

Entrada de Expanséo

Conector de Terminagao

Nota 1:
Cuidado com as caracteristicas do encaixe de entrada e saida do soquete de expanséo. Eles devem
ser conectados de forma correta.
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Capitulo 5 - Instalacao

1 INSTALACAO

M Usar o terminal do cabo de sinal de entrada e saida do tipo O ou Y (ver figura abaixo). O torque

deve ser de 5~8 kg/cm (4.3~6.9 in-lbs).

6mm (max) 6mm (max)

E O T —

A A
NOINGY [ NI S®
J

3mm (min) 3mm (min)

| |

M A fiacdo de entrada e saida ndo deveria compartilhar o mesmo encaminhamento que cabos de
poténcia, assim como usar um cabo de multi-vias para conectar o sinal de entrada/saida e alimentacgéo.

Instalagéo n

Unidade Basica

7779

9999909 00940900 29
G9999909 00940909 27 ]
GO09000F 00067097 77
9999909 79909999 79

(

WS N Q
T

> 50 mm

Unidade de Expansao

SN
saey Y
SeS sy
ARNY Y

M Ainstalacdo do cabo entre a unidade basica e as unidades de expanséao séo susceptiveis a interrupcéo
por ruido. Portanto, a distancia maxima dever ser 50 mm como na figura acima.

M A unidade basica pode expandir mais do que duas unidades de expansédo. O cabo de expansao
dever ser conectado do lado direito da primeira unidade com o lado esquerdo da unidade seguinte.

M O cabo de expanséao padrdo com a unidade de expansao tem 40mm. E o cabo mais comprido é de

400 mm (opcional).
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2 INSTALACAO DA UNIDADE BASICA

2.1 ALIMENTACAO E ESPECIFICACOES DAS CONEXOES

2.1.1 ALIMENTACAO DA CPU

2.1.2 O TPW-03 PODE SER ALIMENTADO EM DC OU AC. PRESTAR ATENCAO NOS
SEGUINTES ITENS

Para o tipo AC:

M Faixa de alimentacdo AC (L0O0VAC~240VAC). Conectar a fonte de alimentacdo nos terminais Le N
do PLC. O PLC sera danificado se a alimentagéo AC for conectada a um terminal +24V ou de entrada.

M A alimentacdo para as unidades basica e de expanséao deveriam estar ON/ OFF simultaneamente.

M O fio de terra para a unidade basica ndo deve ser menor que 1.5 mmz2,

M O PLC néo ¢é afetado se a queda de alimentagdo durar menos que 10 ms. Uma queda mais longa ou
tensdo mais baixa ird parar o PLC e cortara todas a saidas. O PLC recuperara a operacéo contanto que a
alimentacdo retorne ao normal. H4 muitos registros retentivos e relés para guardar os dados durante a
gueda de alimentacgédo. O usuario deve prestar atencao nisso quando estiver programando.

Tipo AC

OE:
A ‘B ‘SGl COMO‘ ‘ 4 comz‘ 7 ‘ 12 ‘14 COM4 17
I “1LOO~2‘40)A'& ‘ &) I COMl 5 ‘ 10 COMS‘ 13 ‘ 15 [

A corrente max para o terminal +24V é 0.5A. A alimentacdo externa AC ndo pode conectar com 0s
terminais de entrada/saida . A corrente de acionamento para cada entrada deve ser de 6~7mA. Para 16
entradas, a corrente total é aproximadamente 0.1A. Portanto a corrente externa consumida deve ser
menor que 0.3A.

O terminal +24V fornece corrente de acionamento para as saidas de transistor YO/Y1 no tipo/modelo
TPW-03 H. O terminal COMO conecta com 0V, enquando outros ndo conectam com OV.

87
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Instalagéo n

2.1.3 CIRCUITO DE PROTECAO

© ®00Oo

Alimentacéo DC:

M Conectar o alimentagao DC para os terminais 24V+ e 24V-. Afaixa de tensao é de 20.4VDC~26.4VDC.
Quando a tensao diminui para menos que 17.5VDC, o PLC ir4 parar e todas as saidas desligarao.

1 3 5 7 11 |13 [} [

TipoDC

> EH% — = Supply pover for system

COMO‘
0

1 ]2 ] 4 Jeome| 7 [11]12 [14 Jeome|17
comi| 3 ‘5 6 ‘10 coms‘ls ‘15 16 °

L

Qualquer dispositivo controlado pelo CLP é importante ao sistema. Qualquer falha/defeito podera
colocar o sistema de automacéo industrial fora de controle ou em risco. Recomenda-se conectar um
circuito de protecéo a entrada de Alimentacéo.

——-

T

s

e
1

Carga de alimentacao AC.

Fusivel para protecdo do circuito (3A).

Indicador de Alimentacé&o.

Chave de parada de emergéncia para cortar a
alimentacgéo.

Dispositivo de Isolagéo do sistema;

O dispositivo de isolacdo pode ser uma chave disjuntora
ou relé que pode prevenir o sistema de instabilidade na
alimentacgéo.

CLP TPW-03

Aterramento de terceira classe
Fonte de alimentacao:

- (AC):100~240VAC, 50/60Hz
- (DC):24VDC
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2.2 CONEXAO DA FIACAO DOS SINAIS DE ENTRADA

M Existem dois métodos para o sinal ser conectado na entrada DC: os modos SINK e SOURCE.

Sink = entradas de corrente compartilham o comum Source = saidas de corrente compartilham o comum
COM I |
T |
5 i ]
T { [ !
1> ol |
| 1
O O Y I
|
b 4
M Instalacéo
A. Modo SINK
Circuito de entrada equivalente Circuito de Ligacao
Alimentacao externa
—
1— PYse g
oM T 2
+ T =
= u I
T L +zav|com| O 2 4 6 |10 |12 \\
]L ov |com 1 3 5 7 11 13 \\
‘ WA —— [
B. Modo SOURCE
Circuito de entrada equivalente Circuito de Instalacao
Alimentacao externa
M e
7 P
4 [[Sensor
_ l 3 I
= |1 |eBlieb||lesleh|les|ex] el
i [ Lo
7 oo oleslas]) \
T +zavljcom| O 2 a 6 10 |12 \\
ov com 1 3 5 7 11 130 ‘\
T _ [ T—_ T\

M Circuito de isolagao: Foto-acoplamento do circuito interno do PLC.
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2.3 CONEXAO DA FIACAO DOS SINAIS DE SAIDA

LED/

Relé de saida

i 1
. COM T
e Trgger _ _ _._i
TPW-03M " 54ida a transistor
[t s -
| T G
i _ T
. Triager | Carga
i O
! i
i : 1
i 2 e & T
! i T
: CQM
i !
!
[

TPW-03H Saida a transistor

1.

A saida do PLC tem dois tipos: relé e transistor.
Verificar o capitulo 2 para as caracteristicas
elétricas.

2.

LED Indicador de operacdo: Quando a saida esta
na posicéo ON, o indicador correspondente sera
aceso.

3.

Circuito de Isolacéo :

Para saida a transistor:

Circuito interno do PLC é isolado por foto-
acoplador.

Para saida de relé:

Circuito interno do PLC é isolado pelo relé.

4,

Prestar atencéo a Instalacao do terminal para
saida, por exemplo no TPW-03-30MT-A, YO~Y1
possuem o mesmo comum COM 0, Y2~Y5 o
comum COM1, Y6~Y11 o comum COM2 e
Y12~Y15 o comum COMS3. Veja a figura a seguir
para o modelo de saida de transistor.

Para saida de relé:

7 o \o T
. [ .
100~240VAC IEMB‘ - 2 ‘ 4° Jeo || 7 ‘ 1f_| 12 ‘1¢
L D _I 0°* coM‘fL‘ 3 5 ® 6° |10 Iams‘ls. ‘15'

Para saida do transistor:

100~240VAC @

Lo sof

2‘\

4‘cowﬂ 7‘\ Lﬂlzﬁ\m‘
_| o‘ﬁnﬁ\ 3‘\ 5 6‘\10‘@@\13‘\15
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Capacidade de sobrecarga para o terminal de saida:
Cada terminal de saida tem uma capacidade de sobrecarga de 2 vezes a corrente nominal/ 5 Mine o

terminal comum tem1.5 vezes a corrente nominal/ 2Min. Se exceder a faixa limite, os terminais falharao
ou até o circuito interno sera danificado.

M Exemplo de instalagéo para o tipo saida de relé

©O

®O0O

MC1 o @
1 ;
® M £H®
c2 @

lgeowo [ g P2 [ asda [ 7[[ n [ oz [ 14 Joows [ 17 [ 21 | 22 [ 24 [ 26 |
0 [feows] ] 54 6 J]10 Jows | 13 [ 15 [ 16 [ 20 Joows [ 25 [ 25 | 27 |

Diodo para absorcdo do surto de tenséo: para
estender o ciclo de vida dos terminais.

Parada de emergéncia: chave de uso externo
Fusivel: conectar o fusivel no terminal comum de
saida com capacidade de 5~10A para proteger o
circuito de saida.

Supressor de surto: para reduzir o ruido no
chaveamento da cargaAC.

® Fonte de alimentagéo DC.

® Indicador: LED.

@ Alimentagdo AC.

Lampada incandescente (carga).

©® Saida mutuamente travada: para conectar um
circuito externo mutuamente travado combinando
com o programa interno do PLC para fornecer
protecdo e seguranca em qualquer condi¢cdo
excepcional.

M Exemplo de Instalacéo para o tipo saida de transistor:

®
COMO‘ 1 é ‘ 4 COMZ‘ 7
comt ‘ 3 ‘ 5 6 ‘

@

Alimentacéo DC

Parada de emergéncia

Fusivel para protecao do circuito

Todas as saidas para o tipo transistor séo coletor
aberto. Caso YO esta programado para saida de
pulso (instrucdo PLSY), conectar um resistor para
manter a corrente de saida >0.1A para garantir
operacao normal de saida.

® Se Y1 esta programado para saida de pulso

(instrucdo PWM), conectar um resistor para manter
a corrente de saida >0.1A para garantir a opergao
normal da saida.

® Saida Mutuamente travada: para conectar um

circuito externo mutuamente travado combinando
com o programa interno do PLC para fornecer
protecdo e seguranca em qualquer condicado

excepcional.
91
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3 INSTALACAO DA UNIDADE DE EXPANSAO

3.1 INSTALACAO DO MODULO DE ENTRADA DE EXPANSAO

TP-02 16EXD

coval 10 |12 |14 | 16

coval 113|517 coval 9 111|113 (15

TP-02 16EMR TP-02 32EMR

com| 2| 4|68

cowacoma 2 | 41 6| 8|10

i il

covacowal 11 3| 5| 7|9

TPW-03 16EMR
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~

~

3.2 INSTALACAO DO MODULO DE SAIDA DE EXPANSAO

TP-02 16EYR

n op3p|pjsu|

TP-02 32EMR

ERi-a
o o{mma) § |2
o e
— O
=i
Py il s e—
————O— [
e |
o ofmwaa] § |0 ©
MR e ol e

TP-02 16EYT

TP-02 16EMR

TPW-03 16EMR
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4 CUIDADOS NA INSTALACAO

4.1 CUIDADOS NA INSTALACAO DO TERMINAL DE ALIMENTACAO DE
ENTRADA

4.1.1 QUANDO A FONTE DE ALIMENTACAO DC24V INTERNA DO TPW-03
COMPARTILHA UM TERMINAL COMUM COM UMA FONTE ALIMENTACAO EXTERNA

94

Fonte de alimentacao

externa
supply 24V
=+

Encoder

Nota:
O terminal externo DC24V + pode ser conectado com o COM do PLC, enquanto o terminal (-) deve
estar separado.

Quando alimentacdo externa DC24V tem comum com o terminal COM:

ov
Fonte de alimentacao
externa @ Saida Encode
wple+24V +2av
i
[ +oov|cow | o | 2 | 46 |10]12]| @] @]
K | ov Jeou | 1 [ s [ s |7 [ n]is] e]e]

Nota:
Todos os terminais de alimentagéo externa DC24V + podem ser conectados com o COM, enquanto o

terminal (-) deve ser separado.
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4.2 CUIDADOS PARA AS CONEXOES NOS TERMINAIS DE ENTRADA

A duracédo do sinal de entrada ON/OFF deve considerar os seguintes tempos para ser lida

corretamente:
Ton > At + ton  Toff < At + toff .
Duracéo do sinal de entrada em ON: Ton
Duracao da entrada em OFF: Toff
Tempo de ciclo de varredura do PLC: At

Tempo de resposta do médulo de ON—OFF: ton
Tempo de resposta do médulo de OFF—ON: toff

Ton Toff
Terminal de entrada no %
equipamento on toff
Terminal de entrada no CLP - g ||
— ¥— Tempo de Varredura —3 K— Tempo de Varredura

4.2.1 CONSIDERACOES DE INSTALACAO PARA DISPOSITIVOS DE ENTRADA

DIFERENTES (SENSOR/ CHAVE...)
Entrada de DC

Exemplo 1: tipo 02 fios (sensor de proximidade):

Exemplo 2: Tipo contato seco

'+ 4 !

|

| i

Circuito de ] |
Corrente iEmrada H

Constante

!
|
IN i
YSaida T
| 1
Circuito de |
Corrente E | : @Z ZX —ﬁj
Constante Y COM ; )
I

et —————————

Circuito de
Corrente
Constante
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No exemplo 1, 2, 3, 4, 5 acima, a corrente de acionamento do transistor de saida externo deve ser
maior que a do modulo interno de transistor de entrada (6~7mA).

No exemplo 1, atencao para a corrente fuga na posicdo OFF (se for maior que a corrente OFF, o estado
OFF da entrada ndo entrara em operagao).

No exemplo 7, o componente de saida de tensdo néo pode ser utilizado em uma entrada DC do TPW-

03.

4.2.2 CORRENTE DE FUGA DO COMPONENTE DE ENTRADA

96

Para o exemplo a seguir, quando ha fuga de corrente com o sinal OFF, e esta é maior do que a corrente
OFF do mddulo, o médulo pode néo detectar o estado OFF .

Sensor de Entrada

Porta de Entrada

o#% IN
RS Vf
<
- |:| Rin
Corrente de fuga
)
} COM

<Referencia>
Formula para corrente de fuga

. V -V
IL=———

Rin+ Rs
V: Tenséo de alimentagao
Vf: queda de tenséo no LED.

Rs: Resistencia para limite de corrente
Rin: Impedancia interna do médulo

Referindo-se ao circuito para solugéo do efeito da corrente de fuga, a resisténcia de R deveria estar de
acordo com a seguinte formula:

Lx (IR Vinorr
Rin+R

VIinOFF x Rin

“R<| —— :
(RmmL—Vmoff

ToleranciaA: 0.7
Alimentacao para o resistor de dreno:

2

W>VF>< toleranciaB

ToleranciaB: 1.5

Corrente de Fuga do
componente de
Entrada

Porta de Entrada

Dreno Externo

Fonte de
Alimentacao

iL

R

|

]x tolerdncia A

iL: corrente de Fuga

Vin OFF: nivel Off para o sinal de entrada
Rin: resistor interno de entrada

V: Tensado de Alimentagao
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Por exemplo: unidade basica TPW-03-30MR, tensdo de alimentacao fonte=24V; VinOFF=15V,

Rin=3.5kQ. Corrente de fuga dada para o componente de entrada = 6.5mA
Isto é: iL=6.5mA, Vin OFF=15V, Rin=3.5kQ, V=24V

15x3.5

<——————x0.7=4.75kQ
3.5x6.5-15

R=4.75kQ, se o resistor for padrdo R=4.7 kQ, entéo:

247

W > x1.5=0.18W
4.7k

Um resistor de 4.7kQ com potencia de 1/4W deveria ser aplicado como o resistor de dreno.

4.3 CONSIDERACOES DE INSTALACAO DO MODULO DE SAIDA

4.3.1 SURTO DE CORRENTE EM CARGAS DE SINALIZACAO

Quando a lampada incandescente € acesa, havera uma corrente de surto 10~20 vezes maior que 0
valor normal com duracdo de 10ms. Recomenda-se adicionar um resistor shunt ou um resistor de drenagem

para reduzir o surto.

Resistor shunt

Resistor limitador de corrente

N/
VRN
Resistor Shunt

Saida

o
I
|

Ainda haverd corrente para suprir a condicdo OFF,
portanto, a resisténcia deveria ser cuidadosamente | demais.

determinada.

Resistor limitador de corrente

Saida

O brilho da lampada reduzira se a resisténcia for grande

4.3.2 SURTO DE TENSAO EM CARGAS INDUTIVAS

Quando uma carga indutiva é acionada ON/OFF, produzird um surto de tensdo na ordem de KV.
Particularmente, o modulo de saida de relé nao tem um supressor de surto padréo, deste modo podera ser

seriamente afetado. Referir-se as seguintes sugestdes para absor¢éo de surto em um circuito
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Para alimentacdo AC, aplicar um supressor de Surto RC. Para alimentacdo DC, aplicar um supressor de Surto de
diodo roda-livre.

Carga Indutiva Carga Indutiva
(YY) ‘ (YY)
| | l ] Jj
I — ~
Absorgéo de Surto CR T Diodo de roda-livre 0

| S

F

Aplicando somente um capacitor para absorver o surto de tenséo pode danificar seriamente os terminais
de relé! (Nao aplicar).

Instalagéo n

Carga Carga
Fonte de |
. = \C\ Fontede _ | C
Alimentacao O Alimentacgdo |

A corrente de carga do capacitor na condicao OFF é grande demais, portanto o contato do rele sera
danificado.

4.3.3 ACIONANDO CARGAS BAIXAS

Uma chave semicondutora pode ser aplicada como uma interface para acionar uma maquina com
carga baixa.

Chave Semicondutor (foto-acoplada)

|
Conector do EZ ‘
Equipamento (DC)

-

Chave Semicondutor (SSR)

B 4 é
Conector do

Equipamento (AC)

R B
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4.3.4 VIDA UTIL DO RELE

A vida util do relé de saida varia com cargas diferentes.

Capacidade Maxima de Carga DC Resisténcia Elétrica

300

10" —
S I I
200 s K 250V DC
g \ Carga Resistiva
°
5 100 107 =\
ko) AY N
= A AN
\
o) N\
S 50 NN A
® 40 \w. Carga Resistiva 7
c
€ 30 1 S——~—
cosf =1
20 cosf =0.6
10 10
01 02 05 1 2 5 10 20 o 1 2 3 4 5 6 7 8
Corrente DC (A) Corrente de Chaveamento
Nota 1:
Os dados na figura sdo nominais. Atemperatura ambiente afetara o tempo de vida de relé.
Nota 2:
O tempo de vida mecanico do relé sera acima de 200 milhGes de vezes.
Nota 3:
De forma geral, o tempo de vida do relé devera ser acima 100,000 vezes se a corrente esta dentro de
2A.

5 RESOLVENDO PROBLEMAS DE RUIDO

A INSTALACAO ENTRE O CLP E UM DISPOSITIVO EXTERNO PODERA SER AFETADA
POR RUIDO EXTERNO PREJUDICANDO O FUNCIONAMENTO DO SISTEMA PLC.

NESTA SECAO APRESENTAMOS DETERMINACOES PARA AUMENTAR A IMUNIDADE A
RUIDO EM DIFERENTES APLICACOES.

Aterramento

O CLP deve ser aterrado separadamente. Particularmente, ndo deveria ser aterrado juntamente com
outra carga pesada (incluindo o inversor ou motor).

TPW-03 Outra Maquina

e s

Aplicar o aterramento Classe 3 para o0 TPW-03. O fio de aterramento deveria ter 2mm?2ou mais ou
menos de 5 metros de comprimento.
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5.1 IMUNIDADE A RUIDO DA FONTE DE ALIMENTACAO

100

Menor que 5m

Terra do Terra do
TPW-03 Inversor
J—
L m
e l
= —

Motor (Carga Pesada)

Se o sistema nao pode ser aterrado separadamente, conecte o terminal‘@’ do TPW-03 a caixa de
distribuicdo como mostrado na figura. O fio de Instalagéo deveria ser o mais curto possivel.

Se o TPW-03 for instalado ao lado da porta da caixa distribuicéo, fazer o aterramento como mostrado
na figura a seguir. (Aplicar o fio de aterramento com diametro excedendo 2mm?2e comprimento de até

50cm).

TPW-03

TPW-03 Aterrado a porta
| p

A porta esté aterrada no
painel

Aimunidade ao ruido da fonte de alimentagao do TPW-03 é de 1000Vpp. Quando o ruido for superior a
isso, adicionar um transformador isolador ao lado da alimentacao para absorver ruido de alta freqiiéncia

(100KHZ~2MHZ).

Transformador Isolador

O— -
Fonte de alimentagcédo AC % H g

TPW-03

| >j
Entrada de
O Jtensélo AC

Quanto mais perto o transformador de isolagédo da entrada do PLC, melhor. O fio de alimentacao AC
deveria ser trancado. A capacidade do transformador de isolamento deveria ser mais do que 120% da
capacidade de consumo do PLC, ou da tensédo do lado primario do transformador seria maior do que a
nominal o que determine seguranca.

Fonte de alimentagcdo AC

| | Bloco de Terminais

Transformador Isolador

L 1
] :% H % ><><><><O Entrada de
OAIensao AC

Par Trancado

TPW-03
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Adicionar umatap de tenséo ao lado secundario do transformador se a capacidade do transformador
for maior.

A alimentacéo da fonte para o PLC deveria ser monofasico, porem quando ha muito ruido varios
enrolamentos no secundario sdo recomendados para divisdo dos circuitos.

110v
Primaria o0V

ov

MCCB

—~
=0

gle — Para os terminais de alimetacio do TPW-03

Fonte de Alimentaggo AC —— o———— gg —— Para Carga

5.2 RESOLVENDO PROBLEMAS DE INTERFERENCIA ATMOSFERICA

Instalagéo u

Quando a instalagéo do PLC na fabrica fica longe de outros prédios, a instalagdo do PLC deve levar em
consideracédo problemas com interferéncia atmosférica. (Pode induzir surto de tenséo de até 4000KV).
Um protetor de Surto deve ser instalado para reduzir a alta tensdo e proteger o PLC. Recomenda-se

instalar um protetor de surto de acordo com o equipamento instalado e a capacidade de alimentacao.
Verificar o diagrama a seguir para instalacdo externa do protetor de Surto 1.7KVA.

MCCB Interruptor Transformador TPW-03

e 5 ¢ = (abaixador)
Entrada 250Vac % o> BH Entrada AC
O—o K FG
Protecéo de
% Surto Outros
Dispositivos  aterramento

E Classe 3

Aterramento especial
classe 3 (<10Q)

O aterramento especial do tipo 3 (resisténcia menor que 10 Ohms) deve ser instalado separadamente
com o PLC aterrado.
Aplicar tubos subterraneos pode isolar a tensdo induzida do ar. (Sob descarga atmosférica, a tenséo

induzida do ar pode exceder 24 VDC.) Os tubos devem ser enterrados a uma profundidade de pelo menos
60 cm.

ﬂ i

60cm ou 120cm abaixo da terra

Aplicar um relé no cabo de sinal de entrada/saida pode isolar a tenséo induzida e proteger o PLC e
danos.
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5.3 REDUCAO DE RUIDO NO CABO DE EXPANSAO

5.4 REDUCAO DE RUIDO NA FIACAO DOS SINAIS DE ENTRADA/SAIDA

102

Se um dispositivo eletro-magnético esta operando (ON/OFF) perto do PLC ou do cabo de expanséo, é
possivel gerar ruidos eletromagnético ou surtos de alta tenséo e causar efeitos indesejados ao PLC.
Instalar o protetor de surto em paralelo com o dispositivo eletro-magnético. O cabo de expanséo do CLP
ndo devera ser colocado na mesma instalacéo junto com qualquer outro sinal de entrada/saida ou linha de
alimentacéo.

Aplicar cabo blindado e par trancado para o sinal de entrada, evitando assim interferéncia por ruido. A
blindagem do cabo deve estar conectada ao terminal FG do TPW-03 e depois a terra. Verificar “Precaucdes
para Instalacdo dos terminais de saida” para maiores informacdes.

O supressor de surto ndo esta incluido no circuito de saida do mddulo saida de relé. Aplicar supressor
de Surto adicional na operacéo.

As linhas de Alimentagdo devem ser colocadas longe a linha de sinal de entrada/saida e cabos de
comunicacdo para evitar interferéncia por ruido eletromagnético.

Os fios de entrada devem ser passados separadamente dos fios de saida para evitar interferéncia por
ruido eletromagnético.

Nunca passe as linhas de sinal do CLP no mesmo duto de sinais de poténcia.

TPW-03 Inverter

TPW-03
Inverter

!
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1 VERIFICACAO

1.1 ANTES DE ENERGIZAR

104

Ao terminar a instalacdo do TPW-03, verificar os seguintes pontos antes de Energizar.

Verifique as condi¢des de instalacdo

O modulo de expanséo do TP-02 esté no final?

O TPW-03 esta instalado em uma superficie vertical do painel?
Cada mddulo esta fixado de forma segura?

Ha& espago suficiente para dissipagao de calor?

Verifique a fiagdo, de entrada/saida e
de comunicagéo

NN RNERAX

Se a fiagdo estéa correta?(Alimentacdo de entrada/saida)

Se o parafuso no bloco de terminal esta fixo?

Se o cabo de aterramento é apropriado?

Fios de alimentacgéo trancados?

Se os cabos de entrada/saida ndo correm em paralelo ou perto de
linhas de alta tens&o/corrente?

As saidas séo equipadas com fusiveis de protegdo?

Um par de cabos trancados blindados é usado para a comunicagéo
4857

Verifique os cabos de expanséo e o
conector de terminacao

¥

IR

O numero de cabos e médulos de expans@o maximo é respeitado?
Sé&o usados no maximo 2 cabos de expanséo de 40cm?

H& um conector de terminagdo instalado no ultimo modulo de
expanséo?

Verifique o aterramento

TPW-03 esta devidamente aterrado?

l

A fonte de alimentagéo estéa correta (AC ou DC)?
A polaridade estéa correta (AC: L/ N, DC: +/-)?

— - ~ M Se a fonte de tensédo esta dentro da faixa (AC: 85~250V, DC:
Verifique a alimentacéo 21.6~26.4V)?
Verifique as condi¢des de Protecdo do M Ha um circuito de protegdo externa de seguranga apropriado para o

circuito

CLP?

v

FIM
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1.2 Testes Preliminares

Desenvolver o programa

Execute o TPW3-PCLINK para desenvolver o programa:
Programar a meméria do sistema.

Desenvolver o programa.

Salvar o programa.

'

Conectar o computador com

Utilizando o cabo serial TPW-03-302 PC

o TPW-03

Fonte de alimentag&o

Se o indicador POWER esta Aceso?

Se o indicador RUN esta aceso. Vire a chave RUN/STOP para STOP.

Se o indicador BAT esta apagado?

Se o indicador ERR esté apagado?

Se os indicadores BAT ou ERR estiverem Acesos, referir-se a Solugéo de
problemas.

v

Carregar o programa

Com o computador carregar o programa no TPW-03

v

Verifique os cabos de E/S

Verifique os cabos de entrada através dos Led’s de entrada ou do software
TPW3-PCLINK.

Verifique os cabos de saida forcando set/reset do relé de saida com o
software TPW3-PCLINK.

¥

Teste

Verifique se o indicador Run esta Aceso?

Y

Modificar o programa

Efetuar corre¢des de problemas

Salvar o programa

¥

Salvar o programa.
Imprima o programa.

Fim
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2 MANUTENCAO E INSPECAO

2.1 INSPECAO PERIODICA

Referir-se as seguintes tabelas para inspecionar periodicamente o TPW-03 e manté-lo nas melhores
condicbes de operacéo possiveis.

2.1.1 ITENS GERAIS

Item de inspecéo Check up Critério Observacéo
Temperatura ambiente Referir-se as precaucdes de instalagdo (a | 0~55°C
Umidade do ambiente temperatura ambiente deve ser medida 5~90%RH Sem-condensagio
Gas dentro do painel) Nenhum gas
corrosivo
Vibragdo Nenhum
Choque Nenhum

2.1.2 UNIDADE BASICA

Item de inspecdo

Check up

Critério

Tenséo de alimentacédo

Medir a tenséo de entrada nos terminais esta
dentro da faixa especificada?

Tipo AC: AC100~230V
Tipo DC: DC21.6~26.4V

Atensdo do terminal DC24V | Medir a tensdo do terminal DC24V esta dentro (DACé:rL]fei)ZSfd\é ser 30VDC sem
no tipo AC da faixa especificada? carga) p

Chave RUN/STOP Se esta na posicdo correta Na posi¢do RUN

Tensé&o nos terminais de Medir a tens&o nos terminais de entrada esta DC19 2-26.4V

entrada

dentro da faixa especificada?

Tensao nos terminais de
saida

Medir a tenséo nos terminais de saida esta
dentro da faixa especificada?

Para o tipo saida relé:
Menos que AC 250V
Menos que DC 30V

Para o tipo saida transistor:
Menos que DC 30V

Indicator de Err na unidade
béasica

Verifique indicador ERR

Apagado

Condicdes de instalagéo

A unidade basica esta fixa?

Os parafusos no bloco do terminal estéo fixos?

O terminal removivel esta fixo?

N&o estdo soltos

Os cabos de expanséo e conector de
terminagéo estdo todos instalados
adequadamente?

Os cartdes de expansado estdo fixados?

2.1.3 UNIDADES DE EXPANSAO

Item de inspecéo

Check up

Critério

Tensao nos terminais de
entrada

Medir a tens&o nos terminais de entrada esta
dentro da faixa especificada?

DC19.2~26.4V

Tens&o nos terminais de
saida

Medir a tensdo nos terminais de saida esta
dentro da faixa especificada?

Para o tipo saida relé:
Menos que AC 250V
Menos que DC 30V

Para o tipo saida transistor:
Menos que DC 30V

Condicdes de instalagéo

A unidade basica esta fixa?

Os parafusos no bloco do terminal estdo fixos?

Os cabos de expanséo e conector de
terminacao estdo todos instalados
adeguadamente?

106



Capitulo 6 - Teste

3 SOLUCAO DE PROBLEMAS

Verifigue os indicadores nas unidades basicas quando ocorrerem erros. E solucione os problemas de
acordo com as diferentes condicdes.

3.1 LED’s DE INDICACAO DO STATUS DO CLP

PWR RUN BAT ERR Descricao Procedimento
OFF OFF OFF OFF CLP desligado > Solugéo de problemas procedimento - 2
OFF O auto diagnéstico detecta —p»
ON OFF ON erro. O programa nao opera e Solugéo de problemas procedimento - 1
ON todas as E/S néo funcionam.
ON OFF OFF OFF Modo Stop - Solugéo de problemas procedimento - 3
I Erro do estado de entrada: Solugdo de
ON ON OEE OFF Modo RUN problemas procedimento - 4
Erro do estado de saida: Solugcdo de
problemas procedimento - 5
Um aviso de erro na légica I
: Tanto o programa quanto E/S Verifique a légica do programa do usuario
ON ON Piscando | K - . ~ ~ .
ainda piscando estéo /- Solucgdo de problemas procedimento 1
operando.
ON ON ON ON outros > Solugéo de problemas procedimento - 1

3.2 PRE-CONDICOES PARA ANALISAR UM DEFEITO

a. Ter em méos backup da memaria do programa e da memoria do sistema.
O dispositivo auxiliar por vezes néo podia salvar o programa atual ou salvar o contetido incorreto.
Salvar o ultimo programa e meméria do sistema para o PC.
Salvar também os dados necessarios ao PC como no modo de operacdo ROM.
b. Dispositivo auxiliar
Prepare o PC com o software TPW3-PCLINK;
c¢. Unidades reserva
Prepare areposi¢cédo necessaria para as unidades problematicas;
d. Leve a documentec¢éo da programacéo de memdria do sistema do relé de entrada e saida.

3.3 VERIFICAR NOVAMENTE OS SEGUINTES ITENS

Indicador de Alimentacao
O Led de alimentacao estara ligado quando a unidade principal/ unidade de expanséo esta alimentada.
Se o Led estiver desligado na unidade principal, talvez tenha sido causado pela sobrecarga da fonte
DC24V interna do TPW-03. Preparar alimentacdo externa de DC 24V.

Preparacgéo
M Verifique afiagdo da entrada/saida e alimentacéo. Se os terminais de entrada/saida séo alimentados
220VCA, o TPW-03 ser4 danificado.
M Ap0s enviar o programa do usuario (programado pelo PC) ao TPW-03, verifique o indicador ERROR.
Se o indicador ERROR néo piscar, significa que o programa esta correto. Entdo o programa pode ser
testado.
M Esta disponivel para o usuario forcar as saidas para ON ou OFF com o PC para inspecionar a fiagdo.
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Execucdo e Monitoracéao
O PC pode monitorar o valor programado e o valor atual do Temporizadores, Contadores, registradores
os dados e forcar as saidas para ON/OFF.

Tempo de resposta da entrada/saida do PLC

O tempo de resposta para o PLC enviar um sinal de entrada do terminal de entrada ao terminal de
saida: Tempo de resposta = Atraso leitura sinal de entrada + ciclo de varredura para execu¢éo do o
programa do usuario + atraso para a sinal de saida.

Tempo de atraso para o terminal de entrada geral 10ms, ndo pode ser ajustado.

Tempo de atraso para interrupc¢ao ou sinal de alta velocidade 10us, ndo pode ser ajustado.

Tempo de ciclo para o programa de usuario Referir-se ao D8010

Tempo de atraso para o Tempo de atraso para a de Tipo de relé: aproximadamente 10ms.

terminal de saida saida geral Tipo de transistor: aproximadamente 20~30us.
Tempo de atraso para a saida | Aproximadamente 8~10us (para o tipo transistor)
de pulsotipo H.

Teste n

3.4 PROCEDIMENTO DE SOLUCAO DE PROBLEMAS

3.4.1 SOLUCAO DE PROBLEMAS PROCEDIMENTO - 1

Registro M Registro D Continua
Nr. Erro Nr. Descri¢do do cédigo de erro a operar
8061 Verificagdo do 8061 Cadigo de erro 0000: Nenhum erro N
hardware do PC 6101: Erro RAM

6102: Erro ROM

6103: Erro da entrada/saida barramento da
unidade basica

6104: Erro do programa do usuario

6105: Watchdog

8064 Erro de parametro 8064 Cédigo de erro 0000: Nenhum erro N
6401: O programa e parametro nao estao
correspondendo

6402: configuracéo dos registradores errada
6403: configuragéo da meméria retentiva
errada

6409: outro erro

8065 Erro de sintaxe 8065 Cadigo de erro 0000: nenhum erro N
6501: erro de endereco de instrugéo

6504: ponteiro repetido

6505: 0 endereco do dispositivo esta além da
faixa

6506: usando instrucao indefinida

6507: Erro do ponteiro

6508: Erro do ponteiro de interrupgéo

6509: outro

8066 Erro do programa 8066 Cédigo de erro 0000: nenhum erro N
6603: MPS usado continuamente mais de 8
vezes

6604: Erro de relacdo dos MPS MRD MPP
6605: STL usado continuamente mais de 10
vezes

6606: nenhuma funcdo conhecida

6607: O programa principaltem l e SRET
6609: CALL tem mais de 16 niveis de
aninhamento.

6610: para os préximos ndo estao
correspondendo!!!

6611: com JCS e sem JCR

6612: com STL e sem RET

6613: com MC e sem MCR

6614: com SMCS e sem SMCR

6615: com | e sem IRET

6616: MC, MCR |, SRET entre !!!!

6621: outro erro

8067 Erro de operagdo 8067 Cadigo de erro 6705: erro  de endereco S
6706: erro de parametro

6760: velocidade de aceleragéo e
/desaceleracdo esta muito rapida. (D8148)
8069 Erro do bus de E/S 6903: erro de entrada/saida de expansdo S
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3.4.2 SOLUCAO DE PROBLEMAS PROCEDIMENTO - 2

unidade basica

Verifique a tensdo de alimentacéo da

AC85V~250V

N

Substitua a unidade
basica

fonte de alimentagéo

Verifique a fiacdo externa ou substitua a

3.4.3 SOLUCAO DE PROBLEMAS PROCEDIMENTO - 3

Chave externa
RUN/STOP

Retornar ao
modo normal

Chavear RUN/STOP para
STOP, e depois para RUN

Y

Estaem Run

Verificar item solucéo de
problemas procedimento-1

S
Iniciar Run externo
Estdem RUN
S
S
A

y

Verificar no item
solugéo de
problemas
procedimento-1

Solucéo finalizada
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3.4.4 SOLUCAO DE PROBLEMAS PROCEDIMENTO - 4

110

Este procedimento esta projetado para o erro de sinal de entrada que nao poder detectado pelo
autodiagndstico do CPU.

Exemplo de erro:

M Nenhum dos terminais de entrada e saida na unidade basica e unidade de expansao podem programar
ON.

M Certas entradas ndo podem ser programadas em ON/OFF.

Por vezes o sinal de entrada dado pode afetar outros sinais de entrada na mesma unidade béasica ou
unidade de expansao.

Resolucao:

1. Verificar a fonte de alimentacéo do TPW-03 e a fiagcdo. Se estiver OK, continuar.

2. Quanto ao sinal de entrada, o nivel ON deveria estar acima de 20V enquanto o nivel OFF deveria
estar abaixo de 10V. Caso negativo, modificar. Se estiver OK, continuar.

3. Desconectar todas as fontes da alimentac&o dos dispositivos conectados aos terminais de entradas
(chaves, sensores, etc...).

4. Adicionar uma fonte de alimentac&o externa de +24VDC ao terminal de entrada e terminais comuns.

M O indicador de entrada deveria estar ON.

M O indicador de entrada deveria estar OFF quando a alimentagéo é cortada.

5. Verificar o Led de entrada na unidade basica e unidade de expansao.

6. Supervisione o estado ON/OFF dos relés de entrada com o PC.

7. Se o estado acima estiver normal, isto € OK (quer dizer que o Led estara ligado a medida em que
for fornecido com +24VDC, e desligado quando +24VDC for cortado). Caso contrario, trocar a unidade
basica e a unidade de expanséo.

8. O ponto de entrada ndo agira como o esperado quando a chave eletrfnica tem alta corrente de fuga.

9. Se nada dos itens acima estiver errado, mas ainda houver erro com o sinal de entrada, verificar a
fonte de ruidos ou se ha algo condutivo dentro do PLC.

10. Se ainda houver algum problema apds a verificagcdo acima, entrar em contato com o departamento
de assisténcia técnica para suporte.
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3.4.5 SOLUCAO DE PROBLEMAS PROCEDIMENTO - 5

Este procedimento foi projetado para o erro de sinal de saida que nao pode ser detectado pelo auto
diagnoéstico do CPU.

Exemplo de erro:

M Nenhum dos terminais de saida numa determinada unidade basica ou unidade de expansao podem
ser energizados ON. (Normalmente o fusivel para a saida esta queimado.)

M Certas saidas ndo podem ser programadas ON/OFF.

Por vezes um sinal de saida pode afetar outros sinais de saida na mesma unidade basica ou unidade
de expansao.

Resolucao:

1. Verificar se a fonte de alimentacao e a fiagdo do TPW-03. Se estiver OK, continuar.

2. Conecte 0 PC. Supervisione o estado ON/OFF da meméria de dados (tipo saida de relé) relacionado
ao erro.

3. Verificar:

M Quando a saida estiver ON, o indicador deveria estar aceso e a tenséo entre as saidas estara abaixo
de 1.2V;

M Quando a saida estiver OFF, o indicador deveria estar OFF e a tensdo entre as saidas seraigual a
tenséo da fonte de alimentacao.

4. Verificar o indicador de saida na unidade basica e na unidade de expanséo

5. Se o estado acima estiver normal, esta OK (quer dizer, o Led estard aceso enquanto a saida estiver
ON, e desligado quando a saida estiver OFF). Caso contrario, trocar a unidade basica e a unidade de
expansao.

6. Se todos os itens acima estiverem ok, mas ainda ou houver erro com o sinal de entrada, verificar a
fonte de ruidos ou se ha algo condutivo dentro do PLC.

Se ainda houver um problema apés a verificacao, entrar em contato com o departamento de assisténcia
técnica para suporte.
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Marcadores Especiais
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MARCADOR ESPECIAL

Status CLP (M)

Marcador Funcéo Operacéo
8000 Monitor RUN
(Contato NA) |_|
8001 Monitor RUN |
(Contato NF) MBO61
MBOOO I I I
8002 Pulso inicial MBOO1 | | |
(Contato NA)
NBOO2 [ [
8003 Pulso inicial
(Contato NF) MBOO3 |_| |_|
8004 Ocorréncia de erro ON quando um ou mais flags dos
M8060,8061,M8063~8067 estdo ON
8005 Tensao da bateria baixa ON quando a tensédo da bateria esta baixa.
8006 Tensao da bateria baixa ON quando a tensédo da bateria esta baixa demais.

OFF quando uma nova bateria for instalada.

Temporizadores internos

Marcador

Funcéo

Operacao

8010

8011

Oscilador de periodo 10ms

5ms ON/5ms OFF

8012

Oscilador de periodo 100ms

50ms ON/50ms OFF

8013

Oscilador de periodo 1s

0.5s ON/0.5s OFF

8014

Oscilador de periodo 1min

30s ON/30s OFF

8015

Parar relégio e programar

Parar e reprogramar o relégio

8016

Parar o tempo mostrado no relégio

Parar o tempo mostrado no relégio

8017

+/-30s offset

+/-30 s offset para o tempo interno

8018

Deteccdo de RTC

Verificar se 0 RTC estéa habilitado.

8019

Erro de RTC

Reldgio programado fora da faixa.

Marcadores de operacao (M)

Marcadores Funcdo Operacdo
8020 Zero Ligado quando o resultado de soma ou subtracdo é 0
8021 Borrow Ligado quando o resultado da subtragdo for menor que o
nimero negativo minimo do sistema
8022 Carry ON guando o resultado da soma deveria ser negativo
8024 Dire¢do BMOV (F15) 0: para a frente,1:reverso
8026 Modo RAMP (F67)0: reprogramar, 1: manter
8027 Modo PR (F77 0: 8bytes;1: 16bytes
8029 Execucéo da instrugcao ON quando a instru¢cdo como DSW (F72) estiver acabada.

acaba

Status do CLP (D)

Dispositivo Nr. Function Operacéo

8001 Tipo TPW-03 0x

8002 Versao 0x100 representa 1.00 versdo
8003 Numero de identificagdo Ler somente

8004 Cédigo de erro

8005 Cédigo de Alarme

8006 Capacidade do programa
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Relégio de tempo real-RTC (D)

Dispositivo Nr. Function Operacao
8010 Tempo de scan atual (0.1ms unidade)
8011 Tempo de scan miin
8012 Tempo de scan max
8013 Segundo (0~59)
8014 Minuto (0~59)
8015 Hora
8016 Dia
8017 Més
8018 Ano (00~99)
8019 Semana
Modo de operagédo do CLP (M)
Dispositivo Nr. Funcdo Operacéo
8031 Registros nao redefinidos zerados (quando Quando o M8031 estiver ON, o estado Y/M/S/TIC e
executando a instru¢do END) o valor atual do T/C/D séo zerados. Porém, registros
especiais de dados ndo serdo apagados.
8032 Registros retentivos zerados (quando Quando o M8032 estiver ON, 0s registros retentivos
executando a instrucdo END) sdo apagados.
8033 Registros retentivos 0: STOP — RUN, o TPW-03 salva de acordo com a
programacao.
1: STOP —» RUN, o TPW-03 salva todos os dados.
8034 Desabilita saidas 1: Desabilita Saidas
8035 Em execucgdo
8036 Modo Run
8037 Modo Stop
8039 Modo de scan constante 1: HABILITAR  0: DESABILITAR
Nota 1:

Na tabela a seguir, a coluna retentivo inicial e final podem ser modificadas dentro da faixa programada.
0: salvando de acordo com a solicitagcdo programada. 1: salvando todos os dados independente das
solicitagBes programadas ou da faixa programada.

Dispositivo Mnemonic | Ponto | Inicio | Fim Retentivo | Retentivo | Faixa programada
Inicial Final como Retentiva

Marcador M 3072 0 3071 | 500 1023 0-1023

Estado S 1000 0 999 500 999 0-999
Temporizador T 256 0 255

Contador 16bits C 500 0 199 100 199 0-199

Contador 32bits C 56 200 255 200 255 200-255

Registro de dados | D 8000 | O 7999 | 200 511 0-511
Tempo meédio de varredura do CLP (D)

Dispositivo Nr. Function Operacéo

8039

Tempo de scan constante

Default: 0, unidade: ms
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Flags Internos (M)

Dispositivo Nr. Funcdo Operacdo
8040 Desabilita transferéncia do STL M8040 ON, a transferéncia do STL esta desabilitada.
8041 Inicio da transferéncia do STL Quando o M8041 estiver ON, o estado da transferéncia do STL esta
habilitada na operacédo automatica
8046 Estado do STL ON Quando o M8047 estiver ON e qualquer dos SO~S899 estiverem
ligados, 0 M8064 estard ON.
8047 Habilitar o monitor do STL Enguanto o M8047 estiver ON, os D8040~D8047 estarédo habilitados.
8048 Anunciador ON O IVM8049 esta ON, e qualquer dos S900~S999 estédo ligados, o
M8048 estara ON
8049 Habilitar o anunciador 0 M8049 esta ON, o D8049 esta habilitado.
Flags Internos (D)
Dispositivo Nr. Funcdo Operacgéo
8040 Endereco para o estado ON
8041
8042
8043
8044
8045
8046
8047
8048
8049 O endereco minimo para o estado ON entre (S900 ~ S999)
Desabilitainterrupcdes (M)
Dsipositivo Nr. Funcéo Operacéo
8050 Interrupcao de entrada desabilitada(l00x)
8051 Interrupcao de entrada desabilitada(110x)
8052 Interrupcéo de entrada desabilitada(120x)
8053 Interrupcéo de entrada desabilitada(130x)
8054 Interrupcéo de entrada desabilitada(140x)
8055 Interrupcéo de entrada desabilitada(150x)
8056 Interrupcéo de Timing desabilitada(16xx)
8057 Interrupcdo de Timing desabilitada(17xx)
8058 Interrupcao de Timing desabilitada(I8xx)
8059 Interrupcdo de contagem desabilitada 1010~1060 interrupcao desabilitada

Direcdo de contagem dos contadores rapidos (M)

Marcador Funcéo Operacéo
8200 Contagem UP/DOWN programada para C200
8201 Contagem UP/DOWN programada para C201
8202 Contagem UP/DOWN programada para C202
8203 Contagem UP/DOWN programada para C203
8204 Contagem UP/DOWN programada para C204
8205 Contagem UP/DOWN programada para C205
8206 Contagem UP/DOWN programada para C206
8207 Contagem UP/DOWN programada para C207
8208 Contagem UP/DOWN programada para C208
8209 Contagem UP/DOWN programada para C209
8210 Contagem UP/DOWN programada para C210
8211 Contagem UP/DOWN programada para C211
8212 Contagem UP/DOWN programada para C212
8213 Contagem UP/DOWN programada para C213
8214 Contagem UP/DOWN programada para C214
8215 Contagem UP/DOWN programada para C215
8216 Contagem UP/DOWN programada para C216
8217 Contagem UP/DOWN programada para C217
8218 Contagem UP/DOWN programada para C218
8219 Contagem UP/DOWN programada para C219
8220 Contagem UP/DOWN programada para C220
8221 Contagem UP/DOWN programada para C221
8222 Contagem UP/DOWN programada para C222
8223 Contagem UP/DOWN programada para C223
8224 Contagem UP/DOWN programada para C224
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Dispositivo Nr. Funcéo Operacéo
8225 Contagem UP/DOWN programada para 225
8226 Contagem UP/DOWN programada para C226
8227 Contagem UP/DOWN programada para C227
8228 Contagem UP/DOWN programada para C228
8229 Contagem UP/DOWN programada para C229
8230 Contagem UP/DOWN programada para C230
8231 Contagem UP/DOWN programada para C231
8232 Contagem UP/DOWN programada para 232
8233 Contagem UP/DOWN programada para C233
8234 Contagem UP/DOWN programada para C234
8241 Contagem UP/DOWN programada para C241
8242 Contagem UP/DOWN programada para 242
8243 Contagem UP/DOWN programada para C243
8244 Contagem UP/DOWN programada para C244
8245 Contagem UP/DOWN programada para C245
8246 Contagem UP/DOWN programada para C246
8247 Contagem UP/DOWN programada para C247
8248 Contagem UP/DOWN programada para C248
8249 Contagem UP/DOWN programada para C249
8250 Contagem UP/DOWN programada para C250
8251 Monitor de contagem UP/DOWN para C251
8252 Contagem UP/DOWN programada para C252
8253 Monitor de contagem UP/DOWN para C253
8254 Contagem UP/DOWN programada para C254
8255 Contagem UP/DOWN programada para C255

Capacidade de memoria (D)
Dispositivo Nr. Funcéo Operagéo
8102 Conteudo do registro de dados

Status do sistema (M)
Dispositivo Nr. Funcéo Operagéo

8061 Verificagdo do hardware do PLC Erro do hardware do CLP
8064 Verificacdo do pardmetro

8065 Verificagdo da sintaxe

8066 Verificacdo do programa

8067 Verificagdo da operagéo

8068 Erro de operacéo

8109 Verificagdo da atualizac8o da saida

M8069 Verificagdo do barramento de E/S

Deteccéo de Erros (D)

Dispositivo Nr.

Fucao

Operagéo

8061 Cédigo de erro
8063 Cédigo de erro
8064 Cédigo de erro
8065 Cadigo de erro
8066 Cadigo de erro
8067 Cadigo de erro
8068 Cédigo de erro
8109 Endereco do Y no erro de atualizacédo da saida
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Parametros para comunicagéo (M) |

Dispositivo Nr. Funcao Operacao
8121 Porta de comunicacdo RS485 esta pronta RS, MBUS
8122 Porta de comunicacdo RS485 enviando dados RS, MBUS
8123 Porta de comunicacdo RS485 recepc¢édo de dados finalizada RS, MBUS
8124 Porta de comunicacéo RS485 Erro de instrucdo MBUS MBUS
8129 Porta de comunicagéo RS485 Tempo excedente de comunicagéo. RS, MBUS
Para porta de comunicacao de expansao
Dispositivo Nr. Funcdo Operagéo
8321 Porta de comunicacédo de expansédo esta pronta RS,MBUS
8322 Porta de comunicacéo de expansédo enviando dados RS,MBUS
8323 Porta de comunicacéo de expanséo recepgdo de dados finalizada RS,MBUS
8324 Porta de comunicacao de expanséo Erro de instrugdo MBUS MBUS o°
8329 Porta de comunicacao de expanséo Tempo excedente de comunicagédo. | RS,MBUS 'g
&
Pararemote I/O %
oz
Dispositivo Nr. Funcéo Operacgéo
8335 Dados RMIO em transmisséo
8336 Erro de transmisséo de dados RMIO ( mestre)
8337 Erro de transmissédo de dados RMIO (escravol)
8338 Erro de transmissao de dados RMIO (escravo 2)
8339 Erro de transmissdo de dados RMIO (escravo 3)
8340 Erro de transmissdo de dados RMIO (escravo 4)
8341 Porta de comunicacéo de expansdo programada para RMIO
8342 Porta de comunicacdo RS 485 programada para RMIO
Parametros para comunicacgéao (D) |
Dispositivo Funcao Operacdo
Nr.
8120 Formato de comunicacéo Porta de comunicacdo RS485 89Hex
8121 Endereco Apenas para leitura default iy 1
8122 Numero de dados restante a serem eviados
8123 Numero do RS485 Dados recebidos
8124 Caracter de inicio da transmisséo de dados Porta de comunicacdo RS485, instrucdo RS 02Hex
8125 Caracter de finalizag8o de transmissé@o do dado | Porta de comunicagdo RS485, instrucdo RS 03Hex
8129 Tempo watchdog de comunicagao Porta de comunicagdo RS485, instrucdo RS e MBUS

Para porta de comunicacao de expansao

Dispositivo Nr.

Funcao

Operacéo

8320

Formato de comunicagao

Porta de comunicacéo de expansdo RS485/RS232 89Hex

8321 Endereco Porta de comunicacéo do PC 89HEX

8322 Numero de dados restante a serem enviados Porta de comunicacéo de expanséo

8323 Numero dos dados recebidos pela RS 485 Porta de comunicacado de expanséo

8324 Caracter de inicio da tranmisséo de dados Porta de comunicagéo de expanséo, RS instrugdo 02Hex
8325 Caracter de finalizacdo de trasmissao do dado Porta de comunicacéo de expanséo RS instrucdo 03Hex
8329 Tempo watchdog de comunicagéo Porta de comunicagéo de expansdo (RS e MBUS
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Pararemote I/O

Dispositivo Nr.

Funcdo

Operacgéo

8373

Estado da programacéo do escravo RMIO

8374 Programacéo do escravo RMIO

8376 Escravo RMIO

8377 Programacéo do nimero do escravo RMIO
8379 NuUmero de tentativas RMIO

8380 Tempo de monitoragcdo RMIO

8331 Tempo de scan atual

8332 Tempo de scan max

8333 NUmero de contagem de erro (mestre)
8334 NUmero de contagem de erro (escravo 1)
8335 Nimero de contagem de erro (escravo 2)
8336 Nimero de contagem de erro (escravo 3)
8337 NUmero de contagem de erro (escravo 4)
8338 Cadigo de erro (mestre )

8339 Cédigo de erro (escravo 1)

8340 Cédigo de erro (escravo 2)

8341 Cédigo de erro (escravo 3)

8342 Cadigo de erro (escravo 4)

Parametros de comunicacao (M) Il

Data link

Dispositivo Nr.

Funcéo

Operacéo

8400

Erro de envio de dados (mestre)

8401 Erro de envio de dados (escravo 1)

8402 Erro de envio de dados (escravo 2)

8403 Erro de envio de dados (escravo 3)

8404 Erro de envio de dados (escravo 4)

8405 Erro de envio de dados (escravo 5)

8406 Erro de envio de dados (escravo 6)

8407 Erro de envio de dados (escravo 7)

8408 Erro de envio de dados (escravo 8)

8409 Erro de envio de dados (escravo 9)

8410 Erro de envio de dados (escravo 10)

8411 Erro de envio de dados (escravo 11)

8412 Erro de envio de dados (escravo 12)

8413 Erro de envio de dados (escravo 13)

8414 Erro de envio de dados (escravo 14)

8415 Erro de envio de dados (escravo 15)

8416 Envio de dados

8417 Porta de comunicacéo de expanséo esta programada como DTLK
8418 Porta RS485 esta programada como DTLK
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Parametros paracomunicacéao (D)l

Data link
Dispositivo Nr. Funcéo Operagéo
8173 Programa estado do mestre Data link
8174 Programa estado do escravo Data link
8175 Programa taxa de atualizacdo Data link
8176 Programa enderego do mestre Data link
8177 Programa endereco do escravo Data link
8178 Programa taxa de atualizagdo Data link
8179 Numero de tentativas Data link
8180 Tempo do monitoragdo Data link
8401 Tempo de scan atual
8402 Tempo de scan max
8403 Numero de contagem de erro (mestre)
8404 Numero de contagem de erro (escravol)
8405 NUmero de contagem de erro (escravo 2)
8406 NUmero de contagem de erro (escravo 3)
8407 Nimero de contagem de erro (escravo 4)
8408 NUmero de contagem de erro (escravo 5)
8409 Nimero de contagem de erro (escravo 6)
8410 NUmero de contagem de erro (escravo 7)
8411 NUmero de contagem de erro (escravo 8)
8412 NUmero de contagem de erro (escravo 9)
8413 NUmero de contagem de erro (escravo 10)
8414 NUmero de contagem de erro (escravo 11)
8415 Numero de contagem de erro (escravo 12)
8416 Numero de contagem de erro (escravo 13)
8417 Numero de contagem de erro (escravo 14)
8418 Numero de contagem de erro (escravo 15)
8419 Cadigo de erro (mestre)
8420 Cadigo de erro (escravo 1)
8421 Cédigo de erro (escravo 2)
8422 Cédigo de erro (escravo 3)
8423 Cédigo de erro (escravo 4)
8424 Cédigo de erro (escravo 5)
8425 Cédigo de erro (escravo 6)
8426 Cédigo de erro (escravo 7)
8427 Cadigo de erro (escravo 8)
8428 Cadigo de erro (escravo 9)
8429 Cadigo de erro (escravo 10)
8430 Cadigo de erro (escravo 11)
8431 Cadigo de erro (escravo 12)
8432 Cadigo de erro (escravo 13)
8433 Cédigo de erro (escravo 14)
8434 Cédigo de erro (escravo 15)

Contador de alta-velocidade (M)

Dispositivo Nr.

Funcao

Operagéo

8130

F55(HSZ) Zona do contador de alta velocidade modo de comparagdo

8131 F55 Fim de execugdo

8132 F55(HSZ), modo velocidade F57(PLSY)

8133 F55, F57 Fim de execucgéo

8134 Reservado

8135 Reservado

8136 Reservado

8137 Reservado

8138 Reservado

8139 Reservado

8140 FNC156(ZRN)CLR habilitar sinal de saida

8141 Reservado

8142 Reservado

8143 Reservado

8144 Reservado

8145 Para saida de pulso Y000

8146 Péra saida de pulso Y001

8147 Monitoramento da saida de pulso Y000 (ocupada/pronta)
8148 Monitoramento da saida de pulso Y001 (ocupada/pronta)
8149 Reservado
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Expanséo (M)

Dispositivo Nr. Funcéo Operacao
8158 Reservado

8159 Reservado

8160 F17(XCH) SWAP

8161 Modo de processamento octal 8 (76,80,83,87,84)
8162 Modo de link paralelo de alta velocidade

8163

8164

8165 Reservado

8166 Reservado

8167 F71(HKY)HEX processamento de dados

8168 F13(SMOV)DE HEX processamneto

8169

Contador de alta-velocidade(D)

Dispositivo Funcao Operacao
Nr.

8130 Zona do contador de alta velocidade para comparacéo

8131 Contém o nimero do registro atual sendo processado na tabela de comparacdo HSZ
quando a operagéo PLSY for habilitada.

8132 Frequéncia (HSZ, PLSY)

8133

8134 Setpoint

8135

8136 Valor acumulado para o pulso de saida do Y000 e Y001

8137

8138

8139

8140 F57, 59(PLSR), Valor acumulado para o pulso de saida do Y000 ou valor atual da
instrucdo de posicao.

8141

8142 F57, 59(PLSR), Valor acumulado para o pulso de saida do Y001 ou valor atual da
instrucéo de posicao.

8143

8144

8145 Off-set de velocidade para F156,F158,F159

8146 Velocidade mais rapida

8147

8148 Valor inicial

8149

Enderecos de comunicacdo com as interfaces OP/08(M)

Dispositivo Nr. Funcéo Operagéo
8280 Tecla F1

8281 Tecla F2

8282 Tecla F3

8283 Tecla F4

8284 Tecla F5

8285 Tecla F6

8286 Tecla F7

8287 Tecla F8

8288 Tecla F9

8289 Tecla 10

8290 Tecla F11

8291 Tecla F12
8292 Seta para cima

8293 Seta para baixo
8294 Seta Esquerda
8295 Seta Direita
8296 Tecla TMR
8297 Tecla CNT
8298 Tecla ENT
8299 Tecla MOD1
8300 Tecla MOD2
8301 Tecla ESC
8302 Reservado
8303 Reservado
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Enderecos de comunicacdo com as interfaces OP/08(D)

Dispositivo Nr.

Funcdo

Operacdo

8280

Conteudo da primeira linha

8281 Conteudo da segunda linha

8282 Conteudo da primeira linha definida pelo usuério
8283 Conteldo da segunda linha definida pelo usuério
8284 Apresenta o modo de operacao

8285 Modo atual de visualizagdo

8286 Ndmero da tela atual

8287 Cadigo de erro

8288

8289 Configuragéo para o modo temporizador

8290 Configuragcéo para o0 modo contador

8291 Configuragdo para modo de usuério 1

8292 Configuragcdo para modo de usudrio 2

8293 Configuragdo para modo de usuério 3

8294 Configuragdo para modo de usuério 4

8295 Conteldo de primeira linha para modo F192
8296 Conteldo de segunda linha para modo F192
8297 Programacéao do formato de dados 1

8298 Programacéo do formato de dados 2

8299 Programacéo do formato de dados 3

8300 Programacéao do formato de dados 4

Status dos modulos de expansao AD/DA(M)

Dispositivo Nr. Funcéo Operagao

8257 Quantidade total de médulos AD esta errada

8258 Quantidade total de canais de médulos DA esta errada

Status dos modulos de expansédo AD/DA(D)

Dispositivo Funcao Operacéo

Nr.

8256 Numero de TPW-02-4AD Para a unidade basica (20/30
pontos) é possivel definir apenas
um grupo D8256 & D8258 ou
D8257 & D8259

8257 Numero de TPW-03-AD  0~7

8258 Canal TPW-02-2DA  0~2

8259 Canal TPW-03-DA 0-8

8260 Modo do filtro AD

8261 Define 0 modo do canal AD1~4

8262 Define 0 modo do canal AD5~8

8263 Define 0 modo do canal AD9~12

8264 Define 0 modo do canal AD13~16

8265 Define 0 modo do canal AD17~20

8266 Define 0 modo do canal AD21~24

8267 Define 0 modo do canal AD25~28

8268 Define 0 modo do canal AD29~32

8269 Define 0 modo do canal AD33~36

8270 Define 0 modo do canal AD37~40

8271 Define 0 modo do canal AD41~44

8272 Define 0 modo do canal AD45~48

8273 Define 0 modo do canal AD49~52

8274 Define 0 modo do canal AD53~56

8275 Define 0 modo do canal AD57~60

8276 Reservado

8277 Define 0 modo do canal DA1~4

8278 Define 0 modo do canal DA5~8
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Dispositivo Funcao Operagéo
Nr.
8279 Modo canal DA9 10 programado
8381 Dados do canal 1 DA
8382 Dados do canal 2 DA
8383 Dados do canal 3 DA
8384 Dados do canal 4 DA
8385 Dados do canal 5 DA
8386 Dados do canal 6 DA
8387 Dados do canal 7 DA
8388 Dados do canal 8 DA
8389 Dados do canal 9 DA
8390 Dados do canal 10 DA
8436 Dados do canal 1 AD
8437 Dados do canal 2 AD
8438 Dados do canal 3 AD
8439 Dados do canal 4 AD
8440 Dados do canal 5 AD
8441 Dados do canal 6 AD
8442 Dados do canal 7 AD
8443 Dados do canal 8 AD
8444 Dados do canal 9 AD
8445 Dados do canal 10 AD
8446 Dados do canal 11 AD
8447 Dados do canal 12 AD
8448 Dados do canal 13 AD
8449 Dados do canal 14 AD
8450 Dados do canal 15 AD
8451 Dados do canal 16 AD
8452 Dados do canal 17 AD
8453 Dados do canal 18 AD
8454 Dados do canal 19 AD
8455 Dados do canal 20 AD
8456 Dados do canal 21 AD
8457 Dados do canal 22 AD
8458 Dados do canal 23 AD
8459 Dados do canal 24 AD
8460 Dados do canal 25 AD
8461 Dados do canal 26 AD
8462 Dados do canal 27 AD
8463 Dados do canal 28 AD
8464 Dados do canal 29 AD
8465 Dados do canal 30 AD
8466 Dados do canal 31 AD
8467 Dados do canal 32 AD
8468 Dados do canal 33 AD
8469 Dados do canal 34 AD
8470 Dados do canal 35 AD
8471 Dados do canal 36 AD
8472 Dados do canal 37 AD
8473 Dados do canal 38 AD
8474 Dados do canal 39 AD
8475 Dados do canal 40 AD
8476 Dados do canal 41 AD
8477 Dados do canal 42 AD
8478 Dados do canal 43 AD
8479 Dados do canal 44 AD
8480 Dados do canal 45 AD
8481 Dados do canal 46 AD
8482 Dados do canal 47 AD
8483 Dados do canal 48 AD
8484 Dados do canal 49 AD
8485 Dados do canal 50 AD
8486 Dados do canal 51 AD
8487 Dados do canal 52 AD
8488 Dados do canal 53 AD
8489 Dados do canal 54 AD
8490 Dados do canal 55 AD
8491 Dados do canal 56 AD
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Dispositivo Funcao Operacéo
Nr.

8492 Dados do canal 57 AD

8493 Dados do canal 58 AD

8494 Dados do canal 59 AD

8495 Dados do canal 60 AD
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1 INSTRUCOES SEQUENCIAIS BASICAS

Simbolo Funcéo Circuito em Ladder Passo
1
XYMSTC
[LD] Contato inicial de légica tipo NA (Normal Aberto) | I IR
I I N\
XYMSTC 1
[LDI] Contato inicial de légica tipo NF (Normal Fechado) }_/H/ i | O
1
XYMSTC
[AND] Contato NA (Normal Aberto) em série }_{ | | | O
1
ri | XYNSTC  ~
[ANI] Contato NF (Normal Fechado) em série H | 4 ()
O] l
[OR] Contato NA (Normal Aberto) em paralelo XYMSTC
1
[ORI] Contato NF (Normal Fechado) em paralelo XYMSTC
XYMSTC 2
[LDP] Contato inicial de Légica-Pulso na borda de subida T} Il O
XYMSTC 2
[LDF] Contato inicial de Légica-Pulso na borda de descida 4“/} { } O
XYMSTC 2
[ANDP] | Pulso na borda de subida em série _{ I w N\
{ il W
XYMSTC 2
i Sri x 1) '
[ANDF] Pulso na borda de descida em série _{ [ M ()
[ I ) [ 2
| T \_/ |
[ORP] Pulso na borda de subida em paralelo XYMSTC
2
[ORF] Pulso na borda de descida em paralelo XYMSTC
4><{001 X002 Y001 1
[ANB] Conexao em série de circuitos de mdltiplos contatos l{oos X004 .
4><{001 x002 Y001 1
[ORB] Conexao paralela de circuitos de mdltiplos contatos X003 X004 S
A
Armazena o resultado atual das operagdes internas de PLC 1
[MPS]
= —— — MPS
[MRD] Lé o resultado atual das operagdes internas de PLC 1
MRD
1
[MPP] Recupera e remove o valor armazenado atualmente MPP
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Mnemonic Funcdo Circuito Step
1
X001 INV Yool
[INV] Porta l6gica inversora | 7\ |
' N |
3
X001
[MC] Denota o inicio de um bloco de controle mestre }—1 |—| MC | N | YM }—’
X001 2
[MCR] Denota o fim de um bloco de controle mestre ’—{
[NOP] Sem operacao 1
[END] Final do programa 1
[STL] Rotina ladder 1
[RET] Retorno de rotina ladder 1
X001 2
[PLS] Pulso na borda de subida ’—{
X001 2
[PLF] Pulso na borda de descida ’—{
[P] Ponteiro
[ Ponteiro de interrupcéo
[OUT] Y&M:1
—[OUTI] | Il XW\STC | 2
OUTT Saida de temporizador, contador ou bobina }_{ f I _/ | T:3
[OUT C] C:3/5
[OUT 8] S, M:2
Y,M:1
) X001 S, special
[SET] (S)ifa um marcador de Bit para 1 ’_‘ ¥|sz
special D:3
Y,M:1
X001 S, special
Reseta um marcador de Bit para 0 ’—{ -RST YMS M:2
[RST] OFF T,C:2
D&V&Z&
special D:3
[SMCS] Seta controle do mestre 1
[SMCR] Reseta comtrole do mestre 1
[JCS] Inicio do salto 1
1
[JCR] Fim do salto

Nota:

O passo para [LD],[LDI],JAND],[ANDI],[OR],[ORI] com operandos M1536~M7679 ou S1024~4095 é 2.
O passo para [OUT] com operandos M1536~M7679 ou S é 2.

O passo para [SET],[RST] com operandos M1536~M7679, M8000~80511 e S é 2.
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2 ROTINAS
Mnemonic Funcdo Circuito Step
[STL] Rotina Ladder I 0 I I C— !
1
[RET] Retorna ao programa principal | RET

3 APLICACAO DA LISTA DE INSTRUCOES

Instrugéo de aplicacéo
Tipo de instrugo|  Nr. Mnemonic funcdo 1;{22 P gase
16bits 32bit
Fluxo do 00 CJ Salto condicional 16 v 3 —
programa 01 CALL Chama sub-rotina 16 \ 3 —
02 SRET Retorno de sub-rotina 16 1 —
03 IRET Retorno da interrupcao *1 1 —
04 El Habilitar interrupcéo *1 1 —
05 DI Desabilitar interrupcéo *1 1 —
06 FEND Primeiro fim *1 1 —
07 WDT Temporizador Waterdog 16 v 1 —
08 FOR Inicio de um loop *1 3 —
09 NEXT Final de um loop *1 1 —
Mover e 10 CMP Comparador 16/ 32 v 7 13
comparar 11 ZCP Zona de comparagao 16/ 32 \ 9 17
12 MOV Mover 16/32 | + 5 9
13 SMOV Shift 16 v 11 —_—
14 CML Complemento 16/32 | + 5 9
15 BMOV Mover Bloco 16 v 7 —
16 FMOV Mover 16/32 | + 7 13
17 XCH Troca 16/32 | + 5 9
18 BCD BCD - conversdo BCD 16/32 | + 5 9
19 BIN BIN binério - converséo binaria 16/ 32 v 5 9
Operacoes 20 ADD Adicéo 16/ 32 \ 7 13
logicas e 21 SUB Subtragéo 16/32 | + 7 13
aritméticas 22 MUL Multiplicacio 16/32 | 7 13
23 DIV Divis&o 16/32 | 7 13
24 INC Incremento 16/32 | + 3 5
25 DEC Decremento 16/32 | + 3 5
26 WAND Operagéo e 16/32 | + 7 13
27 WOR Operagéo ou 16/32 | + 7 13
28 WXOR Operagao ou exclusivo 16/ 32 \ 7 13
29 NEG Inversdo 16/32 | + 3 5
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Instrucdo de aplicagéo
_Tipo de Nr. | Mnemonid funcao 16/32 | o Passo
instrucéo Bits
16bits 32bits
Rotacao e shift | 30 ROR Rotacéo para direita 16/ 32 N 5 9
31 ROL Rotacéo para esquerda 16/ 32 N 5 9
32 RCR Rotacéo para direita com carry 16/ 32 N 5 9
33 RCR Rotac&o para esquerda com carry 16/ 32 N 5 9
34 SFTR Bit shift para direita 16 N 9 —
35 SFTL Bit shift para esquerda 16 N 9 —
36 WSFR Word shift para direita 16 N 9 —
37 WSFL Word shift para esquerda 16 N 9 e
38 SFWR Shift registro escrever 16 N 7 e
39 SFRD Shift registro ler 16 N 7 —
Operacao de 40 ZRST Reset zona 16 N 5 —
dados 41 DECO Decodificar 16 \ 7 —
42 ENCO Codificar 16 \ 7 —
43 SUM Soma de bits ativos 16/32 | 5 9
a4 BON Lé o estado do bit especificada 16/ 32 N 7 13
45 MEAN Média 16/ 32 N 7 13
46 ANS Anunciador Set 16 7 —
47 ANR Anunciador Reset 16 N 1 —
48 SQR Raiz quadrada 16/32 | 5 9
49 FLT Ponto flutuante 16/32 | 5 9
Processamento| 50 REF Atualizacéo 16 N 5 e
de alta 52 MTR Matriz de entrada 16 9 —
velocidade 53 HSCS Habilita cortador de alta 32 - 13
velocidade
54 HSCR Desabilita cortador de alta 32 o 13
velocidade
55 HSZ Zona do contador de alta 32 o 17
velocidade comparacéo
56 SPD Detectar velocidade 16 7 —
57 PLSY Saida do pulso Y 16/32 7 13
58 PWM Modulag&o da largura do pulso 16 7 —
59 PLSR Saida do pulso Rampa 16/32 9 17
Instrucdes 60 IST Estado inicial 16 7 e
usuais 61 SER Procura 16/32 9 17
62 ABSD Encoder absoluto 16/32 9 17
63 INCD Encoder incremental 16 9 —
64 TTMR Temporizador parametizavel 16 5 e
65 STMR Temporizaor especial - definido 16 7 —
66 ALT Estado alternado 16 \ 3 —
Instrugdo de aplicacéo
Tipo de N Mnemonic funcao 1632 | o RS
instrucao Bits
16bits 32bits
Instrugbes 67 RAMP Rampa 16 9 —
usuais 68 ROTC Controle da tabela Rotatoria 16 9 —
69 SORT Selecionar dados 16 11 —
Dispositivo de | 70 TKY Entrada de dez teclas 16/32 7 13
E/S externo 71 HKY Entrada hexadecimal 16/32 9 17
72 DSW Chave digital 16 9 —
73 SEGD Display de sete segmentos 16 v 5 e
74 SEGL Sete segmentos com latch 16 7 —
75 ARWS Chave Arrow/flecha 16 9 —
76 ASC Caodigo ASCII 16 11 —
77 PR Imprimir para o display 16 5 E—
Dispositivos 80 RS Comunicacdes RS 9 11
seriais externos| 82 ASIC HEX-ASCII 16/32 v 7 —
83 HEX ASCII-HEX 16/32 \ 7 —
84 CCD Verificar codigo 16/32 v 7 o
85 VRRD Leitura de volume 16 \/ 5 —
86 DRSC Escala de volume 16 v 5 —
87 MBUS MODBUS 16 v 11 —
88 PID loop de controle PID 16 9 E—
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Instrucéo de aplicacdo

_Tipo de Nr. Mnemoni funcéo 1632 | o Passo
instrucéao c Bits
16bits 32bits
Ponto flutuante | 110 ECMP Comparador de ponto flutuante 32 v JE— 13
e trigonometria [ 111 EZCP Valor de comparagio em ponto 32 N _ 17
flutuante
118 EBCD Converséo ponto flutuante p/ notagdo 32 v o 9
cientifica
119 EBIN Conversédo notagdo cientifica p/ ponto 32 v o 9
flutuante
120 EADD Adicionar ponto flutuante 32 N J— 13
121 ESUB Subtrair ponto flutuante 32 N N 13
122 EMUL Multiplicac&o ponto flutuante 32 N — 13
123 EDIV Divisdo ponto flutuante 32 \ — 13
127 ESQR Raiz quadrada ponto flutuante 32 \/ — 9
129 INT fQonverséo ponto flutuante p/ ponto 16/32 v 5 9
iX0
130 SIN Seno 32 \ — 9
131 COS Coseno 32 N — 9
132 TAN Tangente 32 < — 9
133 ASIN Arc Seno 32 \ — 9
134 ACOS Arc Coseno 32 v — 9
135 ATAN Arc Tangente 32 N - 9
136 RAD Conversdo — Grau — RAD 32 v — 9
137 GRE Converso — RAD — Grau 32 — 9
Operagéo de 147 SWAP Conversdo-Float para cientifico 16/32 N 3 5
dados
Posicao 156 ZRN Retomo Zero 16/32 9 17
157 PLSY Pulso V 16/32 7 13
158 DRVI Movimentar para posicdo incremental 16/32 9 17
159 DRVA Movimentar para posi¢éo absoluta 16/32 9 17
Tempo real 160 TCMP Comparar tempo 16 11 e
controle do 161 TZCP Comparar zona de tempo 16 9 —
relégio 162 TADD Adicionar tempo 16 7 —
163 TSUB Subtrair tempo 16 7 —
166 TRD Ler dados RTC 16 3 —
167 TWR Programar dados RTC 16 3 e
Caodigo Gray 170 GRY Decimal para codigo Gray 16/32 \/ 5 9
171 GBIN Cadigo Gray para decimal 16/32 N 5 9
Comunicacédo | 188 CRC Verificacdo ciclica de redundancia 16 7 7
190 DLK Data link 16 3 —
191 RMIO Remoto E/S 16 3 —
192 TEXT Texto OP/08 16 N 7 —
Comparagao 224 LD (S1)=(S2) 16/32 5 9
Inline 225 LD (S1)>(S2) 16/32 5 9
226 LD (S1)<(S2) 16/32 5 9
228 LD (S1)#(S2) 16/32 5 9
229 LD (S1)>(S2) 16/32 5 9
230 LD (S1)<(S2) 16/32 5 9
232 AND (S1)=(S2) 16/32 5 9
233 AND (S1)>(S2) 16/32 5 9
234 AND (S1)<(S2) 16/32 5 9
236 AND (S1)#(S2) 16/32 5 9
237 AND (S1)>(S2) 16/32 5 9
238 AND (S1) <(S2) 16/32 5 9
240 OR (S1)=(S2) 16/32 5 9
241 OR (S1>(S2) 16/32 5 9
242 OR (S1)<(S2) 16/32 5 9
244 OR (S1)%(S2) 16/32 5 9
245 OR (S1)>(S2) 16/32 5 9
246 OR (S1)<(S2) 16/32 5 9
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