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1  Introducao

As compactas bombas hidraulicas com acionamento pneumatico, coletivamente conhecidas como ‘bombas
com acionamento inteiramente pneumatico”, sdo uma categoria importante do produto no mercado global de
fornecimento de forga hidraulica de alta press&o. Estas bombas s&o populares, uma vez que utilizam o ar
comprimido padrdo das oficinas de trabalho, além de relativamente baratas, se comparadas com as bombas
elétricas. As bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico sdo usadas onde as bombas
manuais ndo s&o suficientemente poderosas ou quando geram cansago para o operador. Por estas razdes,
as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico sdo amplamente empregadas em muitas
indUstrias ao redor do globo.

Em esséncia, as hombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico atuam como um“transformador”.
0 ar comprimido das oficinas de trabalho é transformado em forca hidraulica de grande capacidade no nivel que
excede, em muito, a capacidade de qualquer ferramenta pneumatica. As bombas hidraulicas com acionamento
inteiramente pneumatico podem movimentar uma variedade de atuadores hidraulicos, tais como cilindros,
dobradores, ferramentas de crimpagem, extratores, cortadores, etc.

Nos idos de 1950, Enerpac (& época Blackhawk Mfg. Co.) introduziu a primeira bomba com acionamento
inteiramente pneumatico, que era originalmente usada no segmento de mercado das oficinas de funilaria para
carrocerias em geral. Desde entdo, as aplicagbes da bomba avancaram muito para outros segmentos da
inddstria.

A tecnologia da bomba com acionamento inteiramente pneumatico faz uso de um motor pneumatico linear de
movimento alternado, que empurra a bomba hidraulica de pistdo Gnico. Ao longo dos anos, Enerpac melhorou
0 Seu projeto e introduziu novos modelos; entretanto, a tecnologia basica do motor pneumatico linear nunca
mudou.

Enerpac esté quebrando o molde ao introduzir sua nova bomba com acionamento pneuméatico da Série XA, com
a XVARI® Technology. O produto tem caracteristicas inovadoras que oferecem muitos beneficios ao usudrio,
tais como um desempenho substancialmente maior de vazao para aumento da produtividade. Sua vazao varidvel
permite a medicdo correta nos modos - avanco e retorno — permitindo que o operador tenha controle total
da aplicagdo. O projeto de dois pedais permite que o operador mantenha o peso de seu corpo em ambas as
pernas, minimizando o cansago. A Série XA faz uso de tecnologia da melhor pratica moderna e tem potencial
para rejuvenescer um dos mais importantes segmentos de produto em nossa indUstria de servicos.
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2 _ 48 anos de evolucéo da bomba hidraulica com
acionamento inteiramente pneumatico

Em 1959, Blackhawk introduziu a primeira bomba com acionamento inteiramente pneumatico, o modelo P-707.
A plataforma deste produto experimentou uma quantidade de modificaces técnicas, que levou para as novas
geracoes, na forma dos modelos PA-130, PA-131 e PA-133. Na esséncia, a plataforma da P-707 ainda esté
ativa hoje — mesmo depois de 48 anos. Com a nova tecnologia da XA Class, Enerpac esta prestes a rejuvenescer
0 pargue global das pequenas bombas hidraulicas com acionamento pneumatico.

48 Anos de Evolucédo das Pequenas Bombas Pneumaticas Enerpac
Plataforma de Producdo Modelo Enerpac Introducéo
(geracédo)

P-707 1959
PA-130 1970
PA-133 1979

PAT1102N 1992

(Turbo)
XA -1 SERIES 2007
XVART
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3 0O parque global das bombas hidraulicas com acionamento
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Uma Selecao das Pequenas Bombas Pneumaticas Convencionais
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4 0O processo de funcionamento das bombas hidraulicas
com acionamento inteiramente pneumatico

O principio de funcionamento das bombas com acionamento inteiramente pneumatico € baseado namovimentagao
de um pistdo pneumatico linear (didmetro maior), que é direcionado para um Unico pistdo hidraulico (didmetro
menor), fornecendo uma vazao de 6leo na faixa de | litro/minuto @ 700 bar. Através de um sistema pneumatico
l6gico, o pistdo pneumatico esta alternando com o ar comprimido (entrada de forga), sempre disponivel em
qualquer oficina de trabalho e também usado para acionar furadeiras, lixadeiras e amoladores pneuméticos,
etc. Do ponto de vista de desempenho, as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico tém
limitac&o de vazé&o do 6leo, devido simplesmente as limitacdes fisicas da tecnologia utilizada.

0 nome coletivo de acionamento inteiramente pneumatico refere-se ao acionamento do pistdo de didmetro
maior ao ser direcionado para um pistdo hidraulico de didmetro menor.

O principio de Funcionamento Hidraulico/Pneumatico dos Recursos de
Fornecimento de Forca

Entrada de aire alternante y controles de la salida

[ A A

‘ v v
Cilindro hidraulico

| |
Saida de Oleo Pistao Hidraulico

| 1

ooewNaud
oeisid

‘ Cilindro Pneumatico

| <<< Movimentos Linear e Alternado >>> |

Ar
Reservatério de Oleo Oleo |
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5 Desvantagens das bombas hidraulicas com acionamento
inteiramente pneumatico

Apesar da escolha das bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumaético como fornecimento de
forca hidraulica para uma quantidade de aplicacBes devido ao preco, a versatilidade e a facilidade de operacéo,
had um nimero de desvantagens inerentes & tecnologia do motor pneumatico de movimento alternado. A
indUstria aprendeu a conviver com estas limitagoes.

As mais importantes sao:
1. Pulsacéao da vaz&o de 6leo. O motor pneumatico linear tem baixa freqiiéncia, causando pulsag&o na vaz&o de
6leo. Como resultado, o avanco dos cilindros ndo é uniforme.

Bombas pneumaticas pequenas - Pulsacdo da
vazao de oleo
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A pulsacao da vazao de dleo torna dificil a precisdo do
trabalho com a bomba.

2. Desempenho limitado de vazdo hidréaulica. Muito tempo de producdo é perdido em aplicages nas quais
o cilindro deve percorrer uma longa distancia antes de alcangar a carga (‘distancia final”), tais como em
aplicacBes de prensagem e levantamento.

3. Falta de medig&o correta, i.e., pouca precisdo no controle. O posicionamento exato do pistdo do cilindro
é virtualmente impossivel para as bombas com acionamento inteiramente pneumatico, uma vez que a
velocidade do cilindro ndo pode ser controlada. Especialmente em reparos de carrocerias, as delicadas
operacdes de prensagem e teste, medigdo correta no avango (e no modo de retorno) tém estado na lista de
desejos por um longo tempo.

4. Vibracdo do motor pneumético de movimento alternado.

5. Resultados ergondmicos. As bombas com acionamento inteiramente pneumatico possuem o atuador (pedal)
posicionado sobre o reservatorio. Isto faz com que o usuario final tenha que movimentar a perna para
acionar a bomba. E uma desvantagem ergondmica, uma vez que o peso do corpo fica sobre somente uma
das pernas, 0 que & cansativo e instavel. Também, as bombas com acionamento inteiramente pneumatico
sdo mais altas — tornando o produto instavel e propenso a quedas laterais. Em termos ergondmicos, nunca
houve inovacao no projeto das bombas com acionamento inteiramente pneumatico.
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6 __ Visao geral de competitividade

BOMBAS PNEUMATICAS PEQUENAS - Vis3o geral de competitividade dos Principais Participantes
Nota: O atual parque global é composto de bombas pneumaticas pequenas que possuem motor
pneumatico linear (bombas hidraulicas/pneumaticas)
Marca Registrada Modelo Modelo
ENERPAC PATG-1102N FRTOA-1000
UPF702
PA133
PAS GHIBLI
PA1500 PAGT
L AHP 1120
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7 __ Mercados & Aplicacoes

As bombas hidrdulicas com acionamento inteiramente pneumatico sdo usadas em qualquer ambiente onde
0 ar comprimido esteja disponivel imediatamente. Exemplos sdo as oficinas trabalho, fabricas (linhas de
montagem), reparo de carrocerias, etc. Aplicagdes tipicas das bombas sdo o acionamento de ferramentas
hidréulicas pequenas, tais como cortadores, separadores, extratores, prensas pequenas, gabaritos & moldes
etc. em aplicagbes de montagem e MRO. Também, as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente
pneumatico sdo usadas extensivamente em crimpagem elétrica de cantoneiras ou de engates em mangueiras
hidraulicas. Nestas aplicacdes, as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico sdo acionadas
predominantemente pelo pé, com a vantagem de que o usuario final tem ambas as maos livres para manusear
a ferramenta hidraulica e/ou a pega que esta sendo trabalhada.

Embora as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico tenham sido projetadas inicialmente
para acionar atuadores de simples ac&o (‘retorno por mola’), agora s&o capazes de acionar atuadores de dupla

acao, através de uma vélvula integrada de 4 vias, 3 posigdes.

Em principio, estas vélvulas s&o operadas manualmente.

Bomba Turbo pneumética, acionando
um elevador para carros (CRO)

PA133 acionando uma prensa para
curvatura na Fabricacéao

ENERPAC ¢
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Bombas PA133 acionando cilindro vazado
em aplicacdo de prensagem

Bomba Turbo em uma aplicacédo “workholding”

Os principais objetivos das bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico sdo as operagdes
de funilaria para carrocerias, MRQO, e os mercados de fabricagao.

XVART
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Comentarios do Cliente, conduzindo o Desenvolvimento da
— Série XA

Depois de realizar uma extensiva série de entrevistas com os usudrios finais ao redor do globo, Enerpac
decidiu dar inicio ao desenvolvimento da bomba da Série XA com uma folha de papel em branco. Em todos os
mercado, 0s usudrios finais forneceram comentarios cruciais que resultaram em abrangente lista de diretrizes
para o projeto. Depois de mapear todos os dados “VOC”, o time de desenvolvimento de Enerpac constatou
gue as expectativas dos clientes para uma nova e pequena bomba hidraulica com acionamento pneumatico
ndo poderiam ser satisfeitas com a velha tecnologia do motor pneumatico linear de movimento alternado. Foi
dado um sinal claro de que o mercado estd pronto para aceitar maior quantidade de cavalos-vapor, que serd
direcionada para uma produtividade mais alta, assim como a necessidade de velocidade varidvel e medicdo
precisa para oferecer mais controle e seguranca ao usuario final. Em especial, a lista de desejos para melhorias
ergondmicas apresentou um desafio para o time de desenvolvimento de Enerpac. Usuérios finais querem um
produto que lhes permita manter ambos os pés no chdo, enquanto trabalham com a bomba. Eles também
guerem um produto mais estavel, que ndo tenha a tendéncia de tombar e uma bomba que esteja menos
propensa a contaminacgao.

ENERPAC ¢
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14

Ao redor do globo, usuarios do cotidiano foram entrevistados.

Especificagbes das Exigéncias do Mercado abrangentes e um total de 12 diretrizes para o projeto resultaram
do programa global VOC — cobrindo desempenho de vazao, funcionalidade do produto e ergonomia.

O projeto foi desenvolvido a partir da
pergunta: “Sr. Cliente, Qual é a sua necessidade?”

Quero ficar sobre os
meus dois pés, quando
aciono a bomba.

Quero mais precisdo
quando ajusto a carga
e 0 posicionamento de
meu cilindro.

Seria bom haver uma barra
de protegéo sobre o pedal,
durante a aplicacao de

levantamento.

Poderiamos evitar
estes movimentos

irregulares e ter uma
vaz&do mais suave?

Gostaria de ter maior
vazao, para ganhar
tempo e dinheiro.

Preciso de um melhor
posicionamento para
aminha bomba.
Podemos girar a
mangueira?

Preciso ajustar com
facilidade a pressao
maxima da bomba.

Podemos melhorar
a posigéo da
perna, para ser
menos cansativo?

Nao quero que a bomba
tombe, enquanto puxo
com a mangueira.

XVART
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9 _ Tecnologia da Bomba da Série XA - novo DNA

Da pesquisa de mercado, constatou-se que muitos usuarios queriam uma distribuicdo hidraulica mais alta. Com
a Série XA, a distribuicdo hidraulica é até 50% mais alta do que com as bombas hidraulicas de acionamento
pneuméatico. O time de desenvolvimento de Enerpac alcangou isto ao utilizar um motor pneumatico giratdrio
e um elemento giratério de dois estagios em lugar de um motor pneumaético linear. O elemento da bomba é
acionado por um eixo excéntrico com ressalto para a movimentagdo separada dos pistdes de baixa e alta
presséo. Os ressaltos s&o sincronizados em 180 graus para eliminar a vibrag&o.

Um mecanismo de eixo planetario foi colocado entre o motor pneumatico e o elemento da bomba para reduzir a
velocidade do motor pneumatico (20.000 rpm) para os 2.000 rpm com os quais a bomba hidraulica trabalha.
Devido a maior velocidade do pistdo, esta configuracdo resulta em vaz&o hidrdulica muito mais realizar, em
oposicao a pulsacdo da vazéo hidraulica da tecnologia das bombas com motor alternado linear.

Uma vez que esta nova tecnologia é inteiramente diferente da tecnologia dos motores pneumaticos lineares, o
termo bomba hidraulica com acionamento inteiramente pneumatico ndo se aplica as bormbas
da Série XA.

XA Class - Processo de funcionamento

Saida de Ar na parte

posterior
Movimentacéao
Excéntrico do Motor
| | giratorio
Saida de
Carcaga do Oleo [ Motor
Excéntrico E—

Elemento da Bomba

Entrada de

Lamina de Oleo —— T Oleo

f

Entrada de Ar

ENERPAC @
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A vantagem do motor giratério é que a velocidade pode ser controlada com precisdo, através de uma valvula
reguladora de pressdo. Pressionando mais profundamente o pedal, hd entrada de mais ar no motor e a
velocidade aumenta. Isto oferece uma vaz&o variavel de 6leo, de forma que a velocidade e o posicionamento da
ferramenta ou do cilindro hidrdulico podem ser controlados com muito maior precisdo. O usuério tem, agora,
mais controle sobre a aplicagdo hidraulica, resultando em melhor qualidade e mais seguranga.

Igualmente, para a funcdo de alivio de pressdo, o time de desenvolvimento de Enerpac criou uma vélvula de
medic&o de alta press&@o com vaz&o variavel de dleo, que permite ao operador o controle preciso do retorno
da carga.

Esta valvula é controlada com precisdo pelo pedal de alivio. Quanto maior for a forga sobre o pedal, mais
rapidamente o cilindro retorna e a pressao € reduzida. Isto resulta em muito melhor controle sobre a funcéo de
retorno; pense, por exemplo, em uma carga que deve ser baixada vagarosamente e de forma supervisionada.
Em aplicacbes onde n&o ha necessidade de controle do retorno do cilindro, o pedal pode ser totalmente
liberado e a velocidade de retorno do cilindro excede a das bombas hidraulicas convencionais com acionamento
inteiramente pneumatico.

A Série XA faz uso de um reservatério articulado de borracha para éleo (Idminal, tornando a bomba menos
vulneravel a contaminagao externa. Desta forma, parafusos de ventilagdo ou aberturas para fora ndo s&o
necessarios, fazendo com que a bomba da Série XA seja um sistema hidraulico totalmente confinado. O
resultado é que a bomba pode ser usada nas posigdes horizontal ou vertical e sujeira ou detritos ndo podem
entrar.

A unidade é fornecida com uma trava de alivio acionada com o0 pé, que economiza tempo quando se utilizam
atuadores com retorno lento. Para o transporte, a homba é fornecida com uma alavanca integrada (auto-
retratil).

XVART
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Enerpac fez aplicagdo de numerosas patentes relacionadas ao projeto da Série XA.

Explicacées sobre o interior da Bomba da Série XA

2 Elementos de Entrada de Ar
Pistdo da Bomba
%séem_a dg u
educéo da 2
Reservatorio Engrenagem \éegvg:gslzgguladora
de Oleo
(L&mina)

Saida
Hidraulica :
Motor Giratério
Pneumatico
Valvula de
Alivio de
Medicao Correta
Pedal de Alivio Pedal de Pressao
Trava do Pedal
de Alivio Alavanca para

Transporte
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10 __Tecnologia XVARI® - uma marca registrada de Enerpac

A capacidade de velocidade variavel e de medic&o correta da bomba foram capturadas pela expressédo XVARI®
Technology que é agora uma marca registrada Enerpac ao redor do mundo.

A marca registrada XVARI® Technology é sindnimo de “manter sob controle” como um beneficio para o usudrio.
Possibilita aos usuarios o continuo e preciso controle da quantidade de vaz&o do 6leo hidraulico nas operactes
de avanco e retorno e, conseqiientemente, a velocidade da ferramenta ou do cilindro que a bomba esté
acionando. Especificamente para trabalhos que exigem posicionamento preciso da carga, alinhamento e descida
controlada, a XVARI® Technology resulta em melhor controle para o usudrio final.

A XVARI® Technology aumenta a produtividade e a qualidade da aplicacdo hidraulica e torna o local de trabalho
mais seguro.

ENERPAC @ Corporate Identity Manual

HWARI Tachnology logo

11w

— =
NEE VAR ceen

CHNOLOGY  rewesop

Tipetics: oy idmpisbege

O logotipo da XVARI® Technology estd permanentemente caracterizado nas bombas da Série XA e seus
tragos tipograficos estdo descritos no Manual de Identidade de Enerpac.
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11 __ Série XA - Ergonomia

0 time de desenvolvimento da Série XA gastou muito tempo para entender melhor as condigdes do local de
trabalho e a postura humana num esforgo para minimizar as pressdes que atuam no corpo humano. O objetivo
era reduzir forga muscular desnecessaria, enquanto mantinha, sob controle total, os atuadores que acionavam
a bomba. Diversos protétipos de funcionamento da bomba foram extensivamente consultados, desenvolvidos e
experimentados por usuarios do cotidiano.

6

Permitir ao operador descansar seu peso em ambas as pernas aumentou a estabilidade e o balango do corpo
humano, reduzindo o cansaco do tronco e dos membros superiores.

Do teste de vérios modelos, o time decidiu por dois pedais: um para o aumento da pressdo (avango da
ferramenta) e um para redugdo da pressdo (retorno ou alivio da ferramenta). Este modelo de dois pedais vai de
encontro ao objetivo de um produto ergonomicamente melhorado. Os pedais sé&o liberados com a ponta do pé,
enquanto o calcanhar permanece no solo. O peso do corpo permanece, portanto, sobre as duas pernas durante
a operacdo. Isto causa menos cansago, oferecendo maior estabilidade e melhor supervisdo sobre a intensidade
de pressdo e, desta forma, o controle da bomba. Para controlar a press&o, a bomba pode, como opgao, ser
equipada com um mandmetro de pressao integrado.

A carcaga, completamente confinada, é fabricada em nylon com fibra de vidro e fornecida com protecdo extra
nas laterais, em forma de cantos fundidos de borracha dura.

ENERPAC ¢

19



12  Série XA - Estilo do Produto

Além das consideracgdes ergondmicas, o time de desenvolvimento da Série XA conduziu um estudo incluindo
mais de 200 versdes de projetos para encontrar a configuragdo mais favoravel em termos de funcionalidade da
bomba e estilo do produto, enquanto estritamente apoiados na Lista de Diretrizes.

Depois de muitas consideragdes o time de desenvolvimento decidiu que o projeto de 2 pedais, conforme
mencionado abaixo, era o encontro de todos os critérios ergondmicos, funcionais e de estilo. Apesar da base
da Série XA ser ligeiramente mais larga que a das bombas convencionais, a unidade é mais baixa, portanto
mais estavel e ndo pode virar.

O projeto basico direcionado para a X Class

” XVART
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13 _ Série XA - Evolucao do Elemento da Bomba

Partindo das Especificagdes de Exigéncias de Mercado para o desempenho de vazao hidraulica, densidade do
produto, necessidade de escorvamento da homba e objetivos de custo, o time de desenvolvimento foi procurar
numerosos conceitos de bomba hidraulica que, eventualmente, os levou a um projeto de elemento da bomba
que é o resultados de todos 0s requisito acima.

A utilizagcdo otimizada foi feita com partes j& aprovadas de outras plataformas de bombas, tais como

Pequenas Bombas Pneumaticas — Evolucdo do Projeto

Reunido das |

| Finalizando o

especificacées do

June 13, 2006

motor pneuméatic de montagem
Y —— Atlas Alto - T
. - 4oy
— “Suppler” Alto  |[: fu B
—— Atlas Baixo . :
—— “Suppler” Baixo |[: o [ e Sl (9 fofl B e O
SRR
’_ » " Desempenho de
Prototipo “Beta” da ———1—|Vazdo Superando as
Unidade de Acionamento Expectativas
da Bomba — 7
#*
S
| S e e
| e U i)
|

projeto da linha

Pequenas Bombas Pneumaticas — Evolugcéo do Projeto

| Conceitos 1 e 2 de Ruptura

Conceitos Integrados 3 e 4 de Ruptura

artes comuns com a Z-Class:

valvulas de retencdo pilotada

2 - montagem da valvula de
alivio de pressdo

- pistdo no 2° estagio
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14 __Série XA - Ensaios no campo

Depois dos prototipos e extensivos testes de laboratdrio, o desenvolvimento da bomba da Série XA envolveu
duas rodadas de testes no campo para validar o projeto em termos de desempenho hidraulico, ergonomia e
funcionalidade. Trabalhando com o time global de testes de campo de Enerpac, os protdtipos participaram de
testes de campo em locais que abrangiam todos os objetivos de mercado.

Os testes de campo foram conduzidos na Europa, Estados Unidos e na regido do Pacifico na Asia. Os comentérios
dos usuérios finais foram reunidos e avaliados estatisticamente. Com base nestes comentarios, o conceito do
produto foi melhorado ainda mais e na seqliéncia, testado uma segunda vez, em testes de campo ao redor do
globo. Sem excecdes, 0s comentarios dos usuarios foram levados em consideragdo muito seriamente.

| 11/14/2006
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15 __ Série XA - Todas as caracteristicas do produto e lista de
beneficios para o usuario

ENERPAC [¢)

Bomba Hidraulica com Acionamento
Podem ser usadas Manémetro de

em qualquer Pneumatico press&o opcional
posicéo, horizontal S ’ g SIS, integrado
e vertical ‘

Super molde de
borracha para
protecéo extra

Velocidade variavel
e medicao correta
no avango

Sistema hidraulico

Medicéo correta - 7 - '8 fechado, lamina
no retorno vy > / i d interna — sem
) contaminagéo

d Véalvula externa
Produto estavel, & de ajuste para
ndo tomba Funcao de Projeto Alavanca Parafuso de limitagao de
trava do ergonémico integrada ligagdo com pressdo
pedal para a do pedal para o solo para
posicéo de transporte seguranga

X VA R I' retorno extra

TECHNOLOGY www.xvari.com

XVARI ~ Be in control

A seguir uma extensa lista de todos os dispositivos de produto da Série XA e os beneficios para os

usudrios:

e Desempenho hidraulico é até 50% maior do que com as bombas convencionais hidraulicas com
acionamento inteiramente pneumatico

e Vazdo varidvel e medicdo correta (XVARI® Technology) para maior controle sobre a aplicagdo e mais
seguranca

e Projeto de dois pedais para menos cansago do operador

¢ Base mais baixa e mais larga para maior estabilidade — nao tomba

e Sistema hidraulico confinado para evitar contaminagdo

e Sistema hidraulico confinado para uso nas posicdes horizontal e vertical

e Vdlvula de alivio externa de ajuste de pressdo para configuragdes de presséo customizadas

e Trava do pedal acionada com o pé para economia de tempo durante o retorno lento dos cilindros

¢ Disponibilidade de aparafusamento no solo para seguranga (ATEX) contra exploséo

e Cantos fundidos de borracha dura para protecdo extra

e Fornecidas com abertura nos furos principais para facilidade de armazenamento da ferramenta

e Furos abertos previamente para facilidade de montagem da bomba em qualquer superficie

e Sem rebaixos externos, bolsas ou prendedores para evitar que fragmentos se depositem na bomba

ENERPAC @



16 Numeracéao do produto e disponibilidade dos modelos da
— Série XA

A numerac&o dos modelos XA tem uma explicacao, i.e.:

X X é identificacdo para XVARI
A A=AR
1 1 = GRUPO DE VAZAO #1;
10R2 CAPACIDADE UTILIZAVEL DE OLEO EM LITROS
G OPCAO DO MANOMETRO
\% VM4 (DUPLA ACAO)

Essencialmente, existem 2 modelos bésicos, i.e., modelo XA11 e modelo XA12. A diferenca entre estes dois
modelos é somente no tamanho do reservatério, respectivamente, de 1 e 2 litros. Ambos os modelos podem
ser equipados com as opgoes de fabrica, i.e., um manémetro de pressdo ou uma valvula manual 4/3 ou uma
combinag&o de mandmetro de presséo + uma vélvula manual 4/3. Desta forma, temos 8 modelos padréo - 4
modelos para atuadores de simples agao e 4 modelos para atuadores de dupla acé&o.

Note que estes s&o 0s modelos padrdo, disponiveis no catalogo, com opgdo de produtos que podem ser
equipados de fabrica.

SIMPLES ACAO
XA -11 1 LITRO
XA -12 2 LITROS
XA -11G 1 LITRO COM MANOMETRO
XA -12G 2 LITROS COM MANOMETRO
DUPLA ACAO
XA - 11V 1 LITRO COM VALVULA VM4
XA - 12V 2 LITROS COM VALVULA VM4
XA - 11VG 1 LITRO COM VALVULA VM4 E MANOMETRO
XA - 12VG 2 LITROS COM VALVULA VM4 E MANOMETRO

XVART
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17 __ Acessorios opcionais disponiveis para o usuario

Os seguintes acessorios opcionais da Série XA estdo disponiveis para 0 usurio:

Protecao para o Pedal
Modelo XPG1

A protecdo para o pedal evita que a queda de qualquer objeto possa atingir os pedais da bomba, impedindo
0 avango ou retorno ndo intencionais da bomba. A protecdo do pedal pode ser montada na bomba com 4
parafusos. A protecdo do pedal possui uma alavanca integrada, para transporte, para aqueles usudrios que
preferem carregar as bombas da Série XA na posicéo horizontal.

Engate Rapido Giratorio
Modelo XSC1

0 engate répido giratério possui rotacao de 360 graus que evita lagadas desnecessarias da mangueira hidréaulica
ao ser conectada o atuador.

ENERPAC ¢
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Continuagdo dos acessorios opcionais da Série XA disponiveis para o usuario:

Conjunto “Joy Stick”
Modelo XLK1

O conjunto manual de alavancas permite que o usuario final opere a bomba com as mé&os, por exemplo,
acionando uma prensa ou um dispositivo de montagem. As alavancas manuais sdo fornecidas com cabos
de borracha e oferecem bom controle sobre a bomba. O conjunto manual de alavancas pode ser facilmente
ajustado pelo usuario final, desparafusando as travas do pedal e substituindo-as pelas alavancas manuais (3
parafusos cada).

Regulador-Filtro-Lubrificador
RFL102

Proporciona ar limpo e lubrificador e permite o ajuste de pressdo. O RFL102 é fornecido com protetores de
aco para o copo.

XVART
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18 Posicionamento e Preco do Produto (Listas de Preco
— e de Transferéncia)

As bombas da Série XA estdo, atualmente, no segmento de mercado dos produtos de bombas hidraulicas
com acionamento inteiramente pneumatico. A Série XA ndo deve se tornar uma categoria separada, acima
do segmento de produtos das ja existentes bombas hidrdulicas com acionamento inteiramente pneumatico.
Suas caracteristicas Unicas permitem que esta posicdo seja tomada em relacdo a todas as ofertas existentes
no mercado, a um preco minimo razoavel. O desempenho superior da vazdo traz aumentos consideraveis
na producdo para inimeras aplicagdes, enquanto os beneficios/controles advindos da XVARI® Technology e
melhoria da ergonomia do produto vao instigar os usudrios para fazer a troca.

Para o0 usuério final, o preco do modelo basico da XA11 esta estabelecido em um minimo de 12% em relagao
a Turbo modelo PATG1102N, de acordo com a lista de Setembro de 2007. Pregos “delta” foram estabelecidos
para as vérias opcdes de fabrica. Os modelos e acessorios disponiveis para a Serie XA podem ser encontrados
na Lista Suplementar para os Estados Unidos e Canada.

ENERPAC @
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19 _ Novas oportunidades de mercado

Da experiéncia passada, sabe-se que as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico ndo sao
a escolha como fornecimento de forga para um grande ndmero de aplicagBes. Estas sdo, predominantemente,
aplicagdes que exigem uma vazao de 6leo suave e/ou medic&o correta ou aplicagbes onde uma quantidade de forga
exata deve ser aplicada com precisdo. Ha, ainda, aplicagdes que exigem uma descida controlada por razoes de
seguranca. Obviamente, todas estes s&o objetivos para aplicagdes da Série XA. Alguns exemplos séo:
Mercado para Testes

Testes por compresséo da dureza do concreto ou qualquer outro material que exija forga exata aplicada com
preciséo, e que ndo pode ser fornecida eficazmente por bombas convencionais que néo sejam as manuais. Um
exemplo préatico é a fabricac&o dos “pallets” para acucar de beterraba, utilizados para determinar o contetdo da
safra fornecido para a usina processadora de acucar. Os “pallets” devem ser comprimidos com precisao dentro
de estreita faixa para se obter amaostras consistentes. Uma vez que € impossivel executar esta fungdo com as
bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico, a indistria de processamento de aglcar faz
uso das bombas manuais — apesar do desejo para uma bomba de preciséo de alta pressdo. Dentro em pouco,
quaisquer laboratdrios de teste que usam as bombas manuais de 700 bar vao querer a velocidade controlada
e se tornam clientes potenciais para a Série XA.

Collision Repair Operations (“Oficinas de Funilaria para Carrocerias em Geral”) (CRO)
Apesar do mercado global “CRO" ser um dos maiores segmentos a utilizar as bombas hidraulicas com
acionamento inteiramente pneumatico, o CRO — mecéanicos tém, hd muitos anos, o desejo de conseguir a
medicdo correta no avanco e retorno. O alinhamento da carroceria de carros é uma aplicacdo que requer
muita precisdo. Quando o “CRO" envolve caminh@es, a operagao de alinhamento pode exigir muitas correntes
presas a carroceria do caminh&o: todas com cilindros individuais de tracdo acionados por muitas bombas
(é muito comum: 3 - 4 bombas). Nestas aplicacdes, a medicéo correta e individual de cada bomba é crucial
para a qualidade e velocidade do trabalho. Considerando que, nestas aplicagbes, as bombas manuais sao
muito problematicas, as bombas hidraulicas com acionamento inteiramente pneumatico também nao oferecem
condicBes muito adequadas. A indUstria “CRO" aprendeu a conviver com isto. Os melhores argumentos de
vendas da Série XA em “CRO” séo, portanto, sua capacidade de medig&o correta no avango e retorno.
“Distancia Final”

Este termo se refere ao tempo ndo-produtivo para que um cilindro avance e alcance sua posicao ao alcangar
a carga. Tipicamente, isto acontece quando a press&o estd muito baixa ou atingindo zero, ao passo que com a
Série XA ¢ aproximadamente duas vezes mais répida, como com qualquer bomba hidraulica de acionamento
inteiramente pneumatico. Em qualquer indUstria onde estes tipos de aplicacdo com bombas convencionais sao
encontrados (especialmente em mercados de fabricagdo), ganhos substanciais de produtividade podem ser
alcancados com a utilizacdo da Série XA. O melhor argumento de vendas da Série XA nestas aplicagdes
¢ a velocidade.

Operacoes de prensagem com Alta Precisao

Em situagbes em que pecas de alta precisdo necessitam ser prensadas de forma controlada, a Série XA
oferece a controlabilidade para a operacdo de prensagem. Em oficinas de modelagem, operagdes MRO etc.,
com freqliéncia pecas valiosas e complicadas precisam ser prensadas. A Série XA oferece mais controle
para 0 operador, o que resulta em menor perda e melhor qualidade da aplicagdo. Um exemplo é a prensagem de
mancais em eixos, onde 0 movimento pulsante dos cilindros acionados por bombas hidraulicas de acionamento
inteiramente pneumatico pode fazer com que o mancal fique engripado. O movimento uniforme com velocidade
controlada da Série XA vai evitar que isto aconteca.
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20 _ Registro do produto, Folhetos, Manual de Instrucao e Embalagem

Com cada unidade vendida, o usuério final encontrara uma etiqueta no produto XA, onde é solicitado que se
faca o registro de seu produto em um novo website Enerpac, www.xvari.com. Este website vai armazenar
as informag@es sobre o produto da Série XA, assim como os dados e editoriais da aplicagdo, manual de
instrugdes e outros materiais relacionados da Série XA.O site terd um link direto com www.enerpac.com.

A embalagem externa da Série XA serd fornecida com capa contendo ilustragdes que mostram todas as
caracteristicas do produto da Série XA, opgoes de fabrica e acessorios para 0s usuarios.

O objetivo desta ajuda mercadoldgica é que, uma vez nas prateleiras ou no balcao de vendas do distribuidor, 0
produto comece a se vender sozinho.

0 manual de instrucoes da Série XA destaca o maximo de ilustragdes para minimizar a suscetibilidade de
linguagem. Este manual foi testado com usuarios de pequenas bombas pneumaticas e usudrios ndo acostumados
com pequenas bombas pneumaticas, durante ambos os testes de campo. O manual é padrdo com o produto na
lingua inglesa em cdpia impressa e tem um CD contendo um total de 14 linguas, i.e.:

Inglés, Holandés, Alem&o, Francés, Italiano, Espanhol, Portugués (do Brasil), Noruegués, Sueco, Finlandés,
Russo, Chinés (Mandarim), Japonés e Coreano.

ENERPAC @
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ENERPAC Série XA

Manual de instrucoes

A pagina de abertura do Manual de Instrucées Global da Série XA.

ENERPAC (¢ Série XA

Bombas Hidraulicas com Acionamento Pneumatico

Abrindo 0s caminhos, um sucesso de tecnologia & ergonomia das
s. Bombas de 700 bar (10.000 psi) com
Tecnologia XVARI, exclusiva de Enerpac!

XVARI

TECHNOLOGY

Projeto ergonémico para menos cansaco do operador

Vazéo de éleo variavel & medicao correta para
controle preciso

Mais vazéo de éleo para maior produtividade

XVARI ~ Be in control

0 folheto de vendas € um documento de 6 paginas,
enfatizando a nova tecnologia, as caracteristicas do
produto e as especificaces técnicas da Série XA.
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