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Todos os direitos reservados.

Esta publica¢@o ndo podera em hipotese alguma ser reproduzida, armazenada ou transmitida através de nenhum tipo
de midia, seja eletronica, impressa, fonografica ou qualquer outro meio audiovisual, sem a prévia autorizagdo da
GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. Os infratores estardo sujeitos as penalidades previstas em lei.

Esta publicagdo estd sujeita a alteragdes e/ou atualizagdes que poderdo resultar em novas revisdes dos manuais de
instalagdo e operacdo, tendo em vista o continuo aperfeicoamento dos produtos GRAMEYER. A GRAMEYER se
reserva o direito da ndo obrigatoriedade de atualizagdo automadtica das informacdes contidas nestas novas revisoes.
Contudo, em qualquer tempo o cliente poderd solicitar material atualizado que lhe serd fornecido sem encargos
decorrentes.

* Em caso de perda do manual de instrugdes, a GRAMEYER podera fornecer exemplar avulso, e se necessario, informac¢des adicionais sobre o
produto. As solicitagdes poderdo ser atendidas, desde que informado o nimero de série e modelo do equipamento.
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Informacgoes sobre seguranca

Para garantir a seguranga dos operadores, a correta instalagdo do equipamento e sua preservagdo, as seguintes
precaugoes deverdo ser tomadas:

* Os servigos de instalagdo ¢ manutengdo deverdo ser executados somente por pessoas qualificadas ¢ com a
utilizag@o dos equipamentos apropriados;

» Deverdo sempre ser observados os manuais de instrucdo e a documentagdo especifica do produto antes de
proceder a sua instalacdo, manuseio e parametrizagao;

+ Deverdao ser tomadas as devidas precaugdes contra quedas, choques fisicos e/ou riscos a seguranca dos
operadores e do equipamento;

Nao toque nos conectores de entradas e saidas. E mantenha-os sempre isolados do restante
do circuito de comando do painel, salvo orientagdes em contrario.

Sempre desconecte a alimentag@o geral ¢ aguarde a parada total da maquina antes de tocar em
qualquer componente elétrico associado ao equipamento, isto inclui também os

conectores de comandos.

Nao abra a tampa do equipamento sem as devidas precaugdes, pois altas tensdes

podem estar presentes mesmo ap6s a desconexao da alimentagao.

Os cartoes eletrdnicos do equipamento podem possuir componentes sensiveis a
descargas eletrostaticas. Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores.
Caso necessario, toque antes na carcaga metalica aterrada ou utilize pulseira de
aterramento adequada.
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Informacgoes sobre armazenamento

Em caso de necessidade de armazenagem do equipamento bem como de suas partes constituintes, sejam eles,
cartdes eletronicos, painéis, componentes eletronicos, pecas sobressalentes, etc..., por um breve periodo de tempo
que anteceda a sua instalagdo e/ou colocag@o em funcionamento, deverdo ser tomadas as seguintes precaucdes:

+  Os equipamentos e suas partes constituintes deverdo ser mantidos nas suas embalagens originais ou embalagens
que satisfagam as mesmas condi¢des de seguranga contra danos mecanicos, temperatura ¢ umidade excessivas,
para prevenir a ocorréncia de oxidagdo de contatos e partes metalicas, danos a circuitos integrados ou outros
danos provenientes da ma conservagio;

* O equipamento devidamente acondicionado devera ser abrigado em local seco, ventilado em que nio ocorra a
incidéncia direta dos raios solares, bem como a chuva, vento e outras intempéries, para garantir a manutengio
de suas caracteristicas funcionais;

A ndo observancia das recomendagdes acima, poderd eximir a empresa fornecedora
do equipamento de quaisquer responsabilidades pelos danos decorrentes, bem como

a perda da garantia sobre o equipamento ou parte danificada.
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Convencoes Utilizadas no Manual

Algumas convencoes quanto aos tipos de fonte ou formatacao foram utilizadas neste manual com o
intuito de possibilitar uma leitura clara e descomplicada. Abaixo estao especificadas as principais convengdes
utilizadas:

Variavel — Todas as varidveis ou designagao de parametros de leitura ou de programacao estao
em tipo negrito e jtdlico com fonte courier new.

valor — Os valores das variaveis ou valor dos parametros de leitura ou programacao estao em tipo
italico e fonte courier new.

NOTA (maitsculo): Texto digitado.(mailsculo/minusculo) — As notas e alertas representam
informacdes importantes que deeréo ser observadas pelo operador ou supervisor da operagao.

LSSV Lo B )W X\ T\ — Nas bordas de cada pagina o leitor poderé ter uma referéncia
rapida do principal assunto que esta sendo nela tratado, sem que seja necessario recorrer aos indices para
localizar a informacdo desejada, bastando para isso folhear o manual.

Referéncia a titulos e subtitulos — As referéncias feitas a titulos e subtitulos, usadas no decorrer do
texto para remeter o leitor a um outro topico mais detalhado sobre o assunto ou onde o leitor possa obter a

informacdo desejada, contidos no manual, estao escritos em tipo Jjtdlico. Palavras ou expressoes em idioma
diferente do corrente também sera escrito em tipo Jjtdlico.
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GRTD-1100
1 - INTRODUCAO

Os reguladores digitais de tensdo GRTD-1100 sdo equipamentos compactos com funcionalidade
similar aos equipamentos analdgicos, mantendo a alta confiabilidade. S3o aplicaveis em geradores brushless
(sem escovas) com PMG' ou Bobina Auxiliar.

Reviséo 03 de 29/11/2011

Seu projeto visa a operacdo dentro da caixa de ligacdo do gerador. A base plastica é feita de
material de dtima resisténcia a fluéncia e possuem excelente estabilidade dimensional sob baixa carga. As
variacbes das propriedades do plastico sob a variacdo de temperatura sdo baixas assim como o coeficiente
de expansao térmica. E o mais importante, as suas caracteristicas nao sao afetadas pelas variagGes elétricas.
O material da base do regulador possui também caracteristica anti-chamas (classificagdo UL94-V0).

O equipamento é completamente configuravel via protocolo MODBUS para PC/RS232 e possui
ajustes de tensdo via entrada analdgica, potencidmetro externo ou entrada digital. E possivel ajustar
parametros como os trés ganhos do controlador PID, tensdo de referéncia, protecdoes de sobre-tensao e
sobre excitagdo, limitador U/F, entre outros parametros.

A conexao no gerador é feita através de conectores tipo FASTON.

2 - GUIA DE PARAMETROS

A seguir se encontra a tabela de varidveis acessiveis nos reguladores da familia GRTD-11X0. Todas as
variaveis editaveis exigem um comando, configurar end 0x206, para atualizar as variaveis.

. . ~ . . L = Leitura
Endereco Variavel Significado Equacao de ajuste da leitura E = Escrita
0x0000h | VERSAO FIRMWARE Versdo do firmware VERSAQ_FIRMWARE = XX yZ (HEX), L
versao = xx.y.z (DECIMAL)
NOMENCLATURA = xx xx (HEX),
0x0001h NOMENCLATURA Modelo do Regulador lxxx (DECIMAL) L
0X0004h ID Enderego de rede MODBUS --- LE
0x0005h xP Ganho proporcional do cclntrolador da 0 3500 LE
malha de tensao
0x0006h KT Ganho integral do cont~rolador da malha 0 3500 LE
de tensao
0x0007h XD Ganho derivativo do corltrolador da 0 4500 LE
malha de tensao
0x0008h | TENSAO REFERENCIA Tensdo de referéncia para ajuste via TENSAO_REFERENCIA CONTROLE = LE
= software Tensao(V) * 10
Tensdo Ajustada =
0x000%h | AJUSTE_TENSAO Ajuste Fino da Tens&o (aUs TE—TENS‘;‘/IZ/dliggO) x Tensdo LE
variacdo de 0 a 2000
0x000Ah RAMPA Rampa. RAMPA = tempo * 10 LE
0x000Bh TENSAO MAXIMA Ajuste da protecdo de sobre-tensdo TENSAO_MAXIMA = Tensdo(V) * 10 LE
0X000Ch | TEMPO SOBRETENSA0 | '€MPO er;l?;éggd:os;zﬁinsao Para | rEMPO SOBRETENSAO = tempo x100 LE
0x000Dh PERIODO_UF Frequéncia de ajuste do limitador U/F? | PERIODO_UF= 13/58000 / Frequéncia LE
0X000Eh GanHo up *+ | Relagdode q‘é‘*ed:‘r:qeutéirgjo pela queda| s vro ur = 50 x Queda UJF + 1550 LE
0x000Fh KP_FP Ganho proporcional doAco_ntroIador do 0 3500 LE
fator de poténcia
0x0010h KI_FP Ganho integral do ccintr.olador do fator 0 3500 LE
de poténcia

1 Gerador de imd@ permanente para alimentacdo dos reguladores.
2 Relacdo volts (U) e frequéncia (Hz)

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME.
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L s . ~ . . L = Leitura
Endereco VELEVE Significado Equacao de ajuste da leitura E = Escrita
Ganho derivativo do
0x0011h KD FP controlador do fator de 0a 500 LE
poténcia
0x0012h VARIACAOFP Percentual d_a ,referencia que Percentual LE
o FP ira atuar.
Referencia FP_REFERENCIA =
para FP (Referencia para FP *
; ; POSITIVO 1000)
0x0013h FP_REFERENCIA Valor do FP para ajuste via ( )
software Referencia | FP_REFERENCIA = 2000 + LE
para FP (Referencia para FP *
(NEGATIVO) 1000)
0x014h DROOP_EEPROM Ganho Droop 0 a 25% da tensdo de referéncia LE
Corrente Ajustada =
0x015h AJUSTE_CORRENTE_F | Ajuste Fino da Corrente de (AJUSTE_CORRENTE_FASE/1000) x Corrente LE
ASE Fase Medida
variagdo de 0 a 2000
Ajuste Fino do angulo de Defasagem Ajustada = Defasagem Medida +
0x016h | AJUSTE DEFASAGEM defasagem. AJUSTE_DEFASAGEM LE
MAX MAXIMA CORRENTE CAMPO = Corrente
0x017h IMA—AiloPR;ENTE—C Limite da Corrente de Campo " Desejada(A) * 1000 LE
Ganho proporcional do 04500
0x018h KP_I CAMPO controlador do limite de LE
corrente de campo
Ganho integral do controlador
0x0019h KI_ I CAMPO do limite de corrente de 0a 500 LE
campo
Tempo minimo que a sobre
corrente deve ficar atuando
0X001Ah TMO-SO;RECORREN para atuar o alarme de sobre TEMPO_SOBRECORRENTE = tempo(s) * 100 LE
corrente
. ) Corrente Ajustada =
AJUSTE CORRENTE C | Ajuste fino da corrente de (AJUSTE CORRENTE CAMPO/1000) x Corrente
0x001Bh AMPO campo - - LE
Medida
variagdo de 0 a 2000
0x001Ch | LIMITADOR PWM * _Limite de razao ciclica Ade_ 0 a 1024 LE
- disparo da chave de poténcia
Tempo minimo necessario
que a a falha fique atuada _
0x0020h TEMPO_FALHA_DIODO para atuar o alarme de falha TEMPO_FALHA_DIODO = tempo(s) * 100 LE
de diodo
Sensibilidade a falha de diodo
SENSE DIODE R
0x0021h - girante 0 a 100% LE
Variagdo das entradas digitais _
0x0022h TEMPO E_DIGITAL pelo tempo. TEMPO_EDIGITAL = 60 / valor(V/S) LE
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L = Leitura
Endereco Variavel Significado Equacao de ajuste da leitura E = Escrita
C = Coman
Bit 0 AlarmeFregBaixa
Bit 1 AlarmeSobreCorrente
" - . Bit 2 AlarmeUFAtuando
PROT RELE1 Variavel utilizado para selecionar qual
0x0023h - alarme ira atuar no RELE1 Bit 3 AlarmeLimitePWM LE
Bit 4 AlarmeTensao
Bit 5 FalhaDrive
Bit 6 Falha de Diodo Girante
Bit 0 AlarmeFregBaixa
Bit 1 AlarmeSobreCorrente
" - . Bit 2 AlarmeUFAtuando
PROT RELE? Variavel utilizado para selecionar qual
0x0024h - alarme ira atuar no RELE2 Bit 3 AlarmeLimitePWM LE
Bit 4 AlarmeTensao
Bit 5 FalhaDrive
Bit 6 Falha de Diodo Girante
Bit 0 AlarmeFreqBaixa
Bit 1 AlarmeSobreCorrente
Lo . Bit 2 AlarmeUFAtuando 3
LED ALARMEI Variavel utilizado para selecionar qual bt
0x0025h - alarme ira atuar no LED1 Bit 3 AlarmeLimitePWM LE "q')’
Bit 4 AlarmeTensao E
, ; <
Bit 5 FalhaDrive S
Bit 6 Falha de Diodo Girante o
Bit 0 AlarmeFreqBaixa 8
Bit 1 AlarmeSobreCorrente ©
. >
Variavel utilizado para selecionar qual Bit 2 AlarmeUFAtuando O
0x0026h LED ALARMEZ2 alarme ira atuar no LED2 Bit 3 AlarmeLimitePWM LE
Bit 4 AlarmeTensao
Bit 5 FalhaDrive
Bit 6 Falha de Diodo Girante
Estado do RELE NA ou NF Bit 0 EstadoRele
0-2400, 1-9600, 2 - 19200 Bit 1
(aplica somente com reinicio do e? BaudRate
regulador)
Configuraga;bgigojzs;cglosara tensdes Bit 3 MonoMenor
0x0027h CONFIGURACAO LE
Configuragao Monofasma para tensoes Bit 4 MonoMaior
acima de 300V
Configuragdo Trifasicos para tensdes . i
abaixo de 300V Bit 5 TriMenor
Configuragdo Trifasicos para tensGes . I
acima de 300V Bit 6 TriMaior
bit3
0x0100h FlagsGlobaisUm Flag do estado da chave virtual FlagLigaDesligaViaSoftware L
1-Ligado 0-Desligado
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L = Leitura
Endereco Variavel Significado Equacao de ajuste da leitura E = Escrita
C = Coman
Bit 0 AlarmeFreqgBaixa
Bit 1 AlarmeSobreCorrente
Bit 2 AlarmeUFAtuando
0x0101h ALARMES Bit 3 AlarmeLimitePWMx L
Bit 4 AlarmeTensao
Bit 5 FalhaDrive
Bit 6 Falha de Diodo Girante
Bit 4 Botdo Diminui Tensao
Bit 5 Botdo Aumenta Tensao
0x0102h BOTOES ~ - L
Bit 6 Botdo Habilita Fungao
Bit 7 Botdo Habilita Regulador
FP Medido FP Medido =
d did | (POSITIVO) FPMedido/1000
. Fator de potencia medido pelo
FPMedid .
0x0104h ledido regulador. FP Medido FP Medido = L
NEGATIVO (FPMeclido -
( ) 2000) /1000
. Valor a ser incrementado na referencia .
Ref E. =
0x0105h FpRe ei:;cm xte do fator de potencia obtido pelos RR(-;ferenqa'Fl;E:terna /1000 L
botoes digitais FpReferenciaExterna
Referencia para FP
Referencia para FP =
(POSITIVO) FatorPotenciaRe
FatorPot . ARef ferencia/1000
atorPotenciakre . .
0x0106h erencia Referencia do Fator de potencia. Referencia para FP L
Referencia para FP - ,
(FatorPotenciaR
(NEGATIVO) eferencia -
2000) /1000
Angulo de defasagem entre tensao e _
0x0107h | AnguloDefasagem | corrente na fase R da realimentagdo AnguloDefasagem = AnguloDefasagem L
/ 10;
(graus).
0x0108h | CorrenteGerador Corrc_ente megida da fase R da Corrente do Gerador = L
realimentagao do regulador CorrenteGerador/1000
Modo Paralelo com DROOP = 1
0x0109 Estado Modo de operacdo do regulador L
Modo Fator de Potencia = 2
. . - Frequencia do Gerador = 1250000 /
P d
0x010A eriodo Periodo para calculo da frequéncia PERIODO L
0x010B TENSAO_ GERADOR Medida da tensao do gerador TENSAO—GERADOR* 1=O Tensdo Medida L
0x010C | EntradaAnalogica Leitura das entradas analdgicas 03a15% L
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L = Leitura
Endereco Variavel Significado Equacao de ajuste da leitura E = Escrita
C = Coman
0x010D PWM Largura de pulso do disparo 02 100% L
0x010E TensaoReferencia Tensdo de referencia para leitura Tensdo de Referencia = L
Leitura P TensaoReferenciaLeitura/10
. Tens3do Referencia Externa =
0x010F TensaoReferencia TensaoReferenciaExternaLeitura/ L
X ExternaLeitura en 10
1
Entrada Analdgica de Corrente de Campo
0x0110 CorrenteEntAnal L
= CorrenteEntAnal/1000
0x0111 CorrenteCampo Medida da corrente de campo Corrente de Campo = L
CorrenteCampo/1000
CorrenteCampoRef . Corrente de Referencia de Campo =
0x0112 erencia Referencia da corrente de campo CorrenteCampoReferencia/1000 L
Habilita . Para enviar um comando apenas
x02 Habilita o regulador pelo software . . C
0x0200 Software 9 P enviar o valor 1 nesta variavel.
Desabilita . Para enviar um comando apenas
x0201 Desabilita o regulador pelo software . . C
0x020 Software 9 P enviar o valor 1 nesta variavel.
Flag Reseta _ Para enviar um comando apenas
0x202 . Zera Entradas digitais . L C
Entrada Digital 9 enviar o valor 1 nesta variavel.
~ Para enviar um comando apenas
0x205 Configura Habilita Configuragao**** . L C
gu gurag enviar o valor 1 nesta variavel.

Tabela 2.1 - Guia de parametros

* - O limite ajustado é dependente do valor de freqliéncia medido.
** - EX: Para uma queda de 7V/Hz, faz-se o ajuste do GANHO_UF = 1900 = 50*7 + 1550. Esta equacdo € linearizada em
torno da referéncia de tensdo nominal.
*** - Apenas leitura, a referencia deve ser ajustada pelas varidveis TENSAO_REFERENCIA e AJUSTE_TRIMPOT que é
alterada conforme posicao do trimpot.
**%* - Para atualizar as variaveis editadas é necessario enviar um comando pela variavel de comando Configura
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GRTD-1100

Reviséo 03 de 29/11/2011

3 - CARACTERISTICAS TECNICAS

A tabela a seguir indica as principais caracteristicas técnicas do equipamento.

Caracteristica GRTD-1000

Corrente de saida nominal

5A (Obs: Alimentacdo CC, saida nominal 3A)

Corrente de saida forcada por 1 minuto 7A
Tensdo nominal Faixa de Tensao Jumper
110Vca Faixa 95Vca/300Vca ON
Tensdes Nominais de realimentagdo, utilizando 220Vca Faixa 95Vca/300Vca ON
alimentacdo externa ou PMG (volts eficaz) 380Vca Faixa 300Vca/600Vca OFF
440Vca Faixa 300Vca/600Vca OFF
480Vca Faixa 300Vca/600Vca OFF
520Vca Faixa 300Vca/600Vca OFF

Tensdo minima do gerador (remanente)

Tensdo em que na alimentacdo tenha 15 VCA ou 21 VCC

Conexao de alimentacdo

Trifasico (15 a 300V)

Monofasica (15 a 300V)

Fonte CC (24VCC a 220VCC)

Conexao de realimentacao

Trifasica(com neutro)/Monofasica (com neutro)

Faixa de frequéncia de operacdo na realimentacao.

35Hz a 75Hz

Relagdo de ganho do retificador controlado (a vazio)

Conexdo trifasica: 1,32

Tensdo maxima de campo

Com alimentagdo trifasica x 1,32

Regulagdo estatica

< 0,5%

Frequéncia de alimentacdo

45Hz a 180Hz

Faixa de ajuste de tensdo (Software)

Remanente até Tensdo Maxima de Realimentacdo Nominal.
Obs: tensao lidas corretamente dentro das faixas ajustadas nos
jumpers da realimentacao.

Limitador U/F

Frequéncia ajustavel de 0 a 75Hz e queda ajustavel de 2V/Hz a

50V/Hz
Temperatura de operagao -40°C a 60°C
Temperatura de armazenamento -20°C a 40°C

LED de comunicagdo

Indicacdo de comunicagdo

LED de alarme

Indicagdo de Alarme.
Alarme que ird atuar configurdvel conforme necessidade do
cliente.

Peso aproximado

810g +/-50g

Entrada digital

Presente (Liga/desliga, habilita paralelo, e ajuste de tensao,
habilita fungao 2)

Entrada analdgica

Configuravel 4 a 20mA, +/-10Vcc e 0 a 10Vcc ou
Potencidometro ( 5k, 3W)

Entrada Analdgica para Corrente de Campo

Potenciémetro (5K) — Variagdo méaxima 5A, isto com o valor
configurado na referencia de corrente de campo.

Comunicacgao

RS232 — protocolo MODBUS

Variagdo da Entrada Analdgica

Variagdo: +/-15% da tensdo de referencia

Rampa

Podendo ser configurado de 0 a 10s

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME.
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Saida Relé

2 Relés configuraveis para quais alarmes ira atuar conforme
necessidade do cliente

Operagdo paralelo

TC 5A

Correcdo do fator de poténcia (conforme modelo)

Variando de 0 a 20 % a tensdo de referéncia

Droop

Variando de 0 a 20 % a tensdo de referéncia

Protegbes

Sobretensao

Sobre corrente de Campo (detecgdo analdgica)

Limitadores

Sobre corrente de Campo (detecgdo por software)

Sobre excitacdo (% do angulo de disparo)

U/F

Alarmes

Frequencia Baixa

Sobre Corrente de Campo

U/F

Limite de Disparo da poténcia

Sobre Tensao

Falha Drive

Diodo Girante

Tabela 3.1 - Caracteristicas técnicas do regulador

3.1 - DIAGRAMA DE BLOCOS

Ent. Analdgica

Ug,,

Ent. Digital )J

Modelo FP GRTD1110 e e Wy

Fator de poténcia constante

Modelo Droop GRTD1100

SEN ®
4> Droop =

F 100

Lim. Sup. Uexc

i

Gerador

0

Limitador
Sobreexcitagdo

Lim. Sup.
0

Protegéo
Sobretensao

Limitador de Sobre-

lw/ corrente

L Iexc l
—m(+ E @— Gaquis A

Sel>2

e N ]
> ¥ s S Q
2 Latch
R ~Q
1 ob
‘ >
2 Sel>2

Saida = 1

Rel ‘ /o Freq_U/F

u/F ‘ 2

Comp. de reativos

Figura 3.1.1: Diagrama de Blocos

No diagrama de blocos da Figura 3.1.1, representa o regulador GRTD1100.
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3.1.0.1 - AJUSTE DE TENSAO

O ajuste de tensdo nos reguladores GRTD-1100 pode ser feito via software, entradas digitais, via
potencidometro externo ou entrada analdgica conforme € apresentado no diagrama da figura 3.1.0.1.1.
O regulador fara o controle da tensdo medida utilizando como referéncia a somatdria de todos estes
ajustes.

Ent. Analogica

Ug ref

Y
¥

Ent. Digital
Figura 3.1.0.1.1: Ajuste Referencia

3.1.1 - AJUSTE DE TENSAO VIA SOFTWARE

O ajuste via software é feito na fabricacdo do equipamento e é indicado na tabela 7.4.1. O mesmo
pode ser alterado dentro da faixa recomendada na tabela 3.1 de caracteristicas, para a variavel
TENSAO REFERENCIA presente na tabela das variaveis 2.1. Ajustes diferente dos recomendados ndo
garantem as especificacdes do equipamento.

O regulador ndo apresenta trimpot interno para ajustes.

Obs: Ajustes realizados por software ou Modbus, para serem atualizados & necessario o envio do
comando, envio do valor 1, pela variavel configuracdo da tabela 2.1.

3.1.2 - AJUSTE VIA ENTRADA ANALOGICA
-Variacdo de 15% sobre a tensdo de referéncia, ver figuras 3.1.2.2, 3.1.2.3.
-Configuravel em:

+ -10Vcc a +10Vcc

« 0a10Vcc

« 0a20mA

«  Potenciometro Externo de 5K
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-No modo +/-10Vcc um offset de 7,5% (aproximadamente) sobre a tensdo de referencia é somada a
referencia do regulador ver figura 3.1.2.3.

-Caso a entrada analdgica ndo esteja em utilizagdo, esta deve ser configurada em 0 a 10Vcc, ver
figura 3.1.2.1

-As entradas sdo isoladas por opto-acopladores.

-Consumo de no maximo 10mA pelas entradas analdgicas.
-As entradas analdgicas podem ser visualizadas pela varidvel entrapa anaréerca, tabela 2.1.

A figura 3.1.2.1 apresenta o diagrama de configuracGes da entrada analdgica.
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POTENCIOMETRO
EXTERNQ

Figura 3.1.2.1: Modos de conexdo das entradas analdgicas

ariacAo da Ertradas Analdgicas 0 4 10%oc ou 0 4 20m 8 ou PotenciometrofSk)

i (+10%cc ou 20m.A ou 0K

Tensao de (Choe ou OmA ol Sk
Feferencia

)]
4o}
O
[
(@]
)]
|_
()]
4o}
O
i)
N2
fum
Q
s
O
)
—
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O Area de Atuaco da Ertracks Analdgica -
O Area deFundonanerto sem Entrada Analdgica
Figura 3.1.2.2: Variagéo das Ent. Analdgicas 0 a 10Vcc, 0 a 20mA ou Potenciémetro
1 ariagAo da Ertrada Analdg ca +04 1 0Weoc
R S [+10%ce)
7 a% I
(o)
7 5% l
Tensao de R N (A 0veC)
Feferencia
-

O Area de Auaco da Ertracs Analdgica
O Ares deFuncionam erto sem Entracs Analbgica

Figura 3.1.2.3: Variagéo para Entrada Analdgica +/-10Vcc

OBS: Os periféricos para realizar os ajustes via entrada analdgica ndo sdo fornecidos com o
Regulador.
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3.1.3 - AJUSTE VIA ENTRADA DIGITAL

As botoeiras de ajuste podem ser plugadas nos terminais de entrada digital e com possibilidade de
incrementar e decrementar a tensdo gerada. Nao existe limitacdo quanto a este ajuste, permitindo a
variacdo desde a nominal do gerador até a tensdo maxima configurada na protecdo de sobre-tensdo
sendo que, para um ajuste fora do especificado, o regulador pode ndo ter um bom desempenho. A
figura 3.1.3.1 apresenta os terminais da entrada digital.

A velocidade da resposta da entrada digital pode ser ajustada pela variavel TEMPO EDIGITAL, ver
tabela 2.1.

Quando desligado e religado o equipamento, o ajuste da entrada digital é perdido voltando ao valor
de Referéncia configurado na memoria EEPROM.

E COM - COMUM
= N M o= 0 B1 - CONTROLE MANUAL
©c@ammaao B2 - DECREMENTA
I O B3 - INCREMENTA
B4 - ESPECIFICO MOD
T 7T 7 7 B5 - HAB REGULADOR

Figura 3.1.3.1: Entradas Digitais
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A entrada B4 é utilizada dependendo do modelo de regulador utilizado, e esta indicada no Esquema
de ligacao.

Exemplos de Modelos especificados e a funcao da Entrada Digital B4:
GRTD1100 — Entrada Digital B4 habilita compensagao de reativos (Droop).
GRTD1100 FP — Entrada Digital B4 habilita corregdo do fator de poténcia.

3.1.4 - CONTROLADOR DIGITAL

O bloco do controle digital € mostrado na figura 3.1.4.1.

ug. >

Ug

Figura 3.1.4.1: Controle
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O controlador utilizado pelo regulador de tensao GRTD-1100 é um controle PID. Com isso é necessario
fazer ajuste de trés parémetros que sdo os ganhos proporcional Kp, integral ki e derivativo Kd,
presentes na tabela 2.1. O ciclo de calculo do controle € ligado a frequéncia de operagdo da
maquina.

O objetivo do controlador é manter o erro nulo, ou seja, a diferenca entre a tensdo medida (terminal
negativo da figura 3.1.4.1) e a referéncia (terminal positivo) igual a zero. Quando percebida uma
variacdo no erro o mesmo compensa ampliando ou reduzindo a saida do controlador com resposta
dependente dos ganhos ajustados. A figura 3.1.4.2 exemplifica algumas respostas tipicas de
controladores variando-se os ajustes e o sistema controlado (geradores).

100% de carga

0% de carga

Resposta oscilatoria

Bom ajuste (segunda ordem)
- baixo overshoot

Resposta lenta (primeira ordem)
- overshoot zero

Bom ajuste (terceira ordem)
- overshoot zero
- rapida resposta

Figura 3.1.4.2: Saida da maquina variando os parametros de estabilidade

(9]
4o}
O
[
(@]
)]
|_
(0]
4o}
O
-
N2
ru
Q
)
O
)
—
[{e}
o

3.1.5 - CIrcUITO DE POTENCIA
O bloco do circuito de poténcia é apresentado na figura 3.1.5.1.

» Circuito | )
F’ de poténcia |

Figura 3.1.5.1: Bloco de Poténcia

O circuito de poténcia é responsavel por transformar sinal digital de largura de pulso em tensao média
de saida conforme a necessidade do controlador. A saida do circuito de poténcia é aplicada aos
terminais de excitacdo do gerador.

O circuito é composto por um retificador onda completa trifasico controlado, podendo fornecer na sua
saida no maximo a tensdao de entrada multiplicado pelo ganho apresentado na tabela 3.1. Para
seguranca, o regulador deve fornecer de 20% a 30% de tensdo a mais do que € necessario pelo
gerador.

Exemplo: A tensdo do campo do gerador deve ser igual ou inferior a tensao de alimentacdo do
regulador. Se a tensdo do campo do gerador for superior a tensdo de alimentacdo do regulador, pode
prejudicar a dinamica do sistema. As formas de onda da tensdo de campo estao apresentadas a seguir
na figura 3.1.5.2.
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Largura de Pulso
Aproximado 80%

Figura 3.1.5.2: Tens&o de saida em funcéo da razdo ciclica

A carga do regulador sera o campo do gerador o qual € uma carga resistiva indutiva. Com isso a
forma de onda de corrente se apresenta continua.

OBS: A especificagdo de corrente de campo em plena carga € feita com carga resistiva e indutiva,
controlando o disparo para obter as correntes maximas de campo.

3.1.6 - PROTECOES

Protecdes atuam diretamente na chave virtual que se encontra virtualmente na saida do controlador,
anulando a tens3o na saida do regulador.

3.1.6.1 - PROTECAO DE SOBRE TENSAO DO GERADOR

A protecdo se caracteriza por desligar o equipamento através da chave virtual e somente podera ser
ligado novamente quando a protecao estiver “resetada” e o regulador seja novamente rearmado.

Tensao Limite

A
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Tensao

Figura 3.1.6.1.1: Bloco de protegéo de sobretensao

Quando a tensdo do gerador ultrapassar o valor configurado na variavel TENSAO MAXIMA por um
tempo definido na variavel TEMPO SOBRETENSAO (ver tabela 2.1), o mesmo se desliga, ver figura
3.1.6.1.2, e somente voltara a atuar quando a protegao for “resetada”, ver item 3.1.11. O ajuste pode
ser feito alterando os valores das variaveis citadas anteriormente localizadas na tabela 2.1. A protecdo
¢ verificada sempre que o regulador finaliza uma medida de tensao.

Esta falha evita que o gerador opere com a tensao muito alta, porém, quando atuada a protecao, os
motivos devem ser investigados e corrigidos antes de rearmar o sistema.

A

Tenséo
limite de
Sobretensdo

Uref =~

| j i i
Tempo Tempo para Atuagdo da
insuficiente atuagdo da Protegéo de
para atuar a sobretensdo Sobretensdo
sobretenséo

Figura 3.1.6.1.2: Protecéo de Sobretensao
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3.1.6.2 - PROTEGAO DE SOBRE CORRENTE

Protecdao implementada em hardware, utilizando comparadores entre uma referencia de
aproximadamente 15A e o valor medido na corrente de campo. Esta protegdo atua inibindo o disparo
do IGBT toda vez que a referéncia de 15A for ultrapassada, conforme figura 3.1.6.2.1.

T g N\-._r"“‘xjr”\h\f‘“q RPN 15

Corrente
de Campo

Disparos da
Poténcia

Instante de corte do
disparo pela protegio de
sobrecorrente

Figura 3.1.6.2.1: Protecéo de Sobre Corrente de Campo
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OBS: Para Poténcia externa a corrente maxima de protecdo corresponde a +/-80% da
corrente nominal do TC utilizado pela poténcia. Ex: Para a poténcia de 70A é utilizado um
TC de 125A a corrente de protecdo estaria proxima de 100A aproximadamente.

3.1.6.3 - PROTECAO DE SUB-FREQUENCIA

Esta protegdo atua para frequéncia medidas abaixo de 20Hz, desabilitando pela chave virtual caso isto
ocorra. Frequéncias abaixo a estas causam a sobrecarga das variaveis do regulador, nao garantindo
um bom funcionamento.

3.1.6.4 - PROTECAO DE CURTO-CIRCUITO

Em condigao de curto circuito na saida do campo, o regulador automaticamente desabilita o disparo,
consequentemente desabilitando a excitagdo do gerador. O “Reset” somente serd possivel com as
entradas digitais aumenta tensao e diminui tensdo atuadas simultaneamente ou desabilitando o
regulador, ver “Reset de Protecao” item 3.1.11 - . Na atuagao desta protegao o regulador sinaliza a
partir da variavel “ALARMES” bit “FalhaDrive”, tabela 2.1.

3.1.7 - LIMITADORES

Limitadores atuam limitando ou alterando a saida das varidveis, mantendo em niveis que nao
prejudiquem o sistema.
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3.1.7.1 - Lim1iTADOR U/F

O limitador U/F é utilizado para fazer a reducdo da tensao de excitacao durante o desligamento do
motor. Ao reduzir a rotacdo, o gerador exige mais excitacdo para manter a tensdo e para evitar isso
atua o limite U/F. A medida de frequéncia é feita sobre o sinal de medicdo da tensdo (realimentagao),
detectando os cruzamentos por zero. O bloco U/F € mostrado na figura 3.1.7.1.1.

A saida do bloco U/F altera o valor medido de tensao conforme a queda ajustada, fazendo com que o
regulador meca uma tensao maior que a de referéncia, reduzindo a excitagdo na mesma proporcao.

4—@< Tensao

Figura 3.1.7.1.1: Bloco do limitador U/F

O ajuste da frequéncia do limitador U/F e da queda de tensdo Volts/Hertz é feito através das varidveis
PERIODO UF e GANHO UF respectivamente e localizadas na tabela 2.1, e é pré-ajustado de fabrica para
atuar em 58Hz tendo queda de 7,5V/HZ. Este pré-ajuste podendo ser alterado conforme requisicdo do
cliente (ver figura 3.1.7.1.2).

OBS: N3o se deve utilizar uma frequéncia abaixo dos 20% da nominal do gerador para evitar
problemas durante o desligamento. Se a frequéncia alcangar valores abaixo de 20Hz (minima tensado
medida possivel), o regulador sera desligado.

Tensdo do
gerador (V)

Tensdo
nominal

. - >

U/F rfcr;gli.n al Freqliéncia
(Hz)
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Figura 3.1.7.1.2: Gréfico do ajuste do U/F

3.1.7.2 - LIMITE DE LARGURA DE PuLSO (LIMITE DE TENSAO EXCITACAO)

Este limitador evita que a maquina ultrapasse uma certa razdo ciclica de disparo, que pode ser
parametrizado via variavel LIMITADOR PWM(tabela 2.1) em um valor pouco acima da razdo
ciclica de disparo com carga nominal (visualizdvel na varidvel pwM), evitando operagdao em
sobrecarga. O bloco da figura 3.1.7.2.1 mostra que o limite é feito na saida do controlador.

Circuito
de poténcia

Caso seja necessario fazer a excitacao fixa do gerador, basta configurar o limite necessario e ajustar a
variavel de referéncia no valor maximo.
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3.1.7.3 - LIMITE CORRENTE DE CAMPO

O GRTD1100 podera ser programado para limitar a corrente de excitacao do gerador, variavel
maxIma corRReNTE campo da tabela 2.1, apds um determinado tempo, configurdvel pela variavel
TEMPO soBRECORRENTE da tabela 2.1. Este tempo permite que o gerador responda a transitdrios que
exigem uma corrente de excitacao elevada. O limitador usa um controlador de PI, ver figura 3.1.7.3.1,
proporcional mais integral, cujas constantes devem ser ajustadas conforme velocidade de resposta
desejada, conforme figura 3.1.7.1.2. Com a desabilitacdo do regulador o alarme sera resetado.

Limitador de Sobre-
Kp (LI corrente
L Iexc
O @] 1 O {5
J
p Iexc
Sel>2
1 Saida =1
> S
2 Latch
U gerador R _~Q
— ] Q
U referencia >
e ———— Sel>2
Saida = 1

Figura 3.1.7.3.1: diagrama do limite de corrente de campo

A

Sobre Corrente de
Campo

Limite Corrente de
Campo
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Tempo Limite | Controle Pl para manter a corrente no limite
Corrente

td: tempo de descida até atingir o limite de corrente
O td podera ser maior ou menor conforme a configuragdo do controle Pl

Figura 3.1.7.3.2: Limite de Corrente

3.1.8 - ALARMES

Alarmes sdo as sinalizacdes de todas as falhas ocorridas no regulador, incluindo as protecdes e os
limitadores.

3.1.8.1 - ALARME DE FALHA DE DIODO GIRANTE

O regulador fica constantemente medindo as oscilagdes ocorridas na corrente de excitacdo, quando
ocorre uma variacdo acima de um percentual da corrente media, configurada na variavel
SENSE_DIODE tabela 2.1, e o tempo de atuagdo ultrapasse um tempo definido na variavel
TEMPQ_FALHA_DIODO tabela 2.1, o regulador sinaliza um alarme da ocorréncia da falha.

Quanto maior a porcentagem da sensibilidade, maior sera a oscilagdo de atuacdo da falha, e quanto
maior o tempo mais tempo com a falha ocorrendo sera necessaria para atuar o alarme.

Obs: Valores muito baixos no percentual podem fazer com que o alarme fique atuado, devido a
pequena oscilacdo provocados pelos diodos de roda livre, e tempos pequenos podem ser afetados em
aplicacdes de carga.
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Obs2: Para resetar o alarme ver item 3.1.11 - .

3.1.9 - SAiDA DIGITAL A RELE
Quando os alarmes configurados atuarem a saida digital mudara de estado.

A selecdo de quais alarmes irdo atuar nos Relés, podem ser definidos pela variavel pror rELEI e
pror_RELE2 (Ver tabela 2.1).

O estado inicial do relé pode ser configurado pela varidvel rere_sazpa nr, tabela 2.1. Se este item
estiver ativado (valor 1), a saida estara com o contato normalmente fechado.

A atuacdo do relé para as protegGes nao sera efetuada quando a entrada digital liga/desliga do
regulador estiver na posicao desligado.

O relé suporta uma corrente nominal de 3A RMS 240Vca ou 3A RMS 30Vdc.

3.1.10 - CHAVE VIRTUAL

A chave virtual (interruptor digital) é representada pelo bloco da figura 3.1.10.1.

Figura 3.1.10.1: Chave virtual do GRTD-1000

O seu acionamento é feito internamente pela protecdo de Sobre tensao ou entdo pela FLAG
“liga/desliga via software” (ver tabela 2.1), quando existir a necessidade do desligamento
do equipamento.

3.1.11 - RESET DA PROTECAO

Quando atuada a protecdo de sobretensao ou falha de diodo girante ou protecao de curto-circuito,
somente poderao ser desativadas com o “reset” da protecdo, utilizando a entradas digitais de B3 e B2
(incrementa tensdo e decrementa tensdo) simultaneamente (curto-circuito da entradas digitais B3, B2
e CM) ou desabillitando o regulador pela entrada digital (curto-circuito entre B1 e CM).
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3.1.12 - LED INDICADOR DE FALHA

Este led informa ao técnico quando o regulador detecta alguma falha. As falha que serdo detectados
pelos dois modos de atuagdo, podem ser configuradas conforme a necessidade do cliente pelas
varidveis LED ALARME1, LED ALARME2 (ver tabela 2.1).

Modos de atuacao:

Constantemente aceso e alternando entre aceso e apagado a cada 0,5s.

3.2 - MoDO OPERACAO PARALELO

Quando o gerador estiver operando ligado a uma rede ou outro gerador, é dito que o mesmo esta
operando em Paralelo. Esta informacdo é passada para o regulador através da entrada digital
correspondente.

Neste modo de operacado o regulador ndo pode mais manter a tensdo de saida do regulador fixa, pois
agora o gerador esta conectado a outros geradores e todos apresentardo a mesma tensdo de saida.
Neste caso entdo, é necessario introduzir um controle adicional para modificar a tensdo de referéncia
do gerador em funcdo das variacdes que ocorrem na poténcia reativa do mesmo.
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3.2.1 - Mopo DROOP (PARALELO)

No modo Droop, Figura 3.2.2.1.1, o regulador trabalha em modo paralelo utilizando o modo Droop
para realizar a compensacdo de reativos, este modo é ativado pela Entrada Digital “Habilita
Fungao”.

Para realizar a compensacdao a tensao de saida devera variar conforme a impedancia do
barramento da rede.

O Unico parametro necessario para compensacao de reativos € 0 Droop (ver tabela 2.1),
que indica o quanto o controle ira alterar a tensdo de saida do gerador para compensar os reativos
na linha. Logo se programa-lo como 0, ndo havera compensacdo de reativos.

A compensacao de reativos funciona da seguinte forma: Quando a tensdo do barramento onde o
regulador esta conectado varia esta tende a produzir um aumento na poténcia reativa do gerador a
ele conectado. A poténcia reativa medida é entdo multiplicada pelo parémetro bDroop e pela
corrente e o resultado desta multiplicacdo € entdo subtraido da tensdo de referéncia. Como
consequéncia, a referéncia de tensdo do gerador tendera a acompanhar a tensao da barra.

Figura 3.2.1.1: Modo Droop

3.2.2 - Mopo FATOR DE POTENCIA (CONFORME O MODELO DO REGULADOR)

Neste modo, o regulador mede o fator de poténcia a partir do cosseno utilizando o angulo de
defasagem entre a corrente e a tensao, a partir deste valor é realizado uma comparagdo com a
referéncia do fator de poténcia, o erro obtido entre eles serd o parametro utilizado para o controle
PI do fator de poténcia. A saida do controle sera somada a saida da compensagao de reativos este
resultado serd somado a referéncia de tensdo que ird atuar indiretamente nos reativos,
aumentando ou diminuindo a tensdo de referéncia, assim atuando na poténcia reativa.

3.2.2.1 - CONTROLE PI PARA O FATOR DE POTENCIA

O controle utilizado para o Fator de Poténcia é o controle PI, parametrizavel pelas variaveis KP_FP,
para proporcional, e KI_FP para integrador, ver tabela 2.1. Ele utiliza como entrada do controle o erro
obtido pela soma da referéncia do fator de poténcia e a referéncia da entrada digital para FP,
subtraido do fator de poténcia medido, ver Figura 3.2.2.1.1.A Entrada Digital “Habilita Fungdo” ativa o
modo Fator de Poténcia. A resposta do Fator de Potencia é conectada ao ponto de soma utilizado pelo
controle de tensdo.
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Figura 3.2.2.1.1: Fator de Poténcia

3.2.2.2 - ENTRADA DIGITAL PARA FATOR DE POTENCIA

A Referéncia da entrada digital para fator de poténcia, rp & prcrrar (tabela 2.1) é somada a
referéncia do fator de poténcia, como na figura 3.2.2.2.1, estas entradas sdo as mesmas utilizadas
para as entradas digitais da tensdo. Quando o modo fator de poténcia é habilitado pela entrada digital
B4, figura 3.1.3.1, as entradas digitais s3o desabilitados para o modo tensao e sua funcionalidade é
transferida para o modo de fator de poténcia.

Referéncia

P [ a Ep

Ent. Digital

Figura 3.2.2.2.1: Entrada Digital
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Obs: O controle de Fator de Poténcia somente comeca a atuar para correntes acima de
500mA medidas no TC de Droop.

3.2.3 - Mopo CONTROLE DE CORRENTE DE CAMPO (NAO IMPLEMENTADA NAS VERSOES DE FIRMWARE
1.0.X E PARA POTENCIA EXTERNA)

Neste modo, o controle € realizado sobre a corrente de excitacdo, utilizando o mesmo controle
utilizado pelo limitador de corrente de campo. Quando a entrada digital para habilitar o controle de
corrente de campo, entrada digital B1, a corrente atual medida sera transferida para a referéncia de
corrente de campo, assim o controle inicia sobre esta referencia, incrementando ou decrementando
com as entradas digitais ou com as entrada analdgica de corrente de campo.

Obs: Todos os outros modos estardao desativados, apenas controlando a corrente de campo.

Obs2: Para alimentagdo da poténcia utilizando uma fonte CC a corrente nominal é de 3 A, e em
alimentagao CA é de 5A.
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Modo Controle de corrente

Limitador de Sobre-
Ent. Analégica Kp (LI corrente
Corrente

Ref Iexc i
Ki (LI

» =

4»{"' —| ’)L. —

Ent. Digital

Texc Entrada Digital Habilita

Controle de Corrente

Figura 3.2.3.1 - Controle de Corrente de Campo
3.2.3.1 - AJUSTE DA REFERENCIA DE CORRENTE DE CAMPO (INAO IMPLEMENTADA NAS VERSOES DE
FIRMWARE 1.0.X E PARA POTENCIA EXTERNA)

A referéncia da corrente de campo somente podera ser alterada pelas entradas digitais ou pela
entrada analdgica para corrente.
Obs: A precisdo da variacdo da corrente de excitacdo é de 50 mA.
3.2.3.1.1 - Entradas Digitais (Nao implementada nas versoes de firmware 1.0.X e para
Potencia Externa)

As entradas digitais incrementa (entrada digital B3) e decrementa (entrada digital B2) tensao estarao
desativadas para o Controle de Tens3do e estardo atuando para o controle de corrente, incrementando
ou decrementando a referencia da corrente de campo.

Obs: Como a precisdo € de 50mA, o minimo incremento possivel pela entrada digital € de 50 mA.

3.2.3.1.2 - Entrada Analogica para corrente de campo (Ndo implementada nas versoes
de firmware 1.0.X e para Potencia Externa)
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Entrada analdgica para corrente de campo, identificadas pela entradas EXT1 e EXT2, utilizando um
potencidometro de 5K, o qual apresenta uma variacdo de 5A aproximadamente.

7

Obs: Quando habilitado a controle de corrente, automaticamente a referencia € inicializada com a
corrente de campo lida somada a variacao da entrada analdgica. Portanto deve se ter o cuidado de
observar se a entrada analdgica para corrente de campo esta em seu valor minimo, para evitar uma
sobre-excitacao.

Obs: Como a precisdo € de 50mA, o minimo incremento possivel pela entrada analdgica é de 50 mA.

4 - PROTECOES FiSICAS

4.1 - FusiveL DE PROTECAO DE CAMPO

Os fusiveis F1 e F2 sdo utilizados para proteger a corrente da entrada de alimentacao com o objetivo
de proteger o campo do gerador. A figura 4.1.2 mostra a posigao dos Fusiveis.

Os equipamentos GRTD-1100 possuem um retificador tipo ponte trifasica completa, a corrente de
entrada é aproximadamente a corrente de campo/1,35. Para este caso, utiliza-se um fusivel da
metade do valor que a corrente de campo. Abaixo estdo listadas algumas caracteristicas.
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Poténciometro Externo para
Controle de corrente de campo

Figura 4.1.1 - Entrada Analdgica para controle da corrente de campo

Fabricante Recomendado: LittelFuse (ordering code: 235003)
Caracteristicas: Fusivel de atuagdo rapida.

Dimensodes: 5x20 mm.

Corrente/Tensao: 5A/250V.

g Tempo para abertura:

N % da corrente maxima |Tempo para abertura
uu_) 110% Minimo de 4 horas.
28 135% Maximo de 1 hora.

8 200% Maximo de 1 segundo.
©

| -

(a

®
=,

Figura 4.1.2 - Identificagéo do fusivel
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5 - IDENTIFICACAO E PEDIDO DE COMPRA

5.1 - ETIQUETA DE IDENTIFICACAO

A etiqueta de identificagdo do equipamento € encontrada do lado inferior da base e segue o modelo
da figura 5.1.1. A etiqueta deve ser observada antes da ligacdo do equipamento. O modelo é
identificado pelas letras XX.

REGULADOR DE TENSAO VOLTAGE REGULATOR

GRTD1100 - XX
Serial No: G0000000

Tenséio de realimentagio: Sensing voltage:
95-300/320-600Vca O1/23 95-300/320-600Vca &1/23
Tensio de alimentacio: Input power:
20-300Vca ©1/93 20-300Vca ©1/23
Tensdo de excitagiio: Excitation voltage:
1,35 x Valim. 1,35 x Valim.
Corrente de excitagio: Excitation current:
S5Acc 5Adc
Frequéncia: Frequency:
50/60Hz 50/60Hz

GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Mal. Castelo Branco, 2477 — Schroeder — SC — Brasil
Fone: +55 47 3374-6300 - www.grameyer.com.br
Figura 5.1.1: Etiqueta de identificagéo dos reguladores
GRTD-1000

E20563

5.2 - NOMENCLATURA

Para fazer o pedido de compra do equipamento basta utilizar o guia a seguir para definir os
parémetros importantes do equipamento.

OBS: E necessario levantar previamente os principais dados da maquina.

GRTD1100 — XX

Parametro XX:

Em branco: Regulador de tensao com operacao paralelo modo Droop.

FP - Regulador de tensao com operacdo paralela modo Fator de Poténcia.

6 - ESQUEMA DE LIGACAO

6.1 - DESCRICAO DOS TERMINAIS DE CONEXAO COM O GERADOR

A conexao do regulador ao gerador é feita através de conectores tipo faston. A identificagdao dos
conectores é apresentada a seguir na figura 6.1.1.
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Figura 6.1.1: Terminais de conex&o do regulador
A tabela 6.1.1 apresenta a listagem dos terminais e sua fungao.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME. Pagina 30 de 49



G RTD' 1 1 00 Reviséo 03 de 29/11/2011

Conector Funcao

Auxl, Aux2, Aux3 Fases R, S, T da alimentacdo da poténcia (respectivamente);
Serial Conector para comunicacdo padrao RS232 atendendo norma TIA/EIA-232-F e ITU
recomendacao V.28;
F+, F- Terminais Positivo (+) e negativo (-) da excitacdo do gerador;
RSTN Realimentacdo do regulador sendo R, S, T as trés fases independente da ordem e N
e 0 neutro;
S1, S2 Conexao do TC;
A- Referéncia da entrada analdgica ou um dos terminais de extremidade do
potencidmetro externo;
A+ Sinal analdgico externo (terminal positivo) ou cursor do potenciometro externo;
Pot Terceiro terminal de conexdo do potenciometro (15V proveniente da fonte do
regulador);
CM Terminal comum das botoeiras;
B1 a BS Terminais das botoeiras, quando curto-circuitadas com CM a entrada € acionada.
Suas fungdes variam conforme modelo do equipamento.
CN1, CN2, CN3, CN4 Conexao do relé de saida;
Referéncia da entrada analdgica para controle manual de corrente de campo ou um
EXT1 o . A
dos terminais de extremidade do potenciometro externo;
EXT2 Sinal analdgico externo (terminal positivo) ou cursor do potenciometro externo, para
entrada analdgica para controle manual de corrente de campo;

Tabela 6.1.1 - Identificacdo dos terminais do regulador

6.2 - DESCRICAO DOS TERMINAIS DE CONEXAO DA COMUNICACAO

A comunicacdo do regulador é feita via conector DB9, Conector para comunicacdo padrdo RS232
atendendo norma TIA/EIA-232-F e ITU recomendacao V.28, conforme apresentado na figura 6.2.1.

o
A0
o
©
fo)
-
)
o
©
=
[0}
S
o
A
LI

COMUNICACAO
RS232

Figura 6.2.1: Identificag&o do conector de

comunicagao
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CUIDADO! O dissipador ao lado da comunicacdo conduz tensao, tomar medidas
preventivas na hora da conexao da comunicagao.

Utiliza-se um cabo de comunicacdo serial RS232 com a pinagem mostrada na figura 6.2.2. A conexao
pode ser feita com o equipamento em operacao e os sinais sao completamente isolados.

Cab
2(TX) oo 2(RX)
3(RX) T 3(TX)
1
5(GND) ! 5(GND)
Conector Conector COM RS232 -
PC GRTD-1000

Figura 6.2.2: Pinagem do cabo de comunicagéo

O protocolo da comunicacdo é MODBUS RTU / RS232. E recomendada a utilizacdo do software de
parametrizacdo também fornecido pela GRAMEYER. O LED verde “COMUN.” posicionado ao lado do
conector indica somente transferéncia de dados. Os cabos devem ser preferencialmente blindados,
para evitar ruidos que possam interferir na comunicacao.

OBS: O cabo de comunicacao é um equipamento opcional que se desejado deve ser requisitado
separadamente.
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6.3 - ESQUEMA DE LIGACAO NO MEIO DE BOBINA / BOBINA INTEIRA COM ALIMENTACAO TRIFASICA

As conexdes apresentadas na figura 6.3.1 sdo para meio de bobina com PMG trifasica.

A tensdo maxima de realimentacao do regulador devera ser superior a tensao do meio de bobina do
gerador.

Meio da bobina /
Bobina inteira

GERADOR

Esquema de Ligacao

Figura 6.3.1: Conexdes de meio de bobina com PMG trifasico

~ Antes de fazer as conexoes verificar se a tensdao nominal do equipamento corresponde a tensdo de meio de bobina ou
bobina inteira do gerador.

~ Com o controle de tensdo monofasico o regulador percebe somente variagdes entre as duas fases o qual esta conectado.
Recomenda-se utilizar conexao trifasica.

f ~ Para outras conexdes consultar a GRAMEYER;

OBS: Os componentes periféricos ndo sao fornecido com o Regulador (Entrada Digital e outros).
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6.4 - ESQUEMA DE LIGACAO ALIMENTACAO MONOFASICA PELA BOBINA AUXILIAR

As conexdes apresentadas na figura 6.4.1 sdo para alimentagdo em bobina auxiliar.

A tensao de alimentacdo do regulador devera ser a mesma da bobina auxiliar. A tens3ao maxima de
realimentacdo do regulador devera ser superior a tensdo de bobina inteira do gerador.

Bobina inteira

BOBINA
AUXILIAR

GERADOR
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O
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Figura 6.4.1: Conexdes bobina auxiliar ou conexao direta com alimentagdo monofasica

A ~ Para outras conexdes consultar a GRAMEYER;

~ Antes de fazer as conexdes verificar se a tensdo nominal do equipamento corresponde a tensdo de meio de bobina ou
bobina inteira do gerador.

» Com o controle de tensdo monofasico o regulador percebe somente variagbes entre as duas fases o qual esta conectado.
Recomenda-se utilizar conexdo trifasica.

OBS: Os componentes periféricos ndo sao fornecido com o Regulador (K1, Entrada Digital e outros).
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6.4.1 - ESQUEMA DE LIGACAO ALIMENTAGAO POR FONTE CC

As conexdes da figura 6.4.1.1 sdo para alimentagdo utilizando uma fonte CC. A fonte CC deve ser
conectada aos bornes AUX1, AUX2 ou AUX3, ndo importando a polaridade da ligagao.

A fonte CC deve estar entre 24VCC a 220VCC.
OBS: A corrente nominal suportada pelo regulador neste modo de ligacao é de 3A.

Meio da bobina /
Bobina inteira

GERADOR

Esquema de Ligacao

I+

VCC

Figura 6.4.1.1: Alimentag&o utilizando uma fonte CC
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6.4.2 - ESQUEMA DE LIGACAO REALIMENTACAO MONOFASICA

O modo de realimentacdo monofasica pode ser configurada no modo fase-neutro e fase-fase, mas
para aplicagbes em paralelo, apenas o modo fase-neutro pode ser utilizado. A variavel de
identificacdo do modo de ligacdo da referéncia deve ser especificada na variavel CONFIGURACAO
para identificar em qual modo de ligacdo ele esta trabalhando. A ndo configuragdo deste parametro
fara com que o regulador trabalhe incorretamente.

6.4.2.1 - REALIMENTACAO FASE-FASE

A realimentagdo fase-fase pode ser ligada como mostrada na Figura 6.4.2.1.1, uma das fases deve ser
ligada ao borne de referéncia “"N” e o outro no borne “R”, que realiza o sincronismo, como indicado na
figura.

GERADOR

R1IO O
s |1 OO
OO
N OO
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o
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L

ALIMENTACAO

Figura 6.4.2.1.1: Realimentagao Fase-Fase

Obs:A configuracdo Fase-Fase, nao pode ser utilizada para configuracbes em paralelo, pois nesta
configuragdo as fases da tensdo e da corrente ndo coincidem por utilizarem referéncias diferentes.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME. Pagina 36 de 49



G RTD' 1 1 00 Reviséo 03 de 29/11/2011

6.4.2.2 - REALIMENTACAO FASE-NEUTRO

GERADOR

OO
O O

=
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A0
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ALIMENTACAO

Figura 6.4.2.2.1: Realimentagéo Fase-Neutro

A realimentacao fase-neutro deve ser ligada como indicada na Figura 6.4.2.2.1, com a fase ligada no
borne “R”, sincronismo, e o neutro ligado ao borne “N”, referéncia. Esta configuracdo permite a
ligagdo em paralelo, desde que as ligacdes correspondam ao indicado pela figura.
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6.5 - DIAGRAMA DE LIGACAO PARA OPERAGAO PARALELO

Para Conexdao em paralelo, deve ser ligado o TC na mesma fase do conector de realimentacdao
indicado pela letra R do regulador. Quando fechar o Contactor (K1), colocando-o em paralelo, a
Entrada Digital Habilita Fungdo indicada na serigrafia como B4, deve ser fechada.

As demais ligagdes devem corresponder aos esquemas anteriores.

A entrada de corrente S1 e S2 devem ser invertidas caso a compensacao esteja ocorrendo de forma
inversa.

As conexdes apresentadas na figura 6.5.1 sdo pra ligacdo paralelo.
R —_—

S .S >
GERADOR | >
1 P
N - >
o, 6, 6, ¢
S
(@]
20
O
©
=)
=
)
Q@ M
=
—
G:)j s s?
=] GERADOR |
] 2
L

Figura 6.5.1: Esquema de ligagdo par modo paralelo

~ Para outras conexdes consultar a GRAMEYER;

~ Antes de fazer as conexdes verificar se a tensdao nominal do equipamento corresponde a tensao de meio de bobina ou
bobina inteira do gerador.

~ Com o controle de tensdo monofasico o regulador percebe somente variagoes entre as duas fases o qual esta conectado.
Recomenda-se utilizar conexao trifasica.

OBS: Os componentes periféricos nao sao fornecido com o Regulador (K1, Entrada Digital, TC de linha e outros).
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6.6 - EQUIPAMENTOS FORNECIDOS COM REGULADOR (KIT PADRAO)

1) Manual de instalagdo, Operagao e Manutengao
2) CD de instalagdo Software de Parametrizacao.
OBS: Caso seja necessario fornecimento de mais equipamentos, este deve ser requisitado
separadamente.
6.7 - CONFIGURACAO DOS JUMPERS DE REALIMENTAGAO

O regulador GRTD1100 esta apto a operar para uma ampla faixa de Tensdo, conforme tabela de
caracteristicas do produto. A figura 6.7.1 representa a posicdo do Jumper para as duas faixas de
realimentagdo.

MAIOR (OFF)

MENOR (ON)

Figura 6.7.1: Jumper de configuragédo da realimentagéo

Para operar com realimentagdo na faixa menor os jumpers devem estar nos Pinos 2 e 3.
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Para operar com realimentacao na faixa maior, os jumpers devem estar nos pinos 1 e 2. Na falta
deste jumper, o regulador opera na faixa maior de Tensdo de Realimentacao.

OBS: Além da configuracao pelos jumpers se faz necessario a configuragao pelo software
de parametrizagao para a configuracao selecionada.
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7 - PRIMEIRA INSTALACAO DO REGULADOR

7.1 - PRE CONFIGURACAO PELA ALIMENTACAO CC
1. Conectar o cabo de comunicacdo ao computador e ao regulador.
2. Manter a entrada digital habilita regulador desabilitada, em aberto.

{SUIDADO: Se o regulador estiver alimentado o dissipador podera estar conduzindo
sdo, tomar medidas preventivas na hora da conexao.

3. Conectar a alimentacdo CC aos bornes AUX1 e AUX2 como esquema de ligacdo para alimentacdo
CC.

4. Configurar o modo da realimentagao pela varidvel conrrcuracao (tabela 2.1) , observando também
se a configuracdo dos jumpers de realimentacdo estdo configurados corretamente como os da
variavel conrFrcuracao.

5. Configurar a tensdo de Realimentagdao varidvel rensao rererencia (tabela 2.1) , em um valor um
pouco abaixo da tensdo nominal do gerador.

6. Configurar rampa, variavel rampa (tabela 2.1), com um tempo alto, 10s por exemplo, para poder
observar a subida da tensdo do gerador gradativamente.

7. Definir um valor para a protecdo de sobretensdo, rensao mixrma (tabela 2.1), para evitar o
Overshoot muito elevado.

8. Desconectar a alimentacdo VCC.

9. Conectar o regulador ao gerador conforme esquema de ligagcdo para a aplicagao.
10. Fazer a partida do motor.

11. Seguir os passos do item 7.2 - a partir do item 10.

7.2 - PRE CONFIGURACAO PELA ALIMENTAGAO CA
1. Conectar o cabo de comunicacdo ao computador e ao regulador.

é CUIDADO: Se o regulador estiver alimentado o dissipador podera estar conduzindo
tensao, tomar medidas preventivas na hora da conexao.
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Conectar o regulador ao gerador conforme esquema de ligacdo para a aplicagao.
Desconectar todas as cargas do gerador.

Manter a entrada digital habilita regulador desabilitada, em aberto.

Fazer a partida do motor.

Configurar o modo da realimentagdo pela variavel conrrcuracao (tabela 2.1) .

N o bk WD

Configurar a tensdo de Realimentagdo varidvel rexsao rerErencza (tabela 2.1). observando
também se a configuracao dos jumpers de realimentagdo estdo configurados corretamente
como os da variavel conrreuracao.

8. Configurar rampa, variavel rampa (tabela 2.1), com um tempo alto, 10s por exemplo, para
poder observar a subida da tensdo do gerador gradativamente.

9. Definir um valor para a protecao de sobretensdao, rensao mixima (tabela 2.1), para evitar o
Overshoot muito elevado.

10. Observar se a tensao medida pelo regulador, esta proxima do valor real, medidas nos bornes
da entrada de realimentacdo. Caso contrario, rever as configuragbes de parametrizagao,
jumpers de realimentacdo e observar se as ligacdes estao todas corretas, medir se as tensdes
nos bornes do regulador estdo corretas.
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11. Caso o item anterior esteja correto, habilitar o regulador pela entrada digital habilita
regulador, observar a subida da tensdao do gerador e verificar se a tensdao do gerador
estaciona na tensao setada como referencia, caso continue subindo desabilitar o

regulador e rever as configuragdes, jumpers de realimentacao e todas as conexoes.

12. Caso a medicdo esteja um pouco fora do valor real medido, realizar ajuste fino pela variavel
aguste tENsao (tabela 2.1), sendo 1000 o valor padrdo, acima para aumentar a tensdao e
abaixo para diminuir a tensao.

13. Verificar se tem protecOes atuadas (ex: Limite de excitagdo; U/F), caso for necessario um
ajuste , este deve ser feito setando as respectivas variaveis nos valores desejados.

14. Caso atinja o valor de referencia e fique oscilando sobre a referencia, ajustar o controle PID.
Sugestdo diminua inicialmente o valor Proporcional até que a oscilagdo pare, caso ndo resolva,
diminuir também o integrador.

OBS: Quando o regulador estiver alimentado e habilitado pelas entradas digitais sem
nenhuma medicdo na realimentacdao, o regulador excitara o campo até o limite de
excitagao.

OBS2: Deixar a Entrada Digital Habilita Regulador em aberto ou retirar a alimentacao do
regulador antes de conectar ou habilitar o campo, caso contrario podera haver sobre
excitagao.

7.3 - AJUSTES

7.3.1 - AJUSTE DE TENSAO
Ajustes finos podem ser realizados pela variavel asuste reEnsao (tabela 2.1).
Tensdo Ajustada = (AJUSTE_TENSAQ/1000) x (Tensdo Medida no Regulador).

7.3.2 - AJusTE DE CORRENTE DE FASE
Ajustes finos podem ser realizados pela varidvel asuste corrente rase, (tabela 2.1).
Corrente Fase Ajustada = (AJUSTE_CORRENTE_FASE/1000) x (Corrente Fase Medida no Regulador).

7.3.3 - AJusTE DE CORRENTE DE CAMPO
Ajustes finos podem ser realizados pela varidvel asuste correntz campo, (tabela 2.1).

Corrente Campo Ajustada = (AJUSTE_CORRENTE_CAMPQ/1000) x (Corrente Campo Medida no
Regulador).

7.3.4 - AJUSTE DA DEFASAGEM DA CORRENTE TENSAO
Ajustes finos podem ser realizados pela varidvel asuste perasacem, (tabela 2.1).

Defasagem Corrente Tensdao Ajustada = (Defasagem Corrente Tensdao Medida) +
AJUSTE_DEFASAGEM
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GRTD-1100

Reviséo 03 de 29/11/2011

7.4 - PARAMETROS DE FABRICA

Parametro Valor Parametro Valor

Modo Realimentacao Trifasico Terminais Relé de saida NF
Referéncia 380V Ajuste de Droop 5%
KP 85 'FP Variacdo 0
KI 220 1FP Referencia 1000
KD 210 KP FP 10
Protecdo de Sobre Tensao 450V KI FP 25
Tensdo Limite de Excitagdo 50% KD FP 2
Tempo de Sobretensdo 1s Sense Diode 35%
Maxima Corrente de Campo 7 A Tempo para falha de diodo girante 5s
Sobretensao

Tempo para Sobrecorrente 2s Alarmes habilitados para saida relé
Kp limitador da Corrente de Campo 55 (PROTECOES RELEI1) UJF
Ki limitador da Corrente de Campo 150
R . Sobre

ampa > Alarmes habilitados para saida relé| Corrente
Velocidade Entrada Digital 6,2 V/s (PROTECOES RELE2) Limite de
Queda U/F 7V/Hz Excitagdo
Ajuste U/F 58Hz Sobretensao

Led de Erro
U/F

7.5 - DESLIGAMENTO

Tabela 7.4.1 - Parametros de Fabrica

Com o limitador U/F configurado de forma correta, o desligamento do gerador é feito com o
desligamento do motor. Se houver necessidade de desligar o controle de tensdo sem parar o motor ou
desejar desligar a excitagdo antes de desligar o motor, é possivel fazé-lo pela variavel Flags
“liga/desliga software” de parametrizacao ou com Entrada Digital (ver figura 3.1.3.1).

1 Modo Paralelo com Fator de Poténcia
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7.6 - DIAGRAMA DE TESTE DE BANCADA
Pela REDE

Para o teste de bancada pela rede CA, conecta-se os terminais AUX1 e R do regulador GRTD-1100 na
fase da rede e o Aux2 e N no neutro. Na saida do campo do regulador, conectores F+ e F-, conecta-se
uma lampada e no conector 232 conectar o computador. Ver figura 7.6.1.

Por uma fonte CC

Para o teste de bancada por uma fonte CC, conecta se ao conector da entrada AUX1 ao Vcc+ e AUX2
ao VCC-, e uma fase da rede CA no borne R e outra fase da rede CA no borne N. Ver figura 7.6.2. Na
saida do campo do regulador, conectores F+ e F-, conecta-se uma lampada e no conector 232
conectar o computador.

Ajustar a Tensdo de Referéncia (tabela 2.1) em um valor acima da Tensdo de Gerador (tabela
2.1), tensao medida na realimentacdo e habilitar o regulador. Nesta condicdo a tensdo de saida e a
incandescéncia irdo aumentar gradativamente até terminar o tempo de rampa.

Com o regulador ja habilitado ajustar a Tensdo de Referéncia (tabela 2.1) em um valor abaixo da
Tensdao de Gerador (tabela 2.1). Nesta condicao a tensao de saida desce até o valor minimo de
controle e a lampada ficard apagada.

Apds este teste com o regulador habilitado, ajustar a Tensao de Referéncia (tabela 2.1) em um
valor acima da Tensao de Gerador (tabela 2.1). Nesta condicdo a tensdo de saida satura no valor
maximo do controle ,zrmrrapor pwm (tabela 2.1), e a lampada permanecera acesa.

Lampada Lampada
até 100W até 100w

ENTRADAS
DIGITAIS

ENTRADAS
DIGITAIS
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Figura 7.6.2: Esquema de ligagdo com alimentagéo CC para

Figura 7.6.1: Esquema de ligagdo com alimentagéo CA para teste de bancada
teste de bancada

OBS: Os componentes periféricos ndo sao fornecido com o Regulador.
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8 - REGULADOR GRTD1100 coM POTENCIA EXTERNA

Poténcia desenvolvida para utilizar em conjunto com o regulador GRTD1100 aumentando a poténcia
do regulador, quase todas as fun¢des do regulador s3ao mantidas, exceto algumas, como as protecoes
fisicas por fusivel que ndo estdao mais presentes, sendo necessario a implementacdo de uma protegdo
adequada para proteger o sistema e o0 equipamento.

Em caso de utilizagdo com uma fonte de tens3o fixa para a alimentacdo da poténcia, inserir
resisténcias de pré-carga para evitar o deterioramento dos capacitores da poténcia, devido a carga
subita.

8.1 - GUIA DE PARAMETROS
Parametros modificados para a leitura e escrita da corrente de campo.

L = Leitura
E = Escrita

Endereco Variavel Significado Equacao de ajuste da leitura

0x0112 CorrenteCampo Corrente de Campo = L
CorrenteCampo/100
MAXIMA CORRENTE CAMPO = Corrente
0x0018h IMAEACA;IZRENTE_ Limite da Corrente de Campo Desejada(A) * 100 LE

8.2 - CARACTERISTICAS TECNICAS
Caracteristicas adicionais para reguladores grtd1100 com Poténcia

Caracteristica GRTD-1100

45A (sem ventilagdo)
Corrente de saida nominal 60A (com ventilagao, Rth 0,18K/W)
70A (com ventilacdo, Rth 0,089K/W)
Protecdo Fisica Nao possui protecdo fisica por fusivel.
Sensor de Temperatura Saidas disponiveis para medigdo da temperatura do dissipador
Maxima Temperatura Ambiente de Trabalho 500C
Tensdo de Alimentacdo da Poténcia 220 VCA
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8.3 - CONECTORES

Conectores adicionais para a utilizacdo com poténcia externa.

Conector Funcado
ST1eST2 Saidas do sensor de temperatura (PT-100)
RC1 e RC2 Conexao para o resistor de descarga do crowbar. (Resistor entre 1 a 3 R 100W)

8.4 - SENSOR DE TEMPERATURA

Utilizado um PT-100 com part number TRS-12-P-SE-02-100, tabela 6hmica consultar no site do
fabricante http://www.equipe-termopar.com.br/pdf/termoresistencias/tabela_variacao.pdf.
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Corrente Nominal Resisténcia Maxima Temperatura
Poténcia de 45A 146,44Q 1210C
Poténcia de 60A 141,54Q 108°C
Poténcia de 70A 135,47Q 930C

Obs: O trabalho acima destas temperaturas pode danificar os médulos de poténcia.
8.5 - DESCRICAO DOS TERMINAIS DE CONEXAO DA POTENCIA
® ®
® ®
24 25 |26 27 I
® ®
® ®

Y ® ® Y ® ® I\ ® ®
® ® ® Y ® ® ® Y ®
6 7|8 9 |10 11 (12 13 (14 15|16 17 |18 19 |20 21 (22 23
® ® ® Q ® S &Y o ®
Q ® ® ® Y ® ® ® 9
F- AUX2 CN4 | CN2 R T 52 BS B3 CM A+ ST1 | RC1

\ Y Y

F+ AUX1 AUX3 CN3 cCN1 s N 51 B4 B2 POT A- 5T2 RcC2

Figura 8.5.1 - Descricédo dos terminais da poténcia

8.6 - ALIMENTACAO DO CONTROLE POR FONTE FIXA (VCC)

Toda a conexdo realizada nos terminais faston AUX1, AUX2 e AUX3 da placa de controle (placa
encapsulada que esta sobre a poténcia) deve ser desconectada.

Conectar a fonte CC aos terminais faston AUX1 e AUX2 da placa de controle (placa encapsulada que
esta sobre a poténcia).

Obs1: A polaridade da fonte CC ndo tem ordem, podendo ser conectado em qualquer sentido.

Obs2: Recomendamos a utilizacao de um transformador de poténcia.
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Obs3: Somente habilitar o regulador com todas as conexdes de poténcia habilitadas, caso seja
habilitada sem a conexdo de campo ou alimentacdo da poténcia o regulador ira aumentar
gradativamente o angulo de disparo até o limite configurado no limite de excitagdo. Quando a
conexao de alimentacdo da poténcia ou a conexdo de campo, nestas situacoes, for habilitada ocorrera
uma sobreexcitacdo da maquina, podendo danificar o regulador ou o sistema.
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9 - DIMENSIONAL

9.1 - DIMENSIONAL DO REGULADOR DE TENSAO (MM)
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Figura 9.1.1 - Dimensional do Regulador de Tenséao
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9.2 - DIMENSIONAL DO REGULADOR DE TENSAO COM POTENCIA (MM)
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Figura 9.2.1 - Dimensional do Regulador de Tensdo Com Poténcia

* Altura: 200mm

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME.

Pagina 47 de 49

©
c
Q
7
c
)
£
O




©
=
)
c
[
>
]
| -
o
o
D
o
c
[}
4
>
c
©
=

GRTD-1100

Reviséo 03 de 29/11/2011

10 - MANUTENGAO PREVENTIVA

E necessério realizar inspegbes periodicas na unidade para certificar-se de que esta limpa e livre de acumulagdo
de pd ou outros detritos. E vital que todos os terminais e conexdes dos cabos estejam mantidos livres de corrosao.

11 - PROBLEMAS, CAUSAS E SOLUGOES

Defeito

Tensdo gerada oscila a
vazio.

Causa

Dinamica desajustada.

Solucdo

Ajustar dinamica com o software (varidveis Kp, Ki e
Kd), iniciar ajuste diminuindo o Kp.

Tensdo de excitacdo do gerador muito
baixa.

Colocar um resistor em paralelo com o campo,
realizar os calculos necessarios de poténcia e
resisténcia para dimensionar o resistor.

Verificar Limite de excitagdo.

Tensdo gerada diminui
quando aplicada carga e,
ndo retorna.

Queda na rotagdo do motor causando a
atuagdo do U/F.

Fazer ajustes no regulador de velocidade do motor.

Limitador U/F atuando.

Ajustar o limitador U/F em uma frequéncia mais
baixa utilizando o software de parametrizagdo.

Gerador nao escorva.

Tensdo residual muito baixa, U/F e
Baixa frequéncia atuada.

Com o regulador ligado, usar bateria externa
(12Vcc) para forgar excitagdo (*).

Bornes F+ e F- invertidos.

Inverter F+ e F-.

Tensdo de referéncia ajustada muito
baixa.

Utilizar o software de parametrizagdo para verificar a
referéncia ajustada.

Realimentacdo monofasica, Conexdo da
realimentagdao em S ou T para N
(Neutro).

Entrada Digital B5 (Habilita Regulador)
em aberto.

Conectar realimentacdo em R e N.

Chave ON/OFF software
parametrizagdo desligada.

Fechar Entrada Digital B5 (Habilita Regulador).

Protecdo de sobre tensao ou curto
circuito atuados

Ligar Chave virtual.

Realizar o “reset” da protegdo, item 3.1.11.

Tensdo de excitagao do
gerador muito baixa.

Circuito eletronico com defeitos (Fazer
teste de Bancada).

Efetuar a troca do mesmo.

Configuragoes da Realimentagao
incorretas

Conferir jumpers da realimentagao e configuragdes
no software de parametrizagdo.

Protegdo de Sobre tensao atuada (Led
piscando) .

Verificar ajuste e resetar a protecdo.

Durante o desligamento o
fusivel do regulador abre.

Protecdo U/F ajustada em uma
frequéncia muito baixa.

Ajustar o U/F no minimo 20% abaixo da frequéncia
de operagao do gerador.

Entrada Digital nao

Cabos Desconectados.

Conectar cabos

parametrizagdo ndo
comunica.

funciona
Conferir e corrigir para a porta serial correta, e
Porta Serial Incorreta. configurar adequadamente no software de
arametrizagdo.
—  Software de B <

Driver RS232 LabView(National
Instruments) em conflito.

Desinstalar driver da “national instruments” (pode
fazer com que outro software que utilize ele
funcione incorretamente) e reinstalar o software de
parametrizagdo. Driver utilizado pelo software de
parametrizagdo “NI-VISA Runtime 4.2".
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Defeito Causa Solugao
—  Jumpers da realimentagdo configurados | —  Configurar Jumpers conforme a tensdo especificada
incorretamente. no manual.
—  Configurado incorretamente no —  Configurar corretamente no software de
software de parametrizagdo parametrizagdo o modo de ligagdo da realimentagao.
—  Sem tensdo em um dos bornes da —  Conferir a tensdo em todos os bornes e verificar se

—  Tensdo Medida Incorreta. . ~ =
realimentagao. estdao dentro do esperado.

—  Ligagdo incorreta das fases e o neutro
nos bornes da realimentagdo

Corrigir as ligagbes conforme indicadas pelo Manual.

—  Realizar ajustes finos pela variavel AJUSTE_TENSAO,

—  Pequenos erros de medicao tabela 2.1

(*) Para bateria de grupo gerador onde o neutro do gerador estiver aterrado, devera sempre ser utilizada bateria
independente.
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