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APARELHO TIPO | | OPGOES PARA SAIDADE | | OPGOES PARA SAIDA DE | |ALIMENTAGAO (50 - 60 HZ)
FHMD|Caixa 48 x 48 mm CONTROLE ALARME 1 110 Vca
SHMD|Caixa 72 x 72 mm 1 Relé:C+NA+NF 0 Nao tem 2 220 Vca
VHMD|Caixa 48 x 96 mm 2 24 Vee | SSR 1 Com 1 relé 3 24 Vca
CHMD|Caixa 96 x 96 mm 3 4a20mA 2 Com 2 relés 4 48 Vca

4 0a20mA 5 |18-48Vca/ 20-60Vce
5 0a10Vee 6 90-240Vca / 50-60 Hz

1. INTRODUGAO
A DIGIMEC apresenta ao mercado a sua mais nova linha de
controladores de temperatura microprocessados. Com seu
design moderno e montagem em caixas padronizadas DIN,
estes programadores atendem as mais diversas aplicagdes
existentes na industria.

2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
- Duplo display ) )
- Ajuste do modo de controle aquecimento ou resfriamento.
- Controle PID ou ON-OFF com histerese ajustavel.
- Func&o auto-tune.
- Fungo “SOFT-START" para uso com moldes de canal
quente.
- Multi-entrada J, K, Pt-100, T, E, R, S, Bou N (selecionaveis).
- Senha para liberar acesso ao operador.
- Deslocamento de off-set para corregdo do sensor.
- Saida de controle: a rele, 24 Vcc (SSR)) ou saida linear

de 0a10Vee, 0a20 mAou4a20mA.
- Alimentagé@o 18-48 Vica / 20-60 Vee ou 90-240 Vea / 50-

60Hz.
- 2 Alarmes configuraveis entre 36 modos de funcionamento.

3.PRINCIPAIS APLICAGOES
- Extrusoras.
- Estufas.
- Fomos industriais.
- Fomos para panificagéo.
- Autoclaves.
- Magquinas em geral.

4. CUIDADOS NA INSTALAGAO
Para o bom funcionamento do aparelho, informamos a sequir
alguns cuidados que deverdo ser tomados na sua instalagao.
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4.1. Como em todo aparelho microprocessado, & aconselha-
vel a utilizagdo de um filtro de linha, em paralelo com a ali-
mentag&o para minimizar os possiveis transientes (ruidos) na
linha de alimentagZo.

4.2, Evitar passar os cabos do sensor, assim como os cabos
de alimentagdo do aparelho no mesmo conduite, chicote ou
bandeja que possuam cabos de cargas geradoras de inter-
feréncias eletromagnéticas. (motores ca/cc, médulos transis-
torizados, transformadores, bobinas, etc). Dependendo da
aplicagdo a utilizacdo de cabos blindados minimiza os pro-
blemas de interferéncias sendo que somente um ponto da
blindagem devera ser conectado a terra.

4.3. Em caso de fomecimento do aparelho com saida de con-
trole a relé, é aconselhavel a utilizagdo de Supressores de
ruido tipo STRC - 1 (DIGIMEC) em paralelo com as bobinas
de contatores, solendides, etc.

4.4, Este aparelho podera ser fomecido opcionalmente com
saida de controle 24 Vcc (SSR) ou com saidas lineares de
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04a 10 Ve, 0.a 20 mA ou 4 a 20 mA. Certifique-se através
dos itens informagdes para pedido (pagina 32) o tipo de
saida de controle utilizado e o compare com o cddigo re-
gistrado na etiqueta do aparelho, antes de efetuar a ligagéo,
afim de evitar a queima do mesmo.

4.5, Este aparelho foi projetado para trabalhar com sensor
tipo Pt-100 a 3 fios. No caso de utilizagdo com Pt-100 2 fios,
jumpear os bornes em comum.

4.6. Para sensores tipo termopar é necessario 0 uso dos
modelos fabricados com a ‘junta quente isolada” afim de pro-
teger o aparelho contra possives problemas de curto-circuito
entre 0 cabo do termopar € a parte elétrica do equipamento.
E recomendado efetuar as extensées dos termoelementos
utilizando cabos de compensacéo adequados, para evitar
erros de leitura e controle no seu equipamento.

4.7. Antes de efetuar a energizagéo do aparelho, certifique-
se de que o cabo de alimentagéo esta conectado no ponto
correto e que a tens&o de alimentacdo esteja de acordo com
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a especificada no aparelho.

5. FUNCIONAMENTO
O aparelho é fomecido com valores padréo pré ajustados em
fabrica. Caso o controle ndo seéa satisfatorio proceda inicial-
mente, ao “auto-tune” (item 10.1, pagina 14), para que o
préprio aparelho efetue os calculos de PID. Estes valores
também podem ser ajustados manualmente.

5.1. Controle PID: Durante o processo de aquecimento,
quando a temperatura alcangar o valor ajustado no
parametro banda proporcional, a poténcia aplicada na carga
varia entre 0 & 100% conforme a medigdo do erro do con-
trole, ou seja, a diferenga entre o sinal enviado pelo sensor e
0 valor ajustado no “set-point”.E indicado para processos que
necessitam contralar a inércia térmica do sistema, resultando
na ESTABILIZACAO RAPIDA e PRECISA da temperatura ao
longo do tempo.
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FIG51 c poténcia 0% ~ BANDA PROPORCIONAL
SET-POINT
8 9
poténcia 100% T
saida [ UUTUUUUAA U UL UL UUuu U Ui v v
Nota: No controle PID aqui i foi i a légica

(reversa). Para a Iégica resfriamento (direta), em termos da poténcia de saida, o fun-
cionamento é exatamente o oposto.

Dentro desta banda a saida permanecera ligando e desli-
gando em tempos controlados para aplicar na carga a potén-
cia solicitada pelo controle PID. Acima da banda proporcional
a poténcia de saida sera 0% (saida constantemente dese-
nergizada); abaixo dessa banda sera de 100% (saida cons-
tantemente energizada). No processo do controle de tempe-
ratura existem alguns pardmetros a serem ajustados, para



se obter o controle de temperatura ideal. Segue abaixo o
principio de funcionamento de cada um destes parametros:

5.1.1. Banda Proporcional: Quando corretamente ajustada,

funciona como um “ajuste de sensibilidade” entre o contro-

lador e o equipamento, afetango diretamente o desempenho

do controle da_temperatura. E o principal responsavel pela

ESTABILIZAGAO da temperatura evitando em muitos casos,
ue a mesma, ultrapasse o valor selecionado.

.1.2. Centralizagdo da banda: Neste parametro ajustamos
a centralizagdo da banda, como podemos verificar no exem-
plo na figura 5.1, ajustamos a centralizagdo em 50%. Se
ajustarmos em 0% a banda estara totalmente para baixo e se
gjustarmos em 100% a banda estara totalmente para cima.

.1.3. Tempo integral: Quando corretamente ajustado, per-
mite a corregdo de pequenos erros na estabilizagdo da tem-
peratura, proporcionando melhor PRECISAO no resultado
final do controle. Seu efeito é o de provocar uma descentra-
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lizagdo da banda proporcional em relagéo ao “set-point” do
controle. A agéo integral esta limitada a funcionar dentro da
banda proporcional, reduzindo Sou evitando) assim uma
tsobre-temperatura ( “over-shoot” ) inicial indesejada ao sis-
ema.

5.1.4. Tempo derivativo: Quando corretamente ajustado,
permite uma resposta mais RAPIDA na estabilizagao da tem-
peratura, principalmente quando o sistema esta sujeito & vari-
acoes bruscas.

5.1.5. Tempo de ciclo: Quando a temperatura alcangar a
faixa da banda proporcional (6Rnd ) sera iniciado o tempo
de ciclo onde a poténcia de saida a ser aplicada na carga
sera de 0 % a 100 % conforme a proporg&o do tempo ligado
e do tempo desligado. Em processos rapidos é aconselha-
vel a utilizagao de relés de estado solido (SSR) onde o tempo
de ciclo devera ser ajustado de 1 a 3 seg. Em processos
lentos normalmente é uttiizada a saida a relé para chavea-
mento de contatores, onde o ajuste de tempo de ciclo deve
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ser de 15 a 20 seg ou mais.

5.1.6 Ajuste manual do controle PID: Quando os valores
originalmente gravados, calculados e memorizados pelo
“auto-tune” ndo surtem um bom resultado quanto a precisdo
e estabilizagdo da temperatura, podemos alterar estes va-
lores manualmente conforme tabela abaixo:

SINTOMA SOLUGAO

BANDA PROPORCIONAL

RESPOSTA LENTA DIMINUIR (bRnd)
ALTOS PICOS OU OSCILACOES AUMENTAR (bRnd)
TEMPO INTEGRAL

RESPOSTA LENTA DIMINUIR (& :nt)
INSTABILIDADE OU OSCILACOES AUMENTAR (& int)
TEMPO DERIVATIVO

RESPOSTA LENTA OU OSCILACOES DIMINUIR ( £dEr)
ALTOS PICOS AUMENTAR ( £dE-)

5.2. CONTROLE ON - OFF: Para este tipo de controle
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devemos ajustar o valor da banda proporcional em 0 °C.
Neste tipo de controle teremos a saida permanentemente
energizada, aplicando 100% de poténcia na carga enquanto
a temperatura a ser controlada estiver abaixo do “set-point’
€ 0% de poténcia, quando a temperatura for igual ou superi-
or ao “set-point”. Este é 0 modo mais simples de controle de
temperatura, todavia ndo existe controle da inércia térmica,
resultando na oscilagdo da temperatura.(veja figura: fig-5.2)

(fg52) poténcia 0%

SET-POINT

poténcia :1 00% tempo

saida

Nota: No controle ON-OFF aqui i foi i logica




(reversa) com histerese igual a 0 °C . Para a logica resfriamento (direta), em termos
da poténcia de saida, o funcionamento é exatamente o oposto.

5.2.1. Histerese do controle: Define a diferenca de tempe-
ratura entre a energizagéo e desenergizagdo da saida do
controle: (veja figura: fio-5.2.1), este parametro somente
podera ser ajustado se bﬂnd- .

(ig-52.1)

SET-POINT

saida

Nota: No controle com histerese aqui exemplificado, foi considerada a Iégica aqueci-
mento (reversa) e com histerese maior que 0. Para a logica resfriamento (direta), em
termos da poténcia de saida, o funcionamento ¢ exatamente o oposto.
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5.3. HISTERESE DO ALARME 1 E ALARME 2: Define a
diferenca de temperatura entre a energizagdo e desener-
izagao da saida do alarme 1 e alarme 2. A histerese é para
aixo (desenergizagdo) para alarmes de MAXIMA e é para
cima (energizacao) para alarmes de MINIMA em relagdo ao
valor ajustado.

ALARME DE | h | 'JJ_' ALARME DE
MAXIMA: - MINIMA:

set-point de alarme ajustado

5.4. DESLOCAMENTO (OFF-SET): Quando existir dife-
renca entre a temperatura real e a indicada pelo aparelho,
proveniente de sinais errados enviados pelo sensor, podere-
mos ajustar esta diferenca de indicagéo aumentando ou
diminuindo este parametro.
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6.FUNQf)ES DO FRONTAL DISPLAYS:
PV = Valor de processo: Led's

LED ALM 1: Quando aceso indica
saida de alarme 1 energizada.

vermelhos.
SV = Valor desejado:Leds
verdes.

oo

C1C)
LEDALM 2: Quandoacesoindca| 0.0.0.0.

‘? PONTO DECIMAL : Auto-tune

saida de alarme 2 energizada. I C O
0.0.0.0.

LED SAIDA: Quando aceso indi-

TECLAS DE PROGRAMAGAO ‘ ca saida de controle energizada.




7. FUNGOES DAS TECLAS

INICIO

Estando o aparelho em qualquer parametro,
ao ser pressionada retorna ao modo de operag&o.

)

¥

Lista os parametros a serem ajustados. Se pressionado por
mais de 5 seg no parametroSEL permite a gravagao de uma
nova senha.

Aumenta o valor do parametro a ser ajustado.

@ iy

Diminui o valor do pardmetro a ser ajustado.
Se pressionada por mais de 5 seg estando o aparelho em
modo operag&o executa ou cancela a fungdo AUTO-TUNE.

08

Nota:

a.Todas as fungdes mencionadas em FUNGOES DO
FRONTAL e FUNGOES DAS TECLAS se aplicam a todos
o0s modelos CHMD, FHMD, SHMD e VHMD.

b. Todas as teclas podem ser utilizadas para gravagéo de
uma nova senha.

c. Todas teclas tém outras fungdes operacionais .

16.DIAGRAMA DE LIGAGAO ( VHMP, CHMP)
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16.DIAGRAMA DE LIGAGAO (FHMP, SHMP) 8. MENU DOS PARAMETROS AJUSTAVEIS: 14 RAL. | Hsterese dodame 1emCde0-99°C

1
FRMD: 10X, 20X, 11X, 21X] | FHMD: 3XX, 4XX, 5XX, X2X| SHND | T CELP Sepontse e w0 15 RALQ Hsbusedodame2emCds0- 6 i
- " 16 H ,St Histerese do controle em °C de 0-99°C* * * * 1
2 QL F] | Set-point de alarme 1 50 _
d . 17 Sh (F Deslocamento (OFF-SET) para corregdo do 0
alarme 1 controle 3 F“_ He Set-point de alarme 2 * 150
(—H alarme 2 = ~ sensorde-99a+99 (-999a+99,9)°C
+ = 4 t + = } 4 Q_/j 4 R kg Transfere de automatico para manual 0 18 L 1l Auste do fimite baino da faixa 50
+ - r i
1 l 2 l 3 l 4 l g’ 1 l 2 l 3 l ﬁ 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 5 0OrRd Gradlente/ram;.)a em TC/mm de 0,0a2999,9°C/min 0,0 19 L +nfd Austo dolimis alto da o 75
é\ = \_O 6 bH,—,d Banda proporcional ajustavel de 0 - 200°C 10 20 SEL Bloqueio de acesso ao operador 16
l+ —l v o I Vol 7 (Enk ¢ izagéo da banda proporcional em % 0-100% 0 2015€¢  Gravagiode senha ‘ oDoooE ‘
’—a ?/a—‘ 9/070/? {+ C —l 8 t sk Tempo integral ajustavel de 0-3600 seg * * * 120 Observagdes:
6 l 7 l 8 l 9 l 10 6 l 7 l 8 l 9 l 10 9 v o 9 EdE- Tempo derivativo ajustavel de 0-900 seg * * * 30 Valores a direita da tabela referem-se aos padrbes de fabrica. * Antes de ajustar este
- n . e arametro, escolher primeiramente os tipos de alame desejados nos pardmetros 10 e
oy v ) ¥ v J 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 12 10 € Tempo de ciclo ajustavel de 0-100 seg 2 ?1. Se o tipo de alarfne for (emponzado‘,)oos ajustes de FHJ Ale D;H A pas-
alimentagao controle alimentagdo ~ alarme 1 alarme 2 i 17 L/_b ¥ [ 1 £ ,Pg  Modode controle, resolugo e tipo de sensor / escala 00 sardo a ser em minutos. ** Somente poderd ser utiizado se o pardmetro 6 & ik
— — controle alarme 1 alimentagdo 12 E A .1 Tipo do alarme 1 01 estiver em 0 (zero) e o parametro 4 51 banda proporcional for maior que 0 (zero).
Obs: Para os tipos 6XX, o relé de controle il *** Somente podera ser ajustado se o parametro 4 &Pl for maior que 0 (zero)
¢ invertido com o relé de alarme 1. 13 ERL2 Tipo do alarme 2 02 **** Somente podera ser ajustado se o pardmetro 4 &Flmd for igual a 0 (zero).
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9. PROGRAMAGAO
O aparelho entra automaticamente em operagdo decorridos 3
seg apos sua energizagdo. Durante este periodo inicial & mostra-
da a versdo do software. Ao ser presssionada a tecla B 4 infor-
macdo SEEFL, RLA 1, etcvai aparecer no display superior (PV),
os valores a ajustar serdo mostrados no display inferior(SV). Para
altera-los pressiona-se as teclas E ou é Para memorizar &
suficiente passar ao pardmetro seguinte ou pressionar a tecla

9.1. AJUSTE DO SET-POINT DE TEMPERATURA - SELFP
E 0 valor que se deseja controlar. Os valores serdo os compreendidos entre
Ly n.b (limite baixo da faixa) e L» n. R (imite alto da faixa) .

9.2. AJUSTE DO SET-POINT DO ALARME 1 - ALA.I:

O valor deste pardmetro depende do ajuste do pardmetro EAL . - tipo de
alame 1. Pode ser em °C (temperatura) ou minutos (tempo).

9.3. AJUSTE DO SET-POINT DO ALARME 2- ALA.2:

O valor deste pardmetro depende do ajuste do parametro EALA. - tipo de
alarme 2. Pode ser em °C (temperatura) ou minutos (tempo). Se usado tipo
40 (soft-start) determina o set-point do soft-start.

9.4. AUTOMATICO X MANUAL - Auka :

Transfere de automético para manual. Quando ajustado em 0 (zero) esta
automtico. Qualquer outro valor diferente de 0 (zero) coloca o aparelho em
modo manual MAnL. ( Vejatambém capitulo 10.5 & pagina xx).

9.5. AJUSTE DO VALOR DE RAMPA (GRADIENTE) - irAd.:
Determina o valor de uma rampa de subida em °C/min. O ajuste deste

15.DIMENSQES ( em milimetros )

FHM

SHM

1"re -3

Recorte do painel 48x46mm

Rocorte do pained 67 x67mm

pais Eecorto do paingl 88x88mm




. 14.DADOS TECNICOS parametro é obrigatdrio quando se deseja utlizar softstart.

30 (-15...+10%) 24, 48, 110 ou 220 Vca / 50 - 60 Hz ( )
onsumo aproximado 3VA .
Tndicacoes g v‘d\sdplasll aTeds v VHMDdse alo %rm) D 107 VD= 13 9.6. AJUSTE DA BANDA PROPORCIONAL - bAnd :
altura do digito display superior: mm, e mm, =13mm . : et «
altura do digito display inferior: VHMD 8 mm, SHMD = 10 mm, FHMD =8 mm , CHMD = 10mm Determina o valor da banda proporcional. Ajustével de 0 a 200°C (*).
controle: led vermelho de alto brilho: aceso = saida energizada
A alarrmes’ui led's v?rmelhosse alto bny\ho.t -acesor sal.t.ia enerc:;lzad? . , 9.7. AJUSTE DA CENTRAUZACAO DABANDA - [EAk
NORMA: TS-90; ASTM E230) (R) 02 1750 °C. (S) 0 2 1800 °C, (B) 300 a 1800 °C, (N) -50 a 1300 °C. Determina a centralizacéio da banda proporcional.  Ajustavel de 0 a 100%
Precisdo (& 25°C ) +0,5% (da faixa do sensor selecionado ) + T digito N o proporc A °
C 30 da ambiente (*):
Ag@o de controle: PID_com auto-fune ou ON-OFF com ?\sterese ajustavel wn;@urave\ )
Saida de confrole: Relé3A 250 Vca, cos ¢ = 1, para modelo com 2 reles de alarme
Relé 5A 250 Vca, cos ¢ = 1, para demais modelos 9.8. AJUSTE DO TEMPO INTEGRAL - £ k. :
Opcional para saida de controle: Tensdo 24 Vcc / 15 mA (SSR ) ou finear: 0 a 10 Vce; 0 a 20 mA (especificar) . . -
Acdo dos alarmes 1 2 ON-OFF, com histerese ajustavel configuravers_entre 36 fipos de funcionamento Determina o tempo integral ajustavel de 0 a 3600 seg (*).
Saidas de alarmes Relé 3A 250 Vca, cos ¢ = 1 para modelo FHMD
Relé 5A 250 Vca, cos ¢ = 1 para demais modelos
Pré-selecao de alarme Em foda extensdo da escala programada 9.9. AJUSTE DO TEMPO DERIVATIVO - E dr-.:
emperatura ambiente e frabalho: 0 ...+ 50 °C, de armazenamento: -10 ...+ 65 °C

i A N
Curvas de Temperatura Até 99 passos de programa de gradiente e patamar. Determina o tempo derivativo. Alustével de 0.2 900 seg ( )

22

Nota-Osii . (%) gustam " a A
especial “auto-tune”.

9.10. AJUSTE DO TEMPO DE CICLO - £ :
Determina o tempo de ciclo da saida de controle. Ajustavel de 0 a 100 seg.
Relé =15a20 seg.; relé de estado sdlido = 1 a 3 seg,; saidalinear= 0 (zero).

9.11. AJUSTE DO MODO DE CONTROLE, RESOLU(,‘AO E
TIPO DE SENSOR / ESCALA-t 1 Pa:

Determina o modo de controle (aquecimento ou resfriamento), a resolugéo
(com ou sem ponto decimal), o tipo de sensor e a escala. para ajustar cor-
retamente este parametro deve-se antes consultar os codigos da pagina xx.

9.12. AJUSTE DO TIPO DE ALARME 1 - EAL .-
Determina como o relé de alamme 1 deve atuar. Para alames de processo



€ seguranca ver tabela da pagina xx. Para alarmes temporizados ver tabela
a pagina xx.

9.13. AJUSTE DO TIPO DE ALARME 2- L AL .2 :

Determina como o relé de alarme 2 deve atuar. Para alarmes de processo
€ seguranca ver tabela da pagina xx. Para alarmes temporizados ver tabela
a pagina xxEste pardmetro quando ajustado no tempo 40 determina a
fungdo “soft-start”. Vire pagina xx para uso correto desta fungéo.

9.14. AJUSTE DA HISTERESE DO ALARME 1 - hAL i:
Determina histerese do relé do alarme 1. Ajustavel de 0 a 99°C.

9.15. AJUSTE DA HISTERESE DO ALARME 2 - h AL 2:
Determina histerese do relé do alarme 2. Ajustavel de 0 a 99°C.

9.16. AJUSTE DA HISTERESE DO CONTROLE - hi St .
Determina histerese do relé da saida de controle. Este item s6 aparece na
seqiéncia quando o parametro bRnd for igual a 0 (zero).

9.17. AJUSTE DO DESLOCAMENTO (OFF-SET) PARA
CORRE(;AO DO SENSOR - ShiF .:

Determina possiveis emos de posicionamento dos sensores elou eros
provocados pelo desgaste dos mesmos. Ajustavel de -99 a +99°C (99,9 a
99,9°C).

9.18. AJUSTE DO LIMITE BAIXO DE FAIXA- L) nb.:
Determina o valor desejado para inicio da escala.

9.19. AJUSTE DO LIMITE ALTO DE FAIXA- L) nfl.:

Determina o valor desejado para final da escala.
2

13. INDICAGAO DE ERROS

INDICAGAO CAUSA SOLUGAO

Substituir o sensor ou verificar se 0 mesmo no est4 com mau contato
Verificar o valor do set-point e a escala programada

== Quebra do sensor
Valor acima da escala

Desinverter o sensor
Verificar o valor do set-point € a escala programada

Sensor invertido
Valor abaixo da escala

Valor acima do limite alto £+ Aumentar o valor ajustado emE

nAnn

Valor abaixo do limite baixo L b Aumentar o valor ajustado em L 1~

Aparelho ndo consegue efetuar o Auto-tune (sistema  Verificar se ndo existe interferéncias externas influenciando no fun-
9 - S . .
E'_ rc ... E'- '-B instavel) cwonament(?, como refrigeracdo, ventoinhas ou excesso de potén:
cia. Conferir configuragao do aparelho.

Nota: Acionando qualquer tecla a mensagem Err. ! ... Er B , seré apagada. Consulte a coluna solugéo.
21



12.1. TABELA DE ALARMES PARA PASSO DE PROGRAMA:
/

alimentagéo

inicio} 27 28 29 30 31

Obs: Contato é energizado no final do pro-

grama.

Obs: Contato é desenergizado no final do
programa.

32=fim

Obs: No caso dos alarmes 07 e 17, podem
ser programados 2 passos no preset de
alarme: por ex. 2830 = atuar o rele no
passo 28 e passo 30.

130 = atuar o relé nos passos 01 e 30.

Alarme de passo: t AL =07
(preset de alarme ALA = 28)

Alarme nao passo: t AL = 07
(preset de alarme ALA = 28)

Alarme de fim de programa: t AL = 08
(preset de alarme AL A = qualquer)

Alarme durante programa: tAL =18 | |
(preset de alarme AL A = qualquer)

20

9.20. BLOQUEIO DE ACESSO AO OPERADOR - 5EL :
Determina a partir de que parametro se deseja bloquear o acesso ao oper-
ador. A partir deste nivel sera necessario digitar a senha.

Nota:

a Asenhapadrode tirica - G [0 1 1 @

b. Quando o aparelho estiver bloqueado por senha o acesso aos parametros blogueados
S0 sera possivel apds a introdugdo da senha depois do Uimo pardmetro liberado.
Exemplo: Bloqueio & partirdo iem 2 do menu RLRL{ . O operador s6 tem acesso ao set-
point do controle. Para os demais parémetros devera digitar a senha.

9.20.1. GRAVAGAO DE SENHA:
a. Viarrer todos os parémetros com a tecla b, até o parametro 205 € L
p. Pressione a tecla 4, por mais de 5 seg até aparecer a indicagdo

d. Com uma sequéncia de 5 toques em qualquer das 4 teclas ( 208
), estara gravada a nova senha e apds o 5° toque o aparelho retomara
automaticamente ao modo de operagéo.

Nota: a. Se for escolhido no pardmeto 20 SEL = 21, paraa modificagéo de senha

¢. Seforescolhido o parametro SE & = 1, todos os pard réo inclu-
sive “set-point’. Para sua liberagéo, bem como, para os demais parémetros deve ser digi-
fada a senha.

0 SE L, todos os pard

d. Sefor

S0 a0 operador sem senha.

d / ametro para um valor menor que 21,
sivel 0 acesso a gravagdo. b. Em caso de perda da senha, entrar em contato com nosso
departamento de engenharia de aplicagdes.

0 NG0 Seré pos-
P



10. FUNGOES ESPECIAIS:

10.1. AUTO-TUNE (AUTO-SINTONIA)

Para o bom funcionamento do seu equipamento é aconselhével se efetuar
o procedimento de “auto-tune”. Durante sua execug@o o aparelho provoca
oscilagdes na temperatura, através da comutagéo da poténcia de saida em
0% ou 100%, provocando desta forma inércias témmicas com as quais serdo
calculados e ajustados automaticamente os pardmetros P.LD. adequados
a0 controle do seu processo. Este procedimento devera ocorrer coma tem-
peratura ndo muito proxima ao “set-point’. Para iniciar o “auto-tune” proce-
der da seguinte maneira:

a. Ajustar o set-point de temperatura desejada.

b. Ajustar o tempo de ciclo conforme saida de controle ufilizada.

c. Inibir as saidas de alamme, para evitar que durante o procedimento de
“auto-tune”, interferéncias témicas, refrigeragdo, ventoinhas, etc, influen-
ciem no célculo correto dos pardmetros.

d. Pressionar a tecla [ por mais de 5 seg, até o ponto decimal do 1° digi-
to comegar a piscar. O controlador efetuara 3 ciclos de liga / desliga (ON-
OFF), apds o que langara os novos valores calculados e apagara o ponto-
decimal. Dependendo do processo, o “auto-tune” pode levar horas para ser
finalizado.

€. Para cancelar o “auto-tune”, pressionar a tecla E por mais de 5 seg e
quando o ponto decimal parar de piscar, indicara que o “auto-tune” foi can-
celado.

Nota: O ponto decimal aparece tanto no display superior quanto no inferior:

12. TABELA DOS TIPOS DE ALARMES

Alarme 1 = 01 t Alarme 1 = 02 m
Alarme 2 = 01 Alarme 2 = 02 1
Alarme de processo alto Alarme de processo baixo
(absoluto alto) (absoluto baixo)
Alarme 1 = 03 sony  Alarme1 = 04
Alarme 2 = 03 Alarme 2 = 04 e
Alarme de desvio alto ~ SePont-J- Alarme de desvio baixo SetPoit -- 3
(relativo alto) (relativo baixo)
Alarme 1 = 05 wenas  Alarme 1 = 06 PiAAt
Alarme 2 = 05 “*l{_ . Alarme2 = 06 "R deun;
Alarme de fora da faixa Alarme de dentro da faixa
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OBS. 1. Os tipos de alarme 11, 12, 13, 14, 15 e 16 sdo
idénticos respectivamente aos tipos 01, 02, 03, 04, 05 e 06
porém com a fungo inibigao: a saida permanecera desli-
gada até a temperatura ter atingido uma vez o set-point,
apos isto a saida dependera das condigdes de alarme.

OBS. 2. Os tipos de alarme 21, 22, 23, 24, 25 ¢ 26 sé0
idénticos respectivamente aos tipos 01, 02, 03, 04, 05 e 06
porém com memdria: uma vez que a saida energizou, per-
manecera assim até que o aparelho seja desligado.

OBS. 3. Os tipos de alarme 31, 32, 33, 34, 35 e 36 séo
idénticos respectivamente aos tipos 01, 02, 03, 04, 05 e 06
porém com a fungdo inibigdo e memoria: a saida per-
manecerd desligada até a temperatura ter atingido uma
vez o set-point, apds isto a saida dependerd das
condigdes de alarme, onde, uma vez energizada, per-
manecera assim até que o aparelho seja desligado.



11. TABELA DO MODO DE CONTROLE, RESOLUGAO E TIPO DE SENSOR / ESCALA:

GITO B
MODO DE CONTROLE / RESOLUGAO

0

GITO
ESCALA / SENSOR (NORMA ITS-90)

10.2. GRADIENTE
Quando se necessita de uma subida ou descida de temperatura lenta, uti-
liza-se a fungéo rampa. No pardmetro 5 ( grad ) ajustamos o valor em graus

Exemplo:

0 Aquecimento (reverso) sem ponto decimal

J/-50a750°C

1 Resfriamento (direto) sem ponto decimal

K/-50a 1300 °C

2 Aquecimento (reverso) com ponto decimal

Pt-100/ -50 a 300 °C

3 Resfriamento (direto) com ponto decimal

T/-200 a 400 °C

0BS.:

Quando for escolhido cédigo 2 no 2°
digito Pt-100, faz-se necessario também
mudar o jump interno. Vide desenho a
pagina xx.

E/-100 a 1000 °C

R/0a1750°C

S/0a1750 °C

B/300a 1800 °C

PN DB o

N/-50 a 1300 °C

/min. (de 0,0 2 999,9 °C) que se deseja que a temperatura suba ou desga.
Se ajustado em 0°C, a temperatura aumenta ou diminui de acordo com a
poténcia do equipamento.

S —.

L Po
E

10.3. SOFT-START

Alguns processos exigem uma partida lenta somente até um determinado
tempo ou valor de tempertatura, isto é, durante um periodo inicial ndo se
pode permitir uma subida rapida, tampouco a aplicagéo de 100% da potén-
cia disponivel. Assim, com o auxilio dos pardmetros do alame 2 ( ) e do
gradiente ( ) conseguimos introduzir um limitador, que somente é acionado
quando o aparelho é energizado ou quando a temperatura estiver abaixo do
valor pré-determinado.

Pt-100
-50.a 300 °C

Aquecimento (reverso)
sem ponto decimal

‘Recomendamos que os ajustes para aplicagéo de soft-start sejam efefua-
dos inicialmente em bancada e com resisténcias convencionais. A Digimec
ndo se responsabiliza por queima de equipamentos elou componentes
provenientes de erros de ligagéo e/ou programago.”

Para iniciar o soft-start:

a. Ajustar o parametro (xx) EALE com o cddigo 40.

b. Ajustar o valor da temperatura que se deseja atingir lentamente, no
parametro (xx) ALAC.

c. No parametro (xx) GrAd ajustamos o valor em graus/min (de 0,0 a
999,9°C) que se deseja de subida de temperatura.

d. Ajustar o set-point SEEFP para o valor de controle.

Estando o tempo de ciclo £ de acordo com o recomendado para o tipo de
saida do aparelho, o processo & iniciado pulsando a saida de controle até




que o valor ajustado em ALAZ seja atingido.Dai em diante a saida é libera-
da e o aparelho parte em busca do set-point de controle.

Nota: O soft-start é valido também quando se usa os tipos de alarmes temporizados (vide
pégina xx) podendo ser, entéo, a partida dada néo 6 pel A bém pela
tecla

10.4. PATAMAR

Quando se necessita controlar uma temperatura por um tempo determina-
do é necessario utilizar a fungdo “PATAMAR”.  Inicialmente escolher o tipo
de alarme temporizado desejado conforme tabela da pagina 18. Em segui-
da ajustar o tempo de permanéncia no parametro ALA! ou ALAZ. O tempo
pode ser ajustado de 0,1 a 999,9 min. ou de 1000 a 3000 min. Se ajustado
em 0 (zero) o tempo de patamar & infinito.

Nota: Durante a execucéo de uma rampa, é possivel vizualizar o valor da temperatura de

Subida imposta, atecla E P amesma tecla durante

um patamar; visualiza-se o tempo restante para o final do processo.

10.4.1. EXEMPLO DE SOFT-START

10.4.2. EXEMPLO DE SOFT-START COM RAMPA E PATA-
MAR

10.5. AUTOMATICO X MANUAL

Quando houver necessidade de se interferir na saida de controle, como por
exemplo, quando houver ruptura do sensor, uiliza-se a fungio Alika x
PArL. Procedimento:

a. Pressiona-se atecla m até o pardmetro ALito, cujo valor, indicado no dis-
play inferior € = 0 (zero).

b. Pressione a tecla digitando um valor entre 0 e 100.

c. Pressione a tecla . Imediatamente o aparelho mostra no display inferi-
or "Anti e assume o valor digitado, o qual € mostrado no display superior.
Este valor interfere nos tempos da saida de controle, ligando-a e desligan-
do-a em uma proporcZo fixa do pardmetro EL (tempo de ciclo) e independe
de qualquer outro pardmetro.

d. Para alterar o valor pressione a ou E . O valor digitado é assumido
imediatamente e atua na saida do aparelho.

€. Para voltar para automético: Pressione B a0 (zero). O apareho
assume o controle novamente.
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