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1. Introducéo

1.1. Introducéo
Agradecemos-lhe ter escolhido um dos nossos grupos electrogéneos.

Este manual foi redigido especialmente para si, com o0 objectivo de o ajudar a utilizar da melhor forma e a manter correctamente o seu
grupo electrogéneo.

1.2. Descricdo da documentagao dos grupos electrogéneos
A documentacéo fornecida com os grupos electrogéneos define o conjunto das operag¢des de utilizacdo e de manuteng¢éo do grupo
electrogéneo ou da central eléctrica.

Esta documentagéo permite adquirir conhecimentos relativamente ao equipamento, coloca-lo em funcionamento e fazer a respectiva
manutencdo diaria e periddica. No que diz respeito a documentagdo dos motores e dos alternadores que equipam 0S grupos
electrogéneos, é constituida por manuais de utilizacéo e de manutencdo dos motores (de origem fabricante) e manuais de utilizacdo e
de manutenc¢édo dos alternadores (de origem fabricante).

A documentacg&o dos grupos electrogéneos é constituida pelos seguintes documentos:

- O manual geral e de seguranga, que contém entre outros:

as recomendacdes gerais e as regras de seguranca a respeitar;

as regras gerais de instalagdo dos grupos electrogéneos;

as instrucdes gerais de preparacao dos grupos electrogéneos antes da colocacdo em funcionamento;
as especificagBes dos combustiveis, lubrificantes e liquidos de refrigeracéo a utilizar;

as instrucdes particulares de manutencao;

YV V V V V V

as descri¢6es e/ou instrugBes de manutencéo de alguns equipamentos opcionais.
- O manual de utilizag&o da caixa de comando (se existir).

- O manual de utilizagdo e de manutencao do motor que equipa o grupo electrogéneo.

- O manual de manutenc¢édo do alternador que equipa o grupo electrogéneo.

- Os esquemas eléctricos (estes esquemas sao fornecidos com a documentacao ou entregues com o grupo electrogéneo).

Nota: As abreviaturas e palavras definidas no glossario assim como os reenvios para as figuras e capitulos sao indicados em italico no
documento.

1.3. Avisos
Neste manual, os textos de aviso sao tratados da seguinte forma:
Perigo imediato.
Indica um perigo iminente que pode provocar a morte ou ferimentos graves. Do desrespeito por este tipo de
instrucao podem resultar consequéncias graves para a saude e para a vida das pessoas expostas.
PERIGO
' Perigo potencial.
© . . - . . . . ~
Indica uma situacdo eventualmente perigosa. Do desrespeito por este tipo de instru¢do podem resultar
- ferimentos graves para as pessoas expostas ou danos materiais.
ATENCAO
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2. Recomendacbes gerais
As informacdes contidas neste manual resultam dos dados técnicos disponiveis & data da impressédo do documento. No desejo de
melhorar constantemente a qualidade dos nossos produtos, estes dados s&o susceptiveis de sofrerem alteragdes sem aviso prévio.

Ler atentamente as instru¢des de seguranca para evitar acidentes, incidentes ou outros danos. Estas instru¢cdes devem ser sempre
respeitadas.

Para tirar o melhor rendimento do equipamento e para que o grupo electrogéneo lhe dé plena satisfagdo durante muito tempo, as
operacdes de manutencdo devem ser efectuadas de acordo com as periodicidades indicadas nos quadros de manutencéo preventiva
gue se anexam. Se o grupo electrogéneo for utilizado em mas condi¢cfes de pé e situacdes desfavoraveis, o intervalo entre as
operages deve ser reduzido.

Assegurar-se de que todas as regulacdes e reparacdes sdo efectuadas por pessoal que tenha recebido formacdo adequada. Os
Nnossos agentes possuem esta qualificagdo e podem responder a todas as suas questdes. As suas habilitagdes também lhes permite
fornecer pecas sobressalentes e outros servigos e dispdem de pessoal formado para assegurar a manutengdo correctiva e preventiva
ou ainda a reparagdo completa dos grupos electrogéneos.

As faces esquerda e direita séo vistas a partir da parte traseira do grupo electrogéneo (o radiador esta na parte da frente).

Nota: Alguns manuais de utilizagdo e de manutencdo dos motores que equipam 0s grupos electrogéneos apresentam caixas de
comando e indicam procedimentos de arranque e de paragem dos motores.

Nos grupos electrogéneos equipados com caixas de comando especificas, apenas as informacdes fornecidas na documentagdo das
caixas que equipam os grupos devem ser tomadas em consideracéao.

Além disso, e em fun¢do dos critérios de fabricacdo dos grupos electrogéneos, alguns motores podem dispor de cablagens eléctricas
especificas diferentes das descritas na documentagdo dos motores.

2.1. Seguranca
2.1.1 Pictogramas e seus significados

Os objectivos dos pictogramas de seguranga sao os seguintes:

- Chamar a atencéo do operador ou do técnico de manutengéo sobre 0s potenciais perigos.

- Explicar como agir no interesse da seguranca das pessoas e do material.

Os pictogramas de seguranca presentes sobre 0 material séo explicados abaixo.

Atencéo,
risco eléctrico

Atencéo,

Atencéo perigo risco de exploséo

Atencéo, Atengdo, . Atencéo,
AP pecas rotativas ou 9 ; .
mateérias toxicas . ] fluidos sob pressao
em movimento =
Atencéo, Atencéo, Perigo:  arranque
alta temperatura produto corrosivo automatico

Figura 1: Pictogramas de aviso
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Entrada proibida a
pessoas nédo
autorizadas

Lavagem com jacto
proibida

Figura 2: Pictogramas de interdi¢éo

Leitura obrigatoria

Uso obrigatério de

Uso obrigatério de

do manual do vestuario de IOVOTIGCGOGS N

material protecc¢ao oculares e auditivas
adequado adequadas
Passagem Verificagdo

Ponto de elevacéo

obrigatdria de garfo

obrigatéria da carga

obrigatorio para elevacéo da bateria
Manutencgéo
periodica
obrigatéria
Figura 3: Pictogramas de obrigacao
n ": N out|
Terra { Corte da bateria @ﬂ [ i Iagig(r)net?ug(it\?é:mes
Combustivel Eﬂ Esvaziamento Tampa de acesso
D gasoleo ! ] L combustivel @] P

Enchimento liquido
de refrigeracao

Esvaziamento
liquido de
refrigeracdo

Ligacdo a
alimentacao
interdita antes de
enchimento com
agua

Enchimento 6leo

Mudanca 6leo

Nivel alto recipiente
de retencéo

Esvaziamento
recipiente de
retencao

Figura 4: Pictogramas de informacéo
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Produto inflamavel,
Nao fumar nem provocar faiscas ou
chamas

ALIMENTATION FUEL / GENSET FUEL SUPPLY

ALIMENTATION DU GROUPE PAR LE
RESERVOIR JOURNALIER

GENSET FUEL SUPPLY
FROM DAILY TANK

ALIMENTATION DU GROUPE
PAR LA CUVE EXTERIEURE

GENSET FUEL SUPPLY
FROM EXTERNAL TANK

Alimentacdo de combustivel
- Valvula de seleccao -

Ponto de passagem das correntes de
amarracao

Figura 5: Pictogramas especificos

Uso obrigatério de dculos e de vestuario
de proteccao adequados

Limpar qualquer projec¢édo de &cido na
pele ou nos olhos com agua corrente.

Consultar imediatamente um médico.

Lavar o vestuario contaminado com agua.

Figura 6: Pictogramas para intervengdo na bateria
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2.1.2 Instrucdes de seguranca

Este manual contém instru¢es importantes, que devem ser respeitadas durante a instalagdo e manutencéo do grupo electrogéneo e
das baterias.

Em caso de incompreensao ou duvida sobre qualquer ponto deste manual, contactar 0 agente mais proximo para receber todas as
explicagcdes e demonstragGes necessdrias a correcta utilizacdo do material. As instru¢des abaixo indicadas devem ser rigorosamente
respeitadas, para garantir a seguranc¢a das pessoas e do material. Como complemento destas informacgdes, € imperativo consultar as
normas locais e nacionais aplicaveis, consoante o local onde este equipamento estiver instalado.

2.1.2.1. Instrucdes gerais

Instalacdo do material

O instalador do material deve elaborar um documento descritivo das eventuais modificacdes efectuadas no material aquando da
instalacéo.

Utilizacdo do material

- Antes de gualquer intervencdo no material:

» Nomear um responsavel de exploragéao.

» O responséavel de exploracdo deve supervisionar, directa ou indirectamente, qualquer interven¢éo realizada no material e
assegurar a aplicacéo das instrucdes de seguranga e de exploracao.

» Deve ler e compreender toda a documentagéo fornecida com o material.

- Informar o pessoal:

» Relembrar regularmente as instru¢fes de seguranca e de exploracdo ao pessoal de exploracgéo.
» Contactar o concessionario para qualquer questédo sobre o material e pedido de formacéo do pessoal.

» Colocar os manuais dos fabricantes a disposi¢éo dos utilizadores (se possivel no local).

- Proteccado do pessoal e do material:

» Usar vestuério adequado.
» Afastar-se do material em funcionamento.

» Manter afastadas do material as pessoas ndo habilitadas a executar intervengfes, bem como os animais. Aplicar esta
instrucéo, quer o material esteja em funcionamento ou parado.

» Proteger o material de qualquer projecgéo de liquido e das intempéries.
» Antes de cada arranque do material, voltar a montar as tampas de protecc¢do e fechar todas as portas de acesso.

» Antes de cada arranque do motor, verificar a presenca do filtro de ar e de um circuito de extrac¢do adequada dos gases
de escape.

» Respeitar os regulamentos em vigor sobre a utilizagdo de combustivel.

» E formalmente interdito utilizar 4gua do mar ou qualquer outro produto electrolitico ou corrosivo no circuito de
refrigeracéo.

» Proceder as regulacdes do material seguindo as prescri¢cdes dos fabricantes.
» Verificar o bom funcionamento do material.

» Para o material sobre o reboque: accionar o travdo de estacionamento, enquanto o material é instalado no local de
utilizacdo. Durante a deslocagédo em descida, assegurar-se de que ninguém se encontra na trajectoria do reboque.
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Manutencdo do material

- Competéncias do pessoal:

» Assegurar que a manutencdo do material é efectuada por pessoal com formagéo adequada.

- Proteccdo do pessoal:

» Usar vestuario e 6culos de protecgdo adequados.

» Retirar todos os objectos pessoais susceptiveis de impedir a intervencao: reldgio, fios, etc.

» Instalar um painel de proibicdo nos comandos do material, que interdite qualquer tentativa de arranque.
>

Desligar a bateria (e desligar o motor de arranque pneumatico, se existir), antes de iniciar qualquer tipo de trabalho de
manutencgao.

\4

Manipular o material segundo as boas praticas, utilizando técnicas que ndo cologuem o pessoal em perigo.
» Usar imperativamente luvas de protecgao durante a fase de deteccao de fugas.

» Verificar periodicamente o bom funcionamento dos dispositivos de seguranca.

- Proteccédo do material:

» Utilizar ferramentas em bom estado e adequadas aos trabalhos a efectuar. Antes de qualquer intervencdo, assegurar-se
de que o modo de utilizagdo foi devidamente compreendido.

» Respeitar o quadro de manutencdo e as suas prescricdes. Em mas condi¢cdes de p6 e situagdes desfavoraveis, o
intervalo entre as operagfes de manutencao deve ser reduzido.

Verificar se as pecas sobressalentes montadas no material sdo exclusivamente fornecidas pelo concessionario.

A\

Manipular o material segundo as boas praticas, utilizando técnicas que ndo sejam susceptiveis de causar a sua
deterioracéao.

»  Substituir todos os pictogramas de seguranca em falta ou ilegiveis sobre o material.

Nota: os parafusos de fixacdo das protec¢des das pegas moveis sdo parafusos de bloqueio equipados com anilhas de
retencdo. Para assegurar a integridade desta montagem, é interdito utilizar aparafusadoras eléctricas ou pneumaticas para
desaparafusar estes parafusos de fixa¢ao.

- Limpeza do material:

» Limpar todos os vestigios de éleo, combustivel ou liquido de refrigeragdo com um pano limpo.
» Utilizar exclusivamente solventes de limpeza autorizados.
» Meios e produtos de limpeza formalmente interditos:

e gasolina ou outras substancias inflamaveis;

e solugdo de 4gua com sabao que contenha cloro ou amoniaco;

e dispositivo de lavagem a alta presséo.

- Instrucdo complementar:

» Se necessario, contactar o concessionario para obter os seguintes servigos:
e resposta a todas as questdes sobre o0 material;
¢ formacéo do pessoal,
e fornecimento da documentagéo necessaria a manutencgéo;
e fornecimento de pecas sobressalentes;

e intervencdo de manutencgdo correctiva ou preventiva.
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Local de instalacao

- Manutencéo:
» Limpar regularmente todo o local de instalagdo com material de limpeza adequado.

» A presenca de materiais perigosos ou combustiveis no interior destes locais deve estar limitada as necessidades da
instalacéo.

- Acesso:

» Interditar o acesso livre a pessoas estranhas as instalagoes, a excepc¢ao das designadas pelo operador.

- Respeito pelo ambiente:

» Recolher e eliminar o 6leo do motor em recipientes previstos para o efeito (os distribuidores de combustivel podem
recuperar o 6leo usado).

» A queima de residuos ao ar livre é proibida.

»  Eliminar 4guas residuais, lamas e residuos num centro de tratamento especializado.

2.1.2.2. InstrugBes contra os riscos eléctricos

MATERIAL ELECTRICO - RISCO DE CHOQUE ELECTRICO

PERIGO

- Ler atentamente a placa de identificagdo do fabricante. Estéo indicados os valores de tensdo, poténcia, corrente e frequéncia.
Verificar a concordancia destes valores com a instalacédo a alimentar.

- Efectuar as ligagdes eléctricas de acordo com as normas e regulamentos em vigor no pais de utilizacdo e o regime do neutro
vendido.

- Solicitar a intervencéo de um electricista qualificado, para os casos especificos de ligagdo do material a uma rede eléctrica
existente.

- Antes de qualquer intervenc¢do de instalagdo ou de manutencéo, desligar o material (tensdo material, tensdo bateria e tenséo
rede).

- Ligar o material respeitando o esquema eléctrico fornecido pelo fabricante.

- Manipular sempre o material com as maos e 0s pés secos.

- Tomar todas as precaugdes para nunca tocar em cabos descarnados ou em liga¢des desligadas.
- Utilizar e manter os cabos em bom estado, bem isolados e ligados de forma correcta e definitiva.

- Substituir os equipamentos de proteccdo contra choques eléctricos apenas por equipamentos idénticos (caracteristicas e
valores nominais).

- Utilizar exclusivamente cabos flexiveis e resistentes, revestidos com borracha, de acordo com a CEl 245-4, ou cabos
equivalentes.

- Voltar a montar as placas de protec¢ao (obturadores), apds cada operacdo de manutencao.

Nota: o equipamento eléctrico fornecido com o material estd em conformidade com a norma NF C15.100 (Frangca) ou as normas dos
paises onde é utilizado.
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2.1.2.3. InstrucBes de emergéncia para as pessoas em caso de choque eléctrico

Em caso de choque eléctrico, seguir as seguintes indicacdes:

N o o A

Evitar o contacto directo com o condutor sob tens&o e com o corpo da vitima.

Cortar imediatamente a tensdo e accionar a paragem de emergéncia do material
em causa. Nota: pode utilizar-se um machado para cortar o fio sob tensdo. Tomar
as maiores precaucgdes para evitar o arco eléctrico dai resultante.

Em caso de impossibilidade de alcangar o material: afastar a vitima do condutor
sob tensdo com um pedago de madeira seca, vestuario seco ou outros materiais
né&o condutores.

Afastar-se, com a vitima, de qualquer situacao de perigo de morte.

Avisar os servigcos de emergéncia médica.

Em caso de paragem respiratéria, iniciar imediatamente a respiracao artificial.

Em caso de paragem cardiaca, efectuar o procedimento de massagem cardiaca.

2.1.2.4. InstrugBes contra os riscos de incéndios, de queimaduras e de explosdes

PERIGO

COMBUSTIVEIS / PRODUTOS INFLAMAVEIS / FLUIDO SOB PRESSAO

- RISCO DE QUEIMADURA -
- RISCO DE INCENDIO -
- RISCO DE EXPLOSAO -

N o o s~ e Dd e

Antes de qualquer arranque do material, afastar qualquer produto inflaméavel ou explosivo (gasolina, 6leo, pano, etc.).
E interdito colocar materiais combustiveis sobre os érgéos quentes do material (exemplo: tubo de escape).

Evitar qualquer contacto com os drgdos quentes do material (exemplo: tubo de escape).

Prever uma ventilagdo adequada para a refrigeracdo correcta do material.

Aguardar que o motor pare e arrefegca completamente, antes de retirar a tampa do radiador.

Aguardar que o material pare e arrefeca completamente, antes de voltar a cobri-lo (se necessario).

Despressurizar os circuitos de ar, de 6leo e de refrigeragdo antes de extrair ou desligar todas as ligagfes, condutas ou
elementos que a ele estejam ligados.

Assegurar que o material em funcionamento esta fixo (em posi¢éo estacionéria).

! Para a instalacdo do material num veiculo ou outro material mével, deve ser realizado um estudo prévio
para determinar as diferentes especificidades de utilizacéo do grupo electrogéneo.

ATENCAO
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Combustiveis

Oleos

o~ 0D PR

Bateria

Respeitar os regulamentos locais em vigor relativos ao material instalado e .
a utilizagao do combustivel (gasolina, gaséleo e gés). @
Efectuar o atesto de combustivel com o motor parado (excepto quando se

trate de grupos equipados com sistema de enchimento automatico).

E interdito fumar, aproximar uma chama ou provocar faiscas durante a
operacéo de enchimento do depésito.

Prever uma proteccdo adequada contra incéndios e explosdes.

Substituir as tubagens logo que o seu estado o exija.

Antes de qualquer intervencao, assegure-se de que o sistema ja ndo esta sob pressao.

Evitar qualquer contacto com 6leo quente.

Aguardar que o motor pare e arrefeca completamente, antes de efectuar o abastecimento de 6leo.
Antes de qualquer arranque do motor, voltar a colocar o bujédo de enchimento de 6leo.

E interdito aplicar 6leo, mesmo em camada fina, no exterior do material com o objectivo de evitar o aparecimento de
ferrugem.

E interdito fumar, aproximar uma chama ou provocar faiscas nas proximidades das baterias (sobretudo se a bateria estiver a
ser carregada).

Gas de alimentacdao (relativo aos grupos electrogéneos que funcionam a gas)

Solicitar ao fornecedor de géas as instru¢fes técnicas de utilizagdo e as fichas de dados de seguranca do gas de petréleo
liquefeito (GPL) ou do géas natural (GN).

Para qualquer intervencdo numa instalacéo de gas, solicitar a intervencao de uma empresa especializada reconhecida.

Efectuar as operagfes de aprovisionamento de gas exclusivamente no exterior e de acordo com a legislagéo local, numa
zona afastada de qualquer fonte de fogo e de pessoas ou animais.

Verificar a estanqueidade do circuito de alimentacéo de gas utilizando agua com sabdo com o circuito sob presséo, ou com
um detector de fugas.

E interdito fumar, aproximar uma chama ou provocar faiscas durante o enchimento da cisterna e nas proximidades do grupo
electrogéneo.
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2.1.2.5. Instrucdes contra os riscos téxicos

PERIGO

GASES DE ESCAPE - PRODUTOS TOXICOS

5& - RISCO TOXICO -

Gases de escape

- Prever uma ventilagdo adequada para evacuar 0s gases de escape para o exterior,
evitando a sua acumulagao.

Respeitar os regulamentos locais em vigor relativos ao material instalado e a utilizagéo
do combustivel (gasolina, gaséleo e gas).

- Examinar periodicamente o escape dos gases queimados.

Substituir as tubagens logo que o seu estado o exija.

Nota: o 6xido de carbono presente nos gases de escape pode provocar a morte, se a taxa de concentragdo for excessiva no ar que se
respira.

Inibidor de corroséo presente no liguido de refrigeracdo (contém alcali)

- Ler as prescricdes na embalagem.
- Conservar o produto fora do alcance das criangas.
- Nao ingerir.

- Evitar qualquer contacto prolongado ou repetido com a pele.

Evitar o contacto com os olhos.

Em caso de contacto com os olhos:

1. Lavar imediatamente com agua abundante durante pelo menos 15 minutos.

2. Consultar imediatamente um médico.
Em caso de contacto com a pele:
1. Lavar abundantemente com agua e sabao.

2. Consultar imediatamente um médico.

Combustiveis e 6leos

- Nao inalar.
- Assegurar uma ventilagdo correcta.

- Utilizar uma mascara de protecgdo adequada.
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Electrélito das baterias

- Evitar o contacto com a pele e os olhos.

- Usar dculos e vestuério de proteccao adequados e luvas resistentes
com bases fortes, para manipular o electrélito.

Em caso de projec¢éo para os olhos:

1. Lavar imediatamente com agua corrente e/ou com uma solugdo de 10% de acido bdrico.

2. Consultar imediatamente um médico.

2.1.2.6. Instrucdes contra os riscos associados as fases de manutencéao

PERIGO

FASES DE MANUSEAMENTO - RISCO DE QUEDA

1. Escolher os dispositivos e os materiais de manuseamento adequados em fungéo do tipo de material a manusear. Verificar se
a capacidade de manutencéo é suficiente.

2. Verificar se os dispositivos e 0s materiais de manuseamento estéo em bom estado de funcionamento.

3. Respeitar as instru¢des de manuseamento descritas na presente documentagdo e as instru¢des dos pictogramas afixados no
material a manusear.

4. Assegurar que nunca se coloca sob a carga manuseada.

Nota: os anéis de elevagao previstos no material sdo dimensionados para manusear apenas o material. Caso 0s equipamentos
complementares sejam montados no material, deve ser realizado um estudo para definir o centro de gravidade do conjunto e verificar
a resisténcia mecanica da estrutura do material, bem como dos respectivos anéis de elevacéo.

2.1.2.7. Instrug¢fes contra os riscos associados ao ruido

NIVEL SONORO ELEVADO - RISCO DE PERDA DE AUDICAO

PERIGO

- Utilizar imperativamente protec¢Bes auriculares adequadas por quem efectue tarefas nas proximidades de um grupo
electrogéneo em funcionamento.

Nota: para os grupos electrogéneos utilizados no interior, cujos niveis de ruido ambiente dependem das condi¢gbes da instalacdo, ndo
é possivel especificar estes niveis de ruido ambiente nas instru¢des de instalagdo. Uma vez que a exposi¢édo prolongada a um nivel
de pressdo acustico elevado pode provocar danos auditivos permanentes, é necessario realizar, apés a instalacdo, medicdes
acusticas para determinar o nivel de presséo acustica e, se necessario, implementar medidas preventivas adequadas.

18/118



€T

2.2. Combustiveis, lubrificantes e liquidos de refrigeracéo

Todas as especificacdes (caracteristicas dos produtos) encontram-se nos manuais de manutencéo dos motores e dos alternadores
fornecidos com este manual.

Em complemento destas especificagdes, recomendamos os combustiveis, lubrificantes e liquidos de refrigeracdo mencionados no
capitulo "Especificagdes".

2.2.1 Especificagcdes

2.2.1.1. Especificagbes dos combustiveis

Exigéncias gerais de qualidade

A qualidade do combustivel & fundamental para o desempenho do motor. Tal diz respeito tanto aos desempenhos técnicos, como
sejam a longevidade, a poténcia fornecida e o consumo de combustivel, assim como a capacidade de respeitar as exigéncias emitidas
pelas autoridades sobre as emissfes poluentes. Apenas devem ser utilizados combustiveis conformes as exigéncias legais em
vigor e as normas nacionais e internacionais. Consultar o distribuidor de combustivel local para obter informacdes sobre as
caracteristicas do gasoleo disponivel na regiao.

Exemplos de normas e de exigéncias:

Norma europeia (CEN) de combustivel para automdveis - combustiveis para motor

EN 590 Diesel (gasoleo) - exigéncias e métodos de ensaio

American Society for Testing and Materials: exigéncia de base nos Estados Unidos da

ASTMD 975 1-D e 2-D Ameérica e no Canada

JIS KK 2204 Japanese Industrial Standards: normas industriais japonesas

Respeito pelas emissdes poluentes

As medicdes de certificagdo atestando o respeito pelos valores limites de emissdes legais sdo efectuadas com os combustiveis
certificados conformes as normas e exigéncias acima indicadas.

Resisténcia as baixas temperaturas

Se a temperatura exterior for baixa, a fluidez do combustivel Diesel pode tornar-se insuficiente devido a um deposito de parafina.
Logo, para evitar funcionamentos incorrectos (filtros entupidos, por ex.), utilizar, no inverno, combustiveis Diesel suficientemente
fluidos sob o frio.

As exigéncias a respeitar para as diferentes regides geograficas e para as diferentes esta¢des (inverno/verao) estao especificadas nas
normas e/ou regulamentagdes nacionais. As companhias petroliferas devem estar sempre atentas para fornecer combustiveis cujas
propriedades de fluidez sob o frio sejam as correctas durante todo o ano. De uma forma geral, o gaséleo recebe aditivos para que
possa ser utilizado a baixas temperaturas na regiao onde é comercializado.

A aditivagcdo do combustivel deve respeitar as recomendacdes dos fabricantes dos motores e conservar um poder lubrificante
conveniente para os sistemas de injec¢do. E recomendavel privilegiar os combustiveis aditivados em refinaria em detrimento dos que
sdo alterados no reservatorio de armazenamento.
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Caracteristicas gerais do gaséleo

O combustivel utilizado deve possuir as seguintes caracteristicas (lista ndo exaustiva):

Teor de enxofre

O teor de enxofre deve corresponder as regulamentagfes sobre as emissées em vigor na
regido onde o grupo electrogéneo é utilizado.

Para os Estados Unidos da América e os paises que aplicam a regulamentacdo EPA

Utilizar exclusivamente gaséleo Ultra Low Sulfur Diesel (ULSD) com um teor maximo de
enxofre de 15 mg/kg para os motores certificados Intérim Tier 4 e Tier 4.

Para a Unido europeia

A directiva 2009/30/CE, cujo objectivo consiste em limitar a poluicdo atmosférica, impde a
utilizacdo de um gasdleo com um fraco teor de enxofre de 10 mg/kg, para 0os engenhos
méveis ndo rodoviérios.

Em Franca, esta obriga¢&o resultou na criagdo de um gaséleo, dito ndo rodoviario "GNR". O
teor maximo de enxofre admissivel € de 10 mg/kg. No entanto, os Estados membros
permitem que estes tipos de gaséleo contenham até 20 mg/kg de enxofre no momento da sua
distribuicdo aos utilizadores finais. E recomendado evitar o armazenamento prolongado do
gasoleo ndo rodoviario (mais de 6 meses).

Viscosidade e
densidade

A viscosidade e a densidade influenciam directamente o desempenho (poténcia e consumo
de combustivel), as emissdes e a longevidade do motor. Um nivel baixo de viscosidade e de
densidade diminui a poténcia do motor e aumenta o consumo de combustivel. Um nivel de
densidade e de viscosidade demasiado elevado prejudica gravemente a longevidade e o
funcionamento do sistema de injeccao de combustivel.

Para manter um desempenho técnico e ambiental adequado, a viscosidade e a densidade
devem estar conformes as especificagfes indicadas nos manuais de instrucdes dos
fabricantes dos motores que equipam 0s grupos electrogéneos.

Poder lubrificante
(ou capacidade de
lubrificag&o ou
untuosidade)

Para proteger o sistema de injeccdo de combustivel contra o desgaste excessivo, 0
combustivel deve imperativamente possuir um poder lubrificante satisfatorio (consultar os
manuais dos fabricantes dos motores que equipam 0s grupos electrogéneos).

indice de cetano

O comportamento de ignicdo dos combustiveis Diesel é indicado pelo indice de cetano. O
indice de cetano é importante para as emissées, a capacidade de arranque a frio e os ruidos
do motor. As exigéncias técnicas sdo de 45, no minimo.

Aguae
contaminantes

O combustivel e o depdsito ndo devem conter agua. A agua aumenta a corrosao e o desgaste
das pec¢as do motor, particularmente, ao nivel do sistema de injeccao. Além disso, a agua
favorece o desenvolvimento de bactérias e de fungos no depésito, 0 que pode entupir o filtro
de combustivel. O combustivel ndo deve conter nenhum tipo de residuos. Os contaminantes
organicos (bactérias, fungos, etc.) podem bloquear os filtros de combustivel; os materiais
inorganicos no combustivel (pd, areia) podem provocar graves danos no equipamento de
injeccao.
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2.2.1.2. EspecificacBes dos lubrificantes

Indispensavel para o funcionamento correcto do motor. E necessario escolher o 6leo em fungédo da sua utilizagdo. Com efeito, além da
funcédo de lubrificagéo, o 6leo deve também:

- arrefecer certas pecgas;

- proteger as partes metdlicas contra a corrosao;

- aumentar, nomeadamente, a estanqueidade entre pistdes, segmentos e cilindros;
- evacuar impurezas (até ao filtro).

E recomendado utilizar um lubrificante topo de gama para motores Diesel. A tabela seguinte indica, por marca de motor, os 6leos
recomendados.

Motor
Marca Tipo Marca Tipo
Cummins Todos GenPARTS GENLUB TDX 15W40
John Deere John Deere PLUS-50
John Deere Todos
GenPARTS GENLUB TDX 15W40
MTU Todos GenPARTS GENLUB TDX 15W40
Mitsubishi Todos GenPARTS GENLUB TDX 15W40
Combustivel GenPARTS GENLUB TDX 15W40
Perkins
Gas MOBIL PEGASUS 705
Volvo Todos GenPARTS GENLUB TDX 15W40
Doosan Todos GenPARTS GENLUB TDX 15W40
Lombardini GENLUB TDX 15W40 ou Kohler 5W40,
Todos GenPARTS ou Kohler
Kohler em fung¢&o do modelo do motor
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Viscosidade

A viscosidade é a medida da resisténcia que um fluido oferece ao seu escoamento. A viscosidade de um 6leo de motor € indicada por
2 graus SAE (Society of Automotive Engineers). Um grau a frio e um grau a quente. O grau a frio é indicado a frente da letra W.

O 1° grau indica a viscosidade dindmica a frio, ou seja, a capacidade para accionar o motor e ferrar a bomba de 6leo (e, por
conseguinte, lubrificar rapidamente os varios 6rgéos). Quanto mais baixo for o nimero, mais fluido é o dleo.

O 2° grau indica a viscosidade cinematica a quente. Quanto maior for o nimero, mais espessa sera a pelicula de 6leo a quente
(favorece a protec¢do e a estanqueidade). Quanto menor for o nimero, melhor serd a reducdo de fric¢do a quente (favorece a
economia de combustivel).

Para assegurar uma proteccéo imediata em cada arranque do motor, a escolha do grau de viscosidade a frio é fundamental. O 6leo

mais fluido € mais rapido em termos de tempo de circulacdo de 6leo pelo motor. A sua escolha deve ser feita em fungdo da
temperatura ambiente. Consultar a tabela seguinte.

cc N\ ~ oF
+ 40— - +104
+ 35 + 95
+ 30 + 85
§
+ 20 z g 2 + 68
|2 | |=
+ 10 s e © 2 —+ 50
+ 5 < L - —+ 41
0 g + 32
- 5 —+ 23
—-10— —+ 14
- 15 -+ 5
—20 - 4
—ZSU -—13
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Caracteristicas do 6leo GENLUB TDX 15W40

Desempenhos
O 6leo GENLUB TDX é um 6leo mineral multigrau 15W40 que responde as seguintes especificacdes: ACEA E3 e API CG-4.

ACEA E3: 6leo com uma excelente estabilidade da viscosidade, adaptado a intervalos de mudanca prolongados e a condicdes de
utilizagdo rigorosas.

API CG-4: 6leo particularmente eficiente para responder as exigéncias em matéria de emissdes.
ACEA = Associagdo dos Construtores Europeus de Automéveis

API = American Petroleum Institute (Instituto Americano do Petréleo)

Caracteristicas

Caracteristicas Unidades Grau SAE 15W-40
Densidade (massa volumica) a 15 °C kg/m3 883
Viscosidade cinemética a 100 °C mm?/s (cSt) 14
indice de viscosidade - 130
Ponto de escoamento °C -27°
Ponto de inflamagé&o °C >200
TBN* mgKOH/g 9,7

Valores tipos dados a titulo indicativo

* TBN (indice de Base Total — grau de alcalinidade): permite verificar a reserva de alcalinidade do 6leo segundo a norma ASTMD
2896. Este controlo permite apreciar a faculdade do produto em manter-se operacional e verificar a aptiddo do lubrificante para
neutralizar a acidez contida no éleo, que se torna corrosiva para os elementos metalicos do érgéo lubrificado.

2.2.1.3. Especifica¢fes dos liquidos de refrigeracéo

O sistema de refrigeragéo interno do motor permite ao motor funcionar a uma temperatura exacta.

A tabela seguinte indica, por marca de motor, os liquidos de refrigeracdo recomendados.

Motor
Marca Tipo Marca Tipo
Mitsubishi LLC
Mitsubishi Todos

GenPARTS GENCOOL PC -26
MTU Todos GenPARTS GENCOOL PC -26
John Deere Todos GenPARTS GENCOOL PC -26
Volvo Todos GenPARTS GENCOOL PC -26
Doosan Todos GenPARTS GENCOOL PC -26
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Caracteristicas do liquido de refrigeracdo GENCOOL PC -26

Desempenhos

O liquido de refrigeragdo GENCOOL PC -26 é um fluido de refrigeracéo, pronto a utilizar, de elevada proteccéo e produzido a partir de
um anticongelante homologado pela maioria dos construtores (anticongelante concentrado Power Cooling).

O produto possui as seguintes caracteristicas:

- Anticorroséo reforgada: melhora a eficacia e a longevidade do sistema de refrigeracéo.

- Especial alta temperatura: favorece as trocas térmicas.

- Proteccéo de longa duragéo: contra o sobreaquecimento e a corrosdo em condi¢Bes de utilizagdo extremas.

- Compativel com o liquido de origem (todavia, € recomendado substituir todo o liquido do circuito de refrigeracdo aquando da
mudanga do liquido).

Caracteristicas

Caracteristicas Unidades Especificacdes
Densidade (massa volumica) a 20 °C kg/m® 1053 +3
pH pH 7,5a8,5
Reserva de alcalinidade ml =10
Temperatura de ebulicdo °C 105+ 2
Temperatura de congelacéo °C -26 £ 2

Valores tipos dados a titulo indicativo

2.3. Proteccédo do ambiente

O dleo, o combustivel e o liquido de refrigeracdo séo produtos extremamente toxicos para o ambiente e a salde humana: nunca os
despeje ou deixe escorrer para 0 solo (recupere os fluidos para recipientes adequados e leve-os até um ponto de recolha de
residuos). Quando o grupo electrogéneo deixar de ser utilizado (fim de vida do produto), leve-o até um ponto de recolha de residuos.
Para evitar o risco de incéndio, delimite uma éarea suficientemente ampla em redor do grupo electrogéneo (risco de faiscas). Para
reduzir a poluigdo sonora, evite, sempre que possivel, a reverberagcdo dos sons nas paredes ou outras construgdes (amplificacéo do
volume).

3. Descricéo geral do material

Existem 3 grandes tipos de grupos electrogéneos:

- Grupo electrogéneo fixo:
» sem tampa de proteccao;
» com tampa de proteccao.
- Grupo electrogéneo mavel:
» sem reboque;
» com reboque.
» mastro de iluminagéo.
- Grupo electrogéneo em contentor:
» sem reboque;

» com reboque.

Nota: Os grupos electrogéneos mdéveis integram sempre uma protecgdo (tampa ou contentor).
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3.1. Grupo electrogéneo fixo

er

3.1.1 Grupo electrogéneo sem tampa de protecc¢éo

Figura 7: Descrigcao geral de um grupo electrogéneo sem tampa de protecgéo

1 Filtro de ar Motor 9 Chassis

2 Alternador Grelha de proteccdo das partes 10 Placa de identificacdo
rotativas

3 Pinos amortecedores Bloco de comando 11 Disjuntor

4 Bateria de arranque Radiador 12 | Consola
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3.1.2 Grupo electrogéneo com tampa de protecgao

Figura 8: Descrip¢éo geral de um grupo electrogéneo sem tampa de proteccéo

1 Anel de elevacéo 6 Motor 11 Chassis

2 Filtro de ar 7 Grelha de proteccdo das partes 12 Placa de identificacdo
rotativas

3 Alternador 8 Escape 13 Disjuntor

4 Pinos amortecedores 9 Radiador 14 | Consola

5 Bateria de arranque 10 | Tampa de proteccéo 15 Bloco de comando
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3.2. Grupo electrogéneo movel

3.2.1 Grupo electrogéneo sem reboque

Figura 9: Descrigdo geral de um grupo electrogéneo sem tampa de protecgéo

1 Anel de elevacéo 6 Motor 11 Chassis
2 Filtro de ar 7 Grelha de protecgdo das partes 12 Placa de identificagéo
rotativas
3 Alternador 8 Escape 13 Disjuntor
4 Pinos amortecedores 9 Radiador 14 | Bloco de comando
5 Bateria de arranque 10 | Tampa de proteccéo 15 Passagens de garfos
16 Barra de tracgéo
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3.2.2 Grupo electrogéneo sobre reboque

Todos os grupos electrogéneos mdéveis existem na versao sobre reboque.

= RrR22

-
-
. *
-R.
-

ental Lampact

Figura 10: Exemplo de grupo electrogéneo moével sobre reboque

3.2.3 Mastro de iluminagéo
I’A/ Projectores

/ Mastro
8

Grupo electrogéneo
com tampa de
protecgéo

Reboque

Figura 11: Exemplo de mastro de iluminacéo
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3.3.  Grupo electrogéneo em contentor

A denominagc&o "contentor” corresponde a um termo genérico utilizado para uma caixa® concebida para o transporte de mercadorias,
suficientemente soélida para uma utilizagcdo repetida e com elementos (cantos 1SO) que permitem a transferéncia entre meios de
transportes.

A gama SDMO CONTENENERGY inclui 3 tipos de contentores:

- 1SO 20 e ISO 40.
- CIrR20.
- EUR40.

As designagdes ISO, CIR e EUR séo designa¢fes comerciais SDMO.

Estes contentores transformados sé@o provenientes de contentores de grande capacidade (HC: High Cube) normalizados ISO:

- 1AAA: Contentor de 40 pés (12,192 m x 2,438 m x 2,896 m), utilizados para os 1SO 40 e EUR 40.
- 1CCC: Contentor de 20 pés (6,058 m x 2,438 m x 2,896 m), utilizados para os ISO 20 e CIR 20.

3.3.1 Contentores ISO 20 e ISO 40

Os contentores 1SO 20 e ISO 40 de 20 e 40 pés estdo conformes as normas da ISO/TC104 e certificados C.S.C.%, o que autoriza o
respectivo transporte maritimo.

Silencioso

Consola

Absorvedores
de som

Grelha de
Radiador entrada de ar
insonorizada
Figura 12: Exemplo de contentor ISO 20
Depdsito de
combustivel
Silencioso
Absorvedores

Ao cnm

Grelha de
entrada de

ar
AIPR

. Radiador
Figura 13: Exemplo de contentor ISO 40

' Na "giria" do transporte internacional, um contentor € muito vezes chamado "caixa".
2C.S.C.: Conteneur Safety Convention
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3.3.2 Contentor CIR 20

Os contentores CIR 20 (ndo certificados C.S.C.) séo construidos na base dos contentores ISO 20 (conforme a I1SO/TC104 por
encomenda).

Estes contentores de baixo nivel sonoro estdo bem adaptados as aplicagdes moveis e de aluguer.

Silencioso Radiador

Grelha de entrada
de ar insonorizada

Deposito

Figura 14: Exemplo de contentor CIR 20

3.3.3 Contentor EUR 40

Os contentores EUR 40 s&o realizados exclusivamente com 40 pés (ndo certificados C.S.C.). Estes contentores destinam-se aos
grupos electrogéneos equipados com motores MTU da série 4000 e existem em 2 vers@es de insonorizacdo: Silent e Supersilent.

Silencioso

Refrigerador

Grelha de entrada
de ar insonorizada

Figura 15: Exemplo de contentor EUR 40
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3.3.4 Contentor sobre reboque

Todos os grupos electrogéneos em contentores (20 e 40 pés) existem na versdo sobre reboque.

Figura 16: Exemplo de contentor sobre reboque
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3.4. Placas de identificacdo

3.4.1 Identificacdo dos grupos electrogéneos

Os grupos electrogéneos e respectivos componentes estdo identificados com placas de identificagao.

As regras precisas de identificagdo de cada componente principal (motor, alternador...) estdo indicadas nos documentos proprios de
cada fabricante, que se encontram em anexos neste manual.

6 12 10 2 1 7 3 14 16 }7

GROWPE ELHCTROGENE / GENERATING SET PRESSION ACOUSTIQUE / SOUND PRESSURE
PLAQUE NSTRUCTEUR / MANUFACTURER PLATE -
im 7m 15m
Type J33 /

: sz ZECRIGE
E
e mrzo | dB(A) R e [ore o |

Masse (Kg) ( ‘
= PUISSANCE ACOUSTIQUE /| SOUND POWER
&5 ¥ 4 ~

EC 2000/14

1) Lwa

Y

cipale / PrimPower |

Service SedpursiEmergency Staniby Power |
Y

Y
Annce Nufhéra de Série
A ferial Number

91 dB

4 9 8 15 18

JJSO?DDB(*i

9. Temperatura ambiente maxima para a
poténcia atribuida (°C)

10. Frequéncia atribuida (Hz)

11. Velocidade de rotagcdo do  grupo
electrogéneo (RPM)

12. Tenséo atribuida (V)

13. Intensidade atribuida (A)

14. Massa (kg)

15. Marcagéo CE

16. Marcacdo norma fora da CE
(exemplo GOSSTANDART)

17. Presséo acustica

18. Poténcia acustica

Grupo electrogéneo

Marca do fabricante

Modelo

Numero de série

Ano de fabrico

Poténcia atribuida (kVA e kW) segundo a
norma ISO 8528-1

PRP: poténcia principal

ESP: poténcia de emergéncia

7. Factor de poténcia atribuido

8. Altitude méaxima do local acima do nivel do
mar (m) para a poténcia atribuida

ousrwDE

Figura 17: Exemplo de placa de identificagdo do grupo electrogéneo
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3.4.2 Localizagéo das placas nos grupos electrogéneos com e sem tampa

A placa de identificag8o dos grupos electrogéneos com e sem tampas de proteccao esté colada na parte inferior do chassis.

Placa de identificacdo \

Figura 18: Localizagdo da placa de identificacdo dos grupos electrogéneos com e sem tampas de proteccao

3.4.3 Localizagao das placas nos grupos electrogéneos em contentor

A placa de identificagdo dos contentores esta colada ao nivel da paragem de emergéncia.

Placa de identificacdo

Figura 19: Localizag&o da placa de identificacéo dos grupos electrogéneos em contentor

33/118



€T

3.4.4 Identificacdo dos componentes dos grupos electrogéneos

ﬁu iéIEngine

riedrichshafen GmbH 04.15 MmN 425
e T — ——

JOHN DEERE

Engine Serial Number
*CD4045T 123456+

CDA4045TF150 A%S. XXX
DEERE & COMPANY MOLINE, ILLINOIS _MADE IN FRANCE

® vorvo PENTA -9
ENGINE MODE. TANRLIkE o
SPEC. NO.

RIAL NO. U U oo eemdiae
‘ _ MADEIN SWEDEN 888563

TvyrPE RN |
No. [EEFTNEENN
! Ty FEBRURKY 2011 |
output EESEEE W
SPEED
ORDER No.
MAS

MHI EQUIPMENT ALSACE S.A.S.
MULHOUSE FRANCE

RG7935 -UN-13NOV97

-
- ENGINE TYPE S4S DG 31.3kW-01
RATED OUTPUT  31. 3kW.1485rpm
ENGINE 'FAMILY S4S-DG :
y EC TYPE-APPROVAL NO
e113% 97/68DA * 2004/26 * 0652 * 00

re RS UL ES/ 41 |60
|70y WSS () B
1500 7y ®
1500 Hi) H Iy

100
REALS oo AR

o empera i : .
AR En charge e X
)J“ '_ ‘.'. -| h;‘ Py Rated load 2 Lol A

Via Roma 1,20, 36051
Tal.0444/396111-R. A, b !',i CE
CREAZZD VICENZA ITALIA Fax 0444/396156 i m i, 1

TYPE Il

KVA I Joosens |
]
]

R.P.H | e 1

Figura 21: Exemplos de placas de identifica¢é@o do alternador
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Designation : ARMOIRE DE 400KVA
A0217010
Cde : AVP31650-01C
Reference SOREEL : 371562.03
No OF : 02280753

4. Instalacéo

Figura 22: Exemplo de placa de identificagdo do quadro eléctrico

4.1. Descarregar o material

Para descarregar o material do suporte de transporte, respeitar as seguintes etapas:

1. Escolher o local de descarga e a localizacéo final (de utilizagdo) do material, em funcé@o dos seguintes critérios:

proximidade entre o local de descarga e o local de utilizagdo do material;
facilidade de acesso ao material aquando das fases de deslocagao;
facilidade de deslocacao entre o local de descarga e o local de utilizagdo do material;

capacidade do solo para suportar a carga do material e do dispositivo de manuseamento.

2. Se o solo ndo tiver as caracteristicas adequadas para receber a carga do material e do dispositivo de manuseamento, instalar
vigas com as dimensdes suficientes para suportar a carga do conjunto.

3. Escolher o método, bem como os dispositivos e os materiais de manuseamento adequados em fungdo do tipo de material a
manusear. Verificar se a capacidade de manutencéo é suficiente.

4. Ler atentamente as instrucdes relacionadas com os métodos de manuseamento no capitulo "Manusear o material" deste
documento.
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4.2. Fazer a manutencdo do material

4.2.1 Avisos sobre a manutencao

Apenas os contentores ISO 20 e ISO 40 podem ser empilhados.

E interdito empilhar os outros modelos de grupos electrogéneos.

ATENCAO

ATENCAO

Alguns grupos electrogéneos estéo equipados com patins de transporte, de cor vermelha, que facilitam o
manuseamento e o transporte.

E imperativo desmontar os patins de transporte antes da instalacéo definitiva dos grupos electrogéneos em
causa.

— o2

e

ATENCAO

E interdito levantar um mastro de iluminac&o através do anel de elevagéo fixo no grupo electrogéneo. Para
isso, devem ser utilizados os 4 anéis de elevacao fixos no reboque.
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4.2.2 Deslocar o material através de lingagem

4.2.2.1. Lingar os grupos electrogéneos sem tampa

!

Cada anel de elevagéo do grupo electrogéneo estd marcado por um pictograma

ATENCAO

Fixar as lingas do dispositivo de elevagdo nos anéis do grupo electrogéneo previstos para esta operagao.
Esticar ligeiramente as lingas, sem levantar o grupo electrogéneo.

Assegurar-se da correcta fixagdo das lingas e da solidez do equipamento.

Levantar o grupo electrogéneo suavemente e sem esticoes.
Orientar e estabilizar o grupo electrogéneo até ao local escolhido.

Pousar suavemente o grupo electrogéneo, até o posicionar.

N o o~ wDbd PR

Aliviar as lingas e, em seguida, solta-las dos anéis de elevacéo.

! As lingas devem estar perpendiculares ao chassis para que
néo haja friccdo com o grupo electrogéneo.

ATENCAO

Figura 23: Utilizagdo das lingas num grupo electrogéneo sem tampa
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4.2.2.2. Lingar os grupos electrogéneos com tampa

! Cada anel ou patilha de elevacdo do grupo electrogéneo esta marcado por um
pictograma.

ATENCAO

1. Fixar as lingas do dispositivo de elevagéo nos anéis ou patilhas do grupo electrogéneo previstos para esta operacgao.
2. Esticar ligeiramente as lingas, sem levantar o grupo electrogéneo.
3. Assegure-se de que a fixa¢do dos cabos, a robustez do equipamento e o angulo dos cabos na vertical ndo é superior a 30°, caso

0 grupo electrogéneo esteja equipado com varios pontos de elevacgéo.
Levantar o grupo electrogéneo suavemente e sem esticdes.
Orientar e estabilizar o grupo electrogéneo até ao local escolhido.

Pousar suavemente o grupo electrogéneo, até o posicionar.

N o A

Aliviar as lingas, em seguida solta-las e retira-las dos anéis de elevacéo.

Os pontos de fixa¢do das lingas variam em funcéo dos modelos de tampa. Sao possiveis 3 configuracdes:

Tampa com 1 anel de elevagéo Tampa com 2 patilhas de elevacdo Tampa com 4 patilhas de elevacao

Figura 24: Pontos de fixagcdo das lingas nos grupos electrogéneos com tampa de protecgéo
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4.2.2.3. Lingar os grupos electrogéneos em contentor

Cada canto I1SO do contentor estad marcado com um pictograma

ATENCAO

1. Fixar as lingas do dispositivo de elevacéo nos cantos ISO do contentor.

2. Esticar ligeiramente as lingas, sem levantar o contentor.

3. Assegurar-se da correcta fixacdo das lingas e da solidez do material em manobra.

4. Levantar o contentor suavemente e sem esticdes.

Orientar e estabilizar o contentor até ao local escolhido.
Colocar o contentor, sempre levantado, em fung&o da sua posicao definitiva.

Pousar o contentor suavemente e sem esticoes, até o posicionar.

© N o »

Uma vez o contentor no chdo e bem posicionado, aliviar as lingas, verificar a boa estabilidade do contentor e corrigi-la, se
necessario.

9. Soltar as lingas e retira-las dos anéis de elevagao.
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Exemplo de fixagdo por um
gancho vulgar aplicado no
canto 1ISO

Exemplo de fixagdo por um
gancho de seguranca
aplicado no canto ISO

Exemplo de fixag&o por
manilha aplicada no canto
ISO

Exemplo de fixa¢&o por fecho
com engate manual no canto
ISO

Figura 25: Exemplos de dispositivos de manuseamento

Exemplo de elevacdo de contentor por estrutura equipada com
ganchos, manilhas ou fechos engatados a mao.

Exemplo de contentor levantado pelos quatro cantos ISO
inferiores

Figura 26: Exemplos de métodos de elevagdo de contentores

Figura 27: Exemplos de métodos de elevagao interditos
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4.2.3 Deslocar o material através de empilhador

4.2.3.1. Fazer amanutenc¢do dos grupos electrogéneos com e sem tampa

o Cada zona de passagem de garfo do grupo electrogéneo esta identificada por um pictograma
ATENCAO

g Utilizar um empilhador cujos bragos sejam mais longos que a largura do chassis.
ATENCAO

1. Posicionar os bragos do empilhador sob o chassis (excepto para os grupos electrogéneos equipados com «passagem de
garfo»; neste caso, posicionar os bracos do empilhador nestas aberturas), assegurando-se de que apenas as suas travessas
assentam nos bracos.

2. Levantar e manusear o material cuidadosamente.

3. Colocar o grupo electrogéneo no respectivo local de descarga.

Figura 28: Exemplos de manuseamento com empilhadores

4.2.3.2. Fazer amanutencdo dos grupos electrogéneos em contentor

!

- E interdito manusear os contentores num empilhador

ATENCAO
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4.2.4 Deslocar o material através de guincho mével

Num local equipado com carris e um guincho mével adaptados, proceder da mesma forma descrita no paragrafo "Deslocar o material
através de lingagem".

Figura 29: Manuseamento de um grupo electrogéneo com o auxilio de um guincho mével

4.2.5 Deslocar o material através de rolos

' Apenas 0s grupos electrogéneos que ndo possuam patins integrados no chassis poderéo ser deslocados
® com o auxilio de rolos.

A superficie de apoio do chassis sobre os rolos ndo deve apresentar deformacdes.

ATENCAO

Elevar ligeiramente a extremidade do lado do motor com o auxilio de 2 hidraulicos e fazer deslizar 3 rolos sob o chassis.
Pousar o chassis sobre os tubos e deslocar o grupo electrogéneo, empurrando manualmente.
A medida que o grupo electrogéneo se desloca, utilizar os tubos soltos colocando-0s um apés o outro sob o chassis.

Ao chegar a sua localizagao final, posicionar o grupo electrogéneo e eleva-lo com o auxilio dos hidraulicos estabilizando-o.

a M 0D PR

Retirar os tubos e baixar o grupo electrogéneo, assegurando o correcto posicionamento; de seguida, retirar os hidraulicos.

Figura 30: Manuseamento de um grupo electrogéneo com o auxilio de rolos
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4.3.

Transportar o material

4.3.1 Avisos sobre o transporte

! Apenas os contentores ISO 20 e ISO 40 podem ser empilhados.

ATENCAO

E interdito empilhar os outros modelos de grupos electrogéneos.

E interdito colocar em funcionamento os grupos electrogéneos durante o seu transporte.

ATENCAO

4.3.2 Preparar o transporte

Antes de qualquer fase de transporte, respeitar as seguintes etapas:

o~ 0D PR

Fechar a torneira na saida do reservatério de reposi¢éo de 6leo.
Efectuar o atesto de 6leo no reservatério de reposigéo de 6leo.
Efectuar o atesto de 6leo no céarter do motor.

Efectuar o atesto de combustivel no depdsito integrado.

Verificar se as baterias estdo montadas e carregadas com electrdlito.

4.3.3 Transporte rodoviario

4.3.3.1. Grupos electrogéneos com e sem tampa

O transporte rodoviario dos grupos electrogéneos deve ser efectuado de acordo com as regulamentag8es dos respectivos paises.

Para o transporte rodoviario dos grupos electrogéneos, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1.
2.

Colocar uma capa de plastico sobre os grupos electrogéneos sem tampa, aquando do transporte.

Seleccionar o material de transporte (reboque, semi-reboque...) adequado a esta utilizagdo e apresentar todas as garantias
tanto ao nivel da capacidade de suporte da carga, como dos dispositivos de fixagdo.

Colocar calgos e fixar os grupos electrogéneos ao pavimento do material de transporte.
Prender os grupos electrogéneos ao respectivo material de transporte.

Escolher o itinerario de transporte que permita utilizar estradas transitaveis e em bom estado para ndo danificar os grupos
electrogéneos transportados.

4.3.3.2. Grupos electrogéneos em contentor

O transporte rodoviario dos contentores deve ser efectuado de acordo com as regulamentacdes dos respectivos paises.

Para o transporte rodoviario dos grupos electrogéneos em contentores, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1.

Seleccionar o material de transporte (reboque, semi-reboque, porta-contentores...) adequado a esta utilizacdo e apresentar
todas as garantias tanto ao nivel da capacidade de suporte da carga, como dos dispositivos de fixacao.

Tapar obrigatoriamente os orificios (entradas e saidas de ar, escape...) aquando do transporte.

Escolher o itinerario de transporte que permita utilizar estradas transitaveis e em bom estado para ndo danificar o contentor e
o respectivo contetdo.
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4.3.3.3. Grupos electrogéneos sobre reboques

Engatar e desengatar o reboque

Reboque do tipo "rodoviéario"

Antes de atrelar o reboque, proceder a verificagdo do gancho de atrelagem do veiculo tractor; este deve estar perfeitamente adaptado

ao reboque.
Tentar puxar um reboque com um dispositivo ndo-conforme (barra, cabos, corda, etc.) expde ao risco de
' graves acidentes.
- Verificar também:
. - A auséncia de vestigios de ruptura ou de desgaste importante no sistema de atrelagem.
ATENCAO . .
- O funcionamento correcto do sistema de travamento.

Acoplamento de um reboque equipado com um anel de atrelagem

1.

Conduzir o veiculo tractor ou aproximar o reboque (apés ter libertado o travao de estacionamento, se existir) até ao ponto de
ligagao.

Colocar o rebogue em posicédo horizontal com o auxilio da roda de guiamento (roda jockey).

Colocar o anel de atrelagem sobre o gancho do veiculo tractor e baixar a langa regulavel (se existir) ou baixar a parte dianteira
do reboque para engatar o anel no gancho; o reboque deve permanecer em posi¢cdo horizontal uma vez terminada esta
regulacéo. Ajustar eventualmente a altura, com a roda jockey, para permitir o engate.

De seguida, elevar a roda jockey até que levante ligeiramente do ch@o e ndo transporte qualquer carga.

Fixar o cabo de desengate ao ponto de ligacéo situado sobre a placa de atrelagem (ver Figura 31: Cabo de desengate) e ligar
a ficha do cabo eléctrico que comanda a iluminacéo dos fardis, dos pisca-piscas, etc. na tomada do veiculo tractor.

Voltar a montar completamente a roda jockey e imobiliza-la na posicado, assegurando que nao impede o movimento da haste
do travdo nem do cabo de desengate.

Assegurar que o travdo de estacionamento (se existir) esta completamente desengatado, baixando a pega até ao fundo. Se
necessario, retirar os calgos da roda e arruma-los.

Se o anel de atrelagem néo estiver correctamente ligado ao gancho de atrelagem, o reboque separar-se-a
do veiculo tractor. O cabo de desengate acciona o travdo de estacionamento (que é efectivamente um
travao de emergéncia), caso o reboque se solte do veiculo tractor. Para que este dispositivo de travagem
desempenhe plenamente a sua fungéo, é imperativo respeitar as seguintes instrucdes:

- O cabo de desengate NAO DEVE ser enrolado & volta do rodizio guia, pois impediria o
funcionamento do travdo de emergéncia.

- O cabo de desengate DEVE permanecer o mais direito possivel, sem qualquer obstrucéo.

- O cabo de desengate deve ter um comprimento suficiente para possibilitar as viragens e nao deve

ser esticado nem travado durante a sua utilizacéo, porque isso implicaria o accionamento do travao

ATENGAO de estacionamento durante a tracg&o do veiculo.

Figura 31: Cabo de desengate
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Acoplamento de um reboque equipado com uma cabeca de ligacdo

1.

Conduzir o veiculo tractor ou aproximar o reboque (apds ter libertado o travao de estacionamento, se existir) até ao ponto de
ligagao.

Abrir a cabega de ligacéo. Para isso, puxar a pega de ligagdo (ver Figura 32: Exemplo de cabeca de liga¢éo) no sentido da
seta.
O mecanismo de ligacao pode permanecer aberto desde que a cabeca de ligagdo nédo assente sobre a rétula de atrelagem.

Colocar o reboque em posigdo horizontal com o auxilio do rodizio guia (roda jockey) e a cabeca de ligacdo aberta sobre a
rétula de atrelagem, baixando a lanca regulavel, se existir, ou a parte dianteira do reboque. O reboque deve permanecer em
posicdo horizontal, apds a concluséo desta regulacéo.

Se necessério, ajustar a altura com a roda jockey. A cabeca de ligacdo adapta-se automaticamente, fazendo um clique
perfeitamente audivel; de seguida, baixar a pega de ligacdo. O mecanismo de ligagdo fica, entdo, engatado e a pega de
ligagdo ndo pode ser colocada numa posi¢éo mais baixa (quando é manobrada manualmente).

De seguida, elevar a roda jockey até que levante ligeiramente do chao e ndo transporte qualquer carga.

Fixar o cabo de desengate ao ponto de ligacao situado sobre a placa de atrelagem (ver Figura 31: Cabo de desengate) e ligar
a ficha do cabo eléctrico que comanda a iluminagdo dos faréis, dos pisca-piscas, etc. na tomada do veiculo tractor.

Voltar a montar completamente a roda jockey e imobiliza-la na posi¢éo, assegurando que ndo impede o movimento da haste
do travdo nem do cabo de desengate.

Assegurar que o travao de estacionamento (se existir) estd completamente desengatado, baixando a pega até ao fundo. Se
necessario, retirar os calcos da roda e arruma-los.

Se a cabeca de ligacdo nao estiver correctamente ligada a rétula de atrelagem, o reboque separar-se-a do
veiculo tractor. O cabo de desengate acciona o travao de estacionamento (que é efectivamente um travao
de emergéncia), caso o reboque se solte do veiculo tractor. Para que este dispositivo de travagem
desempenhe plenamente a sua fungéo, é imperativo respeitar as seguintes instrugées:

- O cabo de desengate NAO DEVE ser enrolado & volta do rodizio guia, pois impediria o
funcionamento do travdo de emergéncia.

- O cabo de desengate DEVE permanecer o mais direito possivel, sem qualquer obstrucéo.

- O cabo de desengate deve ter um comprimento suficiente para possibilitar as viragens e ndo deve

ser esticado nem travado durante a sua utilizagéo, porque isso implicaria o accionamento do travdo

ATENGAO de estacionamento durante a tracgdo do veiculo.

Figura 32: Exemplo de cabeca de ligacéo
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Desacoplamento de um reboque equipado com um anel de atrelagem

1. Imobilizar o reboque colocando calgos sob as rodas e ap0s ter accionado o travdo de estacionamento (se existir).

2. Desengatar o anel de atrelagem com o auxilio da roda jockey. O mecanismo de retrac¢éo da roda jockey (se existir) devera
bloquear-se automaticamente, antes que a roda toque no chao. Quando tiver a certeza de que 0 mecanismo esta travado e a
roda jockey esta a suportar a carga, pode desengatar o reboque do veiculo.

Desligar a ficha do cabo eléctrico que comanda a iluminagao dos faréis, dos pisca-piscas, etc. da tomada do veiculo tractor.

4. Retirar o cabo de desengate da placa de atrelagem.

Desacoplamento de um reboque equipado com uma cabeca de ligacdo

1. Imobilizar o reboque colocando cal¢os sob as rodas e apds ter accionado o travédo de estacionamento (se existir).

2. Abrir a pega de ligacdo e levantar a cabeca de ligacdo, com o auxilio da roda jockey, para desengata-la da rétula de
atrelagem. O mecanismo de retracgdo da roda jockey (se existir) deverd bloquear-se automaticamente, antes que a roda
jockey toque no chado. Quando tiver a certeza de que o mecanismo esta travado e a roda estd a suportar a carga, pode
desengatar o reboque do veiculo.

Desligar a ficha do cabo eléctrico que comanda a iluminacao dos faréis, dos pisca-piscas, etc. da tomada do veiculo tractor.

4. Retirar o cabo de desengate da placa de atrelagem.

Indicador de desgaste (em alguns modelos)

A cabeca de ligagdo possui um indicador de desgaste (ver Figura 33: Indicador de desgaste) que permite determinar se o limite de
desgaste da rétula de atrelagem do veiculo tractor ou do acoplamento do veiculo tractor foi atingido.

Para utilizar este indicador, engatar o reboque e deslocar o veiculo tractor cerca de 500 m, de forma a que a cabeca de ligacao se
encaixe. De seguida, controlar o desgaste da seguinte forma.

vermelho

Figura 33: Indicador de desgaste
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Se a secc¢édo verde do indicador estiver visivel no acoplamento (com o acoplamento concluido), significa que a cabeca de ligacédo esta
em bom estado ou ainda que o desgaste da rétula de atrelagem é inferior ao limite prescrito.

Se a seccéo verde do indicador estiver completamente oculta e apenas a secgdo vermelha for visivel, & possivel deduzir que a rétula
de atrelagem atingiu o limite de desgaste (diametro < 49,61 mm), ou que a cabeca de ligacédo e a rétula de atrelagem apresentam
sinais de desgaste, ou que a rétula de atrelagem estd em bom estado (diametro de 50 mm) mas que a cabeca de ligagdo esta gasta.

ATENCAO

Neste caso, a cabeca de ligagdo pode ser libertada da rétula de atrelagem e o reboque desengatado do
veiculo tractor. A cabeca de ligagdo e a rotula de atrelagem devem, por conseguinte, ser verificadas
antes de cada nova utilizacéo. Todas as pegas com defeito devem ser imperativamente substituidas.

Reboque do tipo "estaleiro"

Antes de atrelar o reboque, proceder a verificagdo do sistema de atrelagem do veiculo tractor; este deve estar perfeitamente adaptado

ao reboque.

ATENCAO

Tentar puxar um reboque com um dispositivo ndo-conforme (barra, cabos, corda, etc.) expde ao risco de
graves acidentes.

Verificar também:

- Aauséncia de vestigios de ruptura ou de desgaste importante no sistema de atrelagem.

- O funcionamento correcto do sistema de travamento.

Acoplamento de um reboque equipado com um anel de atrelagem

1. Conduzir o veiculo tractor ou aproximar o reboque até ao ponto de ligagdo.

2. Colocar o rebogque em posicao horizontal com o auxilio do rodizio guia (roda jockey).

3. Colocar o anel de atrelagem sobre o gancho do veiculo tractor e baixar o reboque para engatar o anel no gancho. Ajustar
eventualmente a altura, com a roda jockey, para permitir o engate.

4. De seguida, elevar a roda jockey até que levante ligeiramente do chdo e ndo transporte qualquer carga.

Voltar a montar completamente o rodizio guia e imobiliza-lo na posicao.

ATENCAO

Se o anel de atrelagem nao estiver correctamente ligado ao gancho de atrelagem, o reboque separar-se-a
do veiculo tractor.
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Acoplamento de um reboque equipado com uma cabeca de ligacdo

1. Conduzir o veiculo tractor ou aproximar o reboque até ao ponto de ligagao.
2. Abrir a cabeca de ligacdo. Para isso, puxar a pega de ligacéo (ver figura 32) no sentido da seta.
O mecanismo de ligagdo pode permanecer aberto desde que a cabeca de ligagdo ndo assente sobre a rétula de atrelagem.

3. Colocar o reboque em posicéo horizontal com o auxilio do rodizio guia (roda jockey) e a cabeca de ligacdo aberta sobre a
rétula de atrelagem; o reboque deve permanecer em posicéo horizontal.

Se necessario, ajustar a altura com a roda jockey. A cabeca de ligacdo adapta-se automaticamente, fazendo um clique
perfeitamente audivel; de seguida, baixar a pega de ligagdo. O mecanismo de ligacéo fica, entdo, engatado e a pega de
ligacdo ndo pode ser colocada numa posigdo mais baixa (quando é manobrada manualmente).

4. De seguida, elevar a roda jockey até que levante ligeiramente do chao e nao transporte qualquer carga.

5. Voltar a montar completamente a roda jockey e imobiliza-la na posicéo.

- Se a cabeca de ligagdo nado estiver correctamente ligada a rétula de atrelagem, o reboque separar-se-a do
veiculo tractor.

ATENCAO

Desacoplamento de um reboque equipado com um anel de atrelagem

1. Imobilizar o reboque colocando calgos sob as rodas.

2. Desengatar o anel de atrelagem, baixando a roda jockey. Quando tiver a certeza de que a roda esta a suportar a carga, pode
desengatar o reboque do veiculo.

Desacoplamento de um rebogue equipado com uma cabeca de ligacao

1. Imobilizar o reboque colocando calgos sob as rodas.
2. Abrir a pega de ligacdo e levantar a cabeca de ligagdo, baixando a roda jockey, para desengata-la da rétula de atrelagem.
Quando tiver a certeza de que a roda esta a suportar a carga, pode desengatar o reboque do veiculo.
Controlo antes de rebocagem

Antes de efectuar uma rebocagem, devem ser realizadas as seguintes verificagfes:

- Aperto dos parafusos da tampa do grupo electrogéneo.

- Aperto das rodas.

- Travamento do gancho de atrelagem.

- Pressao dos pneus.

- Funcionamento da sinalizagao luminosa para reboques do tipo "rodoviario".

- Fecho das tampas.

- Travao de estacionamento desengatado para reboques do tipo "rodoviario".

- Rodizios guia (roda jockey) e descansos levantados (se existir).

- Aperto e travamento das alavancas de bloqueio dos bragos da lanca (se existir uma lanca regulavel).
- Teste de travagem para reboques do tipo "rodoviario".

- Instalagdo do cabo de seguranca dos travdes para reboques do tipo "rodoviario".

48/118



Funcionamento

Reboque do tipo "estaleiro"

Estes reboques ndo estdo equipados com travdo principal e, portanto, ndo podem ser travados em movimento; os pneus foram
previstos para uma velocidade maxima de 27 km/h. Por esta razao, é totalmente interdito ultrapassar esta velocidade.

Estes reboques também néo estdo equipados com sinaliza¢édo luminosa. A utilizagdo em estrada é interdita.

Rebogue do tipo "rodoviario"

A velocidade de circulacdo deve ser adaptada ao estado da estrada e ao comportamento do reboque.

A circulacdo a uma velocidade constante provoca o aquecimento dos pneus; por esta razdo, é importante fazer paragens de vez em
quando e controlar os pneus. Um sobreaguecimento pode provocar o rebentamento do pneu e, consequentemente, um acidente
grave. Ao executar manobras em marcha-atras, ndo esquecer de bloguear o travdo de inércia.

' Sera prestada especial atencéo ao aperto das rodas dos veiculos novos.

De facto, durante os primeiros quildmetros, o aquecimento dos cubos e dos tambores dos travdes
provocardo uma reducdo do aperto das rodas. Por esta razdo, é imperativo controlar os apertos a cada 10
quilémetros, até que mais nenhum desaperto seja constatado.

ATENGAO )
¢ O controlo do aperto devera ser efectuado antes de cada rebocagem.

lluminacao/sinalizacdo (apenas para os reboques "rodoviarios")

Os avisos luminosos séo obrigatérios para a condugdo em estrada. A sinalizagdo deve estar conforme as regulamentacdes em vigor
no pais de utilizag&o.

Dispositivos reflectores dianteiros (de cor branca)

Luzes traseiras vermelhas + pisca-piscas
+ luzes de stop

Dispositivos reflectores
traseiros (triangulo vermelho)

Dispositivos reflectores laterais (de cor laranja)

Figura 34: Exemplo de sinalizacdo francesa
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4.3.4 Transporte ferroviario

4.3.4.1. Grupos electrogéneos com e sem tampa
O transporte ferroviario dos grupos electrogéneos deve ser efectuado de acordo com as regras especificas deste tipo de transporte.

Para o transporte ferroviario dos grupos electrogéneos, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1. Colocar uma capa de plastico sobre os grupos electrogéneos sem tampa, aquando do transporte.

2. Seleccionar o material de transporte adequado a esta utilizacéo e apresentar todas as garantias tanto ao nivel da capacidade
de suporte da carga, como dos dispositivos de fixacao.

4.3.4.2. Grupos electrogéneos em contentor
O transporte ferroviario dos contentores deve ser efectuado de acordo com as regras especificas deste tipo de transporte.
Os contentores devem possuir as autorizagdes indispensaveis para o transporte ferroviario.

Para o transporte rodoviario dos grupos electrogéneos em contentores, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1. Seleccionar o material de transporte adequado a esta utilizagdo e apresentar todas as garantias tanto ao nivel da capacidade
de suporte da carga, como dos dispositivos de fixacao.

2. Tapar obrigatoriamente os orificios (entradas e saidas de ar, escape...) aquando do transporte.
4.3.5 Transporte maritimo

4.35.1. Grupos electrogéneos com e sem tampa

O transporte deve ser efectuado de acordo com as regras do transporte maritimo. Os grupos electrogéneos devem ser transportados
num contentor maritimo.

Para o transporte maritimo dos grupos electrogéneos, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1. Seleccionar o material de transporte adequado a esta utilizacdo e apresentar todas as garantias tanto ao nivel da capacidade
de suporte da carga, como dos dispositivos de fixagao.

2. Em caso de contentor partilhado, prever uma embalagem em caixa de tipo SEI.

4.3.5.2. Grupos electrogéneos em contentor

Tapar obrigatoriamente os orificios (entradas e saidas de ar, escape...).
Embalar obrigatoriamente os armarios eléctricos numa caixa SEI 4 C (caixa revestida com pelicula impermeavel).

Contentor de tipo "ISO"

Os contentores ISO 20’ e 40’ sdo "caixas" ISO de base sobre as quais se realizam modificagdes (portas, grelha de aspiragédo, saida de
escape).

Estes contentores, apesar das suas modificagfes, receberam uma homologacédo C.S.C. que autoriza o0 seu transporte maritimo.

Os contentores com certificacdo C.S.C. podem ser empilhados num navio porta-contentores de estrutura celular e sdo levantados pelo
topo. Na sua maioria, estes contentores séo "contentores ISO", que cumprem as normas definidas pela organizagdo internacional de
normalizagéo 1SO.
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Contentor de tipo "CIR" e "EURQO"

As modifica¢des realizadas nestes contentores de base "caixa" ISO (portas, aberturas para refrigeragéo, escape, etc.) ndo lhes
permitem obter a certificacdo C.S.C. e, por conseguinte, impedem o seu transporte maritimo. Um transporte especifico é, entéo,
preconizado (porta-contentores "flat").

[ Transportar imperativamente os contentores CIR 20 e EUR 20 no poréo.

ATENCAO

4.3.6 Transporte aéreo

O transporte aéreo dos contentores deve ser efectuado de acordo com as regras especificas deste tipo de transporte.

A ONU classificou os grupos electrogéneos como "mercadoria perigosa” sob o codigo UN 3166 - classe 9 - "Engine, internal
combustion (flammable liquid powered)".

Todas as expedi¢cdes de grupos electrogéneos por avido devem ser objecto de uma declaracédo prévia junto da companhia aérea,
segundo o formulario MOD3909.

Para o transporte aéreo, devem ser respeitadas as seguintes etapas:

1. Seleccionar o material de transporte adequado a esta utilizagéo e apresentar todas as garantias tanto ao nivel da capacidade
de suporte da carga, como dos dispositivos de fixacao.

2. Embalar obrigatoriamente os armarios eléctricos numa caixa SEI 4 C (caixa revestida com pelicula impermeavel).
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4.4. Instalar um grupo electrogéneo num local

E recomendado recorrer aos servicos de um profissional para assegurar uma instalacio e uma colocagdo em

' O conteudo deste capitulo apenas inclui recomendacdes gerais.
Y .
funcionamento correctas.

A responsabilidade da empresa ndo pode ser posta em causa em caso de avaria relacionada com as condi¢des

ATENGAO de instalacéo.

4.4.1 Introducéo

Nota: O desrespeito pelos principios fundamentais expfe o conjunto da instalagdo a degradagbes e desgastes anormais. O
procedimento descrito classifica os principais imperativos de instalagdo de um grupo electrogéneo "classico" composto por um motor
térmico, um gerador e um quadro eléctrico. Este imperativos devem ser considerados como sendo principios gerais. Para todas as
aplicacdes particulares e em caso de divida, 0S Nn0ossos servigos técnicos encontram-se ao seu dispor para o aconselhar e estudar
especificamente as suas condi¢fes de instalacdo. As regulamentacdes, disposi¢des e leis em vigor nos locais de instalagdo deveréo,
além disso, ser respeitados.

PORTA CORTA-FOGO

EVACUAGAO DOS GASES DE ESCAPE PARA O
SAIDAS DE AR EXTERIOR DO LOCAL

ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEL \
" i
4 '

' ENTRADA DE AR
CABOS ELECTRICOS

TUBOSDE =~ FIXAGAO DO  BORNE DE LIGACAO
COMBUSTIVEL GRUPO A LAJE A TERRA

4

Figura35: Exemplo de local para grupo electrogéneo
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4.4.2 Determinar o local de instalagéo

O local de implantagdo do grupo electrogéneo sera determinado em fungdo da aplicacdo. N&o existem regras bem precisas para
determinar a escolha do local, mas os seguintes elementos sédo determinantes:

- proximidade do quadro de distribui¢éo eléctrica;
- perturbagdes provocadas pelo ruido;
- alimentacéo de combustivel;

- evacuacdao dos gases queimados.

A escolha da sua localizagdo assentara assim num compromisso assumido de forma consciente!

1m mini

( -
\I

Terreno demasiado acidentado ou
instavel.
Escape e ventilagéo incorrectos Acesso subdimensionado
Assentamento do grupo electrogéneo
deficiente

Abastecimento de combustivel impossivel Abertura das portas da tampa impossivel

Figura36: Exemplos de problemas que podem surgir
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4.4.3 Escolher o tipo de local

Podem surgir dois casos:

Prever um abrigo simples, que proteja
O nivel sonoro n&o é primordial. - das intempéries (chuva, neve, trovoada,
etc.).

Prever um local realizado em betéo

O nivel sonoro baixo é um critério batido ou blocos de cimento maci¢co com
importante (ex.: grupo de emergéncia - uma espessura minima de 20 cm,
ou zona sensivel ao ruido). revestido com materiais absorventes,

dispositivos corta-fogo e isolantes.

A resisténcia ao fogo deve estar em conformidade com a legislacdo em vigor consoante o tipo de edificio.

ATENCAO

4.4.4 Determinar as dimensdes e a organizacao do local

As dimensdes e a adaptacao do local séo determinadas em fungéo de dois tipos de imperativos:

- Imperativos estaticos

Sao as dimensdes do material instalado e dos respectivos periféricos, a saber: depésito de combustivel diario, armério eléctrico,
silencioso, baterias, etc.

- Imperativos dinamicos

Sao as dimensdes a respeitar a volta de cada material para
permitir a manutencgéo e as eventuais desmontagens.

Prever, no minimo, um espagco de aproximadamente 1
metro em volta do grupo electrogéneo, indispensavel para
efectuar a manutencdo sem obstaculos. E necesséario
verificar que as portas dos grupos electrogéneos com
tampa podem abrir-se totalmente, que é possivel aceder
aos dispositivos para efectuar a manutencdo e proceder a
uma desmontagem integral do grupo electrogéneo.

Figura37: Exemplo das dimensdes de um local
para grupo electrogéneo com tampa
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4.4.5 Prever o suporte do grupo electrogéneo

Um grupo electrogéneo em funcionamento implica uma certa quantidade de energia vibratéria. Esta energia vibratéria é transmitida a
laje por intermédio do chassis. Montados sobre suportes elasticos, 0s nossos grupos electrogéneos ndo precisam de suporte
especifico. No entanto, a laje sobre a qual assentam o0s nossos grupos electrogéneos deve:

- ser suficientemente resistente;

- ser independente do resto da construcgao;
- estar nivelada;

- ser alisada para permitir 0 escoamento;

- sem suporte tipo cunha.

Em caso de risco de transmissédo de vibragdo, o grupo electrogéneo podera ser instalado numa laje ndo solidaria, eventualmente
isolada por um material estanque. Esta solugao € principalmente utilizada no caso de grupos electrogéneos com poténcia importante.

4.4.6 Abrir o local para o acesso e a ventilagéo

Acesso

Prever uma porta de acesso que permita a passagem do grupo electrogéneo e dos respectivos acessarios, de preferéncia no eixo da
laje do grupo electrogéneo.

Ventilagdo

- Prever aberturas para entrada de ar fresco e saidas de ar quente adaptadas as condi¢fes de utilizacdo e ao sistema de
refrigeracao.

- Definir aberturas amplamente dimensionadas e em funcdo dos seguintes elementos:
» poténcia do grupo electrogéneo;
» condi¢gbes atmosféricas;
» sistema de refrigeracao;
» processo de insonorizagao (se necessario).
- Garantir a circulagdo do ar no seguinte sentido: Alternador = Motor = Radiador.
- Prever a entrada e a saida de ar tdo directa quanto possivel.

- Ligar o sistema de refrigeragdo a uma bainha ou a tampa de saida de forma estanque para evitar qualquer reciclagem de ar
quente.

- Assegurar-se de que as aberturas de entrada e de saida de ar néo ficam préximas uma da outra.

evitar a formacéo de um depdsito no radiador, provocando a sua sujidade e a diminui¢cdo da sua capacidade

' Evacuar os vapores do carter do motor, de preferéncia, para o exterior do local do grupo electrogéneo, para
] de arrefecimento.

ATENCAO Assegurar a recuperagao dos vapores de carter do motor para preservar o ambiente.

Nota: Um motor térmico produz uma certa quantidade de calor, que deve ser evacuada para o exterior do local, de modo a assegurar
o funcionamento correcto do grupo electrogéneo. Estas calorias libertadas pelo grupo electrogéneo séo de varias origens:

- refrigeragdo dos cilindros;
- radiacdo do bloco do motor e do tubo de escape;

- refrigeragdo do alternador.

Uma ventilagao insuficiente podera causar um aumento da temperatura ambiente que provocara, no minimo, uma perda de poténcia
do motor, que pode ir até a paragem do grupo electrogéneo.
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4.4.7 Prever um sistema de elevacao

4.4.8 Insonorizar o local

4.4.8.1.

€T

s

Figura38: Exemplo de sistema de elevacao

Memorando da regulamentacé&o aplicavel: Acustica

O sistema de elevacao deve, normalmente, fazer parte integrante da construgdo. O sistema é constituido por um guincho mével, que
se desloca sobre carris de aco em H ou | selado nas paredes e no tecto. Este sistema é geralmente colocado na parte superior € no
eixo longitudinal do grupo electrogéneo, orientado para a saida.

A regulamentacao sobre as emissdes sonoras é especifica a cada pais. Consultar as regras em vigor no pais em causa.

Exemplo da requlamentcdo em vigor em Franca:

Portaria de 25/07/97, rubrica 2910° - 8.1

- As emissdes sonoras emitidas pela instalacdo ndo devem estar na origem, nas zonas de emergéncia regulamentada, de uma

emergéncia superior aos valores admissiveis indicados na tabela seguinte:

Nivel de ruido ambiente existente nas
zonas de emergéncia regulamentadas
(incluindo o ruido do estabelecimento)

Emergéncia admissivel para o periodo
entre as 7 h e as 22 h, excepto
domingos e dias feriados

Emergéncia admissivel para o periodo
entre as 22 h e as 7 h, bem como
domingos e dias feriados

Superior a 35 dB(A) e inferior ou igual a
45 dB(A)

6 dB (A)

4.dB (A)

Superior a 45 dB(A)

5dB (A)

3dB (A)

3

Portaria de 25/07/97 relativa as prescricbes gerais aplicaveis as instalagbes classificadas para a proteccdo do ambiente

submetidas a declarag&o na rubrica n°2910 Combustéo.
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4.4.8.2. Descricdo dainstalacao

A insonorizag&o do local seréa realizada de acordo com dois processos:
- Isolamento

Este processo consiste em impedir o ruido de atravessar as paredes, utilizando a massa, nomeadamente a espessura da parede.

- Absorcdo
Este processo consiste em utilizar materiais que absorvem a energia sonora e, portanto, sera utilizado nas aberturas de ventilacéo.
Este processo implicard um aumento das secc¢des de entrada e de saida de ar.
As paredes interiores do local também poderdo ser revestidas com um material absorvente, cujo objectivo sera diminuir o nivel sonoro
na sala e, por conseguinte, através das paredes, das aberturas de ventilagdo e da porta.
Disposi¢des gerais:

» estrutura do edificio em bet&o batido ou blocos de cimento maci¢os, com uma espessura minima de 20 cm;

laje antivibratéria sob o grupo electrogéneo, quando este é adjacente em locais sensiveis;
revestimento das paredes e do tecto eventualmente com materiais absorventes;
escolha adequada do ou dos silenciosos de escape;

porta insonorizada de acesso ao local e, eventualmente, uma camara de descompressédo, para obter um nivel sonoro
muito baixo;

absorvedores de som montados nas bainhas de entrada e de saida de ar.

YV V V V

A\

Absorvedores de som

Absorvedores de som

Mt AN

il

\V AN

Portas insonorizadas

Figura39: Exemplo de instalagédo
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4.4.9 Prever a gestdo do combustivel

4.4.9.1. Memorando daregulamentacédo aplicavel

Combustivel

A regulamentacéo sobre o combustivel é especifica a cada pais. Consultar as regras em vigor no pais de utilizagdo.

Exemplo da requlamentcdo em vigor em Franca:

Portaria de 10/08/98*.

Portaria de 19/11/01 — Artigo EL7°.

- Deposito diario de combustivel:

» A capacidade méaxima do Depdsito Diario (DD) no local do grupo electrogéneo é de 500 L, no caso de um
Estabelecimento que Recebe Publico (ERP).

» Colocar o DD num local separado, se o respectivo volume for superior a 500 L.
- Prever um recipiente de reten¢do com uma capacidade superior a capacidade do DD.
- Tubos de combustivel:

» Se os tubos estiverem sob pressao e enterrados: superficie dupla.

» Prever uma vélvula tipo bombeiro entre o reservatdrio principal e o DD.
»  Prever uma vélvula tipo bombeiro entre o DD e o motor.
>

Interdicdo de utilizar tubos flexiveis nos ERP.

Portaria de 10 de Agosto de 1998 que modifica a portaria de 25 de Julho de 1997 relativa as prescrigdes gerais aplicaveis as
instalacdes classificadas para a protecgdo do ambiente submetidas a declaracéo na rubrica n°2910 (Combusté&o).
Portaria de 19 de Novembro de 2001 que aprova disposi¢des que completam e modificam a regulamentagdo de seguranca contra
os riscos de incéndio e de panico nos estabelecimentos que recebem publico. Artigo EL 7 sobre a implantagdo dos grupos
electrogéneos.
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Instalacdo de um depdsito para combustivel enterrado

A regulamentacgédo sobre a implantacdo de um reservatério de combustivel enterrado é especifico a cada pais. Consultar as regras em
vigor no pais em causa.

Exemplo de implantacdo de um reservatério de combustivel enterrado consoante a requlamentacdo em vigor em Franca:

Portaria de 22/06/1998° artigos 9 e 11.

RESPIRADOR 4 m de altura
MIN. a 3 m fogo nu-abertura

 cors ‘maces e e s o

10 metros

SAIDA DE
MERGENCIA

. PROPRIEDADE
RESERVATORIO DE

ARMAZENAMENT]
DE COMBUSTIVEL
OU GASES

ENTERRADO

TRASFEGA

VIA PUBLICA

Figura40: Exemplo de implantacéo de um reservatério de combustivel em Franca

®  Portaria de 22/06/1998 relativa aos reservatérios enterrados de liquidos inflamaveis e dos respectivos equipamentos anexos.
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4.4.9.2. Descricdo dainstalacao

Dado que o fueldleo esta classificado como "produto perigoso"”, € necessario respeitar algumas regras de armazenamento, bem como
consultar as leis em vigor no momento da instalag&o.

! N&o utilizar recipientes galvanizados nem recipientes com revestimento de latdo para armazenar
combustivel.
ATENCAO

Depésito de enchimento manual

Esta solucao é valida para um grupo electrogéneo de arranque manual e sob vigilancia visual.

Muitas vezes integrado no chassis, este deposito integra:

- um indicador de nivel mecanico;
- um bocal de enchimento;

- um orificio de esvaziamento.

Depdsito de enchimento automatico situado no local

Este tipo de instalagéo esta sujeito a regulamentacdes.

Solugéo valida para os grupos electrogéneos de arranque automatico. O enchimento do depoésito efectua-se automaticamente através
de bomba eléctrica que faz a extraccao directamente a partir de uma cisterna de armazenamento principal.

Um tubo de descarga de retorno para a cisterna € obrigatorio. A sua secgéo é de, no minimo, duas vezes a do tubo de alimentacéo.

Para evitar a desferragem, o depdsito € montado em ligeira pressdo em relagdo ao motor diesel (excepto nos parques de
estacionamento cobertos).

Este deposito deve também estar equipado com uma vélvula tipo bombeiro cujo comando deve encontrar-se imperativamente no
exterior do local.

1 - Reservatério diério V1 10 - Valvula anti-retorno 19 - Trasfega

- 2 - Recipiente de retengéo V2>V1 11 - Vélvula de 3 vias 20 -
¥ i 3 - Electrobomba 12 - Filtro 21 - Respirador reservatorio
\-2 4 - Bomba manual 13 - Contador 22 - Placade terra

L /4 & 5 - Deteccéo de fugas DD 14 - Vélvula manual de blogueio 23 - Véalvula tipo bombeiro

A 6 - Indicador de nivel DD 15 - Valvula de isolamento motor 24 - Caixa valvula tipo bombeiro

A % 7 - Respirador DD 16 - Reservatorio simples ou parede dupla 25
\,\“ 3 » =5 8 - V_é1|vu|a de isolamento 17 - Limitador de fznchinjento 26 - Rastreabilidade .
ORI TS & 9 - Filtro 18 - Vélvula de pé com filtro 27 - Deteccéo de fugas (se reservatorio de

Avadan diialac)

Figura4l : Exemplo de instalagédo

Prever um recipiente de retencé@o capaz de recolher as fugas e cuja capacidade seja, pelo menos, igual a 110 % do volume total dos
fluidos presentes no grupo electrogéneo (combustivel, éleo e liquido de refrigeracéo).
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4.49.3. Recipiente de retencéo dos fluidos integrado (op¢éao)

Os eventuais escoamentos dos fluidos contidos nos grupos electrogéneos (combustivel, 6leo e liquido de refrigeragdo) séo
recuperados num recipiente de retengédo integrado, se o grupo electrogéneo estiver equipado com esta opgéo.

A capacidade dos recipientes permite recuperar 110 % da totalidade dos fluidos contidos no grupo electrogéneo equipado.

Sao possiveis trés montagens:

Montagem 1: Recipiente de retencdo Montagem 2: Recipiente de retencdo Montagem 3: Recipiente de retencdo
dos fluidos integrado no chassis do dos fluidos colocado sob o chassis do dos fluidos integrado no chassis e
deposito grupo electrogéneo depdsito adicioado

Figura42: Recipiente de reten¢éo dos fluidos integrado

Nota: Os grupos electrogéneos equipados com a opcéo correspondente a montagem 3 (consultar Figura42: Recipiente de retengéo
dos fluidos integrado) dispdem também de uma indicagao de nivel alto no recipiente de retencgao.

Em todos os casos, convém verificar regularmente a auséncia de fluidos (combustivel, 6leo e liquido de refrigeracéo ou agua da chuva
ou proveniente da condensacéo) nos recipientes de retencdo. Se for necessario, efectuar um esvaziamento dos recipientes através do
orificio de esvaziamento ou através da bomba de esvaziamento (para os recipientes equipados com esta bomba).

' Esvaziar os fluidos do recipiente de retencéo para dentro de um receptaculo previsto
[ ) para este efeito.

E interdito realizar este esvaziamento directamente para o solo.
ATENCAO
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4.4.10 Definir o circuito de escape

4.4.10.1.

Memorando da regulamentacao aplicavel: Emissdes de escape

A regulamentagdo sobre as emissfes de escape é especifica a cada pais. Consultar as regras em vigor no pais em causa.

Exemplo da requlamentcdo em vigor em Franca:

Motor com uma poténcia térmica consumida superior a 2000 kW.

Portaria de 25/07/97 art. 6.2.6 - 2 modificada pela portaria de 15/08/00.

Poluentes
L. Compostos organicos volateis
. o o . . Monéxido de
Tipo de combustivel Didxido de enxofre Oxido de azoto (Nox) Poeiras (PM) excepto metano
carbono (CO) .
(equivalente a CH4)
Ga tural d 350 50
as natural e gases de 30 700 se dual fueloleo em modo gas _ o 650 150
petréleo liquefeitos 500 se funcionamento < 500 h/ano 150 para as instalagfes existentes
FOD: 160 1500 650 150
100
Outros combustiveis . 2000 se funcionamento < 500 h/ano | 50 se P > 10 MW e se aglomeragéo
qui Fueldleo pesado: 1500 1900 se dual fueldl d > 250 000 habitantes (art. 6.2.9)
liquidos 3000 se DOM e se respeitar Directiva busti STI’ ua.d ueloeo em m(‘; 0 150 para as instalacoes exis:teﬁtés 650 150
1999/30/CE sobre a qualidade do ar| COTPUStive! liquido e se regime de P <
velocidade de rotag&o < 1200 fpm
N Producéo ~ N ~ ~
Aplicabilidade E A Producéo Producao Producéo Producéo
mergéncia

Unidades de medida (mg/m?)
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4.4.10.2. Descricdo dainstalacao

Realizar um estudo da evacuagéo dos gases queimados do grupo electrogéneo.

Assegurar-se de que, neste estudo, sdo tidos em linha de conta os critérios influentes:

- perdas de carga provocadas pelo escape;
- Isolamento térmico;

- suspensdo do tubo;

- nivel sonoro;

- poluicdo do ar.

Verificar se o conjunto dos elementos instalados na linha de escape nédo provoca perdas de carga superiores a pressao admitida pelo
motor.

Garantir que o tubo do circuito de escape possui um didmetro inferior ao do grupo electrogéneo (consultar-nos para comprimentos
grande) e assegurar-se de que a sua direc¢do ndo permite qualquer refluxo do gas para o local.

Assegurar-se de que ha um compensador de escape montado na saida do motor.

Assegurar-se de que o tubo esta fixo de forma a que 0 seu peso ndo seja suportado pelo compensador. Este Ultimo sera
perfeitamente rectilineo (qualquer anomalia de alinhamento pode provocar uma ruptura).

1 - Tubo de escape

2 - Cotovelos

3 - Compensador

4 - Purga de condensagédo

5 - Passagem de parede - saida no telhado
6 - Saida de escape

7 - Haste de suspenséo

8 - Quadro com pinos

9 - Suporte de coluna

10 - Suspenséo dos silenciosos
11 - Isolamento térmico

12 - Silencioso

7

Figura43 : Exemplo de circuito de escape dos gases queimados

Nota 1: N&o esquecer que quanto mais sinuoso for um circuito mais perdas de carga provocara e que, por isso, o respectivo diametro
serd significativo, pesado e os respectivos suportes e silenciosos de escape mais caros.

Nota 2: Os elementos do circuito de escape marcados na Figura43 : Exemplo de circuito de escape dos gases queimados séo
explicados em detalhe nos paragrafos seguintes.
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Elementos de tubageme

Marca 1: a tubagem

E aconselhada a utilizagdo de tubos sem soldadura. No
entanto, por razes de peso, podem ser utilizados tubos em
chapa enrolada. Em todos os casos, € necessario evitar as
"pbarras" de soldadura no interior da conduta.

Marca 2: os cotovelos

Os cotovelos devem ter um raio de curvatura minima igual a 2
vezes o didmetro dos tubos e, se possivel, num s6 elemento. Figurad4: Exemplos de tubos e cotovelos
Se o cotovelo for feito em chapa soldada, verificar se é
formado, no minimo, por 3 sectores, no caso dos cotovelos a
90°.

Marca 3: os compensadores e flexiveis

- O compensador permite absorver as deslocacdes
longitudinais  devidas as  dilatagbes  (aprox.
1 mm / metro / 100° C).

- O flexivel permite deslocamentos laterais importantes,
mas com fraca amplitude longitudinal.

Figura45: Exemplo de compensador e flexivel

Marca 4: purga das condensag8es e aguas da chuva

A prever na parte inferior da instalagdo ou em qualquer
mudanca de trajecto horizontal/vertical, de forma a proteger o
silencioso e o motor.

Figura46: Exemplos de purgas

Marca 5: passagem de parede - saida no telhado

A prever a cada passagem de parede e na saida do telhado. O

Figura47: Exemplos de passagens de parede
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Marca 6: saida de escape

As saidas de escape servem para difundir os gases na
atmosfera e proteger a parte interna do tubo das intempéries.

Figura48: Exemplos de saida de escape

Fixacbes e suspensdes do circuito de escape

Marca 7: haste de suspenséo

Constituida geralmente por uma bragadeira de ferro plana fixa
ao tecto, a haste de suspensdo permite a dilatacdo livre do
tubo.

Figura49: Exemplos de hastes de suspenséao

Marca 8: quadro com pinos

Utilizado para as partes verticais, o0 quadro com pinos permite
que o tubo se dilate, segurando-o lateralmente.

Figura50: Exemplos de quadro com pinos

Marca 9: suporte de coluna

O suporte de coluna é utilizado para receber o peso do tubo
vertical.

Figura51: Exemplos de suportes de coluna
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Marca 10: suspenséo dos silenciosos

As suspensdes dos silenciosos séo utilizadas para receber o
peso do silencioso e tanto podem ser verticais como
horizontais.

Figura52: Exemplos de suspensdes

Isolamento térmico

Marca 11: isolamento térmico

Consoante o tipo de instalagdo, pode ser necessario isolar o calor libertado no local.

Depois de efectuar o isolamento, a temperatura de superficie ndo deve ser superior a 70 °C. O material recomendado é a |a de rocha
(a exclusdo do amianto), e pode ser, eventualmente, revestido com estruturas de aluminio, para melhorar a estética da instalacéo e a

resisténcia do isolamento térmico.

Recomenda-se uma espessura de |a de vidro de 50 mm, no minimo.

Panela de escape

Marca 12: silenciosos de escape

Os silenciosos de escape atenuam o ruido através de absorgdo ou desfasamento da onda sonora. Um escape devera ser suspenso
de forma eficaz, os suportes ndo deverdo, em caso algum, ser fixos sobre o grupo electrogéneo (excepto para montagens de origem).

Silencioso de absorgéo

A passagem do gas efectua-se numa conduta insonorizada
constituida por um material absorvente de elevada eficacia
acustica, protegida por uma chapa perfurada.

Figura53: Exemplo de silencioso de absorcéo
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Silencioso reactivo absorvente

O géas entra na camara de expansao revestida com material
absorvente, mantida por chapas perfuradas, e em seguida
numa conduta insonorizada absorvente.

Figura54: Exemplo de silencioso reactivo absorvente

Silencioso "adaptado"

O silencioso dito "adaptado” é montado directamente no grupo
electrogéneo ou na tampa. E um silencioso de absorcao.

Figurab5: Exemplo de silencioso adaptado
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Chaminé de escape

Memorando da regulamentacdo aplicavel: Altura da chaminé

A regulamentacé&o sobre a altura de chaminé é especifica a cada pais. Consultar as regras em vigor no pais em causa.

Exemplo da requlamentcdo em vigor em Franca:

Velocidade de ejeccdo min.: 25 m/s

Hchem

) =DDS
Hobst | [] []
00 y HDU

Figura56: Esquema de principio do célculo da altura de chaminé

- Funcionamento de emergéncia da alimentagdo eléctrica principal com presenca de um edificio num raio de 15 metros da
instalagao:

Portaria de 25/07/97, rubrica 2910 - 6.2.2.E

» A altura da chaminé de evacuacado devera ser mais alta 3 metros do que a altura dos edificios situados a menos de
15 m em redor da instala¢do, sem todavia ser inferior a 10 metros.

Para d <15 m => Hchem = Hobst + 3
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Descrigdo da instalagéo

Existem diferentes tipos de chaminés de escape.

Chaminé autoportante

Chaminé que assenta num suporte de betdo no solo e tem
uma tomada de forca no edificio.

Chaminé subida na fachada

Chaminé auto-estavel

Chaminé que assenta exclusivamente sobre um suporte de
betdo no solo.

As dimensd@es da estrutura de suporte da chaminé deveréo ter
em conta as condicionantes do local e, nomeadamente, as
forgas exercidas pelo vento.

Chaminés extensiveis

No caso de uma instalagdo com varios grupos electrogéneos,
€ possivel encaminhar as diversas condutas para uma Unica
chaminé. Cada conduta de motor devera estar equipada com
uma valvula anti-retorno.

Chaminé saida de telhado

Figura57: Exemplos de chaminés de escape
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Vaso colector de condensados

A chuva que entra na conduta da chaminé arrasta as fuligens carregadas com particulas ndo queimadas e outros residuos nocivos e é
recolhida num vaso de recolha instalado na base da chaminé.

O liguido assim recolhido produz lamas que se depositam no fundo do recipiente e que séo evacuadas para o exterior, através de um
sifao no vaso de recolha previsto para esse efeito.

Conduta de chaminé

Recipiente

Siféo

Vaso de recolha

de condensados
\ _@_

Valvula de
‘esvaziamento

I
=

Figura58: Vaso de recolha de condensados

70/118



4.4.11 Refrigeracdao

Devem ser dissipadas quatro formas de producéo de calor:

- o calor do ou dos circuitos de refrigeracdo do motor;
- asirradiagGes térmicas do motor e do escape;
- o ardaventilagéo do local,

- o0s gases de escape.

Os sistemas a seguir indicados evacuam e canalizam o calor produzido pelo circuito de refrigeragdo do motor.

Radiador ventilado

O circuito de refrigeracdo do motor esta ligado a um radiador tubular de aletas montado na extremidade do chassis. Este radiador é
refrigerado pelo ventilador accionado directamente pelo motor.

Em todos os casos, o ar é soprado nos sentido Ventilador = Radiador.

Nota: Um vaso de expansédo permitird compensar as varia¢des de volume do liquido de refrigeracdo em funcédo da temperatura.

Refrigerador

O circuito de refrigeracdo do motor esté ligado a um refrigerador situado no local ou no exterior do mesmo.

No interior do local, o funcionamento é idéntico ao do radiador ventilado. O ou os ventiladores sdo "arrastados" pelo motor ou
accionados por um ou pelos motores eléctricos.

A instalacdo do refrigerador no exterior, no telhado ou numa outra sala, requer uma extensdo das canalizacdes de agua de
refrigeragéo e implica uma ventilacdo do local independente da refrigeragéo.

Nestas instala¢des, as condigBes de desgaseificacdo devem ser consideradas ainda com maior cuidado do que no caso de um
radiador.

Em todos os casos, o refrigerador é arrefecido pelo ou pelos ventiladores.

Permutador de agua perdida

Este tipo de refrigeracdo implica um consumo importante de agua e, consequentemente, uma despesa de exploragdo consideravel.
Opta-se por esta solu¢do quando as disposigdes locais, que asseguram o caudal de agua necessario, ndo permitem realizar as
disposicdes de ventilagdo a prever para uma refrigeracao através de radiador ventilado ou refrigerador.

Estas instalacdes de agua perdida sdo constituidas essencialmente por um permutador, no qual um dos circuitos, dotado de um
recipiente de expanséo, esta ligado ao circuito de refrigeragdo do motor. A bomba de agua deste ultimo assegura a circulagdo. O
segundo circuito do permutador, dito de agua bruta, esta ligado entre a distribuicdo de agua do imével e o esgoto. Uma valvula
montada a montante do permutador permite estabelecer e interromper a circulagdo. Para os grupos electrogéneos automaticos, esta
valvula deve naturalmente estar prevista com comando eléctrico (electrovalvula).

O permutador de calor deste sistema permite a refrigeragcdo do motor. Prever um sistema de ventilagdo para o local e este tipo de
instalacd@o requer um estudo detalhado.
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Ventilacdo do local

No caso de refrigeradores exteriores ou permutadores de agua perdida, os ventiladores extractores e/ou insufladores permitem
evacuar as irradiacGes térmicas do motor e fornecer ar fresco ao local e ao material.

No caso de utilizagdo de ventiladores, varios ventiladores permitem, melhor que um aparelho de grandes dimensdes, ajustar a
temperatura.

A ventilagdo dos locais requer um estudo detalhado e deve, nomeadamente, ter em conta a temperatura do ar ambiente, assim como
a perda de carga dos elementos colocados na entrada e a saida de ar (grelhas, absorvedores de som, etc.).

Nota: No caso de refrigeracdo por radiador ou refrigerador no local, é importante ter em conta o aumento de temperatura devido as
radiacdes térmicas para determinar as dimensdes da instalagdo.

4.5. Instalar um grupo electrogéneo em contentor

' O conteudo deste capitulo apenas inclui recomendagdes gerais.
o

E recomendado recorrer aos servicos de um profissional para assegurar uma instalagéo e uma colocacdo em
funcionamento correctas.

A responsabilidade da empresa ndo pode ser posta em causa em caso de avaria relacionada com as condi¢des

ATENGAO de instalacéao.
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4.5.1 Determinar o local de instalagéo

A implantagdo do contentor deve ser alvo de reflex@o prévia relativamente a localizagdo em funcao:

- da proximidade do quadro de distribuicao eléctrica;
- das perturbagGes provocadas pelo ruido;

- daalimentacdo de combustivel;

- daevacuagao dos gases queimados;

- da natureza do solo.

A area da instalagdo devera ser suficientemente plana para que o chassis assente de maneira uniforme e consistente, de modo a que
o contentor n&o se afunde.

! Interdigdo de pousar o contentor sobre 0s seus cantos ISO.

ATENCAO

E necessério efectuar um vazamento de betdo na fundacéo, ao nivel dos cantos ISO.

|mwr45i
—

I

| I

il
2]

IMPLANTACAO INCORRECTA

TREHT

]

MHH[JH!”HiHH'_ ﬁ

IMPLANTACAO INCORRECTA

Figura59: Implantagdo dos contentores no solo
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4.5.2 Limitar os incOmodos sonoros

Analisar os eventuais ruidos que o material pode emitir para 0 meio ambiente, de modo a ndo perturbar a vizinhanca
Tomar conhecimento das regulamentag¢des em vigor, para evitar qualquer tipo de litigio futuro.

Ter em conta, nomeadamente, o nivel sonoro do conjunto e os efeitos de reflexdo nos edificios.

Figura60: Exemplos de aumento do nivel sonoro devido a reflexdo e a direccionalidade

4.5.3 Garantir uma ventilagdo correcta

Instalar o material tendo em conta os ventos dominantes: posicionar as entradas de ar no sentido oposto ao dos ventos, para evitar
situagOes desagradaveis em condig8es climatéricas dificeis (entradas de ar, de neve, de areia, etc.).

Respeitar uma distancia minima de 2 metros entre as entradas e saidas de ar do contentor e qualquer obstaculo a ventilacéo.

Entrada
de ar
2m,
min.
—» ¢ —— . 18

Saida
de ar

Py X
2 2 ZI7 7 <7

Entrada
de ar

Figura6l: Limitacdes de implantacdo
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4.5.4 Garantir um escape correcto

Assegurar-se de que as entradas de ar estdo orientadas no sentido oposto ao dos ventos dominantes, para evitar situacdes
desagradaveis em condigdes climatéricas dificeis (entradas de ar, de neve, de areia, etc.).

Assegurar-se de que o material esta orientado de forma a que o operador figue com os ventos dominantes atras das costas durante
as operacdes efectuadas na consola, para evitar ser incomodado com os fumos de escape.

' 1. E imperativo desmontar a (as) chapa(s) obturadora(s) da(s) saida(s) de escape @ (utilizada(s) para

o transporte).
[
2. Instalar a(s) extensdo(des) @ fornecida(s) com o grupo electrogéneo em substituicdo da (das)

ATENGAO chapa(s) obturadora(s).

Figura62: Desmontagem da chapa obturadora

Em caso de utilizacdo de chaminé com uma altura significativa, utilizar preferencialmente uma chaminé auto-estavel instalada ao lado
do contentor.

Figura 63: Exemplo de instalagédo de contentor com chaminé auto-estavel
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Instalar um grupo electrogéneo mével
Respeitar as instrugées indicadas para os grupos electrogéneos no local.

Reservar uma area de instalagédo plana e suficientemente resistente para que o grupo electrogéneo ndo se afunde. A area
pode ser realizada em betdo ou ainda com barrotes de sec¢éo forte unidos entre si. Nota: Um grupo electrogéneo que néo
assente de forma correcta na sua base (chassis ou reboque) estara sujeito a vibragcdes que podem provocar danos
importantes no conjunto do material.

E imperativo respeitar o regime de neutro do grupo electrogéneo associado a regulamentagio em vigor, para garantir a
proteccéo das pessoas.

Efectuar a ligagdo a terra do grupo electrogéneo. Para isso, utilizar um fio de cobre, de 25 mm?no minimo para um cabo nu e
16 mm? para um cabo isolado, ligado a tomada de terra do grupo electrogéneo e a uma estaca de terra em ago galvanizado
enterrada verticalmente no solo (consultar o capitulo "Ligag&o eléctrica de um grupo electrogéneo").

Proteger os grupos electrogéneos sem tampa das intempéries com uma constru¢do adequada (consultar o capitulo "Instalar
um grupo electrogéneo num local").

4.6.1 Grupo electrogéneo sobre reboque

Operacdes a efectuar para a instalacéo:

1.

2L O

4.7.

Assegurar-se de que o solo é suficientemente resistente para que o conjunto ndo se afunde.

Desengatar o reboque de acordo com o paragrafo "Transporte rodoviario/Grupos electrogéneos sobre reboques/Engatar e
desengatar o reboque”.

Imobilizar o reboque colocando calgos sob as rodas.
Accionar o trava@o de estacionamento (se existir).
Com a roda dianteira, colocar o grupo electrogéneo na posi¢cao mais horizontal possivel.

Descer os descansos (se existirem) e trancé-los.

Efectuar a ligacao eléctrica de um grupo electrogéneo

4.7.1 Cablagem

Generalidades

As instalacdes eléctricas de baixa tensdo estdo sujeitas as regras da norma NFC 15.100 (Franga) ou as normas dos paises
abrangidos com base na norma internacional IEC 60364.

Alias, devem também responder as regras do guia de aplicagdo NFC 15.401 (Franga) ou as normas e regulamentos dos paises
abrangidos.
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Cabos de poténcia

- Instalar os cabos de poténcia, de preferéncia, em calhas ou em passagens de cabos reservadas para esse efeito.

- Determinar a seccédo e o numero de cabos em funcéo do tipo dos cabos e das normas em vigor, que devem ser respeitadas
no pais de instalacdo. A escolha dos condutores deve estar conforme a norma internacional CEl 30364-5-52. Nota: Os
cabos de poténcia podem ser do tipo unipolar ou multipolar em funcéo da poténcia do grupo electrogéneo.

Trifésico - Hipotese de calculo

Modo de montagem = cabos em passagens de cabos ou prateleira ndo perfurada.
Queda de tensao admissivel =5 %

Condutores multiplos ou unicondutor ligado quando precisédo 4X...(1)

Tipo de cabo PVC 70 °C (exemplo HO7RNF).

Temperatura ambiente = 30 °C.

i . Seccéo dos cabos
Calibre de disjuntor
(A) 0a50m 51a100m 101 a 150 m
mm2/ AWG mm?/ AWG mm?2/ AWG

10 15/14 25/12 4/10

16 25/12 4/10 6/9

20 25/12 4/10 6/9

25 4/10 6/9 10/7

32 6/9 6/9 10/7

40 10/7 10/7 16/5

50 10/7 10/7 16/5

63 16/5 16/5 25/3

80 25/3 25/3 35/2

100 35/2 35/2 4X (1X50) /0

125 Q) 4X (1X50) /0 4X (1X50) /0 4X (1X70) / 2/0

160 @ 4X (1X70) / 2/0 4X (1X70) / 2/0 4X(1X95) / 4/0

250 @ 4X(1X95) / 4/0 4X(1X150) / 2350 MCM 4X(1X150) / 2350 MCM

400 Q 4X(1X185) / 0400 MCM 4X(1X185) / 0400 MCM 4X(1X185) / 0400 MCM

630 (1) 4X (2X1X150)/2x 2350 MCM 4X (2X1X150) / 2x 2350 MCM 4X (2X1X150) / 2x 2350
MCM

Monofasico - Hip6tese de calculo

Modo de montagem = cabos em passagens de cabos ou prateleira ndo perfurada.
Queda de tensao admissivel =5 %

Condutores multiplos.

Tipo de cabo PVC 70 °C (exemplo HO7RNF).

Temperatura ambiente = 30 °C.

) o Seccéo dos cabos
Calibre O('i)d'slumor 0a50m 51a100m 101 a 150 m
mm2/ AWG mm2/ AWG mmz2/ AWG

10 4/10 10/7 10/7
16 6/9 10/7 16/5
20 10/7 16/5 25/3
25 10/7 16/5 25/3
32 10/7 25/3 35/2
40 16/5 35/2 50/0
50 16/5 35/2 50/0
63 25/3 50/0 70/ 2/0
80 35/2 50/0 95/ 4/0
100 35/2 70/ 2/0 95/ 4/0
125 50/0 95/ 4/0 120/ 2250 MCM
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Cabos de baterias

- Instalar a(s) bateria(s) nas proximidades do motor de arranque eléctrico. Os cabos sao ligados directamente entre os bornes
da bateria e os bornes do motor de arranque.

- Respeitar a correspondéncia das polaridades entre a bateria e o motor de arranque. (Uma inversdo poderia provocar graves
danos no equipamento eléctrico).

- Garantir uma secgdo minima dos cabos de 70 mm2. Esta sec¢do varia em funcéo da poténcia do motor de arranque mas
também da distancia entre as baterias e o grupo electrogéneo (quedas de tensdo em linha).

Proteccéo das pessoas

Referéncias: NFC 15-100:2002 (Franca) — IEC 60364-4-41.

Para garantir a proteccdo das pessoas contra os choques eléctricos, 0s grupos electrogéneos estdo equipados com uma proteccao
geral de corrente diferencial-residual ajustada de "fabrica" para um accionamento instantaneo e uma sensibilidade de 30mA.

' Qualquer modificacéo da regulacéo da proteccéo diferencial geral pode colocar as pessoas em perigo. E da
s responsabilidade do utilizador e s6 deve ser efectuada pelo pessoal qualificado e habilitado.

ATENCAO

Nota: No fim da utilizag&o, se o grupo electrogéneo for desligado de uma instalagéo, é necesséario voltar as regulagdes de "fabrica" da
protec¢éo diferencial geral e mandar verificar o grupo por pessoal competente.

Para tornar efectiva a protecgdo contra os cho%ues eléctricos, ligar o grupo electrogéneo a terra. Para isso, utilizar um fio de cobre, de
25 mm? no minimo para um cabo nu e 16 mm* para um cabo isolado, ligado ao borne de ligagcdo a terra do grupo electrogéneo e a
uma estaca de terra em ago galvanizado enterrada verticalmente no solo.

Assegurar-se de que o valor da resisténcia desta estaca de terra esti conforme aos valores indicados na tabela seguinte (tomar como
referéncia a regulagéo de diferencial mais elevada na instalagéo).

O valor da resisténcia é calculado da seguinte forma: R = i
I An
Valor maximo da resisténcia de ligacéo a terra R (Q) em fungéo da corrente de funcionamento do
dispositivo diferencial (tempo de accionamento n&o deve ultrapassar 1 segundo)
| An R Terra R Terra
diferencial @ @)
Ul: 50 V ul: 25V
<30 mA 500 > 500
100 mA 500 250
300 mA 167 83
500 mA 100 50
1A 50 25
3A 17 8
5A 10 5
10A 5 25
O valor Ul: para as instalagfes de estaleiro, edificios de criacao, etc. € exigido um valor de 25 V
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Para uma tenséo de defeito de 25 V e uma corrente de defeito de 30 mA, esta estaca deve ter um comprimento minimo de: ver na
tabela seguinte:

Comprimento

Natureza do terreno da estaca em
metros
Terrenos araveis espessos,
1
entulho compacto himido
Terrenos araveis finos,
1
Gravilha, entulho espesso
Para obter um comprimento equivalente, podem ser utilizadas varias
. estacas de terra ligadas em paralelo e afastadas entre si pelo menos
Solos nus com pedras, areia seca, o . .
3.6 a distancia equivalente ao seu comprimento.

rochas impermeaveis . .
P Exemplo: 4 estacas de 1 metro ligadas entre si e separadas

respectivamente de 1 metro.

Nota: Nos Estados Unidos da América (referéncia National Electrical Code NFPA-70).

O grupo electrogéneo deve estar ligado a terra. Para esse efeito, utilizar um fio de cobre com uma sec¢do minima de 13,3 mm? (ou
AWG 6, no maximo) ligado ao borne de ligagcdo a terra do gerador e uma barra de ligagdo a terra em aco galvanizado enterrada
vertical e completamente no solo.

Esta barra de ligacdo a terra completamente enterrada no solo deve ter um comprimento minimo de 2,5 m.

4.7.2 Regime de Neutro

O Esquema de Ligacdo a Terra, ou ELT (anteriormente conhecido por Regime de neutro) da instalacéo eléctrica define a situacéo
relativamente a terra do neutro do grupo electrogéneo e das massas da instalacéo eléctrica da parte do utilizador.

As ligacdes a terra tém por objectivo proteger as pessoas e 0 material, controlando os perigos causados pelos defeitos de isolamento.
Com efeito, por razbes de seguranca, toda a parte activa condutora de uma instalagédo esta isolada relativamente as massas. Este
isolamento pode ser feito por afastamento, ou pela utilizagdo de materiais isolantes. No entanto, com o passar do tempo, o isolamento
pode deteriorar-se (devido a vibragbes, choques mecénicos, pd, etc.) e, por conseguinte, colocar uma massa sob um potencial
perigoso. Este defeito apresenta riscos para as pessoas e para 0os bens, mas também para a continuidade do servico.

Os esquemas de ligagéo a terra séo codificados segundo duas letras que definem as ligagdes:

- A primeira letra define a ligagcdo do neutro:

| Isolado ou ligado a terra por intermédio de uma impedancia

T Ligado a terra
- A segunda letra define a situagdo das massas da instalacéo eléctrica:
T Ligadas a terra

N Ligadas ao neutro

Ex.: IT = Neutro Isolado + Massa ligada a terra

Regime NITETD B Deteccgéo Observacao
condutores
TT 4 pblos Medicao da corrente diferencial- Accionamento ao 1° defeito por DDR
residual
C 3 polos
™ Sem medi¢&o da corrente Accionamento por proteccdo de
diferencial-residual sobreintensidade ao 1° defeito
S 4 polos
. Medicéo da resisténcia de Accionamento ao 2° defeito por
IT SN 3 pdlos . ~ . .
isolamento proteccdo de sobreintensidade
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4,7.21. EsquemaTT

Fase 1

Fase 2

Fase 3

PE

(R}

Neutro & terra Massa a terra
T T

Terrado Terra das
neutro massas

Figura64: Regime de neutro TT
O neutro do alternador esta ligado a terra e as massas dos equipamentos dos utilizadores dispdem da sua propria ligagéo a terra.
Este esquema de ligacéo a terra € o mais frequente nos utilizadores particulares em Franca.

No esquema TT, o corte automatico da alimentagdo eléctrica por intermédio de um Dispositivo Diferencial-Residual (DDR) é
obrigatério no inicio da instalagdo para assegurar a protec¢do das pessoas (assim como o valor maximo de 30 mA nos circuitos de
tomadas).

4.7.2.2. Esquema TNS

No esquema TN, o neutro do alternador esta ligado a terra e as massas dos utilizadores estdo ligadas ao condutor de protecgéo
principal (PE) que, por sua vez, esta ligado & tomada de terra.

Fase 1

Fase 2

Fase 3

N

PE

Massa ao neutro Condutor de neutro
N Condutor de protecgéo
separados

Neutro & terra
T

Terra do
neutro

Figura65: Regime de neutro TN-S (terra e neutro separados)

No esquema TN-S, o corte automatico da alimentacdo eléctrica € assegurado pela abertura do disjuntor de proteccao contra as
sobreintensidades que protegem o circuito com defeito.

O TN-S é obrigatério para as redes que dispdem de condutores com uma secgéo < 16 mm? Aluminio.
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4.7.23. EsquemalT

Fase 1

Fase 2

Fase 3

PE

Neutro isolado Massa a tera
| T

Terra do Terra das
neutro massas

Fase 1

¢ Fase

Fase 2

Fase 3

PE

1° defeito 2° defeito

Figura66: Regime de neutro IT

No esquema |IT, o neutro do alternador estd ligado & terra através de wuma impedancia (Z) superior a
1000 ohms ou isolado (Z==). As massas da instalagio estdo ligadas a terra (consultar Figura66: Regime de neutro IT). E importante
referir que um Controlador Permanente de Isolamento (CPI) esta ligado em paralelo nesta impedancia Z, para controlar a qualquer
instante o isolamento do circuito.

- Primeiro defeito: a corrente que passa na estrutura metalica atravessa a impedancia Z do neutro, o0 que implica uma corrente
muito fraca (ou praticamente nula, se o neutro estiver isolado) e, portanto, a tenséo de contacto néo é perigosa. E por esta
razdo que os hospitais, as salas de concertos, etc., utilizam este esquema para evitar um corte aquando de um primeiro
defeito. O CPI, por sua vez, detecta esta fuga e assinala-a gracas a um testemunho e/ou alarme.

- Sequndo defeito: os dois condutores abrangidos pelos defeitos de isolamento encontram-se interligados de que resulta um
curto-circuito. O corte automéatico da alimentacao eléctrica é assegurado pela abertura do disjuntor de protec¢éo contra as
sobreintensidades, como no esquema TN. E importante referir que o regime de neutro IT deve ser preterido, caso néo
disponha de técnico capaz de intervir 24 horas por dia e 7 dias por semana.

Para o regime de neutro IT, no caso de um transformador abaixador 20kV/400V, € necessario prever uma proteccdo contra as
sobretensfes para a rede 400V. Esta protec¢do deve ser colocada entre a terra e o0 ponto neutro, se estiver disponivel, ou uma fase,
se ndo estiver disponivel.

Para um grupo electrogéneo BT, em regime IT, esta proteccéo nédo é necessaria, a tensdo nao pode ser superior a 500 V.

A tenséo de isolamento da rede deve ser igual ao valor da tenséo composta.
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4.7.3 Sobretenséao

Os grupos electrogéneos ndo estdo equipados com um dispositivo de protec¢éo contra as sobretensdes provenientes de descargas
atmosféricas ou devidas a manobras.

A empresa rejeita qualquer responsabilidade no que diz respeito as avarias provocadas por estes fenomenos.

No entanto, pode ser prevista a instalacdo de para-raios, sabendo, no entanto, que esta montagem nédo assegura uma protecgéo total.

5. Colocagdo em funcionamento

5.1. Avisos sobre a colocacdo em funcionamento
As verificagdes gerais indicadas neste capitulo permitem assegurar a colocagdo em funcionamento do
' grupo electrogéneo. Devem ser adaptadas ou completadas em funcéo das reais condi¢cGes de colocagdo
H em funcionamento.
A realizacdo das operacgdes referidas exige qualificagdes especificas.
ATENCAO Estas operacbes devem ser efectuadas apenas por pessoas que possuam as competéncias
necesséarias.
' Para os grupos electrogéneos equipados com motores MTU da série 4000.
® Desmontar imperativamente o dispositivo de bloqueio do volante do motor (protec¢éo da cambota durante o
transporte) aquando da colocacdo em funcionamento do grupo electrogéneo (antes do primeiro
ATENGCAO arranque).
' Para os grupos electrogéneos equipados com motores da marca Lombardini / Kohler.
@
Estes motores necessitam de um periodo de rodagem. Durante as primeiras 50 horas de funcionamento,
o nao ultrapasse 70% da poténcia atribuida.
ATENCAO
5.2. Controlar ainstalagdo do grupo electrogeneo
- Verificar a localizacdo do grupo electrogéneo (estabilidade, fixagdo, espago disponivel, ventilagdo, escape...)
ver o capitulo «Instalagéo».
- Verificar as ligag6es eléctricas ver o capitulo «Ligacao eléctrica de um grupo electrogéneo»:
» ligacdo a terra;
» ligacOes eléctricas de comando;
» ligacOes eléctricas de poténcia;
» sistema de carga das baterias de arranque (calibre e tensdo), se existir no grupo electrogéneo.
- Verificar o correcto funcionamento das proteccdes diferenciais.
- Verificar a tenséo da(s) correia(s) de transmissao.
5.3. Preparar atubagem do grupo electrogéneo

Conhecer os comandos Uteis a utilizagdo do grupo electrogéneo.
Ler e compreender os menus "utilizador" da caixa de comando.
Conhecer os planos de manutengéo do grupo electrogéneo ver o paragrafo "Planos de manutencéo”.

Conhecer o funcionamento do grupo electrogéneo sem carga ou em subcarga ver "Controlar o grupo electrogéneo apos o
arranque".

Conhecer  as especificacdes dos liquidos (combustivel, lubrificante e liquido de refrigeracao)
ver o paragrafo "Combustiveis, lubrificantes e liquidos de refrigeracdo" e manual de manuteng&o do motor.
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5.4.

5.5.
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Controlar o grupo electrogéneo antes do arranque
Verificar se os bujdes, os obturadores e as fitas adesivas de proteccao foram retirados.

Assegurar-se de que os sacos desumidificadores foram retirados das partes eléctricas (armario ou consola de comando,
alternador...).

Controlar o isolamento do alternador ver manual de manutencao do alternador.

Verificar os niveis ver manual de manutencéo do motor:

» liquido de refrigeracéo;

» Oleo;

» combustivel.

Abrir a torneira de reposigéo de 6leo (se existir no grupo electrogéneo).

Controlar a(s) bateria(s) de arranque (ligacéo e carga) ver o paragrafo «Baterias de arranque».

Verificar o sistema de carga das baterias de arranque (se existir no grupo electrogéneo).

Controlar o grupo electrogéneo ap6s o arranque

Testes sem carga

Verificar os dispositivos de seguranga (paragem de emergéncia, pressao do dleo, temperatura do liquido de refrigeragao...).
Verificar os parametros mecanicos:

» parametros do motor (pressao do 6leo, temperatura do liquido de refrigeragao);

» auséncia de vibragBes anormais;

> auséncia de ruidos estranhos;

» auséncia de fugas.

Verificar os parametros eléctricos:

» tensdo, frequéncia, intensidade;

» campo rotativo.

Testes com carga

Verificar os parametros mecanicos:

» parametros do motor (pressao do 6leo, temperatura do liquido de refrigeracéo);
» auséncia de vibragdes anormais;

» auséncia de ruidos estranhos;

» auséncia de fugas.

Verificar os pardmetros eléctricos:

» tensdo, frequéncia, intensidade;

» campo rotativo.
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Regulacdes do variador e do regulador de temperatura dos refrigeradores de ar

Alguns grupos electrogéneos estdo equipados com variadores e
reguladores de temperatura que permitem adaptar a velocidade de
rotacdo dos ventiladores, em funcéo da refrigeracdo necesséria ao
correcto funcionamento do grupo electrogéneo.

.'\

Para assegurar o correcto funcionamento deste sistema, € necessério
efectuar algumas regulagdes ou verificagbes aquando do
accionamento do grupo electrogéneo. O procedimento seguinte
descreve estas operagfes e € aplicavel aos sistemas da marca
Schneider, equipados com um variador "ALTIVAR 21" e um regulador
"REG48PUN1JLU".

Il

|

—

ATENCAO

Todas as operacdes sdo efectuadas durante o funcionamento do grupo electrogéneo
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a) Verificacdo da parametrizagdo do regulador de temperatura

Verificar os valores
temperatura

indicados

na tabela de parametrizagdo

dos valores do regulador de

AFIXACAO

DESCRICAO DO PARAMETRO

FUNCAO

VALORES A VERIFICAR

Pul

Tipo de entrada de PV

Define o tipo de sensor de entrada

1(PT 100Q)

Fud

Posicéo do separador decimal

Define a posi¢&o do separador
decimal da afixa¢éo PV/SV

1 (uma décima)

Alterna entre os modos de

r Comando de operagéo da fungao . x .
F r funcionamento da fungao oFF (paragem/fim)
u rampalsuporte rampa/suporte
i r Bloqueio das teclas Impede a afixagdo de erros de 0 (sem bloqueio)
L oL q funcionamento q
Define o intervalo da saida de
i~ LJ controlo (OUT2) (também ]
L r Intervalo de OUT2 configurado para a saida de 4-20 (4 mA a 20 mA)
retransmissao)

EEY

C

Parametro de atribui¢éo da tecla USER

Define a fungéo da tecla USER

5 (inicializagao da regulagao
automatica (standard))

Nota: para a activagédo do variador de velocidade, o valor

de referéncia da temperatura da dgua é de 85°C.

- A leitura é efectuada directamente no visor do
regulador de temperatura.

Para alterar este valor de referéncia, prima as teclas

indicadas.

b) Inicializacdo da configuragdo automatica
A inicializacdo da configuracdo automatica é efectuada com o grupo em carga, a uma poténcia de cerca de 75% da poténcia

atribuida.

O valor de referéncia pode ser alterado consoante o ambiente em que se encontra o grupo electrogéneo (pais quente...).
Para inicializar a configuracéo automatica, deve premir durante alguns segundos a tecla A/M.
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6. Manutencao

6.1. Planos de manutencdo
O operador deve assegurar-se de que a sua instalagdo est4 sempre em condi¢des de funcionar. Também € necessario efectuar as
operag8es de manutencéo previstas na documentacéo fornecida com o grupo electrogéneo.

Além disso, recomenda-se que sejam realizados periodicamente ensaios e verificagdes que permitam confirmar o bom funcionamento
da instalacéo.

Apos estas verificagGes e ensaios regulares devem ser efectuados registos de controlo com as seguintes informacgdes: periodicidade,
natureza das visitas e/ou ensaios realizados, data e hora de realizacao, relatorio de operacdes, nome e assinatura do operador.

Os planos de manutencdo (quadros de manutengdo periddica) estdo definidos nas respectivas documentagbes (manual de
manutencdo) dos motores, dos alternadores e de alguns equipamentos complementares. Regra geral, estes planos fazem distingdo
entre uma utilizagdo em funcionamento continuo e uma utilizagdo em funcionamento de emergéncia.

Alias, ttm em conta os ingredientes utilizados, por exemplo: teor de enxofre do gaséleo ou qualidade do éleo de lubrificago.

Aquando da recepc¢do do grupo electrogéneo, e tendo em conta os elementos acima mencionados, estes planos de
manutencdo devem ser estudados para determinar as periodicidades de manutenc¢ao a adoptar.

Complementarmente aos planos de manutencdo anteriormente mencionados, recomenda-se que sejam realizadas as seguintes
verificacdes (a levar a cabo por especialistas):

- Mecanicas:

» controlo dos equipamentos de refrigeracao;
» controlo do aperto das fixagBes dos equipamentos, reaperto dos pernos;
» esvaziamento do vaso de recolha das condensacgfes das chaminés de escape (se existir);

» reaperto dos jogos de barras do alternador.
- Eléctricas:

» controlos dos automatismos e das segurancgas;

» controlo do isolamento do alternador;

» verificag@o do isolamento dos auxiliares e do respectivo consumo de corrente;

» controlo dos sistemas de carga das baterias de arranque e das baterias dos telecomandos;

» controlo das baterias de arranque e das baterias dos telecomandos.
Estas verificag6es devem ser efectuadas nos seguintes limites recomendados (ou consoante os manuais dos fabricantes):

- funcionamento do grupo electrogéneo em emergéncia (L 100 horas por ano): uma vez por ano;
- funcionamento do grupo electrogéneo em emergéncia (L 500 horas por ano): 3 vezes por ano;
- funcionamento do grupo electrogéneo em continuo:

» verificagBes mecanicas: aquando das mudancas de 6leo;

Nota: dado que a frequéncia de esvaziamento do vaso de recolha das condensac¢fes das chaminés de escape ndo pode
ser definida (porque depende das condi¢des de instala¢do), esta intervencao deve ser efectuada em simultaneo com cada
operacado de manutencado do grupo electrogéneo.

» verificagOes eléctricas: a cada 6 meses.
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6.2. Manutencdo das tampas

! A estanqueidade entre a tampa e o chassis e entre o chassis e o recipiente de retengdo € assegurada por
uma junta. E imperativo substituir esta junta em caso de desmontagem da tampa.

ATENCAO

Para que a pintura mantenha todas as suas propriedades protectoras, recomenda-se que o utilizador efectue a manutencdo das
tampas e dos chassis.

6.2.1 Frequéncia de limpeza

Efectue a limpeza:
- apos qualquer transporte maritimo.
- acada 6 meses, no minimo.

Nota: esta periodicidade deve ser adaptada (e, se necessario, reduzida) em caso de ambientes corrosivos ou em presenca de poeiras
ou matérias organicas estagnadas sobre a pintura (folhas em decomposigdo, espumas, dejectos...), que possam constituir uma
agressao quimica.

6.2.2 Modo de funcionamento da limpeza

Efectue a limpeza de acordo com o seguinte modo de funcionamento:
1. Lave o grupo electrogéneo com um agente de limpeza (Agua com detergente suave, ex.: champ6 para automéveis).

2. Enxague cuidadosamente com agua doce limpida para eliminar todos os vestigios do produto de limpeza, utilizando uma
presséo inferior a 120 bar (em caso de utilizagdo de uma maquina de limpeza com jacto de alta pressédo, guarde uma
distancia minima de 20 a 30 cm entre o bico da maquina e a superficie a limpar).

3. Seque com um pano macio e absorvente.

Em alternativa, utilize uma espuma de limpeza e, em seguida, seque com um pano macio e absorvente.

' E interdito utilizar produtos abrasivos.
€]

Durante a limpeza, assegure-se de que os orificios de drenagem estéo desobstruidos.
ATENCAO

Para eliminar sujidade ou manchas, utilize um solvente adequado, como "white spirit* (ou equivalente) e, em seguida, seque com um
pano macio e absorvente.

Todos os riscos profundos deverdo ser objecto de um tratamento correctivo para serem eliminados. Este tratamento sera realizado por
um profissional competente.
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6.3. Manutencédo dos contentores
- Lubrificar regularmente as dobradicas e fechaduras.

- Lubrificar as juntas com massa de silicone.
- Limpar e lavar a carrogaria com produtos destinados as carrogarias automoveis.

- Verificar o estado da carrocaria e retocar imediatamente todos 0s riscos (risco de inicio de corrosao).

6.4. Manutencédo das panelas de escape

! As operacdes de manutencdo devem ser obrigatoriamente efectuadas durante a paragem total do grupo
electrogéneo ou da instalagdo, com 0 motor e 0s respectivos componentes frios.

ATENCAO

O utilizador deve efectuar anualmente as seguintes verificacdes (ou mais frequentemente, caso as condi¢des de instalagdo ou de
utilizag&o assim o exijam):

- Verificagdo da resisténcia mecénica dos elementos.

- Verificagdo do aperto das diferentes fixa¢des.

- Verificagdo do correcto funcionamento do sistema de drenagem (cf. reservatodrio colector de condensados).
- Limpeza periédica dos péara-faiscas, caso existam nas panelas de escape.

- Verificagdo periédica dos catalisadores (eficacia e estado), caso existam nas panelas de escape.
Todas as reparac¢des devem ser efectuadas por pessoal competente.

6.5. Ensaios dos grupos electrogéneos

Observacdes sobre o funcionamento sem carga (em vazio) e em subcarga

Aquando de um funcionamento sem carga ou a fraca carga < a 30% da poténcia nominal, as condi¢cdes de funcionamento ndo
permitem ao motor reunir as condi¢Bes ideais de funcionamento. As principais causas sdo as seguintes:

- O fraco volume de combustivel queimado na cAmara de combustéo implica uma combustio incompleta; a energia térmica dai
resultante ndo permite atingir a temperatura ideal de funcionamento do motor.

- Os motores sobrealimentados tém relagBes volumétricas mais fracas (taxa de compressao fraca sem sobrealimentacgéo),
definidas para a plena carga e mal adaptadas a uma boa combust&o a fraca carga.

O conjunto destes factores leva a uma acumulagdo de sujidade no motor e, particularmente, dos segmentos e das valvulas que
implica:

- uma aceleragdo do desgaste e uma vidragem das camisas dos cilindros;

- uma perda de estanqueidade das sedes e, por vezes, a colagem das hastes das valvulas.

Em consequéncia, a exploracdo de qualquer motor sobrealimentado em fraca carga (< a 30%) durante 0os ensaios ou em utilizacdo
normal sé pode ter repercussdes negativas no bom funcionamento de um motor e na sua longevidade. Os intervalos de manutengéo
deverdo ser reduzidos para acompanhar as condi¢des dificeis de funcionamento. A diminuicdo dos intervalos de mudanca de éleo
permite, entre outros, renovar mais frequentemente o 6leo que tende a ficar sujo com residuos ndo queimados e a poluir-se com
combustivel. A adicdo de uma resisténcia de balastro é, geralmente, utilizada para limitar as fases a fraca carga e permitir
periodicamente atingir a plena carga necessaria para limpar o motor.

Por fim, durante o funcionamento em subcarga, aconselhamos toda a vigilancia no que diz respeito ao circuito de respirador de 6leo e,
mais particularmente, para os motores que tém a entrada de ar livre do carter do motor ligada a entrada do turbocompressor (risco de
absorcéo de 6leo ou de vapores de 6leo e aceleragdo do regime do motor).
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Ensaios em carga

E recomendado efectuar mensalmente um ensaio em carga do grupo electrogéneo durante cerca de 1 hora ap6s a estabilizacdo dos
parametros.

A carga deverd ser superior a 50 % da poténcia nominal (idealmente a 80 %) para garantir uma limpeza do motor e obter uma ideia
aproximada do funcionamento do grupo electrogéneo.

Ensaios sem carga (em vazio)

Este ensaio ndo é recomendado; ndo deve ultrapassar os 10 minutos e ndo deve ser repetido sem um ensaio mensal em carga. Este
ensaio sO permite constatar o arranque correcto do motor. Nao permite verificar o funcionamento correcto do grupo electrogéneo.

Ensaios dos grupos electrogéneos fonte de seguranca (sé diz respeito a Franca, consultar NF E 37-312)

Para os grupos electrogéneos fonte de seguranca (GSS), devem ser realizados os seguintes ensaios:

- verificacdo periddica dos niveis de 6leo, de liquido de refrigeracdo e de combustivel, do dispositivo de aquecimento do motor
e do estado da fonte utilizada para o arranque (bateria ou ar comprimido), por exemplo a cada quinze dias;

- teste de arranque automético com uma carga minima de 50 % da poténcia nominal do grupo electrogéneo em utilizagdo ou
em resisténcia de balastro, por exemplo a cada 6 meses. Aquando deste ensaio, a valvula de corte da alimentagcdo de
combustivel, reservada a utilizacdo dos servicos de emergéncia, nunca deve ser utilizada com o grupo electrogéneo em
funcionamento.

7. Armazenagem/Desarmazenagem

A ndo utilizagdo de um grupo electrogéneo pode provocar efeitos nefastos no motor e no alternador. Para reduzir estes efeitos,
aconselha-se a preparar e a armazenar correctamente o grupo electrogéneo.

Armazenamento do motor

- Limpar o motor.
- Substituir todos os fluidos por fluidos de proteccéo ou fluidos novos.

- Consultar a documentacdo do fabricante, para conhecer detalhadamente as operagbes de armazenamento ou de
desarmazenamento

Armazenamento do alternador

- Armazenar o alternador num local seco (aconselha-se a utilizagdo de radiadores autbnomos para manter as bobinagens
secas).

- Consultar a documentacdo do fabricante, para conhecer detalhadamente as operacdes de armazenamento ou de
desarmazenamento

Armazenamento da(s) bateria(s)

- Armazenar as baterias, prontas a utilizar, em local seco, fresco (sem gelo) e protegidas do sol.
- Transportar e armazenar as baterias em posicéo vertical, para evitar os riscos de escoamento do acido.

- Deixar a tampa de bornes no borne positivo.
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8. Equipamentos complementares
Este capitulo contém as descricdes gerais e os procedimentos de manutengdo dos equipamentos complementares que podem
equipar 0s nossos grupos electrogéneos.

Estes equipamentos sdo 0s seguintes:

- bomba manual JAPY;

- electrobomba JAPY;

- regulador automético de reposicao ao nivel de 6leo REN-RAB;
- filtros do ar para ambiente poeirento;

- filtros de combustiveis adicionais GenPARTS e SEPAR;

- baterias de arranque;

- carregadores de baterias AEES;

- refrigeradores.
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8.1. Bomba manual JAPY

8.1.1 Caracteristicas técnicas

Tipo Utilizagcéo Constituicdo

Corpo em ferro fundido

i . Pistéo, sede e valvulas em ZAMAK
EZ 254 Gasoleo e gasolina . )
Veio em ago — contra flanges e orelhas de fixacao

Junta torica

Corpo em ferro fundido

Hidrocarbonetos s . ~
Pistdo, sede e valvulas em latao

HT 254 Viscosidade maxima:

300 cst Veio em ago — contra flanges e orelhas de fixacdo

Junta torica

Figura 67: Bomba manual JAPY

8.1.2 Manutencéo

Procura e tratamento das avarias

- A bomba ndo aspira ou desferra-se:

>
>

>

H& uma entrada de ar: verificar todas as juntas e a tubagem de aspiracéo.

A valvula da base (valvula de aspiracéo) j& ndo funciona: é provavel que haja uma impureza ou um residuo sob a valvula
que a impede de assentar correctamente na sua base. Verificar.

Ha impurezas no interior da bomba que bloqueiam as vélvulas: desmontar a tampa, limpar o interior e verificar o livre
jogo das valvulas.

- Fuga na caixa de empanque:

>

Apertar alternadamente uma ou duas voltas as duas porcas da flange da caixa de empanque. Se necessario, desmontar
esta flange e retirar a caixa de empanque que se encontra no interior do seu alojamento. Limpar este alojamento,
eliminando os residuos de guarni¢do. Substituir esta Ultima por tranga de massa grafitada.

Se se tratar de uma bomba sem caixa de empanque, modelo 254, desmontar a tampa e substituir a junta térica,
assegurando-se de que a cavilha do pistdo ndo estd oxidada. Se estiver, limpa-la cuidadosamente. Aplicar também
massa grafitada na garganta.
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Recomendacdes em caso de risco de congelamento

O parafuso de esvaziamento é ineficaz, também, excepto em caso de pedido especial por encomenda; a bomba manual JAPY ja ndo
o tem ha muito tempo. Em contrapartida, € indispensavel, se a bomba estiver exposta ao gelo, dispor de uma pequena torneira de
esvaziamento na tubagem de aspiragédo a cerca de 0,75 m abaixo da bomba. De qualquer forma, a tubagem devem estar dotada de
uma valvula de pé. Este dispositivo é obrigatdrio se se pretender esvaziar a bomba.

Em caso de perigo de congelamento, ndo esquecer de abrir esta torneira, tendo o cuidado de verificar se o orificio de refluxo esta livre
para permitir a entrada de ar.

O esvaziamento deve ser feito normalmente, mas, para maior seguranca, apds o escoamento da agua, fazer lentamente dois ou trés
movimentos de alavanca para finalizar este esvaziamento.

Se o corpo ou a tampa se partirem devido a congelamento, é indtil tentar a reparagao por soldadura autogénea, o que provocaria uma
deformagéo da peca.

Recomendacdes em caso de inactividade prolongada

Se a bomba tiver de permanecer algum tempo sem funcionar, é recomendado:

- Se ndo houver risco de congelamento, assegurar-se de que o corpo da bomba esta sempre cheio com liquido bombeado.
- Se houver risco de congelamento:

» Proceder ao esvaziamento e, se possivel, fazer alguns movimentos de alavanca para evitar o bloqueio dos 6rgdos
interiores devido a oxidac&o; caso contrario:

» Proceder ao esvaziamento e introduzir 6leo de vaselina, por pulverizacdo se possivel, de forma a evitar a oxidagdo e o
bloqueio dos 6rgédos interiores.

Em caso de oxidacdo e bloqueio, nunca tentar forcar a alavanca porque havera risco de partir o pistdo. Desmontar a tampa, limpar
cuidadosamente o interior da bomba com um pano com 6éleo, mas nunca com um abrasivo. Olear ligeiramente antes de voltar a
montar.

Normalmente, a bomba manual JAPY n&o requer qualquer lubrificagéo.

Quando, apés numerosos anos de servigo ou apés a utilizacdo com aguas ou liquidos mais ou menos carregados de impurezas ou
ligeiramente acidos, se torna necessario substituir 6rgaos principais interiores, é imperativa a intervencdo de um mecanico.

Geralmente, quando os pistdes e as sedes tém de ser substituidos, aconselhamos a troca-standard da bomba.

Para desmontar a tampa, e para poder verificar o interior, comegar por desapertar os 6 pernos de fixacdo desta peca ao corpo da
bomba. Em seguida, para descolar a tampa, bater, de preferéncia com um martelo de madeira, no tubo de refluxo e no de aspiracéo,
segurando com a outra mdo a haste de pistéo e a flange da caixa de empanque. N&o efectuar estas desmontagens de forma abusiva.

Antes de voltar a montar, limpar cuidadosamente todo o interior com um pano, lubrificar ligeiramente as pecas interiores do corpo com
6leo de vaselina e repor o pistdo no lugar, introduzindo-o lentamente com um movimento semicircular.

Assegurar-se de que a sede de aspiragdo fica bem segura e que a lingueta de feltro esta no lugar.

Repor os pernos no lugar, reapertar as porcas moderada e alternadamente até ao bloqueio.
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8.2. Electrobomba JAPY

8.2.1 Caracteristicas técnicas

Dados técnicos

Caudal max.: 37 L/mn

- Pressdo max.: 2,2 bars (com agua)

- Velocidade de rotag&o: 2800 rpm

- Altura de aspiragdo méax.: 6 m

- Equipada com by-pass

- Funcionamento com retorno desligado 2 a 3 min max.

- Proteccéo IP 55

Dados eléctricos

- Poténcia: 0,37 kW

- Motor concebido para um trabalho em continuo

- JEV 10/658 monofasico: 50 Hz 220V -2,4 A-240V-2,1 A
- JEV 10/658 monofasico: 60 Hz 208 V- 3,7 A-277V -3,3 A

Figura 68 : Electrobomba JAPY JEV

- JEV 11/661 trifasico: 50 Hz380 V- 0,8 A- 415V -1A
- JEV 11/661 trifasico: 50 Hz200V-15A-240V-1,6 A

- JEV 11/661 trifasico: 60 Hz380 V- 0,9 A-480V-14A
- JEV 11/661 trifasico: 50 Hz208 V- 1,8 A—240V -2 A

Os motores ndo sdo antideflagrantes.

Utilizar apenas as electrobombas JAPY em locais desprovidos de vapor inflamavel.

PERIGO

Fluidos utilizaveis

- Agua, combustivel, gasoleo e 6leo fluido

- Viscosidade maxima de 10 cst a temperatura ambiente.
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Fluidos interditos

Fluidos

Perigos correspondentes

Gasolina

Fogo, exploséo

Liquidos inflamaveis com PM inferior a 55 graus C

Fogo, exploséo

Liquidos alimentares

Poluicéo dos liquidos

Liguidos quimicos corrosivos

corrosao da bomba

Solventes

Danos nas guarni¢des e juntas

8.2.2 Manutencéao

As bombas néo necessitam de manutenc¢éo particular. Controlar eventualmente as fugas ao nivel das juntas.

Procura e tratamento das avarias

O motor ndo pega

Auséncia de corrente eléctrica

Causas possiveis Accbes

Controlar as ligaces

Rotor blogueado

Desmontar a bomba do motor.

Procurar um eventual corpo estranho

Sem caudal ou presséo insuficiente

Altura de aspiracdo demasiado grande

Causas possiveis Accbes

Aproximar a bomba do liquido a bombear

Valvula de pé bloqueada

Limpar ou substituir

Filtro obstruido

Limpar o filtro

Perdas de carga importantes

Aumentar o didametro dos tubos

Vaélvula de by-pass bloqueada

Limpar ou substituir

Ar nos tubos de aspiragédo

Controlar a estanqueidade

Fuga de liquido

Controlar as ligaces dos tubos.

Substituir as juntas
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8.3. Regulador de reposicdo ao nivel automatica de 6leo REN-RAB
O regulador REN tipo RAB 101 -70 é um regulador de nivel de 6leo para todas as poténcias de motor. Mantém um nivel de 6leo
correcto no carter do motor. Regulado para o nivel de 6leo "motor a trabalhar", regula o nivel a medida que vai sendo consumido.

8.3.1 Caracteristicas técnicas
A maioria dos modelos possui um limiar de alarme ou de paragem de nivel baixo, para evitar a falta de alimentacédo de 6leo, a queda
do nivel no carter e, eventualmente, um enchimento excessivo.

Um limiar de nivel de éleo integrado activa um alarme ou para o motor, avisando o utilizador em caso de falta de alimentagdo de 6leo,
gue o motor continua a consumir.

Figura 69: Vista geral do regulador

8.3.2 Funcionamento
Quando o nivel de 6leo no carter baixa, a bbia desce e abre a valvula.

A abertura da véalvula permite a passagem do 6leo do reservatorio para o carter, passando pelo regulador.
Quando o nivel pretendido no cérter é atingido, a boia do regulador sobe, provocando o fecho da valvula e a paragem do caudal.
Pela sua concepgéo, esta valvula é auto-limpadora e nunca fica obstruida.

Através do regulador, um orificio de 3 mm é suficientemente grande para permitir uma reposi¢éo do éleo ao nivel no cérter.
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LA Separacao da

unidade LR857

BAIXO I
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\J

N.0O.
N.C.

Figura 70: Esquema simplificado da ac¢ao da valvula
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8.4. Filtro do ar para ambiente

Alguns grupos electrogéneos estao equipados com filtros de ar para ambientes com p6é da marca GenPARTS, para 0S grupos
electrogéneos com motores MITSUBISHI, JOHN DEERE, VOLVO e CUMMINS; e da marca DONALDSON, para os grupos
electrogéneos com motores de outras marcas. A manutencéo destes filtros é definida pelo estado do indicador de manutencgéo de que
os filtros estéo dotados.

Nota: o indicador de manutencdo pode ser o indicador de origem DONALDSON ou o de origem do fabricante do motor (no caso dos
motores da marca MTU, por exemplo). O indicador de manutencéo esta montado na conduta de chegada de ar ao motor, depois do
filtro de ar.

O indicador de manutencdo DONALDSON

O indicador de manutencdo indica 0 momento oportuno para substituir o elemento filtrante. O
indicador de manutencgdo é um aparelho que mede a pressao estatica. Esta medicéo é efectuada na
saida do filtro para o motor. Indica o nivel de restricdo do ar (resisténcia a aspiragdo do ar).

As particulas de p6 captadas pelo elemento filtrante fazem aumentar gradualmente o nivel de
restricdo (resisténcia a aspiragdo do ar) do filtro. A partir de um determinado nivel de restrigéo,
definido pelo fabricante, o indicador de manutencéo activa-se.

O indicador de manutencao deve ser apertado no filtro exclusivamente a méo.

Algumas recomendacées

- Nao julgar o estado de um filtro pelo seu aspecto visual.
- Uma manuten¢do demasiado frequente pode provocar:
> danos no elemento filtrante;
» uma montagem incorrecta do elemento filtrante;

» entradas acidentais de pé no motor;

Se o filtro de ar tiver uma véalvula guarda-p6 (A), carregar na
extremidade da valvula para evacuar as particulas de poé
acumuladas.

Controlar o indicador de manutengdo do filtro de ar (B). Se o
indicador estiver vermelho, substituir o elemento filtrante.
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As operacdes de manutencgdo sdo descritas em seguida.

' Estas operacOes devem ser efectuadas com o grupo electrogéneo parado.
a
Estas operagfes s6 devem ser efectuadas por pessoal qualificado.
ATENCAO
1. Retirar o filtro com cuidado. 2. Limpar cuidadosamente o interior do corpo do filtro, bem
como as zonas que estdo em contacto com as juntas, com
um pano humido limpo.
3. Verificar o bom estado e controlar a elasticidade 4. Montar o novo elemento filtrante e fechar a tampa com
das juntas do novo elemento filtrante. cuidado.
5. Controlar a estanqueidade do conjunto do circuito 6. Voltar a armar o indicador de manutencéo, carregando no
de admissao de ar. botdo com a marca C, depois de substituir o elemento
filtrante.
I3, )
h [
-8 O
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8.5. Filtros de combustivel adicionais

Em certos grupos electrogéneos sdo montados filtros de combustivel adicionais. Para além das recomendag¢6es dadas nos manuais
de manutengdo dos motores (filtros montados pelos fabricantes dos motores), devem ser efectuadas as operacdes descritas neste
paragrafo.

8.5.1 Filtros de gasdleo

8.5.1.1. Manutencéo dos filtros

A frequéncia de controlo da presenca de agua e da substituicdo do elemento
filtrante depende da qualidade e do nivel de contaminantes do gaséleo utilizado.

Em utilizagdo corrente, devem ser respeitadas as seguintes periodicidades:

- Controlo da presenca de agua: . FILTRE SEPARATEUR
WATER/FUEL SEPARATOR FILTER
» em caso de perda de poténcia, ou; 330510015
> uma vez por dia, Se necessario. = (@?
sl X . . N\l g ‘\// %
- Substituicdo do elemento filtrante: B
%) oS *&"a»’;.;_.ﬁ ff)
» em cada mudanca de 6leo, ou; < Bt | 4
R No#

» acada 500 horas, ou;
» uma vez por ano, ou;
>

em caso de perda de poténcia.

Nota: a presenca de agua no filtro é facil de controlar; dado que a densidade da agua € maior do que a do gasoleo, ela ficara no fundo
do vaso transparente.

8.5.1.2. Purgadaagua

1. Parar o grupo electrogéneo e aguardar que o motor arrefeca, para evitar qualquer risco de incéndio.
2. Abrir a purga do vaso (no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio) e esvaziar a &gua para um recipiente apropriado.
3. Voltar a fechar a purga (no sentido dos ponteiros do rel6gio).

4. Assegurar-se da estanqueidade da purga.
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8.5.1.3.  Substituicao do filtro

1. Parar o grupo electrogéneo e aguardar que o motor arrefeca, para evitar qualquer risco de incéndio.

2. Fechar a valvula de isolamento entre o deposito e o filtro, se existir.

3. Abrir a purga do vaso (no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio) e esvaziar o gaséleo para um recipiente apropriado.
4. Desapertar o elemento filtrante e o vaso a méao (€ fortemente desaconselhada a utilizagdo de uma chave).

5. Desapertar o vaso do elemento filtrante usado. O vaso é reutilizavel.

6. Voltar a apertar o vaso no elemento filtrante novo.

7. Fechar a purga (no sentido dos ponteiros do reldgio).

8. Encher o elemento filtrante com gasdleo limpo.

9. Lubrificar as juntas com 6leo de motor.

10. Apertar o conjunto vaso e elemento filtrante na cabeca do filtro e, em seguida, apertar o vaso e o elemento filtrante & méo.
11. Abrir a valvula de isolamento entre o depdsito e o filtro, se existir.

12. Purgar o circuito, accionar o grupo electrogéneo e verificar a auséncia de fugas.

8.5.2 Filtros de gasdleo Separ

8.5.2.1. Manutencéo dos filtros

A frequéncia de controlo da presen¢ga de agua e da substituicdo do elemento filtrante depende da qualidade e do nivel de
contaminantes do gaséleo utilizado.

Em utilizag&o corrente, devem ser respeitadas as seguintes periodicidades:

- Controlo da presenca de agua:

» em caso de perda de poténcia, ou;

» uma vez por dia, se hecessario.
- Substituicdo do elemento filtrante:
» em caso de perda de poténcia, ou;

» em caso de queda do regime do motor.

Nota: a presenga de agua no filtro é facil de controlar; dado que a densidade da 4gua é maior do que a do gasoéleo, ela ficara no fundo
do vaso transparente.
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8.5.2.2. Purgadaagua

Nota: se estiverem montados dois filtros em paralelo, desactivar o filtro a purgar.

10.

11.

I: filtro esquerdo activado

Abrir o parafuso de purga do ar (Marca 1) do filtro cuja agua deve
ser purgada.

Desbloquear a valvula de purga (Marca 2), pressionando o botao,
e depois abri-la.

Deixar que a dgua e a sujidade saiam do filtro para um recipiente
apropriado, até que escorra combustivel limpo.

Fechar a valvula de purga (Marca 2).

Desapertar os parafusos da tampa (Marca 3) e extrair esta ultima.
Encher a caixa do filtro com combustivel limpo.

Aplicar uma junta nova na tampa (Marca 3).

Montar a tampa com a junta e apertar os parafusos.

Repor o filtro em circuito.

Fechar o parafuso de purga do ar (Marca 1) logo que saia
combustivel.

Verificar a estanqueidade do filtro.
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8.5.2.3.  Substituicdo do filtro

Nota: se estiverem montados dois filtros em paralelo, desactivar o filtro a substituir.

10.
11.

12.

13.

I: filtro esquerdo activado

Abrir o parafuso de purga do ar (Marca 1) do filtro a substituir

Desbloquear a valvula de purga (Marca 2), pressionando o botao,
e depois abri-la.

Deixar que a dgua e a sujidade saiam do filtro para um recipiente
apropriado.

Fechar a valvula de purga (Marca 2).
Desapertar os parafusos da tampa (Marca 3) e extrair esta ultima.

Extrair a caixa de mola (Marca 4) e o filtro
(Marca 5).

Colocar o filtro novo (Marca 5) e a caixa de mola (Marca 4) no
lugar.

Encher a caixa do filtro com combustivel limpo.
Aplicar uma junta nova na tampa (Marca 3).

Montar a tampa com a junta e apertar os parafusos.
Repor o filtro em circuito.

Fechar o parafuso de purga do ar (Marca 1) logo que saia
combustivel.

Verificar a estanqueidade do filtro.
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8.6. Baterias de arranque

PERIGO

Risco de explosdo ou de incéndio (presenca de oxigénio e de hidrogéneo). A bateria
nunca deve ser exposta a uma chama nua ou a faiscas.

Risco de formacao de faiscas e de exploséo. Durante a montagem da bateria, nunca
inverter as polaridades.
N&o colocar os bornes da bateria em curto-circuito com uma ferramenta ou qualquer
outro objecto metalico.

Risco de ferimento. O electrdlito da bateria é extremamente corrosivo. Proteger sempre
os olhos, a pele e o vestuario durante a manipulacdo de baterias. Usar sempre 6culos e
luvas de proteccéo.

Em caso de contacto com a pele, lavar abundantemente com 4gua e sabdo. Em caso de
salpicos para os olhos, lavar abundantemente com agua e consultar imediatamente um
especialista.

8.6.1 Verificar o nivel de electrélito

1. Repor ao nivel com agua destilada, se necessério.

2. Introduzir 4gua destilada lentamente para evitar os salpicos.

baterias (adicionar &gua, carregamento, etc.).

Nota: algumas baterias sem manutengdo estdo sujeitas a instrugdes especificas que

devem ser tidas em conta.

Apés a reposicao ao nivel, a bateria deve ser recarregada pelo menos durante 30 minutos.

8.6.2 Verificar a densidade acido-tenséo

A cada 2 meses, devem ser efectuadas as seguintes verificacdes:

1. Verificar a densidade do acido contido nos elementos (todos os elementos da bateria devem ter uma densidade idéntica; caso

contrario, é necessario substituir a bateria)

2. Verificar a tens@o em repouso.

Densidade do acido Estado de carga Tensdo em repouso Constatagao/accéo
1,27 100 % Acima de 12,60 V
1,25 80 % 12,54V
1,20 60 % 12,36 V A partir de 60 % recarregar
1,19 40 % 12,18 V Risco de sulfatagao
1,13 20 % Abaixo de 11,88 V Inutilizavel

Os resultados das medicdes de densidade e de tensdo permitem definir um estado de carga da bateria. Se o estado de carga for

inferior a 60 %, é necessario recarregar a bateria.
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8.6.3 Ligar - desligar a bateria

Para ligar a bateria:

1. Ligar primeiro o cabo de ligacéo vermelho (+) ao borne positivo da bateria.

2. Depois, ligar o cabo preto (-) ao borne negativo da bateria.
Para desligar a bateria:

1. Desligar primeiro o cabo preto (-)

2. Depois, desligar o cabo vermelho (+).

8.6.4 Carregar a bateria
As baterias muito descarregadas ou sulfatadas (formacao de depdsito branco de sulfato de chumbo nas placas que endurece) deixam
de poder regenerar-se ou carregar-se num grupo electrogéneo.

6] Uma bateria descarregada deve ser recarregada imediatamente, caso contrario sofre danos irreparaveis.

ATENCAO

Carregamento da bateria

Exemplo de carga:
- bateria 12V 60 Ah = corrente de carga 6 A,

- estado de carga: 50 % (densidade do 4cido 1,19 e tensdo em repouso 12,30 V);
- 30 Ah em falta na bateria e devem ser recarregados.

- factor de carga: 1,2;

- 30 Ahx1,2 =236 Ah arecarregar;

- corrente de carga: 6A, cerca de 6 horas de carga necessérias; a corrente de carga
deve estar sempre a 1/10° da capacidade nominal da bateria.

A recarga fica concluida quando a tensdo da bateria e a densidade do acido deixarem
de aumentar.

A poténcia do carregador deve estar adaptada a bateria a carregar e ao tempo de carga disponivel.

Nota: se o carregamento abranger véarias baterias ligadas entre si, € necessario controlar 0s seguintes pontos:
- As baterias estdo ligadas em série?
- Atensdo escolhida esta correcta? 1 bateria 12 V, 3 baterias 36V.
- Ajustar a corrente de carga em funcdo da bateria mais fraca.

- A diferenca de poténcia entre as baterias deve ser tdo pequena quanto possivel.

8.6.5 Limpar a bateria

Manter as baterias limpas e secas. A presenca de impurezas e de oxidacdo na bateria e nos
bornes pode provocar picos de corrente, quedas de tensdo e uma descarga, em particular com
tempo humido.

1. Limpar todos os vestigios de oxidacdo nos bornes da bateria e os terminais dos cabos com
uma escova de latdo.

2. Apertar fortemente os terminais dos cabos e lubrifica-los com massa para bornes de bateria
ou vaselina. Um terminal mal apertado pode provocar faiscas e, por conseguinte, uma
exploséo.

103/118



8.6.6 Procurar as avarias
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Defeito constatado

Origem provavel

Medi¢cdes ou observacdes

O 4cido aquece aquando do
enchimento de uma bateria nova

Composigéo incorrecta
Armazenamento incorrecto

Armazenamento bastante
local himido

longo em

Arrefecer
Carregar a bateria
Controlar a densidade do acido

O &cido escorre pelos orificios de
enchimento

Bateria demasiado cheia

Reduzir o nivel de liquido da bateria

Nivel de acido demasiado baixo

Recipiente da bateria ndo estanque
Formag&o importante de gases devido a
uma tensdo de carga demasiado
elevada

Substituir a bateria

Controlar o carregador e reparar, se
necessario

Nivel de acido demasiado baixo
Comportamento incorrecto ao arrancar

Carga insuficiente
Curto-circuito no circuito da corrente
Defeito de consumo

Recarregar a bateria
Controlar a instalagao eléctrica

Densidade de acido demasiado elevada

A bateria foi enchida com acido em vez
de agua

Reduzir o nivel do acido e encher com
agua destilada. Repetir a operacao, se
necessario

Arranque dificil
Mau teste de arranque

Bateria vazia

Bateria usada ou com defeito
Capacidade demasiado fraca
Bateria sulfatada

Recarregar a bateria

Substituir a bateria

Bornes da bateria fundidos

Ma ligacao eléctrica
Mas cablagem da bateria

Apertar as extremidades dos cabos da
bateria ou substitui-los, se necessério, e
substituir a bateria

Um ou dois elementos desgaseificam
fortemente  durante uma carga
importante

Elemento(s) com defeito

Substituir a bateria

A bateria descarrega-se muito depressa

Estado de carga demasiado fraco

Curto-circuito no circuito de corrente
Auto-descarga elevada (por exemplo:
por sujidade do electrdlito)

Sulfatacao (armazenamento da bateria
descarregada)

Verificar a carga

Substituir a bateria

Curta duracéo de vida

Referéncia incorrecta de bateria

Excesso de descargas profundas
repetidas

Armazenamento demasiado longo da
bateria descarregada

Definir a referéncia correcta da bateria
para a utilizagéo preconizada

N&o esquecer de carregar a bateria com
um regulador

Consumo de agua elevado

Sobrecarga
Tensdo de carga demasiado elevada

Verificar o carregador (regulador de
tenséo).

A bateria explode

Faiscas depois de carregar a bateria
Curto-circuito

Ligar ou desligar aquando da operacao
de carga

Defeito interno (por exemplo:
interrupcéo) e nivel de electrdlito baixo

Substituir a bateria
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8.7. Carregador de baterias AEES

8.7.1 Funcao

Os carregadores de baterias sdo médulos de carga para alimentacdes eléctricas auxiliadas, adaptados aos equipamentos e aos
sistemas com picos de corrente: relés, motores, electrovalvulas, autématos, dispositivos sonoros de alerta, etc. e respectivos circuitos
permanentes de vigilancia, sinalizagéo, controlo e comando ou destinados ao carregamento de baterias de acumuladores.

Estes médulos carregadores associados a baterias constituem conjuntos carregadores de baterias que protegem o conjunto dos
sistemas quando ocorrem defeitos de alimentagédo.

Alimentam os equipamentos permanentes (vigilancia, sinalizagdo, controlo e comando) e asseguram a manutencao das baterias.

8.7.2 Procura e tratamento das avarias

x Modelo de carregador . x
Constatacéo (AEES) Causa provéavel Solucéo
Alimentagdo eléctrica 230 Vca | Verificar se h& tensdo de
ausente. alimentacéo nos bornes 0 230.
CE-D
Fusivel FS (sob a tampa do | Substituir o fusivel
carregador) defeituoso. Se o defeito persistir, substituir
0 carregador.
Alimentagdo eléctrica 230 ou | Verificar se h& tensdo de
400 Vca ausente. alimentacéo nos bornes
0 230 400.
O LED verde esté apagado.
CN-D e CPN-D Proteccdo de fusivel ou | Verificar a proteccéo de fusivel
disjuntor FS desligado (externo | ou disjuntor FS.
ao carregador). Se o defeito persistir, substituir
0 carregador.
Alimentagdo eléctrica 230 Vca | Verificar a alimentacéo
ausente. eléctrica e o estado das
ACP2 12 . . 3
ACP3 12 Disjuntor ou fusivel a montante | proteccoes.
aberto. Verificar o fusivel interno FS:
ACP4 24-5 Fusivel FS (interno) defeituoso. | = 1A-T para ACP2 e 3
= 2A-T para ACP4.
Retirar o fusivel de saida F2 do
carregador (externo) e verificar
a tensdo de saida nos bornes
Bateria que sofreu uma | * - COM a bateria desligada:
~ p . descarga, o carregador esta | = 13,2 Vcc para CE-D
A tensdo de saida e em limitagc&o de intensidade
anormalmente baixa. ¢ . = 13,2 Vcc, 26,4 Vec ou 52,8
CE-D Vcc para CN-D e CPN-D.
. CN-D e CPN-D A mesma causa acima | Se a tensdo estiver correcta,
O LED vermelho est4 aceso L . .
~ indicada, mas a bateria | repor o fusivel F2.
(opgdes mD ou mM). d )
escarregou-se Aguardar pela recarga
completamente. completa da bateria (a tens&o
deve subir progressivamente);
caso contrario, substituir o
carregador.
Verificagdo da tensdo do
carregador com a bateria
) desligada:
A tensdo de saida é |ACP212 S:;‘zg? . que CO;"E‘; Umz = 13,2 Vcc para ACP2e 3
anormalmente baixa, | ACP3 12 9 ompleta, = 26,4 Vcc para ACP4.
. carregador esta em limitagdo
carregador em funcionamento. | ACP4 24-5 de intensidade. Aguardar pela recarga da
bateria (a tensdo deve subir
progressivamente).
Verificar o estado da bateria.
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Constatagéao

Modelo de carregador

Causa provavel

Solugéao

(AEES)
Verificar a ligacdo da bateria
i 4 olaridades +/-).
A bateria estd descarregada | ~g.p Fusivel 2 (exterion) (polarida ,)
com o LED verde do CN-D e CPN-D defeituoso Substituir o fusivel F2.
carregador aceso. ' Se o defeito persistir, substituir
o carregador.
Verificar a ligacdo da bateria
(polaridades +/-).
A Dbateria esta descarregada’ ACP2 12 Substituir o fusivel F2:
presenca de alimentagdo e | ACP3 12 Fusivel F2 defeituoso. = 5A-TparaACP2e 3
carregador em funcionamento. | ACP4 24-5 = 10A-T para ACP4.
Se o defeito persistir, substituir
o carregador.
A tensdo de saida é
anormalmente elevada. CE-D Defeit d lach d
’ eteito € regulacao © | Substituir o carre
gador.
CN-D e CPN-D carregador.
O LED vermelho esta aceso g
(opgBes mD ou mM).
Verificar o potencial do borne
O comando "pré-aquecimento” | ACP2 12 C-ent:ilzd\?;:c?;act:ii:rnente 20
nédo funciona (0o LED amarelo | ACP3 12 Ficha C27 mal ligada neqativo para ACP2 e 3
"PRE" ndo se acende). ACP4 24-5 9 P .
= +24 Vcc relativamente ao
negativo para ACP4.
O fusivel FS esta defeituoso. A entrada do carregador esta
em curto-circuito, substituir o
carregador.
O fusivel F2 esta defeituoso. Verificar a ligacdo da bateria
(polaridades +/-). Substituir o
fusivel F2:
= 5A-T para ACP3
= 10 A-T para ACP4.
Se o defeito persistir, substituir
o carregador.
O sinal de defeito esta activo ACP3 12 O carregador provocou uma | Desligar a alimentacao
O sinal de alarme esta activo. | ACP4 24-5 sobretenséo. eléctrica e a bateria, voltar a

O carregador  esta

subtensao.

Defeito de carga.

em

ligar a alimentacéo e a bateria;
se o defeito persistir, substituir
o carregador.

A bateria elou a utilizagdo
provoca uma sobrecarga.
Desligar a alimentacdo e a
bateria; se o defeito persistir
em vazio, substitur o
carregador.

O carregador esta avariado,
substituir o carregador.
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8.8. Valvula de corte
As vélvulas de corte sdo 6rgaos de seguranca de fecho automético e de activagdo manual.
Todos os modelos dispdem de um sistema de activagéo constituido por:

- Ouum hexagono para utilizagdo de uma chave.

- Ouuma alavanca para accionamento directo.

Para activar:

1. Munir-se da alavanca ou posicionar a chave no hexagono (para uma melhor ergonomia, aconselhamos a utilizagdo de uma
chave de luneta).

2. Rodar lenta mas firmemente no sentido indicado Figura71: Modelos de valvulas de corte até sentir o ponto de accionamento
do bloqueio.

3. Aliviar progressivamente a for¢a: a valvula deve permanecer aberta.

Grupo R66 Grupo R350 Grupo R550

Modelo "B" Modelo "N"

'3

ﬂﬁﬂ\
o)*k

tQD"(E?

Modelo “E"
B
128 4

ﬂ_fﬁ_,_,.a, —

/

180°

O

=
A e
s S
@ _ - s o ©

' Alavanca Alavanca ou porca sextavada
de 19 ou 22
consoante o modelo

iPorca sextavada de 19 LPorca sextavada de 17

Figura71: Modelos de vélvulas de corte
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8.9. Arrefecedores

Antes de qualquer intervencéo:

- Verificar se o aparelho esta desligado.

- Assegurar-se de que a alimentacéo eléctrica esta segura.

- Fazer baixar a temperatura e a presséo, para efectuar qualquer intervencéo no cabo.

Qualquer intervencéo deve ser efectuada por pessoal qualificado.

ATENCAO

Verificar periodicamente o estado de sujidade das aletas do cabo e proceder a limpeza sempre as condi¢gdes locais assim o exijam.
Nota: O estado de limpeza é um factor determinante para os desempenhos e a longevidade do aparelho.

Dado que os motores estdo equipados com um sistema de reciclagem dos vapores de éleo, o cabo ndo deve estar gorduroso. Uma
limpeza com ar comprimido dirigido paralelamente as aletas é, regra geral, suficiente para limpar o cabo.

Em qualquer caso, a limpeza devera ser feita com prudéncia para ndo deteriorar a superficie com aletas.

O modo operatdrio descrito a seguir € um modo operatorio de principio.

Este modo deve estar adaptado a instalagdo realmente montada. En caso de duavida, contactar um

ATENCAO

especialista.
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1. Esvaziar os circuitos de alta temperatura (AT) e de
baixa temperatura (BT) de refrigeracdo através dos
orificios situados na parte inferior do refrigerador
(relevo de purga e de respiradores dispostos nos
colectores ou nos tubos).

Ponto de

esvaziamento

circuito BT
Ponto de
esvaziament
o
circuito AT

4. Proceder da mesma forma para os outros ventiladores.

6. Desligar os cabos dos servomotores da electrovalvula.

Servomotores
Caixa de
ligacbes dos
servomotores

2. Desmontar os tubos flexiveis de ligagdo ao motor.

3. Retirar os cabos (depois de tornar segura a
alimentacao eléctrica) do conjunto dos ventiladores
extractores e, em seguida, desmontar os ventiladores
comecando pela parte superior do refrigerador.

5. Desmontar as chapas de suporte dos ventiladores.

7. Desmontar a electrovélvula de forma a poder aceder ao
cabo.

Electrovalvula

8. Com um aspirador industrial, remover os corpos estranhos que possam obstruir o cabo. Eventualmente, soprar o cabo com ar

comprimido.

9. Se houver corpos gordurosos, utilizar solventes normais para limpar o cabo.

10. Efectuar a montagem no sentido inverso ao da desmontagem e voltar a fechar os circuitos e encher o cabo com liquido de

refrigeragdo anticongelante.
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9. Glossario
AIPR Nome dado pela SDMO para designar um equipamento eléctrico (armario ou caixa) que recebe
o disjuntor principal (a jusante do alternador de poténcia) e os arranques auxiliares. De uma
forma geral, o AIPR é montado no chassis do grupo electrogéneo. E utilizado para a integracéo
dos disjuntores a partir de 800 A.
Auxiliares Os auxiliares eléctricos de um grupo electrogéneo sao equipamentos eléctricos que asseguram

auxiliares
grupo

(equipamentos
eléctricos  de
electrogéneo)

um

o bom funcionamento do grupo electrogéneo e, particularmente, o do motor térmico: carregador
de bateria, pré-aquecimento do motor térmico, electrobomba de alimentagdo de combustivel,
etc.

Recipiente de retencéo

Trata-se de um recipiente que permite recolher as fugas do grupo electrogéneo, para que estas
ndo poluam o meio ambiente.

Barra de soldadura

E um cord&o de soldadura.

Caixa

E 0 nhome corrente dado ao contentor ISO.

Borne de ligagao a terra

(de um grupo electrogéneo)

Borne de ligacdo de um grupo electrogéneo identificado por uma marca¢do PE ou por um
simbolo normalizado "Terra" e previsto para permitir a ligacdo do grupo electrogéneo a terra.
Este borne esta ligado internamente as massas do grupo electrogéneo e, de acordo com o
esquema das ligacGes a terra (SLT), ao neutro do alternador.

BT

Baixa Tenséao Baixa tensdo A: 50 V <BTA < 500 V em corrente alternada

Baixa tensdo B: 500 V <BTB < 1000 V em corrente alternada

Cabo multipolar

Cabo com mais de um condutor isolado.

Cabo tripolar

Cabo multipolar com trés condutores isolados.

Cabo unipolar

Cabo com um Unico condutor isolado.

Campo rotativo

(verificagdo do campo rotativo)

A verificagdo do campo rotativo numa instalagao trifasica consiste em verificar o sentido de
rotacdo das fases com um aparelho (dispositivo de teste de fases ou rotofase): quando as
fichas do aparelho marcadas fase 1, fase 2, fase 3 estéo ligadas as fases correspondentes da
rede a verificar, uma indicagdo no aparelho permite verificar se a ordem 1-2-3 indicada pela
marcagéo realizada nos condutores testados (terminais, cabos) esta correcta ou nao.
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Classes de aplicacéo Classes de aplicagéo (ou de desempenho): G1, G2, G3 e G4.
(ou de desempenho) Classes de desempenho normalizadas dos grupos electrogéneos definidos pela norma ISO
8528-1:

Definem as exigéncias particulares de precisdo e de estabilidade para a tenséo e a frequéncia
de um grupo electrogéneo durante as variagGes de carga na instalacdo que deve alimentar.

- Classe G1: para uma aplicagdo que implica limitagdes menores de tensdo e de
frequéncia;

- Classe G2: para uma aplicagdo cujas limitages sdo sensivelmente as mesmas do que
as da rede publica;

- Classe G3: para uma aplicagdo que implica exigéncias rigidas de estabilidade da
tensdo, da frequéncia e da forma de onda (exemplo: telecomunicagdes e cargas
reguladas por tiristores;

- Classe G4: para uma aplicacdo que implica exigéncias de estabilidade particularmente
rigidas da tenséo, da frequéncia e da forma de onda (exemplo: tratamento de dados
informaticos).

Classe de poténcia Classe de poténcia: COP, PRP, LTP e ESP.

Classe de poténcia normalizada de um grupo electrogéneo definida pela norma ISO 8528-1.

Canto para contentor ISO Peca normalizada presente nas 8 extremidades dos contentores ISO que permite o
manuseamento e o transporte dos contentores.

CPI Controlador Permanente de Isolamento.
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CsC

Convencdo Internacional sobre a Seguranca de Contentores.

Convencdo internacional que regulamenta a seguranga (ou convencdo C.S.C.) dos contentores
e que foi materializada em Franca pelo Decreto n°80-837 de 20 de Outubro de 1980 e pelos
diplomas para a sua aplicacao.

Estes diplomas definem as modalidades para a obtencdo da autorizagdo C.S.C. e apresentam
a lista dos organismos que podem dar esta autorizagdo. Esta autorizacdo materializada por
uma placa normalizada fixada de forma definitiva em cada contentor autorizado € obrigatoria,
para autorizar o respectivo transporte maritimo. A carga que o contentor pode suportar em
empilhamento esta indicada nesta placa.

Esta autorizacéo é obtida pelo fabricante, para cada modelo de contentor, através da entrega
de um dossié técnico e apos validagéo de ensaios de tipo pelo organismo autorizado.

G

FOR TRANSPORT

DDR

Dispositivo Diferencial Residual.

Trasfega de um depdsito de
combustivel

E a conduta de enchimento do dep6sito de combustivel.
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Diferencial

Dispositivo de corrente diferencial-residual DDR.

Dispositivo de protec¢éo contra os riscos de choque eléctrico baseado na deteccdo de uma
corrente de fuga anormal a terra resultante de um defeito de isolamento numa instala¢éo
eléctrica.

Este dispositivo esta previsto para activar o corte da alimentac¢éo do circuito eléctrico avariado,
se a corrente de fuga a terra se tornar superior a corrente diferencial-residual maxima atribuida
(sensibilidade) do dispositivo. A sensibilidade e o tempo de activagdo podem ser fixos ou
ajustaveis consoante o modelo do dispositivo diferencial.

Distinguem-se em fun¢do da sua sensibilidade:

- alta sensibilidade (< 30 mA);
- média sensibilidade (100 mA a1 A);
- baixa sensibilidade (3 A a 20 A).

Existem trés tipos de dispositivo diferencial:

- o disjuntor diferencial;

- o interruptor diferencial;

- orelé diferencial.

Disjuntor diferencial

Dispositivo diferencial que corta a alimentacéo de um circuito eléctrico em caso de detecgdo de
uma corrente de defeito a terra e também em caso de sobrecarga ou de curto-circuito.

Emergéncia Diferenca entre o nivel de pressdo acustica ("nivel sonoro") medido num determinado local
perto de um grupo electrogéneo em funcionamento e o que é medido quando este grupo

(acustica) electrogéneo esta parado.

ERP Estabelecimento que Recebe Publico.

Factor de poténcia:

cos@*

Parametro caracteristico de uma instalagdo eléctrica num determinado momento, obtido
dividindo a poténcia activa P (kW) pela poténcia aparente S (kVA) nesse momento. O FP varia
consoante a natureza dos aparelhos alimentados num determinado instante (por exemplo:
quando motores eléctricos potentes sdo colocados em funcionamento, o FP diminui).

Numa instalagdo, a poténcia activa P (kW) e a poténcia aparente S (KVA) estdo associadas ao
factor de poténcia FP pela relacdo: FP = P / S. Numa instalacdo que inclua diversos aparelhos
em funcionamento (iluminacdo, informatica, aquecimento eléctrico, elevadores, etc.), o FP
situa-se em média entre 0,8 e 1.

* o factor de poténcia de uma instalacéo é, por vezes, designado por cosseno PHI (cos ¢)
desta instalacéo.

Empilhamento

E a accéo de sobrepor contentores

GN Gés Natural

GNR Gasoleo N&o Rodoviario

GPL Gas de Petroleo Liquefeito

AT Alta Tensao Alta tenséo A: 1000 V < HTA < 50 000 V em corrente alternada

Alta tenséao B: 50 000 V < HTB em corrente alternada
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Impedancia

A impedancia eléctrica mede a oposi¢cdo de um circuito eléctrico com a passagem de uma
corrente alternada sinusoidal.

O conceito de impedancia é uma generalizacdo da lei de Ohm no estudo dos circuitos em
corrente alternada

Interruptor diferencial

Dispositivo diferencial que corta a alimentacdo de um circuito eléctrico em caso de detecgdo de
uma corrente de defeito & terra. Ao contrario do disjuntor diferencial, o interruptor diferencial
ndo assegura a fun¢é@o de protec¢éo contra as sobrecargas e 0S curtos-circuitos.

LpA

Nivel de presséo acustica (de um grupo electrogéneo).

O nivel de pressdo acustica LpA (chamado habitualmente "nivel sonoro") de um grupo
electrogéneo é indicado em dBA e é medido por um método normalizado a uma dada distancia
do grupo electrogéneo. Representa a intensidade sonora emitida pelo grupo electrogéneo e
perceptivel pelo ouvido humano nesse ponto. O nivel de presséo acustica depende do nivel de
poténcia acustica LWA do grupo electrogéneo e da distancia do ponto de medi¢do até ao grupo
electrogéneo; por conseguinte, € necessario precisar sempre esta distancia se estiver indicado
um nivel sonoro.

- O nivel de presséo acustica indicado no manual de instru¢ées do grupo electrogéneo
€ medido em campo livre a 1 metro do grupo electrogéneo, em conformidade com as
directivas europeias aplicaveis.

LWA

Nivel de poténcia acustica garantido (de um grupo electrogéneo).

Nivel de emissdo sonora em dBA que caracteriza a energia acuUstica emitida por um grupo
electrogéneo. O nivel de poténcia acuUstica € uma caracteristica do grupo electrogéneo que é
invariavel; ndo deve ser confundido com o nivel de pressado acustica LpA (nivel sonoro).

A indicacdo do nivel de poténcia acustica garantido LWA na placa de identificagdo dos grupos
electrogéneos destinados a serem utilizados no exterior dos edificios em paises da Unido
europeia responde a uma obrigacéo da directiva europeia 2000/14/CE.

Massa

Parte metalica de um material eléctrico susceptivel de ser tocada e que, normalmente, ndo se
encontra sob tensdo mas que pode vir a ficar em caso de defeito de isolamento. Todas as
massas do grupo electrogéneo estdo ligadas a uma barra colectora das massas equipada com
um borne de ligagdo a terra do grupo electrogéneo.

Ligacédo aterra

(de um grupo electrogéneo)

A ligagdo a terra de um grupo electrogéneo consiste em estabelecer, com o auxilio de um cabo
(condutor de terra Verde-E-AMARELO de sec¢do adequada a poténcia do grupo electrogéneo),
uma ligagao eléctrica entre o borne de ligagdo a terra do grupo electrogéneo e uma tomada de
terra ou um borne de terra local de uma instalagéo.

Monofasico

(grupo electrogéneo
alternador)

ou

Um grupo electrogéneo (ou um alternador) monofasico fornece corrente eléctrica através de
uma Unica fase e um neutro (2 pélos).

Passagens de garfos

S&o as aberturas rectangulares na parte inferior de um chassis que permitem a passagem dos
garfos para a deslocacgédo do grupo electrogéneo.

Perda de carga de escape

Durante o escoamento de um fluido numa conduta, ocorre uma perda de energia devido aos
atritos, fala-se, entéo, em perda de carga.
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PME

Pressdo média efectiva.

A PME*, ou pressdo média efectiva, € a pressdo que, se fosse aplicada de uma forma
constante no pistédo de um motor de explosdo durante todo o seu curso motriz, permitiria obter
um trabalho idéntico ao que é realmente criado. Trata-se, por conseguinte, de uma dimensé&o
ficticia, dtil para comparar varios motores e para determinar a classe de aplicacdo do grupo
electrogéneo de acordo com a norma ISO 8528 (classe G1, G2 ou G3). A PME é indicada em
Bar ou em kPa nas especifica¢des técnicas dos fabricantes dos motores térmicos.

* em inglés: BMEP (Brake Mean Effective Pressure).

Tomada de terra

Elemento condutor da corrente enterrada no solo para estabelecer um contacto eléctrico com a
terra local (exemplo: piquete de terra, anilhas de folha).

Poténcia activa (kW)

A poténcia activa P de um grupo electrogéneo € a poténcia real mensuravel em kW fornecida
por este grupo electrogéneo a uma instalacdo. E a poténcia mecanica do motor térmico
convertida em poténcia eléctrica pelo alternador. Esta associada a poténcia aparente S (kVA)
e ao factor de poténcia (PF) pela relagdo: P (kW) = S (kVA) x PF.

- A poténcia activa nominal (kW) indicada na placa de identificacgdo do grupo
electrogéneo é a poténcia maxima que o grupo electrogéneo é capaz de fornecer em
condi¢des de funcionamento definidas pela classe de poténcia (COP, PRP, LTP ou
ESP) atribuida pelo fabricante ao grupo electrogéneo e indicada na placa de
identificacéo.

Poténcia aparente (kVA)

A poténcia aparente S fornecida por um grupo electrogéneo a uma instalacdo é a poténcia
calculada em kVA a partir da intensidade (I) por fase e da tensdo (U) entre fases,
independentemente do factor de poténcia (PF) da instalagdo. A poténcia aparente € calculada
através das seguintes formulas:

- Grupo electrogéneo monofésico: S (kVA) = U (V) x | (kA) I (kA) =1(A) /1000
- Grupo electrogéneo trifasico: S (kVA) = U (V) x 1 (kA) x V3

Exemplo: um grupo electrogéneo trifasico fornece 400 V entre fases e 100 A por fase a uma
instalacd@o. A poténcia aparente S (kVA) =400 x 0,100 x 1,732 = 69,28 kVA.

- Um grupo electrogéneo trifasico estd dimensionado e protegido (regulagcdo do
disjuntor) para poder fornecer a sua poténcia activa nominal (kW) a uma instalac@o
cujo factor de poténcia (FP) pode variar de 1 a 0,8.

- A poténcia aparente nominal (kVA) indicada na placa de identificacdo de um grupo
electrogéneo trifasico é determinada para um factor de poténcia (FP) nominal de 0,8 e
€, portanto, igual a poténcia activa nominal (kW) dividida por 0,8.

Exemplo: Se a poténcia activa nominal de um grupo electrogéneo trifasico for de 80 kW, a
poténcia aparente nominal em kVA sera de: 80/ 0,8 = 100 kVA.

- Se o factor de poténcia nominal (FP) indicado na placa de identificagcdo de um grupo
electrogéneo monofésico for de 1, a poténcia aparente nominal (kVA) sera igual a
poténcia activa nominal (kW).
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Poténcia continua: COP

Poténcia maxima em kW que um grupo electrogéneo é capaz de fornecer em continuo
subcarga constante durante um numero ilimitado de horas por ano, em condi¢cBes de
funcionamento estabelecidas, sendo os intervalos e modos operatérios de manutengdo
realizados de acordo com as exigéncias do fabricante.

Legenda

t tempo

P poténcia

a poténcia continua (100 %)

Poténcia principal: PRP

Poténcia maxima em kW que um grupo electrogéneo é capaz de fornecer em continuo
subcarga varidvel durante um numero ilimitado de horas por ano, em condi¢cdes de
funcionamento estabelecidas, sendo os intervalos e modos operatorios de manutencéo
realizados de acordo com as exigéncias do fabricante.

A poténcia média admissivel (Ppp), num periodo de 24 horas, ndo deve ultrapassar os 70 % da
poténcia principal, excepto acordo contrario do fabricante do motor térmico.

P
Legenda .
PJ
t tempo Ry
b P, )
P P 8
P poténcia 3 \/\2/\ 4
a poténcia principal (100 %) 30% % -V-TPT;X
%. 25
b poténcia média admissivel durante 24 h % ) % 55 X,
) ta Uslfe ts | fe t

¢ poténcia real média num periodo de 24 h
d paragem

NOTA: 1T +12+13+ ... +th=24h
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Poténcia de emergéncia: ESP

Poténcia maxima em kW disponivel, durante uma sequéncia de poténcia variavel, em
condicdes de funcionamento especificadas, que um grupo electrogéneo é capaz de fornecer
até 200 horas por ano em caso de interrupgdo da energia da rede ou em condi¢6es de ensaio,
sendo os intervalos e os modos operatdrios de manutencdo realizados de acordo com as
exigéncias dos fabricantes.

A poténcia média admissivel (Ppp), num periodo de 24 horas, ndo deve ultrapassar os 70 % da
poténcia de emergéncia, excepto acordo contrario estabelecido com o fabricante do motor
térmico.

P
"

\ P,

Legenda .}

P, 0,

S\ Jr—— Ny

t tempo /</ <
%! % I o* [

P poténcia 8 =<

PO X

A J— Dt

a poténcia de emergéncia (100 %) 4
L IR =

T - <D tP A

b poténcia média admissivel durante 24 h & 4 v/

¢ poténcia real média num periodo de 24 h 4 f“"j

% v ’
d paragem il i g 2 L (

b - ’ . . - .
NOTA: t1 +{2+ 13+ ......eone. +th=24h

Poténcia  para  utilizacdo
limitada: LTP

Poténcia maxima em kW que um grupo electrogéneo é capaz de fornecer até 500 h por ano,
em condi¢Bes de funcionamento estabelecidas, sendo os intervalos e modos operatérios de
manutencao realizados de acordo com as exigéncias dos fabricantes.

NOTA: a poténcia para utilizagao limitada (100 %) esta limitada no valor maximo de 500 h por
ano.

P
g

‘B -

o

H 5
Legenda 5 %
t tempo i

t

P poténcia

a poténcia para utilizacao ilimitada (100 %)

Regime de neutro

Expresséo por vezes utilizada para designar o esquema das ligagGes a terra (SLT) de uma
instalacdo (consultar o paragrafo "Regime de neutro").

Relé diferencial

Dispositivo diferencial que assegura apenas a deteccdo da corrente de defeito a terra num
circuito eléctrico. O relé esta previsto para ser ligado ao comando de um disjuntor do qual
activa a abertura para desligar a alimentac@o eléctrica, se for detectada uma corrente de
defeito.

RJ

Reservatorio diario.
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Roda jockey E a roda que se encontra ao nivel da lanca de um reboque. Pode ser orientada e regulada em
altura.
ELT Esquema das ligagdes a terra.

(consultar o paragrafo "Regime de neutro").

MBT Muito Baixa Tenséo. MBT < 50 V em corrente alternada

MBT < 120 V em corrente continua

Tens&o composta Tensd&o entre quaisquer duas fases de uma rede trifasica.
Tensao simples Tens&o entre o neutro e qualquer uma das fases de uma rede trifasica com neutro.
QGBT Quadro Geral Baixa Tensao.

E o guadro eléctrico baixa tensdo das grandes instalacdes eléctricas.

Este quadro faz a ligacdo entra a chegada do fornecedor e a rede do cliente.

Rastreabilidade Sistema eléctrico (exemplo: faixa de aquecimento) instalado nos tubos ou nos depdésitos de
combustivel para assegurar o seu hdo-congelamento.

(circuito combustivel)

Trifasico Um grupo electrogéneo (ou um alternador) trifasico fornece a corrente eléctrica com trés fases
(3 pdlos) ou com trés fases e um neutro (4 polos).

(grupo electrogéneo ou

alternador)

Vaso de expanséao Serve para compensar as altera¢gdes de volume a que a massa de um fluido da instalagéo esta

sujeita, na sequéncia das variagdes de temperatura.
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