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Médulo Digital DeviceNet

Rede DeviceNet.

A rede DeviceNet € uma rede de baixo nivel que permite equipamentos desde os mais simples como:
moédulos de 1/0O, sensores e atuadores, até os mais complexos como: Controladores Ldgicos
Programaveis (PLC), microcomputadores.

A rede DeviceNet possui o protocolo aberto, tendo um numero expressivo de fornecedores de
equipamento que adotaram o protocolo.

A ODVA (Open DeviceNet Vendor Association - www.odva.org), € uma organizagao independente com
objetivo de divulgar, padronizar e difundir a rede DeviceNet visando seu crescimento mundial.

A rede DeviceNet é baseada no protocolo CAN (Controller Area Network), desenvolvido pela Bosh nos
anos 80 originalmente para aplicagéo automobilistica.

Posteriormente adaptada ao uso industrial devido ao excelente desempenho alcangado, pois em um
automovel temos todas caracteristicas criticas que se encontram em uma industria, como: alta
temperatura, umidade, ruidos eletromagnéticos, ao mesmo tempo que necessita de alta velocidade de
resposta, e confiabilidade, pois o airbag e o ABS estdo diretamente envolvidos com o risco de vidas
humanas.

O protocolo CAN define uma metodologia MAC (Controle de Acesso ao Meio) em um exclusivo sistema
de prioridade que nado perde dados no caso de colisdo, pois o device com menor prioridade detecta e
aguarda a concluséo da prioritaria. Uma série de controles sdo utilizados no frame de comunicagéo,
sendo possivel se detectar: erros nos dados (CRC); check de recebimento (ACK), erros de frame
(FORM) entre outros.

A rede DeviceNet é muito versatil, sendo utilizado em milhares de produtos fornecidos por varios
fabricantes, desde sensores inteligentes até interfaces homem-maquina, suportanto varios tipos de
mensagens fazendo com que a rede trabalhe da maneira mais inteligente.

Introducao:

O ponto de maior importancia para o perfeito funcionamento de uma rede DeviceNet é a qualidade de
instalagdo seguindo os critérios e procedimentos aqui definidos, garantindo com isto a operagao da rede
de forma estavel e constante, para isto deve-se antes de iniciar um projeto com rede DeviceNet ler
atentamente este manual, onde descreve os itens a serem verificados.

Projeto da Rede:

Ainstalagao de redes sem um pré-projeto, levam a frustantes resultados operacionais, quando
funcionam, e muitas vezes de dificil correcédo, pois normalmente os fundamentos basicos nao foram
observados.

Toda a funcionalidade futura da rede DeviceNet comega com um projeto prévio e detalhado
mostrando todos os instrumentos pertencentes a rede com o seu respectivo modelo, tageamento,
localizagéo fisica bem como entrada e saida do cabo de rede e as derivagdes, se for o caso e demonstrar
a continuagéao e término da rede.

O fluxograma da rede ¢é principal ferramenta para a manutengéo segura, tranquila e rapida
evitando assim horas de produgéo interrompidas por falta deste documento, um pouco de conhecimento
e alguns minutos ja resolveriam muitos problemas.

Este fluxograma devera conter:

1- Topologia.

2- Indicacao dos instrumentos e interligacdes.

3- Enderegamento do instrumento na rede DeviceNet.
4- Comprimento dos cabos.

5- Localizagéo dos resistores de terminagao.

6- Corrente nos Diversos Trechos da Rede.

7- Posicionamento da Fonte.

8- Ponto de Aterramento da Rede.
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Exemplo de Detalhamento de Projeto: 1- Topologias:

Topologia é o termo adotado para ilustrar a forma de conexao fisica entre os instrumentos que compde a
rede DeviceNet. As derivagbes da rede devem ser instaladas com cabo fino (menor didmetro) e sua
limitagdo é de 6m por lance independente de sua taxa de transmissao.
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2- Indicagao dos Instrumentos e Interligagées:

A indicagéo das ligagbes dos equipamentos que compde a rede DeviceNet ¢ fundamental que seja
totalmente detalhado no fluxograma da rede, pois facilita a localizagdo dos equipamentos para uma
futura manutencao possibilitando a substituigdo do instrumento ou conexao danificados.

Os modulos derivadores descritos no fluxograma da rede devem ser ilustrados com todas as derivagbes
e instrumentos, mesmo os que nao estejam sendo utlizados.

Recomendamos que o cabo principal (tronco) seja corretamente identificado nas entradas e saidas dos
madulos para facilitar sua localizagao.

Identificagdo Cabo Grosso

Q121 CABO DE REDE CABO DE REDE CABO DE REDE
COMPR. 25M COMPR. 15M COMPR. 30M
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© ENVRTDVAC;%E;A\DAS; N6 07 i BoxN°2 [ N6 06 @ ENVR?AEE\V//‘A%E/NAEQA\DASI N6 03 O BoxNOT [
(DIGITAIS) (DIGITAIS)
N6 08 N6 05

Derivacéo nao utilizada Des. 8

3- Enderegcamento do Instrumento na Rede DeviceNet:

A indicagcdo do enderegamento no fluxograma da rede é muito importante, para facilitar a troca caso
algum equipamento necessite de manutengéo

O enderegcamento errado do médulo na rede DeviceNet ira causar falha no scanner, motivo pelo qual
alertamos quanto a necessidade do enderegamento correto do novo device.

A figura abaixo ilustra no fluxograma este exemplo:
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Identificagao do Enderego nos Devices:

Para facilitar a substituicdo de algum equipamento tenha em méaos a tabela de enderegamento que
demonstra todas as possiveis combinagdes para os enderecos DeviceNet utilizando as chaves dip (S1 a
S6) e (S7 e S8) para a taxa de velocidade. Recomenda-mos que seja descrito no préprio médulo o né
referénte ao enderego DeviceNet facilitando sua troca e se possivel também as dipswitches
configuradas em “ON” e “OFF”. -

\ii i mp PEEEN: L Endereco
E 515253 5455 56 57 5 |‘ DeviceNet
¥ oy | *

Fig. 10

Tipos de Endere¢camento:

O enderegamento dos equipamentos pode ser feito por hardware ou software, sendo que o enderego
default para os equipamentos novos é 63.

Enderegamento via Hardware:

O enderegamento via hardware normalmente utiliza duas chaves rotativas que diretamente indicam o
enderego do equipamento ou podem utilizar chaves dipswitch que utiliza o enderegamento binario.

Para se obter o endereco deve-se somar todos os bits ativos, exemplo:

Ativa-se os bits 0, 2 e 4, para somar: 1+ 4 +16 = 21
Ativa-se os bits 1 e 3, para somar: 2 + 8 =10
Tabela de Enderegos:
A tabela a seguir ilustra todas as ‘$° S/ /y /S /Y /S ‘§ S/ /)y /e /S
combinagbes  possiveis para  0s
enderegos DeviceNet: 00/ 0]0|0|0]O0O[O|32]|1[0]0]0|0]0
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4- Comprimento dos Cabos:

O comprimento dos cabos da rede DeviceNet devem estar descritos na fluxograma da rede, pois com
esta informacédo podemos determinar a queda de tensdo dos instrumentos observando os limites do
comprimento de acordo com o tipo do cabo.

Os cabos para redes DeviceNet possuem dois
pares de fios, um para alimentagdo 24Vcc e outro
para a comunicagao digital. Sdo normalizados e
possuem especificacdes rigidas que garantem o

Condutor Fungao
VM - vermelho - RD
BR - branco - WH comunicagao (CAN-H)

positivo 24Vcc

funcionamento da rede nos comprimentos DN - dreno dreno (GND)
pré-estabelecidos. AZ I-BL icacio (CAN-L
A especificagdes determinam também as cores dos - azul comunicagao ( )
condutores, que seguem a tabela abaixo para sua PR - preto - BK negativo 24Vce

identificacao: Tab. 14
A tabela abaixo apresenta os comprimentos maximos dos cabos em fungédo da taxa de comunicégéo
adotada para a rede, observe que quanto maior o cabo maior sua indutancia e capacitancia distribuida
que atenua o sinais digitais de comunicagao:

Médulo Digital DeviceNet

Comprimento do Cabo Grosso (tronco):

A linha tronco da rede DeviceNet pode ser implementada com o cabo grosso com seu comprimento
maximo limitado em fungéo da taxa de comunicagéo

E possivel ainda a utilizagdo do cabo Flat, mas deve-se evitar seu encaminhamento proximo a outros
cabos que possam gerar indugéo eletromagnética.

A ilustragéo a seguir € um exemplo de uma instalagdo demonstrando a aplicagdo da rede DeviceNet
para uma taxa de velocidade em 125 Kbits/s (normalmente utilizado) e de acordo com a tabela 15 o limite
do cabo grosso €é de até 500m.

N6 20 No24

PLC SLC 500
— — —
CABO DE REDE CABO DE REDE Cabo de Rede| ¢\ rour ¢ |Cabo de Rede o
COMPR. 25M \‘ COMPR. 20M M N2 oM h
bbshd bhGaD bbb bbbk
bl =g [om bl =a o] vl
R e - I
5z
&
2

Cabo Grosso
Soma: 30+15+25
+20+25+20+15+

das Forfes

CABO DE REDE
CONPR. 5OM

Fungio Taxa de Tansmissao
Tipo do Cabo
do Cabo 125 Kbits/s | 250 Kbits/s | 500 Kbits/s
Cabo Grosso Tronco 500m 250m 100m
Cabo Fino Tronco 100m
CaboFlat Tronco 380m ‘ 200m ‘ 75m
Cabo Fino Derivagao 6m
Cabo Fino T derivagbes 156m 78m 39m Tab. 15

Os limites nos comprimentos dos cabos foram tecnicamente determinados e normalizados e devem ser
rigorosamente respeitados, para que haja garantia do funcionamento adequado da rede.

Se os limites forem extrapolados, a rede pode inicialmente funcionar, porém, intermitentemente
ocorrerao problemas de comunicagao devido a transitérios e instabilidades pois o baixo nivel nos sinais
de comunicagéo e desta forma devemos tomar o maximo cuidado desde o projeto até a instalagéo.

Taxa de Comunicacao: Taxas de Transmissao

A taxa de comunicagéo é a velocidade com que os dados s&o transmitidos 125 Kbits / s ©
no barramento da rede, e quanto maior a velocidade, menor é o tempo de - S
varredura da rede, mas em contra partida menor € o comprimento 250 Kbits /'s K
maximo dos cabos. A tabela abaixo apresenta as tres velocidades de 500 Kbits / s

transmissao possiveis:

Na grande maioria das aplicagdes, a velocidade ideal € de 125 kbit/ s pois gera a melhor relagéo custo/
beneficio, pois permite o maior comprimento de cabo possivel.

Importante: Em uma mesma rede DeviceNet, todos os equipamentos devem estar configurados para a
mesma taxa de comunicagéo, caso contrario se houver algum equipamento configurado em outra taxa
de comunicagéo provavelmente ira interromper o funcionamento de toda a rede.

Caracteristicas dos Cabos:
A tabela abaixo apresenta as caracteristicas basicas dos cabos DeviceNet.

Tipo do Cabo AB"i::_ I;B):teor:i Bitola Comun. Corrente Dimensoes Resisténcia
N~
Cabo Grosso 15 AWG | 18 AWG 18 AWG 8A 12,5mm 0,015Q/m |~
e
Cabo Fino 22 AWG | 22 AWG 24 AWG 3A 7,0mm 0,069Q/m |©
Cabo Flat 16 AWG - 16 AWG 8A 5,3x19,3mm 0,019 Q/m

Importante 1: As derivagdes devem ser executadas somente com cabo fino, a utilizagéo de outro cabo
podera comprometer todo o funcionamento da rede.

Importante 2: As especificagbes da rede DeviceNet permitem a utilizagao de cabo fino como principal
(tronco), mas lembramos que a limitagéo deste cabo sera de apenas 100 M.

Sense 7

10= 210 < 500M
-— -— -—
CABO DE REDE CABO DE REDE CABO DE REDE ‘CABO DE REDE .
\‘ COMPR. 20M COMPR. 25M COMPR. 15M \ COMPR. 30M % @
Shohh bbb hbddh ) Gbdhh
L2 g amaoeio © rg g A cuneeio A g .
o ke [of8 ok L& o8 o é L8
N6 11 a3 N6 09 N607 3 eoxiez [ N6 06 o N6 03 @ Bo
— Des. 18
Comprimento do Cabo Fino (derivagdes):
Para o cabo fino deve-se fazer duas avaliagoes:
PLC SLC 500
— — —
hibddh Lhdbd Lhdbh Bt
X g ;t N CAIXADE 1O CAIXA DE 1O » g ét .
:4 =g a4 L :. =l o] »: 3
pristesd Cabo Fino
Comprimento < 6 M
Soma: 6+6+6+6+4
+4+4+5+3= 44 < 156M
— — — — B
bhdhh Lhdhh ) Bhddh biddh
g (o) CAXADE VO g o] CAMADE e S|
D . H. g % w8 B we | @ 8
=g [og] =% =a jog] ol =a g
N6 11 A sy @4 N6 09 N6 07 O eexte2 @Y N6 06 NGO [ soce 1 @
Des. 19

Comprimento das Derivagoes:

O comprimento maximo para as derivagdes € de 6m independentemente da taxa de comunicagéo
selecionada para a rede, o que o nosso exemplo esta atendendo.

8 Sense



Médulo Digital DeviceNet

5- Resistores de Terminagao:

Nos extremos da rede deve-se instalar um resistor de

terminacéo, que possui o objetivo de reduzir

possiveis reflexdes do sinal na rede, que causa

disturbios na comunicagéo, com constantes e 1210
aleatodria paradas e eventualmente interrupcao total

do seu funcionamento.

O resistor de terminagdo deve ser de 121Q, mas 174w
admite-se o valor comercial mais comum de 120Q e
sendo a poténcia dissipada € minima e um resistor
de 1/4W estaria adequado. .
Fig. 20

Posicao do Resistor de Terminagao:

Os resistores devem ser conectados entre os fios de comunicagéo ( BR branco e AZ azul ), nos dois
extremos da rede nos pontos entre todos que possuem a maior distancia entre si, ou nas duas caixas de
distribuicao nos extremos da rede.

Com a rede desligada mega a resisténcia entre CANH (fio branco) e CANL (fio azul) que deve ser
aproximadamente 60¢, valor das duas resisténcias de terminagao de 120Q em paralelo.

Fonte 1

310m

6m

S 15m

2]

6m

Fig. 21
Note que este teste serve para verificar se o numero de terminagdes esta correto, porém nao testa se a
posicao esta correta, para isto deve-se ter em maos um projeto da rede onde se define os pontos a serem
colocados os terminadores.
Este teste € muito util, pois € muito mais comum do que se pensa a instalagao de um numero incorreto de
terminadores, o que causa funcionamento irregular da rede.

Queda de Tensao:

Imprescidivel na implementagéo de uma rede DeviceNet é a avaliagado da queda de tens&o ao longo da
linha, que é ocasionada pela resisténcia ohmica do cabo submetida a corrente de consumo dos
equipamentos alimentados pela rede.

Quanto maior o comprimento da rede, maior o nimero de equipamentos e mais elevado o consumo dos
instrumentos de campo, mais elevadas seréo as quedas de tensdes podendo inclusive ndo alimentar
adequadamente os mais distantes. Outro ponto a considerar € o posicionamento do fonte de
alimentagao na rede, que quanto mais longe do centro de carga maior sera a queda de tensao.

Segundo as especificagcdes da rede DeviceNet admiti-se uma queda de tensdo maxima de 4,65V, ou
seja, nenhum elemento ativo deve receber uma tensdo menor do 19,35V entre os fios VM e PR.

Sense 9
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Lembramos no entanto, de que na pratica a restricdo € maior ainda, pois normalmente as cargas ligadas
aos modulo de saida on/ off normalmente admitem uma variagdo de 10%, ou seja ndo poderiam receber

tensdo menor do que 21,6V.
devices > 21,6V|

Existem alguns meios para esta avaliagdo, e o primeiro seria medir as quedas em todos os
equipamentos ativos com a rede energizada e todas as cargas ligadas, lembramos que esta ndo é a
melhor forma de se analisar o problema pois as modificacdes implicam normalmente em mudancgas na
instalacao ja realizada.

Outros meios como: graficos, programas de computador estdo disponiveis, mas para uma analise
precisa sugerimos o calculo baseado na lei de ohm.

6- Calculo das Correntes:

Para se determinar qual o valor de tensao que ira chegar aos equipamentos de campo, primeiramente
devemos determinar as correntes nos trechos dos cabos, baseado na corrente de consumo dos
equipamentos e pela lei de Kirchoff:

“A somatoria das correntes que chegam em um né é igual a somatéria das correntes que saem do
mesmo”.

=95m

Fonte 24Vcc

-
1A

3A

> 50m
25+35+35

#2

Fig. 22
Analisando-se os diversos pontos ( nés ) obtemos as correntes descritas abaixo e indicadas na figura
anterior:
Note que iniciamos o levantamento pelo ponto mais distante da fonte, pois para determinarmos o valor
de corrente que deve chegar em cada n6 temos que saber qual o valor de corrente que sai do mesmo.
Ponto H: 1,0A No ponto H temos a soma das correntes consumidas pelos equipamentos com
endereco 25 (J)e 62 (1I).
Ponto F: 1,5A A corrente que sai ao ponto F, vinda da fonte de alimentagéo, ira alimentar os
equipamentos G, H e | resultando em 1,5A.
[l CUBAPNIY  Acrescenta-se ao anterior o consumo do elemento E.
Ponto B: 2,5A Neste ponto teremos mais 0,5A do equipamento C.
Ponto A: 3,0A Como todos os equipamentos possuem 0 mesmo consumo, acrescentamos mais
0,5A do monitor do enderego A.
Fonte: 3,0A Finalmente o consumo requerido da fonte sera de 3,0A.
Nota 1: para este calculo despreza-se a corrente consumida pelo scanner do PLC, pois estes
miliamperes sé&o insignificantes para causar algum problema.

Nota 2: O valor apresentado do consumo dos monitores de valvulas de 0,5A é um valor didatico para
simplificar os calculos, o valor real de uma solendide “low power” € da orderm de 0,05A.

1 Sense
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Calculo das Quedas de Tensoes:

Os calculos das quedas de tenséo serdo baseados na Lei de Ohm, aplicada a cabos onde o valor da
resisténcia depende do comprimento do cabo:

U=RxI e R=pxLeU=pxLxlI

Sendo:

U = tensédo em Volts e:

R = resisténcia em Ohms R = resisténcia equivalente do cabo em Ohms

| = corrente em Amperes p = resistividade do cabo utilizado Ohms / Metro

A tabela abaixo apresenta o resultado da formula para queda de tensdo no cabo, considerando a
resistividade especifica de cada modelo:

Tipo do Resistividade Férmula da
Cabo do Cabo Queda de Tensao
Cabo Grosso 0,015Q/m U=0,015LxI (V)
Cabo Fino 0,069 Q /m U=0,0609LxI (V)
Cabo Flat 0,019 Q/m U=0,019LxI (V)
E G
= G

5] vz

o

3 <' =0

somx0015Q( Yo 1o 0010 6m |/ &<

= X2,0A = U, - =
B=21,19vV [pN
>
2A
-
9m x 0,015Q <Yy E
x2A = 0,27V — N
£
©
Fig. 24

Partindo-se da fonte de alimentagéo com a tensdo nominal de 24Vcc, temoss:

F

U = 21,75V: A corrente de 3,0A sobre o lance de 50 metros de cabo grosso:
U =0,0150/m x 50m x 3A = 2,25V ..Up =24V - 2,25V = 21,75V

UB =2

1,19V:
Uer = 20,92V:

O trecho AB de 15m esta submetido a corrente de 2,5A:

U =0,015Q/m x 15m x 2,5A = 0,56V ..Ug = 21,75V - 0,56V = 21,19V

Supomos que a distancia E até F é desprezivel, entdo teremos apenas um subtrecho
de 9m sumetido a 2,0A:

U =0,0150/m x 9m x 2A = 0,27V ..Uge = 21,19V - 0,27V = 20,92V

No trecho final com 95m e corrente de 1A, temos:

U =0,0150/m x 95m x 1A = 1,42V .Uy = 20,92V - 1,42V = 19,50V

Os calculos acima ainda néo representarem a tensdo que efetivamente chega aos equipamentos, ja
podemos verificar que a tenséo no fim da linha estd muito perto do minimo requerido (19,35V).

Sense 11
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Tensao nos Equipamentos:

Analogamente iremos aplicar a mesma Lei de Ohm para as derivagdes observando que a resistividade
do cabo fino das derivagdes € menor do que a do cabo grosso.

Limite DeviceNet > 24V - 4,65V > 19,35V

95m

1A
<

0,5A
15m B=21,19V 9m

2,5A

Somente o Ponto A esta
correntamente alimentado

U =0,0690/m x2mx 1A =0,14V ..U, = 19,50V - 0,14V = 19,36V

No trecho restante de 4m temos somente 0,5A:
U =0,069Q/m x4m x 0,5A = 0,14V ..U, = 19,36V - 0,14V = 19,22V

acima de 24V - 10% (21,6V) 4m x 0,069 Q 2m x 0,069 Q
6m x 0,069 Q x0,5A = 0,14V x1A = 0,14V
x0,5A = 0,21V

o . . Fig. 25
Uc = 20,98V A derivagéao da linha tronco até o equipamento C é de 6m:
U =0,069Q/m x 6m x 0,5A = 0,21V ..Uc = 21,19V - 0,21V = 20,98V
Ue = 20,77V A queda de tensédo nesta derivagdo sera a mesma pois o comprimento também é de
6m e a corrente de 0,5A, portanto:
U =0,0690/m x 6m x 0,5A = 0,21V ..Ug = 20,98V - 0,21V =20,77V
Ug = 20,77V O mesmo acontece com a derivagdo FG (desprezando-se a distancia entre o trecho
DF: U=0,21V ..Ug = 20,77V
U, = 19,36V No trecho de 2m temos a corrente de 1A:
U, =19,

Conclusao:

Desta forma, verificamos que o ponto J apresenta tensdo menor do que 19,35V e ira apresentar
problemas de alimentacao.

Observe também que os pontos C, E, G, | e H ndo acionardo corretamente suas solendides que admitem
uma queda de tensdo maxima de 10%, ou seja, funcionam bem com até 21,6V.

IMPORTANTE: ndo adianta aumentar a capacidade da fonte, que n&o trara nenhum efeito na queda de
tensdo na rede, e no nosso exemplo uma fonte de 3A ou 50A nao resolveria o problema.

1
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7- Posicionamento da Fonte:

Como pudemos verificar no exemplo anterior, quanto maior for o comprimento dos cabos maior sera a
queda de tensdo e uma maneira simples de diminuir significativamente a queda de tensdo é a mudanca
da fonte de alimentagéo externa.

O ponto ideal para a colocagao da fonte de alimentagao na rede é o mais préximo possivel do centro de
carga, ou seja no trecho da rede que mais consome.

Normalmente nédo se deve instalar a fonte junto ao PLC, pois geralmente esta localizado longe do
primeiro equipamento de campo.

Recalculo das Correntes:

Para melhor visualizagao iremos a seguir refazer os calculos das quedas de tenséo reposicionando-se a
fonte e os calculos seguem o mesmo raciocinio adotado:

Fig. 26

PN ENNIY  No ponto H temos a soma das correntes consumidas pelos equipamentos J e |, nada
mudou.

onto F: 1,5A A corrente que sai ao ponto F, vinda da fonte de alimentagdo, ira alimentar os
equipamentos G, H e | resultando em 1,5A.

ponto.

onto B: 1,0A Neste ponto observamos uma redugdo, através do ponto B passa a corrente
somente, dos equipamentos A e C com total de 1A.

onto A: 0,5A No ponto A, circula somente 0,5A e o trecho até o PLC somente alguns mA que sédo
despreziveis para os nossos calculos.

Note que o valor de corrente fornecido pela fonte ndo se alterou com relagéo ao exemplo anterior, porém
nao temos nenhum trecho da rede com a corrente total de 3A, ao contrario do exemplo anterior.

P 1,
P 1,
Acrescenta-se ao anterior o consumo do elemento E, e sem mudancas até este
P 1,
& : 0,

Médulo Digital DeviceNet
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Recalculo das Tensoes:

15m x 0,015Q
x0,5A = 0,11V
A

95m x 0,015Q
x1A = 1,42V

15m

0,5A

9m x 0,015 Q
x1A = 0,14V

Ganho de 3,22V
somente posicionando
a fonte em outro local

6m x 0,069 Q 4m x 0,069 Q 2m x 0,069 Q
NZo adianta aumentar x0,5A = 0,21V Xx0,5A = 0,14V x1A = 0,14V
a capacidade da fonte. = | = 22,44V
032001 1 DeviceNet C =23,65V J=22,30V e e
Fig. 27

Up = 24,00V Ponto de entrada da fonte de alimentagao.
Ue = 23,79V: Queda de somente 0,5A do equipamento E no cabo fino de 6m:

U =0,069Q/m x 6m x 0,5A = 0,21V ..Ug =24V - 0,21V = 23,79V
Ur = 24,00V Consideremos o trecho DF de comprimento desprezivel.
Ug = 23,79V Idem ao ponto E.
Uy = 22,58V No trecho final com 95m e corrente de 1A, temos:

U =0,0150/m x 95m x 1A = 1,42V .Uy = 24,00V - 1,42V = 22,58V
U, = 22,44V Onde temos 1A dos equipamento | e J sob o cabo fino de 2m:

U =0,0690/m x2m x 1A = 0,14V ..U, = 22,58V - 0,14V = 22,44V
U, = 22,30V: Somente 0,5A do equipamento J no trecho de cabo fino 2m:

U =0,0690/m x 4m x 0,5A = 0,14V ..U, = 22,44V - 0,14V = 22,30V
Ug = 23,86V: Queda de 1A dos equipamentos A e B no trecho BD:

U =0,0150/m x 9m x 1,0A = 0,14V ..Ug = 24V - 0,14V = 23,86V
Uc = 23,65V Idem ao ponto E, resultando em: U¢ = 23,86V - 0,21V = 23,65V
Up = 23,74V Queda de 0,5A do equipamento A no trecho AB:

U =0,0150/m x 15m x 0,5A = 0,12V..Ux =23,86V - 0,12V = 23,74V
Com esta alteragéo a tensdo minima da configuragéo anterior no ponto J de 19,22V passou para 22,30
com um ganho de 3,08V. Um grande numero de casos podem ser resolvidos somente com a alteracdo
da posicéo da fonte de alimentacao.

Se considerarmos no exemplo anterior, somente a valvula do ponto A estava corretamente alimentada,
com tensdo maior que 24V -10% ou seja: 21,6V e no exemplo atual todas estdo perfeitamente
alimentadas, confirmamos que o pré-projeto da rede é de extrema necessidade, pois mudancas depois
da instalagéo pronta pode causar sérios transtornos.

1 Sense
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8- Aterramento:

ltem importantissimo em uma rede digital, para isto a ligagdo correta deve seguir a seguinte regra: "A
rede DeviceNet deve ser aterrada em um Unico ponto, preferencialmente onde entra a alimentagao da
rede, e neste ponto deve ser ligado o fio shield no negativo da fonte, caso haja mais de uma fonte, esta
ligacéo deve ser feita somente no ponto de aterramento”.
O ideal é que se tenha um terra exclusivo para instrumentagéo, caso o mesmo néo esteja disponivel
utilize o terra comum.

SCANNER
M o . DeviceNet
L N [)YZ) VM

1 1 BR
ZaS

-| oo
:@@PR:
. —S-OF—

20206

GND

[S ]
V-V+

= Fonte de Alimentacao
da Rede DeviceNet Des. 28

Como foi citado anteriormente, a rede DeviceNet deve ser aterrada somente em um Unico ponto, e um
teste a ser feito para verificagdo deste item é abrir o aterramento e medir a resisténcia entre o fio preto
(V-) e o fio nu (shield), que deve ser da casa de Megaohms.

Caso o resultado desta operagao de zero ohms, significa que existem outros pontos aterrados, neste
caso verifique se os fios de shield estdo corretamente instalados com o tubo contratil e a blindagem do
cabo também isolada.

Ap0s feitos os testes acima, com um multimetro mega em varios pontos da rede o diferencial de tenséo
entre shield e V-, com o positivo do multimetro no shield e o negativo no V-, esta tenséo deve ter os
valores da tabela abaixo:

Tensao dreno / V- Ideal Aceitavel
Minimo -4,0V -5,0V
Maximo 0,3V 1,0V Tab. 29

Caso exista algum ponto com valores que ndo estejam dentro deste intervalo, alguns testes podem ser
feitos, como segue:

- Verifique se o shield e V- estdo conectados um no outro e a rede esteja aterrada na fonte;

- Verifiqgue se ndo ha trechos do fio shield abertos e/ou em curto;
Nota 1: Com a rede aterrada junto a fonte e conectada neste ponto ao V-, a tenséo de shield sera sempre
zero ou negativa com relagéo ao V- devido ao offset causado pela queda de tensao no fio preto do V-.

Nota 2: Aconselhamos que os cabo DeviceNet seja conduzido separadamente dos cabos de poténcia, e
nao utilizem o mesmo bandejamento ou eletrodutos.

Sense 15
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Aterramento da Blindagem:

Apds este teste o fio dreno SCANNER
deve ser interligado ao S - DewceNe\;M
negativo “V-" da rede no ()] r T (OaZ) R
borne “-” da fonte de 2 - oS
alimentacgao que N ! lo-@MALHA
energizara a rede. Entao 2 — os|h?
ambos “V-" e “-” devem ser S L ' lS<D PR:

ligados ao sistema de M - / I
aterramento qe Aterramento
instrumentacéo da planta Instrumentacéo
em uma haste

independente do Aterramento
aterramento elétrico, mas Elétrico
diferentes hastes podem

ser interconectadas por

barramento de equalizagao

de potencial.

Verificagcao da Isolagao da Blindagem:

Ao final da instalag@o deve-se conferir a isolacédo da malha e dreno em relagéo ao terra (> 1TMQ).
SCANNER
DeviceNet

N VM

Ly \ GD_/)

g [l ] BR

| | MALHA
] 'Sgﬂ—ﬁﬁ?
S ;

R0

-\V+
Fonte de Alimentagao
da Rede DeviceNet

Des. 30

N
@

P

-V+
= Fonte de Alimentagéo
da Rede DeviceNet Des. 31

Multiplas Fontes:

Quando a rede DeviceNet utiliza duas ou mais fontes, somente uma delas deve estar com o negativo
aterrado em uma haste junto com o fio de dreno da rede.

Observe que neste caso as fontes de alimentacdo ndo devem ser ligadas em paralelo, interrompa o
positivo, para que nao exista duas fontes em um trecho .

CUIDADO! Repetimos: é de extrema importancia que a malha de aterramento esteja aterrada somente
em um unico ponto junto a fonte de alimentacdo da rede. Aconselhamos que toda vez que houver
manobras no cabo da rede ou manutencao nos instrumentos, se desligue a conexao do dreno com o
negativo da fonte para verificar se a isolagao do fio dreno, ndo esta aterrado em qualquer outro ponto da
rede, pois as manobras dos cabos muitas vezes podem romper a isolagao do cabo conectando a malha a
eletrodutos ou calhas aterradas.

TRECHO 1 '"t/ef\r/°+”<’er TRECHO 2
VM N TTTTTTTTes NS — AT TTTTmmm------ Ny
QR o e () O—+ — O
9 MALHA!® 1 19 9 Lo ' @
Stz 1y H S N S
@ PR ‘n T T @ T @ L T @
1 1 1
@ 7 T @ : @ \ I’ I’ @
N e e e e e / — — N e o e e e e e - - ’
1
X c)
-V+ V-V+
Fonte de Alimentagéo Fonte de Alimentacéao
da Rede DeviceNet do Trecho 2
Des. 32
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Entrada dos Cabos nos Equipamentos:

O cabo DeviceNet possui uma
blindagem externa em forma de
malha, que deve ser sempre
cortada e isolada com fita
isolante ou tubo plastico isolador
em todas as extremidades em
que o cabo for cortado.

Deve-se tomar este cuidado na
entrada de cabos de todos os
equipamentos, principalmente
em invoélucros metalicos, pois a
malha externa do cabo ndo deve
estar ligada a nenhum ponto e
nem encostrar em superficies
aterradas.

Borne de Dreno:

Existe ainda um fio de dreno no cabo
DeviceNet , que eletricamente esta
interligado a malha externa do cabo, e
tem como fungéo basica permitir a
conexao da malha a bornes terminais.

Inclusive todos os equipamentos
DeviceNet possuem um borne para
conexao do fio de dreno, que
internamente n&o esta conectado a
nenhuma parte do circuito eletrénico, e
normalmente forma uma blindagem em
volta do circuito através de pistas da
placa de circuito impresso.

Isolagao do Dreno:

Da mesma forma que a blindagem
externa, aconselhamos isolar o fio
de dreno em todas as suas
extremidades com tubos plasticos
isoladores, a fim de evitar seu
contato com partes metdlicas
aterradas nos instrumentos. Todos
estes cuidados na instalagdo devem
ser tomados para evitar que a malha
ou o fio de dreno sejam aterrados no
campo.

Fig. 35

Sense
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Monitoramento da Rede DeviceNet:

Existem alguns instrumentos para checagem de redes DeviceNet que sao muito Uteis, tanto para
manutengbes corretivas como para manutengdes preventivas, como exemplo o DeviceNet Alert,
fabricado pela SST, verifica os pontos:

[Taxa erros;

Tensao
do shield:

O equipamento verifica se esta ocorrendo
erros de comunicagdo, mostrando taxa
instantdnea, taxa minima, taxa maxima e
acumulativo de erros, e caso esteja ocorrendo
erros. Permite ainda indicar o numero de erros
por endereco, facilitando a localizagdo dos
pontos com possiveis problemas.

Verifica e informa qual a porcentagem da
banda esta sendo utilizada. Esta informacao é
muito importante, pois se a banda utilizada for
muito alta, ocorrera congestionamento de
informagdes na rede. Este recurso deve ser
analizado para verificar se existem muitos
equipamentos de alto volume de dados,
indicando redistribuicdo em outras redes.

A partir deste item séo verificagbes locais, ou
seja, o instrumento mede o valor de tensédo no
ponto que o device esta ligado, fornecendo
parametros como maior e menor valor de
tensao, valor pico-a-pico instantaneo, maximo
e minimo e status destes valores.

Também analisa se o valor de shield local esta
dentro dos parametros aceitaveis, conforme
mostrado no item 2 acima;

'-——-"l—l—l-.'

Fig. 36
Como a rede DeviceNet trabalha com diferencial de tensdes, este item mostra o
offset da tenséo, que tem sua faixa de trabalho e caso estiver fora dela pode gerar
erros;

A rede DeviceNet é uma rede digital, portanto trabalha com sinais de bit zero e um, e
no protocolo CAN isto é feito através do diferencial de tensao entre CANH e CANL
(fios branco e azul), e este parametro fornece informagbes de como esta o valor

destes diferenciais;

Caso o parametro acima apresente disturbios, facilitando correcdo do problema
mostrando se o erro no diferencial esta localizado em um dos fios de CANH ou CANL.

Pelo citado acima, podemos perceber a facilidade que se obtém tendo uma ferramenta desta em maos
para se trabalhar com este tipo de rede. Apesar dos testes possiveis a serem feitos utilizando somente
multimetros como os citados acima ajudar bastante, a checagem total da rede se obtém através do
instrumento, e quando o mesmo apresentar nenhuma irregularidade, pode-se garantir a total
estabilidade do sistema.

18
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5 - Software: Hl

Os softwares mais comuns encontrados nas aplicagbes 0
DeviceNet sao os da Rockwell Automation, necessarios para £d

a configuragéo do sistema. FISLogin 500
Lembramos que existem softwares de outros fabricantes, Porrtuguese

para configuragdo da rede, e também os software especificos
para programagcao da légica de intertravamento dos PLC de

outros fabricantes ou ainda até de controles baseados em 2
PC. RSLinx é?

Abordaremos a configuragao na rede com os softwares da
Rockwell onde a seguir apresentamos uma breve descricao
dos passos a serem seguidos. Atalho para

Fig. 37
5.1 - Conversor DeviceNet | RS232: RSNetwrx.exe

Para se estabelecer a comunicacéo entre o software de configuracdo e a rede propriamente dita ha a
necessidade de um conversor DeviceNet para RS232, onde utilizaremos o KFD da Rockwell, mostrado
na foto a seguir.

Fig. 38

No conversor do lado esquerdo conecta-se o cabo serial RS232 que deve ser ligado a serial do
microcomputador e no outro um cabo DeviceNet para ser conectado na rede fisica.

Este conversor possui um chip CAN, portanto ocupa um endereco da rede, e como expusemos
anteriormente preferencialmente deve-se utilizar o endereco 62.

A configuragdo do enderego DeviceNet, assim como os parametros de comunicagdo RS232 sera
configurado no software gerenciador de comunicagao: RSLinx, que é apresentado a seguir.

Sense 19
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Overview RSLinx:

O primeiro passo para se estabelecer a comunicagao entre o software configurador da rede RSNetWorx
e a rede fisica é através do software RSLinx, que estabelece e gerencia a comunicagdo entre o
microcomputador e os equipamentos.

Configurando o Linx para Comunicar com o NetWorx:

A seguir iremos descrever como configurar a comunicagédo com o KFD, passo a passo:

Passo 1:

Seleciona-se o drive DeviceNet
Botédo “Add New...”

Para acessar esta tela, devemos entrar nas
propriedades de comunicagdo do KFD, e o
caminho para isto é:

Menu “Comunicacao” item: “Configure Drivers ...”

Cordigaie Diivers L]
Q5 RSLinx Lite - [RSWha - 1] I [=1 3 #ovslatle Drivet Types lE.l
% File ¥iew  Communications Station DDE/OPC Secuily Window Help =& x| =] AdiHew |
Swho [T —— Hep
| glg B | e
IV Autobrowse Browsing 1704-KTCD) It Cortoblet devices
= o R ; i L 200 3] Ermgoes v —
B Corliguie Client Applcali 5U #4051 Emubaron I Configins_
o L E;:':z‘:‘;:mé”njﬂ: SR E?E 1FRLKT ATIDVPKTAD VPCHE. bor DHa/DH-L55 devices R _Cortpe |
e AS-ZI2 DF1 devices
Eds M ———— . 45 DF11Daa _lsm
Diver Diagnostics. Highway Plus mus;t% [ T pr—
iR Diapasticn 55 SD/02 fn Ol devices
1P Disnestics. il _ g |
et
fie: et Dorvery [ TOA-PCD APUIEYS 17 PRI 0L SONIT chive St
1780 t
Deleie
P [
Configue communication hardware [ [NOM | [09711/02 | D443
Fig. 39 Fig. 40

Selecione o item “ALLEN-BRADLEY Nesta tela define-se a configuragdo do KFD

1770-KFD...”
]
Fou Hote. n i s WAL 1S o sy o 1 = - e
Fig. 41 Fig. 42
Lado da Rede DeviceNet:

Node Address: Define-se o enderego do KFD na rede DeviceNet.
Data Rate: Define-se a velocidade de comunicagao do KFD

com a rede DeviceNet.

Lado do Microcomputador RS232:
Port Select Define-se a porta de comuicagdo com o micro “COMs”.
Data Rate: Define-se o baud rate com o micro

Finalmente aciona-se o botdo “Close”, para iniciar a comunicagao, observe que os
leds do KFD, piscam indicando a comunicagéo.
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Overview RSNetworx:

Através do RSNetWorx pode-se configurar o scanner com os equipamentos que participardo da rede
além de permitir a configuragédo e o monitoramento dos equipamentos.

A janela da esquerda apresenta uma lista com os hardwares disponiveis, ou seja, 0s equipamentos que
tiveram seus arquivos EDS instalados, varios equipamentos da Rockwell Automation vem pré-instalados
no software, dos demais fabricantes devem ser instalados posteriormente.

A janela a direita apresenta um layout da rede, que ativando-se o botao “ON LINE” os equipamentos
encontrados na rede serdo expostos.

Os equipamentos com EDS instalados apresentam uma icone definida pelo fabricante e caso nao
possua instalagcdo uma icone de globo ilustra o equipamento.

Para a configuragao de uma rede nova pode-se encontrar todos os equipamentos na lista de hardware e
arrasta-los para a janela de layout, salvando o arquivo e depois fazendo download para o scanner.
Outra janela, a de baixo, exibe mensagens de adverténcias, ou seja: de erros ou outro tipo de passo que
nao seja usual.

Importante: Na configuragdo do PLC, é necessario habilitar o funcionamento do scanner, setando-se o
bit O:1/0, para que saia do modo IDLE.

Instalando EDS:

A sigla EDS vem de “Eletronic Data Sheet”, que em portugués significa Arquivo de Folha de Dados, e
nada mais é do que um arquivo eletrénico que descreve os parametros de funcionamento e configuragao
do equipamento, sendo desenvolvido e distribuido pelo fabricante.
O arquivo EDS “ensina” o software de configuragéo a programar suas caracteristicas de comunicagao no
scanner, dentre os parmetros configurados:

- tipo de comunicagéo,

- tamanho de meméria requerida para os seus dados,

- cadigos que devem ser enviados ao equipamento para suas configuragdes:

tipo de entrada, tipo de sinal, retardo, etc.

- permite ainda a monitoragao dos dados trocados

Para a instalagdo do EDS de um novo equipamento deve-se proceder:

Escolha a opcéo: “Register an EDS file(s)...”

Passo 1:
Através do menu “Tools..”

3
'_-i E'-’ m"-h:.“;-u dusbar

W5 Ueosim g
j aa atatue

& 1 Charge s devee’s paghie image

x ~ zmﬂﬁ-
Fig. 43 e | Fig. 44

Graphic Image
Ve €4 change the (rache e Tl = pssccinind et o devica

Passo 3
Para completar a instalagéo siga as instrugdes 5T | N P——
das janelas, e quando aparecer a opgéo ﬂ-

“Change Icon” click no botéo e direcione para o
arquivo “.ico” fornecido pelo fabricante.

Carceto | Fig. 45
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Scanner DeviceNet:

A comunicagao entre a CPU do PLC e os equipamentos de campo se faz através do cartdo scanner que
deve ser configurado com todos os equipamentos que fazem parte da rede de campo. Esta configuragédo
também deve indicar qual o tamanho de memodria necessaria para troca de dados entre o scanner e cada
equipamento.

Esta reserva de memoria para cada equipamento é chamado de Mapeamento de Meméria. Para se
chegar ao mapeamento, é necessario primeiro se definir a lista de equipamentos que farao parte da rede
de campo, chamada de “Scan List”.

Scan List:
A janela “Scanlist” é acessada atraves do duplo click na icone do scanner.
£.1747-SDN Scanner Module HE
General | Modue Scanfst | input | Output| ADR | Summary |
Available Devices: Scanlist:
£ 03, DN-MON-2EH-25T Ex €405, DN-MON-1EA-2EH-15A
8 14, DN-KOM-4€ > | | = 11.onMD4ER ST
E¥12.DN-MD8E
LI 13, DN-BT
15, DN-KDM-45T
il £ 20, DN-MD-4EA-1SA (2)
K|
™ Automap on Add I= |Node Active
Uplaad from Seanner
[ owrioad to Seannern.
Edit|/0 Parameters

[0k | Concelsr | coin | Auda | Fig. 46

Os equipamentos listados no bloco da direita, ja fazem parte da lista e os do bloco a esquerda séo os
equipamentos disponiveis para serem acrescentados na lista de equipamentos ativos do scanner.
Através das setas pode-se incluir “ > “ ou excluir “ < “ equipamentos no scan list. As setas duplas séo
para incluir “>>* ou excluir todos os equipamentos “ << “.

Para incluir equipamentos na lista do scanner eles devem estar presentes na janela on / off line, e se
ndo estiverem, inclua-os primeiro, e ndo esquega de fazer download para o scanner, para que a nova
lista seja salva na memoria permanente.

Mapeamento de Memdria:

Note que para abrirmos as propriedades do scanner, existem varias pastas, sendo uma delas a do
Scanlist e as outras de Input e Output seréo utilizadas para fazer o mapeamento da memoria.

A apresentacao grafica do espago de memoria reservado para cada equipamento ¢ ilustrada através do
enderecgo e do nome de cada elemento, sendo que os espagos em branco nao estdo sendo utilizados e
estao disponiveis para outros.

O mapeamento pode ser definido para a meméria M File ou para a memoaria das entradas arquivo |, e o
numero de bytes utilizados é definido pelo EDS.

O botdo Unmap esta disponivel para se eliminar algum equipamento do mapeamento, mas ndo esqueca
de fazer o Download na pasta Scanlist.
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Mapeamento das Entradas:

A figura abaixo ilustra as
entradas ja mapeadas, no
bloco inferior e os

S 1747-5DMN Scanner Module

General| Modue | Scarit Input | Dutput| DR | Sumemary |

equipamentos inclusos no AutoMap |

Scanlist na parte superior, _150

ObS‘?We qu? os | 311, DNMD-4EP- . 1 ML Al

equipamentos recém inclusos [J120NMDEE  COS 1 M11120

encontram-se com o status ﬁnnm Poled 1 M1:1.130 —I"d“‘”“"
H H 14,DN¥DM-4E  COS 2 No

de Map em NO, indicando 20, DN-MD-4EA-.. Poled 8  M1:1.200 Options... I

que nao estao mapeados.
Para se mapear um

Mamony: IMFia 'I Start Woed: Iﬂ 3,

equipamento selecionado Bis15-0 [15]1a[13iz[11[10 s 8] 7] 6] s[4 [3[2[ 1 0]=]

pode-se clicar no botéo M1:15 —E.MMLA
[M116 | 05, DN-MON-TEA-2EH-1 |

Automap, mas neste caso H}}?

n&o podemos escolher sua M

posicdo na memodria. M1:1.10

Pode-se utilizar o Map K] [ 11.DNMDAEPSST |

.. . M1:1.12 | 12, DN-MD-EE

definido-se antecipadamente [M1113 1 13 NNAT =

o local de inicio através do )

Start Word. OK | Concels | Ak | suda || Fig. 47

Mapeamento das Saidas:

S5 1747-5DN Scanner Module

— . General | Modue | Scankst | Input  Output | ADR | Suemmary.
Similar ao anterior ! : ! I : I

a pasta de saida Hode [Trpe [T | i

contém o 03.ONMONZE.. Poled 1 No

mapeamento de 11, ONMO4ER-.. Poled 1  MO111.0 e |
13,0887 Poled 1 MD1130

todos os éns_nuxw-&s‘r Paed 2 Mpits0 | LAdned |

equipamentos que 20.ONMD4EA Poled 2  MD1.200

possuem saidas,

digitais ou Mgmoy: [ Fie =] swod [0 =

analogicas. Bt:15-0 [1s[1a[132li]vo[ s 8] 7] e[ 5[ e[3[2[ 1] 0[]

. ~ 1 1
Sua configuragéo - DARAEPaT L
€ similar a das & aoner |
entradas, mas - 15, DREDNAST
lembramos que o Bory
espago reservado T8 =]
é definido no EDS

0K | Comcels | ks Apds i

de cada | | | Fig. 48

equipamento.

Enderecamento da Memoria:

Para que o programa de légica de controle “RSLogix” (ou equivalente) possa acessar os dados do
scanner deve-se utilizar o enderegco de word da memoria M1 para as entradas e MO para as saidas,
conforme ilustra a figura abaixo:

M1:1.13 M0;1.13
| = \)_
1 0
M1:1.12 MO:1.11
JE < >—
0 1
M1:1.11
HOH
M1:1.11 MO:1.11
Hsf C>—1 Des. 49

Deve-se antecipadamente saber através do manual do fabricante os dados fornecido pelo equipamento
se sdo em bits, bytes ou words e o significado de cada um deles para a elaboragéo da I6gica de controle.
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Monitoragao das Entradas:

Através do botao de
monitoragéo, pode-se
verificar o estado das General Parameters | 1/0 Defaults | EDS File |

entradas, desde que o e f init
software esteja funcionando mxﬂ”‘f,mﬂmm it “’ -

no modo on-line, para que
IAII parameters 'I %! t_: |AH\-"&N¢&: 'I@ C‘ﬁ %

os dados do equipamento

possam ser apresentados. —J —J

Observe que existe um 1D | G| Patameter | Current Value |
retardo entre o = 1 @Daa 4440001 [
acionamento das entradas

e sua indicagao, pois a
comunicagéo utilizada &
assincrona, pois a rede
esta informando
prioritariamente o PLC, e
somente quando existe
disponibilidade & que as
informagdes chegam ao
KFD.

Para ver os dados deve-se
conhecer o equipamento de
campo, portanto vide o
manual do fabricante para
saber os significados dos | oK I Cancelar I Aplicar | Ajuda
bits.

Protecdao Watch Dog:

Para as redes DeviceNet o PLC néo utiliza a légica ciclica comum (leitura das entradas, execugéo da
estratégia de controle e atualizagéo da saida), portanto podemos fazer duas observagdes com relagédo a
este fato.

Sendo que a atualizagdo das entradas e principalmente das saidas é efetuado pelo scanner através da
rede DeviceNet.

Caso ocorra alguma falha de comunicacéo na rede, poderia ser perigoso manter as saidas energizadas,
e para evitar este problema alguns fabricantes fornecem os mdédulos de saida com uma protegédo
chamada: “Watch Dog”.

Tendo como fungdo desenergizar as saidas se a comunicagdo com a rede DeviceNet for interrompida
por alguns instantes.

LC-DN-MON-2EH-25T

Fig. 50

Led de Sinalizagao:

O led de sinalizagao de rede dos equipamentos, possuem o seu funcionamento normalizado, sendo uma
ferramenta importante para detecgdo de defeitos e normalidade de funcionamento da rede.

MODULO DE
4 ENTRADAS E
4 SAIDAS A TRANSISTOR

DN-MD-4EP-4ST-VT

19 0.
20

Fig. 51
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Significado Led de Rede:

A tabela a seguir apresenta o significado do led de rede dos equipamentos de campo;

Led Cor Modo Significado
verde piscando tentando fazer uma conexao
verde aceso alocado (presente na lista do scanner)
vermelho piscando alteracao ou endereco duplicado
vermelho aceso perca de comunicagao
- . . . . Tab. 52
ALOCADO: significa que o equipamento esta presente no scanlist e esta trocando dados com o
scanner.

\Ry=VNeIYe,  quando o endereco for alterado com o equipamento funcionando, o seu led de rede

DE| ficara verde e o novo enderego somente sera efetivado se o instrumento for

ENDERECO: realocado novamente, ou seja deve-se desenergizar e energizar o equipamento
novamente para que o novo enderego seja reconhecido.

Problemas nos Equipamentos de Campo DeviceNet (nés):
O led de rede (bicolor) dos equipamentos € o primeiro ponto a ser verificado e pode informar as seguintes
situacgoes:
Led Verde Piscado:
Significa que o equipamento n&o esta alocado (ndo presente no scan list) no scanner DeviceNet.
- confira se o equipamento realmente néo esta listado no scan list,

- verifiqgue se o scanner nao esta em bus off,
- verifique se néo esta ocorrendo time out.

Led Vermelho Aceso:
Significa que o equipamento ndo esta conseguindo se comunicar com a DeviceNet.
- verifiqgue se ocorreu falta de alimentacdo em outros nos,
- verifique se os outros nés néo estdo desconectados,
- verifiqgue se o baud rate do equipamento € o mesmo da rede toda,
- verifiqgue o scanner, se esta em bus off, se estiver reset a rede e o scanner, se o problema persistir,
verifique:
- se 0 equipamento ndo esta defeituoso,
- confirmar seu baud rate,
- se a topologia da rede esta correta,
- problemas de conexao,
- scanner defeituoso,
- problemas de alimentagéo,
- problemas de aterramento,
- problemas de inducao de ruidos elétricos

Led Vermelho Piscado:
Durante a energizagédo da rede indica que dois nés estdo com o mesmo enderego, caso contrario
verifique:

- verifiqgue o baud rate do equipamento,

- se persistir substitua o equipamento,

» se o problema ainda persistir, substitua o distribuidor,

- verifique a topologia e por ultimo verifique com o osciloscopio entre os fios da alimentacao

vermelho e preto se existe ruidos elétricos.
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Display do Scanner:

O scanner do PLC possui um display e outra
importante ferramenta para a identificagédo de
defeitos, e rapidamente fornece uma pista
com o enderego e um codigo de erro, que
ajuda a solucao de problemas.

Em condi¢do normal de operagéo o scanner
deve indicar 00 informando que a rede esta
em funcionamento e todos os equipamentos
configurados no scanlist estdo operando
normalmente.

Caso algum problema seja detectado o
scanner ira piscar primeiramente com o
enderego e em seguida com o cadigo de erro.

Caso mais de um equipamento esteja com
defeito a mesma sequéncia sera repetida,
iniciando com o endereco, codigo de erro,
novo enderego, novo codigo de erro; e assim
sucessivamente para todos os equipamentos
e ao final a lista é repetida ciclicamente. Fig. 53

Ex: Caso o display do scanner esteja mostrando a seguinte sequéncia:

78, 05, 78, 09. Significa que os equipamentos dos enderegos 05 e 09 ndo estdo sendo encontrados na
rede (erro 78).

Substituicao de Equipamentos:

Caso haja alguma duvida com relagéo ao funcionamento correto de algum equipamento ligado a rede, e
deseja-se substitui-lo, proceda conforme:

5]

asso 1 Retira-se o equipamento com suspeita da rede,

asso 2] Verifica-se no display do scanner se o coédigo apresentado é o enderego do
equipamento retirado da rede seguido do cédigo 78,

Passo 3 Programa-se o enderego da pecga antiga na nova,

asso 4 Insere-se a nova pega na rede e observe que o led verde fica piscando inicialmente e
depois ascende constantemente,

asso 5 Observe que o scanner ndo deve apresentar o codigo de erro 78 para este endereco.

Cuidado: caso o endereco seja ajustado erroneamente e coincidir com o de algum equipamento que
esteja funcionando na rede, o led vermelho do ultimo equipamento colocado na rede comegara a piscar e
ao se reinicializar o sistema, se este equipamento ainda estiver na rede, ira interromper o funcionamento
do outro equipamento também.

Durante o processo de partida ou durante a substituicdo de algum equipamento € comum detectar esta
falha, mas, apds recolocar o médulo observe que devera aparecer 00 no display do scanner.
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Lista de Cédigos de Erros:

Erro: Descrigao: Acao a ser tomada:
. . Mude o enderego do canal do médulo, o enderego selecionado
70 Falha no médulo no check de enderego duplicado esta em uso neste canal
Dados ilegais na tabela do scan list (numero do né do s q Lo
71 equipamento com falha piscara alternadamente com este Reconfigure altabela do sci?en I:;;e isovalpossiveisidatos
numero de falha) g
Escravo parou de comunicar (numero do né do equipamento . . . -
72 com falha piscara alternadamente com este numero de falha) Inspecione o equipamento de campo e verifique as conexGes
O padréao dos parametros do equipamento ndo é o mesmo da Verifique se o equipamento que esta com este erro tenha os
73 tabela de entrada. (numero do né do equipamento com falha mesmos parametros do equipamento da configuragao. (vendor,
piscara alternadamente com este numero de falha) product code, product type).
74 Data overrun detectado na porta Modifique sua configurag&o e verifique por dados invalidos.
75 Nao ha scan list no médulo Carregue um scan list
Nenhuma. Quando for conectado algum equipamento ou
76 Néo foi detectado trafico na rede e/ou médulo requerido uma comunicagéo, o moédulo “escutara” a requisicdo
automaticamente
Dados retornados nao € o esperado pela configuragéo do
7 scanner. (numero do né do equipamento com falha piscara Reconfigure seu médulo e mude o enderegamento.
alternadamente com este numero de falha)
Escravo do scan list ndo existe (numero do né do equipamento . .
8 com falha piscara alternadamente com este numero de falha) Adicione o escravo a rede, ou delete-o do scan list
P - Tenha certeza de que o modulo esteja conectado a rede,
79 Moduloiteve falnajao transmitinmensagem check os interrompidos e velocidade do equipamento
80 Modulo estd em modo IDLE Nenhuma
81 Modulo estd em modo de falha Nenhuma
Detectado erros em seqliéncia de mensagens de 1/0O Check a configuragdo do scanner e do escravo e verifique que
82 fragmentado do equipamento. (numero do n6 do equipamento o tamanho dos dados de entrada e saidas para este
com falha piscara alternadamente com este numero de falha) equipamento s&o corretos
Escravo esta retornando mensagens com erros quando o
scanner tenta comunicar com ele. (numero do né do 2 -
83 equipamento com falha piscara alternadamente com este Check a configuragao do scanner e do escravo
numero de falha)
PR . Nenhuma. Este cédigo de erro apagara ao se inicializar todos
84 Modulo esta inicializando canal DeviceNet 08 escravos, caso persista resete o PLC
A 2 et Check a configuragé@o do scanner e do escravo e verifique o
85 Tamanho dos dados recebidos é maior que o esperado tamanho dos dados nos dois equipamentos
86 Equipamento esta gerando'estado IDLE enquanto o scanner Check a configuragéo do equipamento e status do né escravo
estd em RUN
Disponivel para alocagédo. Scanner ainda néo foi alocado pelo Monitore o scanner para verificar se o codigo de erros é
87 mestre, ou modo de escravo esta habilitado mas o scanner ndo apagado quando o escravo detectar o mestre. Se o erro
esta habilitado em um mestre persistir, check o modo de configuragdo do scanner.
Este ndo é um erro. Ao energizar ou resetar o médulo, todos
88 14 segmentos do endereco e LEDs de status s&do indicados Nenhuma
- - e Reconfigure seu médulo. Check o bit desabilitado no
90 Porta de comunicagéo desabilitada pelo usuario registrador de comando do médulo
i 5 Check as conexdes e integridade dos cabos de comunicagao.
Detectado estado de Bus-off. A porta de comunicag&o esta X T A
91 detectando erros de comunicagio Check também escravos com falha ou possiveis interferéncias
na fonte.
= N Verifique a fonte e se esta chegando tenséo na porta de
92 Sem tens&o na porta de comunicagao comunicagao
Nenhuma. N&o desconecte o médulo enquanto a aplicagédo
95 Update da memoria Flash em progresso Flash estiver em progresso. Vocé perdera qualquer dado
existente na memoéria do médulo
97 Médulo parado por comando do usudrio Nenhuma
98 Falha de firmware irrecuperavel Substitua seu médulo
99 Falha de hardware irrecuperavel Substitua seu médulo
E9 Perda da configuragéo nao-volatil Faga um novo download da configuragédo
00 Funcionando Perfeitamente Nenhuma
Tab. 54
Sense 27

Médulo Digital DeviceNet

Troubleshooting DeviceNet:

Siga os procedimentos abaixo, principalmente quando se tratar de uma rede nova.

Problemas Relacionados ao Projeto da Rede:

A rede nao ira funcionar adequadamente se as regras de projeto ndo forem seguidas. Mesmo que inicialmente a rede
tenha funcionado, posteriormente poderao ocorrer anomalias devido a um projeto incorreto. Observe os itens:

- percorra a rede em campo tentando observar o layout atual,
conte o numero de nos (deve ser: <64 incluindo o scanner e o KFD),
mega o comprimento total do cabo principal da rede, para cabo grosso:

< 100m para 500Kbit/s, 250m para 250Kbit/s ou 156m para 125Kbit/s
verifiqgue se ndo existe nenhuma derivagdo com cabo fino maior que 6m,
verifique se existe os dois resistores de terminacao 120Q2 montados nas extremidades da rede: um no
scanner e outro no derivador mais distante.
verifique se a malha de aterramento esta aterrada somente em um unico ponto, junto a fonte.
o terminal negativo da rede fio preto também deve ser aterrado em um Unico ponto junto com a malha.
confira a integridade do aterramento, remova a conexao da malha e do negativo do terra e verifique a
impedancia em relagéo ao sistema de aterramento que deve ser maior que 10MQ.
confira se a impedancia da malha de terra para o negativo da fonte que deve ser maior que 1MQ.
verifique se existe baixa impedancia entre os fios de comunicagao para os de alimentagao.
verifique também se a sec¢édo do cabo que liga a malha e o negativo da rede (fio preto) ao sistema de
aterramento, pois deve ser o menor comprimento possivel e com se¢cdo minima adequada.

.

.

.

Problemas Relacionados a Fonte de Alimentagao:

- verifique se houve projeto de distribuicdo de fontes de alimentagéo,

- confira os pontos mais distantes a tenséo darede (entre os fios vermelho e preto) € maior que 20V,

- E importante lembrar que a queda de tens&o ao longo da linha varia com o aumento de carga, ou seja
deve-se medir a queda de tensdo com todos os elementos de saida que consomem da rede ligados,

- observe que os equipamentos ligados a saidas digitais a transistor, que nao estéo utilizando fonte de
alimentagao local (fonte externa), serao energizados com praticamente a mesma tenséo da rede,

« CUIDADO!: no caso deste médulo de saida receber 20V na rede DeviceNet, muito provavelmente
ndo acionaria um valvula solendide low power normalmente utilizada nos sistemas de rede, pois
estas valvulas possuem alimentagao minima de 24V -10% ou seja:21,6V,

- Verifique a corrente maxima nos cabos que nao deve passar de 8A no cabo grosso e 3A para o fino.

Problemas Relacionados a Fiagao e sua Conexdes:

verifiqgue se as malhas de aterramento nas caixas de distribuigdo e nos instrumentos de campo estao
isoladas de qualquer contato com partes aterradas e se estéo cortadas rente a capa cinza do cabo
DeviceNet e se estéo isoladas com fita isolante ou termo-contratil,

aconselhamos também a isolar o condutor de dreno com termo contratil para evitar seu aterramento
indesejavel e curto-circuitos com outras partes energizadas,

aconselhamos também a utilizagéo de terminais pré-isolados (ponteira) nas pontas dos fios a fim de
evitar que algum dos capilares que compdem os fios possam provocar um curto-circuito, para tanto
aconselhamos utilizar as ponteiras Phoenix:

Cabo Grosso: verm, preto e dreno: ponteira preta, comunicagao branco e azul: ponteira dupla branca.
verifiqgue se os parafusos dos conectores estdo bem apertados puxando levemente os fios,
verifique se os prensa-cabos estdo adequadamente apertados e se estdo dimensionados
corretamente para o cabo utilizado, puxando levemente os fios e observando se escorregam,
verifique se 0s cabos nao estéo forgando os conectores e tampas das caixas e se entram no invélucro
de forma que liquidos possam escorrer por eles e penetrar nas conexdes,

.

Problemas Verificados no Scanner DeviceNet:
- verifique se o scanner indica algum coédigo de erro seguido do numero do nd, e em caso positivo
acompanhe o problema seguindo as instrugées do manual do scanner,
- verifigue o scan list e compare com os componentes efetivamente presente na rede.
« caso o scanner nao estiver comunicando-se com a rede (bus off) reinicialize a alimentagéo 24Vcc e o
scanner.
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