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1 Introducéo

O 3B NETlab™ ¢é um programa de captura e
processamento de dados capaz de funcionar
em rede par a interface 3B NETlog™. Sendo
que e baseado na tecnologia ActiveX, todos os
elementos de controle podem ser integrados em
paginas Web, que logo podem ser mostradas e
operadas com o navegador Microsoft Internet
Explorer.

A funcdo principal do 3B NETlab™ & a
experimentacdo apoiada por computador para
fins didaticos. Para tal, dispde-se de numerosas
instrucbes de diferentes areas da Fisica na
forma de paginas Web. O usuario pode navegar
pelas paginas como na internet e pode controlar




todos os processos gragas aos elementos de
comando integrados na operagao.

Um laboratério de medigdo permite a livre
experimentacao e a partir do qual se pode fazer
uso de todas as fun¢des do 3B NETlog™. Para
a andlise dos dados encontra-se toda uma
bateria de instrumentos gréficos a disposigéo.

Gracas a funcionalidade em rede, o 3B
NETlab™ é& excelente para a utilizagdo em
escolas. O professor pode, a qualquer momento
e a partir do lugar mesmo onde se encontra, ver
0 estado e os dados relativos a experiéncia
escolar em curso. Por outro lado, os alunos
podem seguir nas suas telas uma experiéncia
mostrada pelo professor.

2 Requisitos de sistema

2.1 Requisitos de sistema

¢ Windows XP para o Microsoft Internet Ex-
plorer 8

¢ Windows 7 para (32-bit e 64-bit) Microsoft
Internet Explorer 11 ou superior

e O Windows 8.1 para (32-bit e 64-bit) Micro-
soft Internet Explorer 11 ou superior

e Pelo menos 1 GHz com 32-bit (x86) ou 64-
bit (x64)

e Pelo menos 1 GB de RAM

e Pelo menos 500 MB de espaco livre no HD

e Monitor com resolucdo de 1024x768 ou
superior

e Porta USB

2.2 Adicionais recomendados
¢ Conexao com a Internet

e Adobe Reader 7.0

¢ Adobe Flash Player

3 Contetdo do CD

e Software 3B NETlab™
e Driver USB
¢ Manual de instrucdes

4 Preparacédo do sistema e instalacéo

4.1 Preparacdo do sistema:

Para garantir o funcionamento do 3B NETIab™,
pode ser necessario modificar algumas
configuragbes do Microsoft Internet Explorer
que se relacionam com as diretivas de
execugao dos elementos de comando ActiveX.

4.1.1 Elementos de comando ActiveX:

Um elemento de comando ActiveX €& um
programa de software que ndo é capaz de
funcionar independentemente, mas é executado
dentro de um contéiner proporcionado por outro
programa. O exemplo mais eminente de tais
programas é o Internet Explorer da Microsoft
com sua fungcdo que permite representar
elementos de comando ActiveX em paginas
Web da internet. Isto serve em geral para a
integracdo de aplicagbes multimidia (por
exemplo, animagbes com o Adobe Flash-
Player). J& que os elementos de comando
ActiveX, apesar do contéiner, podem se integrar
quase sem nenhuma restrigdo em programas
habituais, essa tecnologia oferece, porém, néo
s6 muitas possibilidades (por exemplo, na
pagina Web da intenet do Windows Update da
Microsoft, onde, por meio de elementos de
comando ActiveX, os Updates sao instalados no
sistema operativooperacional), mas também
apresenta perigos através de paginas Web da
intenet duvidosas que tentam executar
programas de coédigo ActiveX nocivos ao
sistema do computador do usuario. Por esta
razdo, o Internet Explorer esta ajustado por
padrédo para que antes da instalagdo de um
elemento de comando, o acordoa concordancia
expressaexplicito do usuario seja requeridao.
Gragas a assinatura digital, o editor pode ser
verificado. Caso esta ndo exista, o pedido de
instalacdo da pagina Web da internet é entéo
ignorado.

4.1.2 Configuracbes de
Internet Explorer:

O elemento de comando do 3B NETIlab™ ¢
fornecido com uma assinatura digital e pode,
assim, por isso ser instalado com as pré-
configuragdes padrao do Internet Explorer. Para
a operagdo, geralmente, também s6 ¢é
necessario alterar as configuragbes marcadas
com *. Caso pPorém, caso tenham sido
configurados ajustes de seguranga muito
restritivos, mais ajustes podem entdo serem
necessarios mais ajustes.

O Internet Explorer diferencia entre diferentes
zonas de seguranca:"Internet”, "Intranet local”,
"Sites confiaveis" e "Sites restritos". O ajuste
ocorre sob o tépico "Opcdes da Internet" no
menu "Ferramentas” na guia "Seguranca".

Uma vez que as paginas para o 3B NETlab™
se encontram no HD do computador ou na rede
local, pode ser necessario configurar a zona
"Intranet local".

Se o nivel padrao "médio", "médio-baixo" ou
"baixo" for selecionado, entdo ndo sao
necessarios mais ajustes. Caso contrario, as

seguranca do




seguintes alteracbes devem ser realizadas na
configuragédo, sob o item "nivel personalizado".

¢ "Executar controles ActiveX que sejam
seguros para o Scripting" — "Ativar"

¢ "Executar controle ActiveX e Plugins" —
"Ativar"

e "Active Scripting" — "Ativar"

Para paginas que se encontram no HD local

nao existe uma zona propria. Para liberar a

execugao de elementos de controle ActiveX,

ativar a opcao a seguir em "DefinicBes" em

"Segurancga" (s6 Windows XP):

e ‘"Liberar a execucdo de contetdos ativos
em arquivos no computador local" *

Caso utiize um bloqueador de pop-ups,
desative o dispositivo pois o trabalho com o
sistema do 3B NETlIab™, requer o uso de pop-
ups.

4.2 Instalacéo:

Os passos seguintes o guiardo através do
processo de instalagdo do 3B NETlab™ para o
uso em um unico PC. A configuragdo de rede
esta descrita no paragrafo 6.

4.2.1 Instalacdo do driver USB

Antes da instalacdo do software do
3B NETlab™ é necessario instalar o driver USB:

e Colocar o CD de instalagdo no leitor CD-
ROM do computador.

e Conectar o 3B NETlog™ com o computador
com o cabo USB.

O computador avisa que encontrou uma novo
hardware.

Windows XP:
¢ Nao iniciar o Windows Update

e Selecionar "Instalar software a partir de
fonte determinada”.

e Em "Pesquisar", indicar a localizagdo do
driver no CD.

e Ao aparecer a mensagem indicando que o
software ndo passou o teste do logo do
Windows, clicar em "Continuar instalagao".

Windows 7 e 8.1:

O sistema operacional instala automaticamente
um driver disponivel no Windows. Este driver.
porém, ndo sera usado com o 3B NETlog™.
Por isto, instalar o driver com auxilio das
orientagdes a seguir:

e Abrir o gerenciador de dispositivos através
do Painel de Controle -> Hardware e Sons -
> Gerenciador de Dispositivos.

e« No gerenciador de dispositivos, clicar duas
vezes em “Controladores USB”.

e Clicar duas “Serial USB

Converter”.
e Clicar em -> Atualizar driver.

¢ Uma pequena janela se abre, para a busca
do software de driver. Nesta janela, clicar
em “Procurar o software de driver no
computador”.

e Clicar no botdo “Procurar...” e selecionar o
caminho do driver.

e Seguir as instrugdes e instalar o driver.
Alternativamente, pode-se copiar a pasta com
os arquivos do driver do CD para o HD e
instalar diretamente dali.

4.2.1.1 Excecdo:

Se o software da camera linear CCD (1013311)
ja estiver instalado no Computador, favor seguir
as instrugdes abaixo:

e Conectar o 3B NETlog™ com o computador
com o cabo USB.

O computador ndo avisa a presenca de uma
nova hardware.

¢ Inserir o CD de instalagdo no compartimento
CD-ROM do computador.
Windows XP:

e Abrir o gerenciador de dispositivos através
do Painel de Controle -> Hardware e Sons -
> Gerenciador de Dispositivos.

e Clicar duas vezes em “Controladores USB”.
e Clicar duas vezes em “ULICE USB Product”.
e Clicar em Driver -> Atualizar Driver.

¢ Nao iniciar o Windows Update.

e Selecionar "Instalar software a partir de
fonte determinada”.

e Selecionar "Nao procurar, mas selecionar
por si mesmo o driver a ser instalado".

e Clicar em "Suporte de dados" e logo em
"Pesquisar" e selecionar o caminho do
driver.

¢ Responder com "sim" a pergunta se o
arquivo deve ser sobrescrito.

e Ao aparecer a mensagem que o software
nao passou o teste Windows Logo, premer
em "Continuar instalagao".

Windows 7 e 8.1:

e Abrir o gerenciador de dispositivos através
do Painel de Controle -> Hardware e Sons -
> Gerenciador de Dispositivos.

e Clicar duas vezes em “Controladores USB”.
e Clicar duas vezes em “ULICE USB Product”.
e Clicar em Driver -> Atualizar Driver.

¢ Uma pequena janela se abre, para a busca
do software de driver. Nesta janela, clicar

vezes em




em “Procurar o software de driver no
computador”.

e Clicar em “Permitir que eu escolha em uma
lista de drivers de dispositivo no
computador.”

e Clicar no botdo “Com Disco...".

Clicar no botao “Procurar...” e selecionar a
pasta com o driver.

¢ Responder com "sim" a pergunta se o
arquivo deve ser substituido.

4.2.2 Instalagcéo do software

Inserir o CD de instalacdo no dispositivo leitor
do computador .

Windows XP:

1. Se o programa de instalagcao nao iniciar
automaticamente, executar o arquivo
"start.exe" na pasta principal do ou
clicar com o botdo direito do mouse e
selecionar "AutoPlay".

2. Clicar no botao
NETIab™",

Windows 7 e 8.1:

1. Para a instalacdo do software, sao
necessarios direitos de administrador.
Nao basta ser registrado como
administrador.

2. Abrir o Windows Explorer e alternar
para o arquivo “start.exe”.

3. Clicar com o botao direito do mouse no
arquivo, para que o menu contextual se
abra.

4. Clicar, no menu contextual, no item
“Executar como Administrador”.

5. Agora, o software é executado como
administrador e a instalagdo se inicia.

Windows XP, 7 e 8.1:

6. Surge entdo uma pagina na qual pode
ser escolhido o idioma clicando nas
bandeiras correspondentes ao idioma
desejado. Responder a uma eventual
pergunta posterior, sobre se o elemento
de controle "3BNETIab" da 3B Scientific
deve ser instalado, com "sim".

7. Se, ainda assim, aparecer a mensagem
“A execugdo de Scripts ou elementos
de comando ActiveX foi restrita para
esta pagina da internet”, clicar no botao
“Permitir conteudos bloqueados”.

8. Caso seja perguntado se o diretério
"C:\Programme\3BNETIab" deve ser
criado, responder com "sim".

"Instalar o 3B

9. Inserir um nome de usuario e uma
senha para o professor (ou para o
administrador do programa) e confirmar
com "OK".

10. Os arquivos do programa sao entado
instalados.

11. Surge uma janela na qual se pode
selecionar os elementos do programa a
serem instalados. Estes  estéo
categorizados por idioma e tematica. E
possivel selecionar experiéncias
isoladas ou toda uma categoria. Efetuar
a escolha e confirmar com "OK".

12. As experiéncias sao instaladas.

13. Apds concluir a instalacdo surge uma
mensagem ‘"instalacdo concluida. O
programa sera reinicializado". Confirmar

com "OK".
14. O Internet  Explorer ¢é  entdo
automaticamente reinicializado e o

programa é carregado.

5 O sistema experimental

O sistema 3B NETIab™ diferencia entre dois
tipos de experiéncias. Por um lado, ele contém
uma série de instrugbes sobre diferentes areas
da Fisica, em relagdo as quais pode-se realizar
experiéncias rapidamente e com ajustes pré-
definidos. Por outro lado, o laboratério de
medicdo oferece a possibilidade de controlar
todos os ajustes e fungdes do 3B NETlog™ e
de realizar as experiéncias que se quiser.

Depois que o programa foi iniciado através do
simbolo no desktop ou no menu Iniciar, surge
um requerimento de login. Registre-se com o
nome de usuario e a senha. Agora tera a
escolha entre dois pontos:

e Laboratério de medigao

e Experiéncias

e Administracao

Os detalhes da administracdo sdo tratados no
paragrafo 6. O procedimento apos a selegdo de
um dos pontos é muito semelhante aos dois
primeiros pontos, porque o laboratério de
medigdo em principio também é uma instalagao
experimental que deixa, porém, todas as
possibilidades abertas. Os passos a seguir para
comegar uma experiéncia, para a administragédo
dos arquivos das experiéncias e a operagao dos
elementos de controle, sdo por isso explicadas
no exemplo do laboratério de medicdo, e séo
portanto transferiveis para o] item
"Experiéncias”.




5.1 Laboratério de
(experimentacéo livre):

5.1.1 Iniciar, interromper,
terminar experiéncias:

medicao

continuar e

5.1.1.1 Iniciar uma experiéncia:

Chega-se ao laboratério de medicdo apos
selecionar o item correspondente na tela inicial
e clicar em "Continuar". Vé-se entdo uma lista
com os conjuntos de dados disponiveis. Um
conjunto de dados contém todas as informagdes
relativas ao estado de uma experiéncia, assim
como os dados recolhidos. Para iniciar uma
nova experiéncia € necessario criar um novo
conjunto de dados.

1. Selecionar "Criar novo conjunto de
dados" e clicar em "Continuar".

2. Nomear o conjunto de dados e confirmar
com "OK".

Abre-se uma nova janela com o laboratério de
medigao. Antes de referir-nos aos elementos de
controle nele contidos e assim a verdadeira
experimentagcdo, explicaremos rapidamente
mais alguns passos no tratamento de conjuntos

de dados.

5.1.1.2 Interromper e continuar uma experiéncia,
importar, exportar e deletar conjuntos de
dados:

A experiéncia pode ser interrompida em
qualquer momento fora da medigdo em curso.

1. Simplesmente fechar a janela de
experimentac¢do. A janela principal volta a
aparecer.

2. Clicar sobre "Voltar".

Na lista encontram-se agora o primeiro conjunto
de dados que foi criado. O Status "executavel"
informa que a experiéncia em questao pode ser
continuada selecionando o ponto "Abrir
conjuntos de dados selecionados". Além
disso, existem botdes para deletar, exportar e
importar.

Para exportar um conjunto de dados deve-se
indicar um diretério no qual sejam copiados
além dos dados das experiéncias também
partes do sistema, de modo a poder recomecar
a experiéncia a partir desse ponto.

5.1.1.3 Concluir uma experiéncia:

Assim que a primeira medicdo numa

experiéncia terminou, surge um botdo acima a

esquerda propondo "Terminar a execugdo da

experiéncia”.

1. Acionar o botdo. Todas as fungdes de
medicao sdo desativadas.

2. Fechar a janela de experimentacao.

3. Clicar em "Voltar" na janela principal.

O conjunto de dados utilizado esta agora
marcado como "Concluido" e s6 pode ser
aberto para a visualizagao.

5.1.2 Funcbes de medicéo:

5.1.2.1 Estabelecimento e teste da conexao:

Nas primeiras linhas do campo de comando
superior esquerdo (Campo de comando de
entradas) na janela do laboratério de medigéo
pode-se apos ter confirmado com o botdo "..."
inserir uma descricdo da porta pela qual o 3B
NETlog™ esta conectado com o computador.
Este ajuste s6 deve ser alterado em caso
excepcionais e geralmente consta "USB".
Ativando o botdo "Teste" ¢é langada uma
verificagdo da conexdo, cujo resultado é
mostrado logo apds em forma de mensagem.

5.1.2.2 Selecéo das entradas:

A selegao das entradas com as quais devem
ser efetuadas as medicdes, ocorre também no
campo de comando superior esquerdo.
Fazendo clique em "Selec&o" chega-se a uma
guia na qual a entrada desejada pode ser
escolhida. Existem as seguintes possibilidades:

Entrada analdgica A: pode ser utilizada para a
medicao de tensao, de poténcia de corrente ou
para a medicdo de uma outra grandeza em
associagdo com uma Sensorbox que ¢é
conectada através da entrada lateral.

Entrada analdgica B: pode ser utilizada para a
medi¢cao de tensdo ou para a medicdo de uma
outra grandeza em associacdo com uma
Sensorbox que é conectada através da entrada
lateral.

Entradas digitais: as quatro entradas digitais
do 3B NETlog™ estdo concentradas num mini
conector DIN de 8 pinos no lado direito e estéao
denominadas com A, B, C e D. Podem ser
analisados:

e Um unico sinal (A, B, C ou D).

¢ O enlace OU dos quatro sinais (1
exatamente entdo quando pelo menos um
dos sinais € HIGH).

e Os numeros binarios representados pelos
sinais ("transformagdo DA", 1°A + 2B + 3<C
+ 4<D).

Entradas manuais: ao selecionar uma tal

entrada existe a possibilidade de dar

manualmente um valor para cada conjunto de

dados.

Tempo: processa informagdes de tempo de um

sinal pulsado na entrada analdgica ou digital.
Para cada pulso é recolhido um valor.




e Tempo de impulso: tempo transcorrido entre
0 comego da medicdo até o flanco
ascendente do pulso atual.

e Duracéo de impulso: tempo que transcorreu
entre o flanco ascendente e o descendente
do pulso atual.

e Distancia de impulso (- +): tempo
transcorrido entre o flanco descendente do
pulso anterior e o flanco ascendente do
pulso atual.

BN

e Distancia de impulso (+ +): tempo
transcorrido entre o flanco ascendente do
pulso anterior e o flanco ascendente do
pulso atual.

et

Freqiéncia: mede a frequéncia média ou a
duragcédo do periodo de um sinal peridédico na
entrada analdgica ou digital através de um
intervalo de tempo dado pelo usuario. (o
comego e o fim desse intervalo sdo sinalizados
pela ativacdo de um botao.)

5.1.2.3 Configurag&o das entradas:

As entradas escolhidas aparecem na lista
superior do campo de comando. Para configurar
uma entrada, marcar a entrada e clicar em
"Config". Surge uma guia na qual a selecdo de
diferentes opcgbes ¢é oferecida.

Entradas analégicas:

e Simbolo/Nome e descricdo: aqui pode ser
renomeada uma entrada (por exemplo,
segundo a grandeza que deve ser medida)
e adicionando um ponto e virgula inserida
uma descrigao.

¢ Modo da entrada: opgéo entre sensor (para
a operagdo com uma Sensorbox externa),
tensao continua (VDC), tensédo alternada
efetiva (VAC), corrente continua (IDC, s6

para entrada analégicaA) e corrente
alternada efetiva (IAC, s6 para entrada
analogica A).

e Faixa de entrada: escolha da faixa de
entrada (faixa de medig&o).

e Utilizar prefixo para a representacdo dos
valores: faz com que valores de medigéo
grandes e pequenos sao representados
com prefixos antes da unidade em vez de
poténcias decimais.

Entradas digitais:

e Modo da entrada: pode-se selecionar a
distribuicdo do sinal numa s6 entrada digital
(sinal digital A, sinal digital B, ...), o enlace
OU de todos os quatro sinais (qualquer sinal
digital) ou o numero binario representado
pelos quatro sinais ("Transformacéao
dig./anal. ", digito D: D).

Tempo/Frequéncia:

¢ Modo de entrada: aqui seleciona-se a
entrada pela qual o sinal pulsante da
medicdo serd passado. Existem as
seguintes opgdes: entrada digital A, o
enlace OU das entradas digitais (A, B), (A,
B, C) ,(A, B, C, D) e as entradas analdgicas.
Ao selecionar a ultima surge um campo de
selecdo suplementar para o limite
comparador (veja abaixo).

e Faixa de entrada: Entradas digitais: define a
ordenagdo dos estados légicos para os
sinais de entrada. "Ininterrupto = 1" significa
que uma alta tenséo (>3,8 V) na entrada de
uma tensdo légica 1 e uma tensao baixa
(<0,3 V) e corresponde a um 0 logico. Em
"Ininterrupto = 0" ele se comporta de modo
inverso. Esse modo de denominagao é
tirado da barreira luminosa que opera na
entrada digital. Entradas analdgicas: veja
mais acima.

e Limite de comparador: Define a tensédo de
limiar dada como parte percentual do limite
de faixa de entrada. A tensdo de limiar
marca a passagem entre ambos estados
I6gicos.

Com a ajuda da tabela de conversado de dados
na pagina a direita pode ser definida uma
grandeza a ser mostrada, que se encontra
numa relacdo que é representada por uma
tabela de pares de valores. Para isto, inserir na
tabela os pares de valores das grandezas
medidas numa sequéncia crescente. No campo
de resultados, anotar a unidade das novas
grandezas. Nas medicbes ndo sdo mais
indicadas as grandezas diretamente medidas,
mas as grandezas convertidas por meio da
tabela. Os valores da tabela sdo linearmente
interpolados para a conversao.




5.1.3 Férmulas:

Na parte inferior do campo de controle de
entrada podem ser inseridas formulas que
calculam com os valores medidos. Essa funcao
é geralmente utilizada quando junto com os
valores de medigdo, os valores de uma
grandeza que é funcdo de uma grandeza
medida devem ser expressados, ou seja, 0S
seus valores podem ser calculados diretamente
a partir dos valores de medigao.

e Para inserir uma nova férmula, marcar a
entrada correspondente na lista "(Nova
formula)" e clicar em "Editar".

e Na guia surgida, inserir a denominagao da
grandeza calculada no campo "Nome da
formula" e a unidade correspondente no
campo "Unidade da férmula ".

¢ Para a definigdo utilizar as variaveis e as
fungbes de ambas listas, as quais podem
ser transferidas para o campo "Defini¢éo
de formula" com um duplo clique. Por favor
levar em conta: a descricdo das grandezas
€ inserida nas formulas com aspas.

O checkbox "Utilizar prefixo" leva a que para a
representacdo do valor da férmula sejam
usados prefixos em vez de poténcias decimais.

Apbs confirmacdo da entrada com "OK" o nome
da férmula aparece na lista. Se este estiver
marcado, a formula podera ser editada ou
deletada confirmando no botéo correspondente.

5.1.4 Controle do registro de valores de
medic¢ao:
Depois que as entradas foram selecionadas e
as férmulas foram inseridas, confirmar no
campo de controle de entrada com "Entrada
OK". Agora pode-se continuar os ajustes dos
registros de medigdo com o campo de comando
que se encontra abaixo (campo de controle da
medic¢&o).
Conforme a selecao e a configuragdo das
entradas, estas podem ser utilizadas em
diferentes modos de registro. Primeiro deve-se
definir a velocidade de varredura (Sampling
Rate) no campo "Intervalo de
medicdo/Varredura". As entradas estdo
caracterizadas pelo intervalo de tempo entre
duas medigdes e em parte pela tensao
correspondente. Medicbes de  corrente
alternada, ou seja, medi¢cdes de valores
efetivos, assim como medigbes com alguns
sensores sO podem ser realizadas em modo
lento (intervalo > 0,5 s).
Como ultima opgédo ("Medigdo manual"), pode-
se selecionar o modo de registro manualmente,
no qual o registro de um valor de medicéo
ocorre por meio da ativagao de um botao.

Existem trés modos de registro a escolha.

Padréo: é registrado um numero
predeterminado de valores de medigdo. Esse
numero pode ser ajustado diretamente através
do campo de comando "Numero de valores de
medicdo" ou indiretamente, através da duragao
da medicao (A introdugdo ocorre através do
botdo "..." ao lado). Com varreduras de 100 Hz
ou menos, os valores medidos s&o transmitidos
ja durante a medi¢cdo. No modo muito rapido, (>
100 Hz) os dados sao primeiramente
armazenados na memoria interna do aparelho,
e sao lidos depois da medigdo. Os valores de
medicdo podem ser representados de formas
diferentes, como por exemplo, graficamente
numa tabela.

Osciloscopio: o percurso temporal dos valores
de medicdo é desenhado em forma de curva.
Depois da passagem da esquerda para a
direita, a curva antiga é sobrescrita pela nova.
Contrariamente ao modo padrdo, no
osciloscopio s6 sao visiveis os ultimos 128
pontos de medicao e so6 eles podem ser salvos.
Sendo que s6 sdo desenhadas novas curvas
algumas vezes por segundo, no modo rapido, o
osciloscopio s6 mostra extratos do percurso
temporal do sinal. A vantagem em relagdo ao
modo padrao, porém, € que mesmo no modo
muito rapido, a medi¢cdo pode ser seguida "em
tempo real".

Datalogger: o registro de dados de medicao
com o 3B NETlog™ pode também ocorrer
"Offline", sem conexdo com o computador. Os
ajustes necessarios podem ser realizados
diretamente no aparelho ou confortavelmente
com o 3B NETlab™ por meio dessa fungéo.
Depois da medigdo, quando o aparelho se
encontra novamente conectado ao computador,
os dados também podem ser lidos por meio
dessa funcgao.

Por tras do botdo "Trigger" esconde-se uma
guia, na qual as condigbes de trigger para o
inicio do registro em modo padrao podem ser
definidos.

e Ativar as entradas a esquerda que devem
iniciar o trigger.

e Selecionar no meio se o inicio do trigger em
caso de ultrapassagem do limite deve
ocorrer em direcdo ascendente ou
descendente.

e Ajustar a direita os limites de trigger para as
entradas analdgicas (como parte percentual
do limite superior de faixa de entrada).

5.1.5 Execuc¢édo da medicdao:

Quando todos os ajustes tiverem sido
realizados, confirmar com "Parametro OK". A
medi¢ao pode entdo ser iniciada com "Iniciar".




5.1.5.1 Modo padréo:

e Caso tenha sido selecionado o modo
registro manual, um valor de medicédo é
registrado fazendo clique em "Medir". No
modo muito rapido aparece uma barra que
mostra a evolugdo da medicdo. A
representacdo dos valores de medigao é
explicada no paragrafo 5.1.8 "Analise".

e A medicdo pode ser interrompida
precocemente com "Terminar". Sendo, a
medicdo termina automaticamente apds
registro do numero desejado de valores.
Depois, a analise pode ser realizada.

e Para iniciar uma nova medi¢do, primeiro
clicar sobre "Cancelar". Agora existe a
possibilidade de salvar os dados medidos
num novo conjunto de dados. Depois a nova
medicéo pode ser iniciada. Caso devam ser
alterados os parametros, clicar em "Alterar
configuracdo" para voltar a uma selegao
das entradas. Durante isso, 0s seus ajustes
nao sao perdidos.

5.1.5.2 Osciloscopio:

Aparece uma nova janela com a tela e 0 campo
de comando do osciloscopio. A varredura e a
faixa de entrada podem ser ajustados durante a
medicao pelos botdes deslizantes
correspondentes. Além disso, existe mais um
trigger disponivel, o qual desencadeia a
medicdo quando ha ultrapassagem de um
limite. O primeiro botédo deslizante no campo de
comando "Trigger" seleciona a entrada que
devera acionar trigger. O segundo botéo
deslizante determina em qual diregdo o limite
deve ser ultrapassado. O terceiro botao define o
proprio limite, indicado como percentual do
limite superior da faixe de entrada. No campo
de comando "Medicdo" existe opgdo entre
"Unico" e "Continuo". Se  "Unico" estiver
selecionado, entao o registro € iniciado fazendo
cliqgue em "Inicia" e depois de uma curva é
interrompido. Assim podem ser registrados
eventos raros que acionam o trigger, sem que
estes sejam imediatamente sobrescritos.

O osciloscopio pode ser fechado por meio do
botdo "Interromper" ou "Terminar e salvar
dados da medicdo". Caso seja utilizado esse
Ultimo, os ultimos dados de medicdo sao
mostrados (128 valores) como se eles
estivessem gravados no modo padrdo na
representacdo escolhida na beira superior da
tela e estdo disponiveis para a analise.

5.1.5.3 Datalogger:

Neste modo, ao clicar em "Iniciar" nao langa
uma medigdo, mas mostra uma janela de
opgoes.

Configuragdes: transfere a configuracdo das
entradas e dos aparelhos de medigcdo para o
aparelho. Apdés a notificagdo com uma
mensagem correspondente, este pode ser
operado para medi¢gdes de forma movel sem
conexdao com o computador. Encontrara mais
informagdes ao respeito no manual de
instrugdes do 3B NETlog™.

Leitura: surge mais uma janela de opcoes.
Com "Leitura" sao transferidos os dados da
memoria interna  do aparelho. "Dados
anteriores" mostra os Ultimos dados
transferidos. Surge uma lista com os conjuntos
de dados disponiveis, a partir da qual pode-se
marcar e carregar um deles com "OK". Cuidado:
S6 serdo lidos tantos valores de medicédo
quanto estdo ajustados em "Numero de valores
de medicdo" no campo de comando de
medigao.

5.1.6 Gerador:

5.1.6.1 Sinais constantes e pulsos digitais

Durante as medigdes, podem ser transportados
sinais de tensdo nas saidas analdgicas e sinais
l6gicos nas saidas digitais. Por meio do botao
"Saidas" chega-se no menu onde sao inseridos
os valores para tensdes constantes nas saidas
analdgicas. Para as saidas digitais existe a
opgéao entre os seguintes pontos:

0: a saida digital fornece durante toda a
medigao o sinal "légico 0" (0 V).

1 continuo: a entrada digital fornece durante
toda a medigao o sinal "légico 1" (5 V).

1 com retardamento: a entrada digital sé
passa a "légico 1" logo apds o comecgo da
medigao.

Pulso com retardamento: a saida digital
fornece um pulso logo apdés o comego da
medicao.

Para ativar as saidas analdgicas, deve ser
ativado o checkbox "Saidas analdgicas
LIGADAS".

5.1.7 Sinais alteraveis no tempo (gerador de
funcdes):

Para sinais alteraveis no tempo, periédicos, nas
saidas analdgicas pode ser utilizado o gerador
de fungdes, para o qual o botdo "Gerador" leva.
A varredura do gerador é sempre igual a
varredura da medigao. Se o registro manual de
valores de medicao foi selecionado, a varredura
do gerador pode ser ajustada no checkbox no
campo de comando "Medicdo". Ao lado
encontra-se o checkbox "Gerador ligado"”, a
qual ativa o gerador.




A forma do sinal pode ser determinada nos
campos "Canal A" "Canal B" por separado para
ambas saidas. Fazendo clique em
"Predefinido" abre-se uma guia pela qual
pode-se selecionar as formas de sinal
predefinidas "Seno", "Retangulo”, "Triangulo" e
"Constante”. Ao mesmo tempo sao ajustados os
parémetros para a forma de sinal selecionada.
Apés a confirmagdo das entradas com "OK",
surge o sinal selecionado no grafico.

Qualquer forma de sinal pode ser desenhada
com o maus no grafico. Para tal, mover o cursor
na beira esquerda, premer o botdo esquerdo do
maus, desenhar o sinal desejado com o maus e
soltar novamente o botado do maus.

Acima do grafico sdo mostradas a duracao de
periodo e a frequiéncia, com a qual o sinal
representado se repete.

Quando deva ser transmitido o mesmo sinal em
ambas saidas, ajustar o sinal para a saida A, e
clicar em "Copiar de A" no campo "Canal B"
para copiar os ajustes para la (ou ao contrario).

Mesmo se com o gerador de fungédo também podem
ser produzidos sinais constantes, a funcao
anteriormente descrita ndo e obsoleta, ja que o
gerador de fungbes n&o pode ser operado no modo
osciloscépio.

5.1.8 Analise:

5.1.8.1 Representacado dos dados de medicao:

Apds uma medigdo no modo padrdao ou com o
osciloscopio, os dados podem ser visualizados
de varias vistas. Pode-se em qualquer momento
passar de uma representagdo a outra fazendo
cliqgue no simbolo correspondente na beira
superior da tela.

Indicador: o valor de medicao atual é
mostrado com um indicador como num
multimetro analdgico. Esta
representacdo é util em modo lento ou
manual, j& que la o valor de medigéo
atual é imediatamente indicado.

Dois indicadores: sdo mostrados do

valores de duas entradas ao mesmo
tempo.

x| ¥ | Tabela: é mostrada uma tabela com
os valores de medigao.

Selegao das colunas a serem
mostradas

B . .

copia os conjuntos de dados
selecionados na memoria de
transferéncia

[1.ac
* Insercdo manual de valores na

linha marcada

> | Deletar todos os valores
inseridos manualmente
Gréafico: os valores sao inscritos
graficamente. O préoximo paragrafo
trata das funcbes disponiveis na
representacao grafica.
Tabela e indicador: ver acima

Gréficos e tabelas: ver acima

Anotagdes: aqui podem  ser

arquivadas anotagdes sobre a
medigao.
Configuracgdes: quando foi

| selecionada uma representacdo de
@ dados para a parte esquerda da tela,
aqui podem ser recuperados o0s
campos de comando da medicao.

5.1.8.2 Representacao grafica:

Na representagdo grafica, os dados das
diferentes entradas estdo mostrados em cores
diferentes (séries de dados). Uma legenda
encontra-se debaixo do grafico. La também é
indicada a ocupagao do eixo x na primeira linha.

Dois cursores feitos de linhas verticais
encontram-se disponiveis no sistema de
coordenadas, os quais podem ser deslocado ao
longo do eixo x. Para isso, levar o cursor do
maus para a proximidade de um dos cursores
listrados, premer o botdo esquerdo do maus,
deslocar o cursor para o local desejado e soltar
0 botdo do maus (puxar). As coordenadas do
cursor sao indicadas na legenda da linha
referente ao eixo x. Junto a isto, também sao
mostrados os valores de medicdo na linha
referente ao eixo y das séries de dados
correspondentes, ou seja, a coordenada y da
curva em questao na posigao do cursor.

Com o botéo direito do maus séo aplicadas as
fungdes zoom. Surge um menu, no qual sado
propostas as opgdes Aproximar ou afastar o
zoom (zoom in, zoom out) em relagdo ao eixo x
Oou y ou a ambos eixos. Quando se mantém o
botdo direito do maus premido e o maus é
movido, forma-se um retangulo cujo conteudo
pode ser ampliado a toda a tela com a opgao
"Zoom na area marcada". A secao visivel do
sistema de coordenadas pode ser deslocada
puxando a legenda do eixo com o botéo
esquerdo do maus.




Por cima do sistema de coordenadas encontra-
se uma série de botdes, cujas fungbes serdo
descritas nos proximos trechos.

ER Ajuste da representacdo (Linhas de
conexao, grade, pontos de dados, ... )

ESelegéo das séries de dados a serem
exibidas e ocupacdo do eixo x. A ocupagéo
pode ocorrer também com uma grandeza de
medigao (representagao x-y).

1S Configuracdo da ampliacdo do eixo vy.
Com "Ampliagdo automatica", amplia-se o eixo
selecionado de modo que a série de dados
inteira é visivel. Sob "Ampliagdo manual”
esconde-se uma guia, na qual os limites dos
intervalos visiveis podem ser entrados

manualmente.

C]

-+ | Configuracdo da ampliacdo do eixo x
(Excecdo: na representagao x-y ambos eixos

sdo ajustados na guia descrita anteriormente).

e

Ajuste de uma funcao (Fit). Informagdes
detalhadas sobre isto se encontram no préximo
trecho.

75

_“|Desenhar uma tangente. Se esta
checkbox estiver ativada, entdo é desenhada
tangente a curva representada no ultimo cursor
a ser movido. Se ha mais de uma curva visivel,
entdo, deve-se antes selecionar uma curva
numa janela de selegdo. Acima, a esquerda do
sistema de coordenadas, sao exibidos os
trechos de eixo e a ascensédo da tangente.

%llntegragéo. Ao ativar este checkbox,
seleciona-se a "Integral" da série de dados
selecionada (ou. no caso, a unica visivel),
calculada nos limites definidos pelo cursor.
Visualmente, isto corresponde a superficie por
baixo da curva correspondente (aparece
listrada), sendo porém, que a superficies por
baixo do eixo x sdo contados em negativo.

|Criac;éo de um campo de texto. Com
esta fungao, pode-se criar um campo de texto e
coloca-lo logo no sistema de coordenadas.

5.1.8.3 Ajuste (Fit):

Para o ajuste de uma funcgao para uma série de
dados deve-se proceder como segue:

e Clicar em H[){Ffl na representagao grafica.
Abre-se a guia de criagdo de uma fungao de
ajuste.

o A esquerda, selecionar a série de dados
desejada.

e Clicar em "Editar fator de ajuste para
grand. selec.". Surge uma janela, na qual o

trecho da curva selecionado com o cursor
se encontra desenhado (Vista prévia) e uma
lista de fungdes é proposta.

e Selecionar na lista a fungcdo de ajuste
desejada ou definir uma fungéo prépria com
"Formula personalizada" (veja paragrafo
5.1.3 "Férmulas". Podem ser aplicados os
seis parametros  A-F. A variavel
independente é exibida por ultimo na lista
superior.) A definicdo (no sentido estrito
trata-se do lado direito da equagédo de
definicdo) da funcao selecionada é exibida
na lista.

e Introduzir no lado direito os valores iniciais
para os parametros. Isto nem sempre ¢é
indispensavel. As vezes, porém, os valores
padrao néo levam ao sucesso da medigao.
Com "Desenhar" pode-se desenhar a curva
resultante da fungdo com os parametros
dados na vista prévia.

e Ao lado dos campos de entrada para os
valores iniciais, pode-se fazer com que o
parametros nao se alterem durante o ajuste
ativando o checkbox.

e Clicar em "Ajustar”". O resultado é exibido
na vista prévia. O coeficiente de correlacéo
R? ¢é fornecido através do campo de
comando "Parametro”.

e Ao deixar a janela de ajuste com "OK" a
fungdo de ajuste também é integrada no
sistema de coordenadas.

Uma fungdo de ajuste existente pode ser
editada do mesmo modo. Para se exibir ou
esconder uma funcdo de ajuste, abrir a guia
para criagdo de funcdo de ajuste e 13, ativar os
checkbox correspondentes apds ter marcado as
séries de dados relevantes.

5.2 Experiéncias (seguindo instrucdes):

A experimentagdo seguindo instrucbes s6 se
diferencia da experimentagdo com o laboratério
de medigdo pelo fato de que os campos de
comando estdo integrados numa instrugdo e
estdo previamente configurados. Geralmente,
s6 estdo ativadas as fungdes de medigao que
sao necessarias. Assim, mesmo usuarios que
conhegam pouco as fungbes do 3B NETlog™
podem realizar facilmente as experiéncias. Para
iniciar uma experiéncia, proceder do modo
seguinte a partir da tela de inicio:

e Selecionar "Experiéncias" e logo clicar em
"Continuar".

e Selecionar "Selecionar experiéncia" e logo
clicar em "Continuar".

e Selecionar uma experiéncia da lista, e clicar
em "Continuar". A janela agora visivel ja e
conhecida do laboratério de medigdo. Aqui
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sao administradas as séries de dados para as
experiéncias selecionadas. Agora, continuar
procedendo como descrito no paragrafo
5.1.1.1 "Iniciar uma experiéncia".

6 Administracdo e instalacdo de rede

As fungdes do 3B NETlab™ descritas a seguir
servem para a operagdo em rede. Para a
utilizagdo em PC unico nao requer mais agdes
administrativas. Por causa da grande variedade
de possibilidades de uma rede e portanto as
inimeras diferengas de configuragao
correspondentes, nao sera possivel descrever
os procedimentos em muito detalhe neste
paragrafo. Para a instalagdo de uma rede séo
necessarios os direitos de administrador.

A funcionalidade em rede permite ao professor
seguir a execugao da experiéncia pelos alunos
observando a evolugéo das experiéncias a partir
do seu computador e ler os dados registrados.
Por outro lado, o professor pode executar uma
experiéncia no seu computador e exibi-lo aos
alunos que permanecem noOs Seus Pproprios
lugares.

A totalidade da comunicagdo ocorre através da
liberagdo de dados do Windows (Share). Nao
sdo criadas conexdes TCP adicionais. O
observador 1& regularmente os dados da
liberagdo do computador no qual sao realizadas
as experiéncias. Assim, os dados com menos
retardamento estdo disponiveis nos seus
elementos de controle. Ele nao esta, porém,
sujeito a navegagdo do experimentador. O
observador, pode, por exemplo, estudar os
valores numéricos exatos na tabela, enquanto o
experimentador executa uma analise na
representacao grafica.

6.1 Instalagéo darede:

A instalagao no computador do professor ocorre
como na instalagdo para PC unico. Logo a
seguir, o computador do professor é
configurado como servidor.

e Na tela inicial, selecionar "Administrac&o”
e clicarem "Continuar".

e Selecionar "Administracao do
computador do professor e do aluno" e
clicar em "Continuar"..

e Selecionar "Adicionar um servidor
professor"” e clicar em "Continuar"”.

e Na guia é exibido o caminho que deve ser
liberado para todos os usuarios da rede
para serem legiveis. Em sistemas de dados
NTFS, prestar atengdo para também la os
direitos de acesso necessarios sejam
outorgados.

de

¢ Confirmar no campo de texto o endereco de
rede e confirmar com "OK".

Surge uma mensagem que descreve o0
procedimento a seguir. Entre outros, € inscrito o
endereco URL na instalagao da versao de aluno
do 3B NETlab™. Os passos seguintes devem
ser seguido em cada computador de aluno.
Leve em conta as instrugbes relativas ao
ajustes seguranca do Internet Explorer no
paragrafo 4.1.2.

e Inscrever no Internet Explorer a URL de
instalacao.

e Surge um pedido de instalagdo o elemento
de controle ActiveX "3BNETIab". Aceitar a
instalagao.

¢ A rotina de instalacdo do modo aluno é
iniciada. Eventualmente, deve-se confirmar
a criacéo de pastas de programa.

e Surge a mensagem na qual é informado o
caminho que deve ser liberado, com todos
os direitos de acesso, para o professor. Por
favor, leve em conta aqui os direitos de
acesso em sistemas de dados NTFS.

Apés confirmacdo da mensagem o programa é
encerrado. Os computadores de aluno sao
registrados no servidor.

¢ Em "Administracdo", selecionar o item
"Adicionar um novo computador de
aluno" e logo clicar em "Continuar".

e Entrar uma denominagao e um enderecgo de
rede para a liberagdo no computador do
aluno e confirmar com "OK".

6.2 Reconhecimento de usuario

alunos:

Para cada aluno pode ser outorgado um
reconhecimento de usuario proprio. Isto tem a
vantagem de que apds o login para cada
experiéncia, sO sao listados os préprios
conjuntos de dados e nao ocorre confusao no
meio de um grande numero de usuarios. Além
disso, os resultados das experiéncias podem
sempre serem associadas a um aluno em
especifico, o que facilita o controle por parte do
professor.

para

6.2.1 Outorgar reconhecimento de usuério
aos alunos:

Apoés a instalacdo de rede, para a operagao
deve-se outorgar um reconhecimento de
usuario aos alunos.

e No menu "Administracdo do servidor de
professor e computador de aluno”
retornar fazendo clique em "Voltar".

e Selecionar o item "Aluno" e clicar em
"Continuar".
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e Selecionar o item "Criar novo aluno” e
clicar em "Continuar".

e Selecionar na lista o computador no qual o
usuario deve ser criado e clicar em
"Continuar".

e Entrar um nome de usuério para o aluno .

e Selecionar um grupo de usuérios. Caso
necessario, criar um novo grupo com
"Definir novo grupo de alunos ".

e Outorgar uma senha e confirmar com "OK".

6.2.2 Alterar o reconhecimento de usuario de
aluno:

e Selecionar "Editar entrada de aluno" no
menu "Aluno".

e Selecionar na lista a entrada de aluno a ser
editada, selecionar "Editar" e clicar em
"Continuar".

e Surge uma guia na qual o grupo e, se
desejado, a senha do aluno podem ser
alterados.

6.2.3 Deletar reconhecimento de usuario de
aluno:

e Selecionar "Editar entrada e aluno"
menu "Aluno".

e Selecionar na lista a entrada de aluno a ser
editada e selecionar "Deletar", e logo clicar
em "Continuar".

no

6.3 Reconhecimento de usuario

professor:

para

6.3.1 Criar reconhecimento de usuério para
professor:

Existe a possibilidade para o professor de

também criar um reconhecimento de usuario

para si proprio.

e Selecionar o item " Administragéo da lista
de professores" no menu "Administragao”
e logo clicar em "Continuar".

¢ "Criar nova entrada de professor" e logo
clicar em "Continuar".

e Estabelecer um nome de usuario e uma
senha e confirmar com "OK".
6.3.2 Alterar a prépria senha:

Cada professor s6 pode alterar sua prépria
senha.

e Selecionar "Administragcdo da lista de
professores" no menu "Administragdo" e
clicar em "Continuar".

e Selecionar "Editar entrada de professor
atual" e clicar em "Continuar".

e Ativar o checkbox "Alterar"
"Senha".

no campo

e Entrar uma senha nova e confirmar com
n "
OoK".

7 Utilizacdo em rede

Neste paragrafo sdo descritas as fungdes que
sO podem ser aplicadas em rede.

7.1 Observacdo pelo professor de uma
experiéncia realizada por um aluno:

As experiéncias realizadas pelos alunos podem
ser observadas a todo momento pelo professor.
Mesmo depois de terminar os dados ainda
podem ser visualizados.

e Selecionar "Administrac&o" na tela inicial e
clicar em "Continuar".

Selecionar "Aluno" e clicar em "Continuar".

e Selecionar "Observar a experiéncia de um
aluno " e clicar em "Continuar".

Selecionar na lista o aluno cuja experiéncia se
quer observar e clicar em "Continuar".

e Selecionar na lista o conjunto de dados que
deseja visualizar. Na coluna "Data/Hora" é
indicado o momento da criagdo do conjunto
de dados.

e Clicar em "Pesquisar".

Abre-se a janela de experiéncia. Os elementos
de controle, porém, estdo desativados. O
controle da experiéncia, portanto, nao ¢
possivel.

Durante a observagédo de uma experiéncia pode
ser mudada a vista de uma experiéncia, ou
pode-se navegar pela pagina,
independentemente do experimentador. As
fungbes de analise da representacao grafica
também estao disponiveis.

Para encerrar a experiéncia, simplesmente
fechar a janela e clicar em "Voltar" na janela
principal.

7.2 Observacdo pelo aluno de
experiéncia realizada pelo professor:

Experiéncias que sdo executadas pelo

professor podem ser observadas pelos alunos.

uma

e Selecionar "Observar experiéncia do
professor" na tela inicial e clicar em
"Continuar".

e Selecionar na lista o conjunto de dados que
deseja observar. Na coluna "Data/Hora" é
indicado o momento da criagdo do conjunto
de dados.
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e Clicar em "Pesquisar".

Abre-se a janela de experiéncia. Existem as
mesmas possibilidades do que no caso da
observagdo de uma experiéncia de aluno pelo
professor.

8 Assisténcia

Para mais perguntas e observagbes, queira, por
favor, dirigir-se ao nosso servigo de assisténcia
ao cliente:

Email: support@3bnetlab.com
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