2% COPEL
’* Companhia Paranaense de Energia @g
PARANA

GOVERNO DO ESTAD

NORMA TECNICA COPEL - NTC

EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO - ESPECIFICACAO

CUBICULOS BLINDADOS COMPACTOS

NTC 810094
SETEMBRO/ 2011

ORGAO EMISSOR: COPEL DISTRIBUICAO

SUPERINTENDENCIA DE ENGENHARIA DE DISTRIBUICAO - SED
DEPARTAMENTO DE NORMALIZAGAO GEO E OBRAS - DNGO
DIVISAO DE NORMALIZAGCAO E NOVAS TECNOLOGIAS - VNOT



2% CoPEL "é&f

4 ¥ Companhia Paranaense de Energia
PARANA

GOVERNO DO ESTADO

APRESENTACAO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer as condigdes minimas exigiveis para o fornecimento do
equipamento em referéncia a ser utilizado na area de concessdao da Companhia Paranaense de
Energia - COPEL.

Para tanto foram considerados as especificagdes e os padroes do material em referéncia, definidos
nas Normas Brasileiras Registradas - NBR das Associa¢des Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
ou outras normas internacionais reconhecidas particularizando-os para as Normas Técnicas COPEL
- NTC, acrescidos das modificagdes baseadas nos resultados de desempenho destes materiais da
COPEL.

Com a emissao deste documento, a COPEL procura atualizar as suas Normas Técnicas de acordo
com a tecnologia mais avangada no Setor Elétrico.

Em caso de divergéncia esta Norma prevalecera sobre as outras de mesma finalidade editadas
anteriormente.

Christovao César da Veiga Pessoa Jr
SED
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1. OBJETIVO
Esta especificagdo estabelece os requisitos minimos que deverao ser atendidos no fornecimento de:

Conjuntos de Cubiculos Modulares Blindados Compactos [para Ambiente Agressivo - 36 kV e para
ambientes normais - 24kV], totalmente testados com saida para escape de gases para caso de curto
circuito interno, conforme apresentado na tabela abaixo.

Os cubiculos trifasicos para operagdo em sistema de 13,8kV e 34,5 kV e 60Hz deverdo ser compostos de
moédulos de entrada de cabos, seccionadoras sob carga, seccionadoras combinadas com fusiveis,
seccionadoras, modulo para Transformadores de Potencial e Disjuntor com relés de protegéo, a prova de
falha interna (arco interno) para uso em abrigos de concreto ou metalicos. Os médulos isolados em SF6 ou
meio solido deverdo abrigar todas as partes vivas, deverao possuir sistema para interrupcao do arco elétrico
através de sopro de SF6 ou a vacuo, deverao ser fornecidos e instalados em abrigos de concreto ou de ago
inox e com os respectivos fusiveis e ajustes dos relés a serem dimensionados pela COPEL.

Os cubiculos isolados e respectivos abrigos para ambientes agressivos sao de instalagdo em locais de
grande incidéncia de névoa salina comum de regides litoraneas. Os cubiculos para ambientes agressivos
serdo instalados nas areas préximas ao mar, no Estado do Parand e estarédo sujeitos a inundag¢éo do mar.

Todos 0s mecanismos externos e chapas externas dos cubiculos deverao ser em ago inoxidavel, latdo ou
outro material devidamente tratado para protecéo corrosiva.

Quando os abrigos forem de concreto, deverdo ser devidamente impermeabilizados e todas as portas,
dobradicas, trincos, telas e venezianas deverdao ser confeccionadas com aco inoxidavel. Os sistemas de
abertura e fechamento devem acionar ap6s carregamento da mola e, desde que garanta a sua completa
operagdo. Todas as seccionadoras deverdo possuir mecanismo de acionamento independente e
intertravados de ABRIR / FECHAR e de ATERRAR / ABRIR, respectivamente, sendo que os cubiculos
deverao possuir inter-travamento elétrico para operacao de aterramento, ou seja, a chave ndo podera ser
aterrada enquanto o circuito ainda estiver energizado.

Os cubiculos deverao ser fornecidos com indicadores de falta e presenga de tenséo.
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Tabela 1 — Tabela de Aplicac6es e codigos 36kV

CODIGO B
ITEM COPEL DESCRICAO

{ 114179-1 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM
SECCIONADORA SOB CARGA E FUSIVEIS LIMITADORES; 36KV; 250A;
AMBIENTE AGRESSIVO.

5 1141805 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM
SECCIONADORA, SOB CARGA; 36 KV; 250 A; AMBIENTE AGRESSIVO.

Tabela 2 — Tabela de Aplicacoes e codigos 24kV
CODIGO <
ITEM COPEL DESCRICAO
| 1141813 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM
" | SECCIONADORA SOB CARGA E FUSIVEIS LIMITADORES; 24KV;250A

) 017704-0 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM
SECCIONADORA, SOB CARGA; 24 KV; 250 A;

3 0177032 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM DISJUNTOR A
VACUO;24 KV;250 A;

4 017836-5 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM ENTRADA DE
CABOS LATERALIS; 24 KV; 250 A;

5 017839.0 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 COM ENTRADA DE
CABOS CENTRAL; 24 KV; 250 A;

6 0178446 CUBICULO MODULAR BLINDADO ISOLADO EM SF6 PARA
TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTOS; 24 KV; 250 A;
MODULO CUBICULO PARA PROTECAO DE EDIFICIOS NA REDE

; 016621- SUBTERRANEA DE CURITIBA: MODULO DE ENTRADA DE CABOS
LATERAL + CHAVE SECCIONADORA SOB CARGA E FUSIVEIS, 24KV,
250A

NOTA: Para o cddigo 016621-9 o fornecedor podera ofertar modelo diferente de entrada de cabos (lateral),
desde que analisado pela COPEL e que atenda as condigcbes de instalacdo do local.
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2. REQUISITOS

O projeto, a matéria-prima, a méao-de-obra, a fabricagdo e o acabamento deverado incorporar, tanto quanto
possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando ndo mencionados nesta
especificagdo. Cada projeto diferente devera ser descrito em todos 0s seus aspectos na proposta.

As unidades fornecidas em conjunto deveréo ser dispostas em abrigos de concreto ou ago inox de acordo
com o projeto apresentado pela COPEL. Para tanto, os abrigos deverao ter as dimensdes minimas
necessarias de acordo com a sua aplicagdo. No caso do fornecimento do codigo 016621-9 o fornecimento
se restringe somente aos equipamentos, portanto sem os abrigos de concreto ou metalicos.

As unidades de um lote adquirido o projeto deverdo possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais
intercambidveis e interconectaveis entre si, bem como, com todas as suas pegas correspondentes
intercambiaveis. O projeto devera sempre permitir a manutencao, o conserto e a substituicdo de pecas, de
forma simples e facil, e atender as normas de seguranga e medicina do trabalho.

O fornecedor devera incluir nos equipamentos de seu fornecimento, todos os relés e interfaces necessarias,
relés auxiliares, temporizadores, comutadores e todos os demais dispositivos necessarios para atender a
todas as fungdes nesta especificagéo e / ou mostradas nos desenhos da mesma.

Os dispositivos e as respectivas quantidades, relacionados em desenhos e nos itens desta especificacao,
sao para orientar o fornecedor, que sera responsavel pelo fornecimento e pela instalacao, sem alteracao do
valor do contrato, de todos os dispositivos, sejam especificamente mencionados ou ndo, necessarios para
assegurar o correto funcionamento do sistema.

Se forem julgados necessarios dispositivos adicionais e / ou modificacdes para atender aos requisitos
especificos desta especificacao, seja no estagio do projeto ou durante os ensaios de fabrica ou de campo,
ou durante o periodo de garantia o fornecedor devera fornecer e instalar prontamente tais dispositivos e / ou
efetuar as modificagdes, sem encargos adicionais a Copel.

O projeto a ser implementado pelo fornecedor devera ser independente de forma que nao dependa das
informagbes de outros painéis e / ou de outros equipamentos da subestagdo, exceto os previstos nos

esquemas légicos orientativos. E intengdo desta especificagdo que todos os equipamentos fornecidos
sejam, sempre que possivel, do projeto padrdao da Copel.

Os equipamentos e abrigos de concreto deverao ser projetados para operar, em uso externo, nas seguintes
condi¢cdes ambientais:

a) Altitude até 1000m

b) Temperatura maxima anual 40 °C

c) Temperatura minima anual -10 °C

d) Temperatura média em 24h até 30 °C

e) Umidade relativa até 93%, sem condensacao.

f) Distantes 10 metros do mar (no caso de ambiente Agressivo)
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Devera ser dada énfase ao fato que o clima é altamente favoravel a corroséo e formacao de fungos. O
fornecedor devera providenciar a tropicalizacdo e tudo mais que for necessario para a vida normal dos
equipamentos nas condi¢des aqui indicadas.

3. NORMAS E / OU DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins de projeto, selecdo de matéria prima, fabricagéo, controle de qualidade, inspecao, utilizacao e
acondicionamento dos cubiculos a serem fornecidos, esta especificagdo adota as normas abaixo
relacionadas, bem como as normas nelas citadas.

As edi¢des indicadas estavam em vigor no momento desta publicacdo. Como toda norma esta sujeita a
revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiguem a conveniéncia de se
usarem as edi¢cdes mais recentes das normas citadas a seguir:

ABNT NBR IEC 60674 - Especificacdes Comuns para Normas de Equipamentos de Manobra de Alta Tensao
e Mecanismos de comando

ABNT NBR IEC 62271-100 - Equipamentos de Alta Tens&o: Parte 100: Disjuntores de Alta Tensdo para Corrente
Alternada

ABNT NBR IEC 62271-200 - Equipamentos de Alta Tens&o: Parte 200: Conjuntos de Manobra e Controle de Alta
Tensao em Invélucro Metalico para Tensdes acima de 1kV até 52kV

ABNT NBR IEC 62271-102 - Equipamentos de Alta Tens&o: Parte 102: Seccionadores e Chaves de Aterramento
ABNT NBR IEC 62271-105 - Equipamentos de Alta Tensao: Parte 105: Chaves Seccionadoras -Fusiveis

ABNT NBR-6856 - Transformador de Corrente

ANSI C37.20 - Switchgear Assemblies Including Metal-Enclosed Bus

NEMA G-11 - Measurement of Corona in Switchgear Assemblies

NBR 6935 - Seccionadoras em corrente alternada e aterramento

IEC 60265 - Seccionadoras em Alta Tenséo

NBR 6855 - Transformadores de Potencial

NBR 8669 - Fusivel de Alta Tenséo

ANSV/IEEE Std 386 - Separable Insulated Connectors for Power Distribution Systems Above 600 V.

IEC 298 - Arco Interno.

IEC 60255 - Relés Elétricos

IEC 61000 - Compatibilidade Eletromagnética

IEC 60044 - Transformadores de medida

ABNT NBR 12966 — Avaliacao Técnica de Fornecedores

ABNT NBR 5426/85 - Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspegéo de Atributos

NTC 810091 - Acessorios Desconectaveis para Cabos Isolados

EN 50180 - Bushings above 1 kV up to 52 kV and from 250 A to 3,15 kA for liquid filled
transformers

EN 50181 - Plug-in type bushings above 1 kV up to 36 kV and from 250 A to 1.25 kA for
equipment other than liquid filled transformers

NTC 810092 - Quadro de Distribuicao Pedestal

NTC 810083 - Tampdes de Ferro Fundido

NTC 813980 - Cadeado padrao COPEL

ETC REL 01 - Especificacéo Técnica de Relés de Protecao
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NTC 903100 - Atendimento em Tensao Primaria de Distribuicao

As siglas acima se referem a:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
NBR - Norma Brasileira Registrada.

NTC - Norma Técnica COPEL.

ETC - Especificagao Técnica COPEL

EN - European Norm

IEC - International Electrotechnical Committee
ANSI - American National Standards Institute
NEMA - National Electrical Equipment Manufacturer
MIT - Manual de Instrugbes Técnicas COPEL.

As normas mencionadas nao excluem outras reconhecidas, desde que, concomitantemente:

a) Assegurem qualidade igual ou superior;

b) Sejam mencionadas pelo proponente na proposta;
c) Sejam anexadas a proposta;

d) Sejam aceitas pela COPEL.

Em caso de duvida ou omissao, prevalecera a especificacdo Copel, depois as normas das organizagcoes
acima citadas e, finalmente, as normas apresentadas pelo proponente.
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4. APROVACAO DA PROPOSTA

4.1. Generalidades

O fornecedor devera entregar 2 (dois) conjuntos completos, impressos, de documentos para cada
fornecimento incluido no escopo desta especificagdo. Toda a documentacdo devera ser entregue
também em meio digital (CD-ROM e/ou DVD).

Deverao ser submetidas a aprovacao da Copel, os desenhos detalhados e instrucbes técnicas
necessarias para a fabricacao, instalagao, operacao e manutencao dos equipamentos referentes ao seu
fornecimento. A aprovacdao da proposta pela Copel nado isentard o fornecedor de qualquer
responsabilidade.

O fornecedor devera enviar para aprovacao da Copel, na proposta e antes do inicio da fabricacdo, os
seguintes documentos, além de outros desenhos e dados técnicos que, a critério da Copel, forem
julgados necessarios:

a) Desenho de contorno do equipamento, indicando a localizagao de todos os componentes com
as respectivas dimensoes.

b) Desenho com vista explodida do conjunto eletromecanico e acessorios;

c) Desenho da base com dimensdes, peso, detalhes de chumbadores, etc., a fim de possibilitar a
preparacao das fundacgdes.

d) Esquemas elementares, incluindo trifilar, comando, protecao e sinalizagao.
e) Listas de fiacdo interna, incluindo detalhes dos blocos de terminais.

f) Listas de equipamentos e componentes de cada unidade, detalhados, identificados conforme
numeracao ANSI e com as principais caracteristicas elétricas.

g) Desenho das placas de identificag&o.

h) Esquemas l4gicos.

i) Qualquer outro desenho necessario para montar, operar e reparar os equipamentos.

j) Desenhos de barramentos de interligagédo entre cubiculos, buchas e suportes para cabos.

k) Desenho das embalagens;

[) Desenho das dimensdes da seccionadora sob carga, fusiveis e contatos;

m) Desenhos com as curvas “tempo x corrente “ para faltas fase-fase e faltas fase-terra, para os
fusiveis utilizados, em escala log-log no formato padrdao COPEL. Este formato sera fornecido
pela COPEL. Depois de aprovados os desenhos das curvas, deverdo ser enviadas, no seu
formato definitivo, no minimo 30 (trinta) originais, sendo que se a compra ultrapassar 5 unidades
(cubiculos) devera ser enviado mais 1 (uma) original para cada cubiculo fornecido. Deverao ser

enviados também os arquivos de pontos de todas as curvas “ tempo x corrente “ em CD ROM
dos elos fusiveis. (Quando aplicaveis);

n) Relatérios de Ensaios de Tipo;

0) Manuais Técnicos e de operagao;

p) Lista de excecdes ou desvios destas especificacoes.

q) Preencher e assinar os formularios com o Titulo “Caracteristicas Técnicas”.
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OBSERVACAO: Os desenhos com as curvas “Tempo x Corrente” devem ser enviados em papel poliéster e
também em fotolitos, depois de aprovados pela COPEL. Nao serao aceitas fotocdpias em papel transparente.

A Copel reserva-se o dirqito de cesqualificar as propostas incgmpletas, sem as informacoes acima
especificadas, ou que nao possibilitem a perfeita identificacdo dos equipamentos, acessoérios e
sobressalentes propostos.

4.2. Procedimentos para Aprovacao dos Desenhos

A Copel tera o prazo maximo de 20 (vinte) dias, contados a partir do primeiro dia util subseqlente a data
de recebimento completo de toda documentagéo, para o exame dos desenhos do fornecedor, desde
que seja remetido numa seqliéncia l6gica, e em boa ordem, o que evitara o exame de uma quantidade
excessiva de desenhos num prazo relativamente curto. Sera, entdo, devolvida ao fornecedor uma cépia
com uma das seguintes anotagdes:

e Liberado Sem Ressalvas

e Liberado com Ressalvas

e Na&o Liberado
Apéds aprovacao dos desenhos pela COPEL, o Fabricante devera enviar num prazo minimo de 15 dias
Uteis antes do inicio da inspegao, 1 (uma) cdpia via impressa dos desenhos aprovados e também os
arquivos digitais dos desenhos em CD ROM ou DVD, compativeis com sistema CAD e Microstation J,
reservando-se a COPEL o direito de recusar o lote caso este prazo ndo seja atendido.

A inspegao e a aceitagdao dos equipamentos serdao feitas com base nos desenhos com carimbo
"Liberado sem ressalvas".

A aprovacao de qualquer desenho pela COPEL nao exime o Fabricante da plena responsabilidade
quanto ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigagdo de fornecé-lo de acordo com os
requisitos da Ordem de Compra, das normas e desta especificagao.

Qualquer requisito exigido nas especificagdes e nao indicado nos desenhos, ou indicados nos desenhos
e ndo mencionado nas especificagdes tem validade como se fosse exigido nos dois.

No caso de discrepancia entre os desenhos e especificagdes, vigorarao as especificacoes.

Sempre que as copias e/ou desenhos tenham sido marcados "Liberado com ressalvas"”, o fornecedor
devera fazer as corre¢des necessarias e devera submeté-los a uma nova aprovagéao.

O fornecedor devera fazer, as suas expensas, quaisquer modificagées nos desenhos acima definidos,
necessarias para obter a aprovacao da Copel.

Quaisquer servicos de fabricacao efetuados antes da aprovacéo dos desenhos correrdo por conta e
risco do fornecedor.

A liberagao dos desenhos do fornecedor nao o isenta da obrigagao de satisfazer todas as exigéncias
desta especificacdo técnica, nem da responsabilidade pela correcdo desses desenhos, apds a
liberacéo.

4.3. Manuais de operacao e manuais Técnicos

Juntamente com os desenhos definitivos, o fornecedor devera entregar, 2 (duas) copias dos manuais e
mais uma cépia para cada cubiculo, que deverao conter, no minimo, o seguinte:

Manuais de Operacao:

e Instrugdo para colocagao em servico.
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* Instrucéo para operagao, ajuste e ensaios na subestacao.
¢ Instrugao para manutencao preventiva e corretiva.
¢ Instrugdo para armazenagem e transporte.

Manuais Técnicos

e Dados e caracteristicas técnicas, seccionadoras, fusiveis, dispositivos e acessorios, softwares
para ajustes, tratamento de dados, oscilografias, etc.

Atestados de conformidade com as normas internacionais.

Catalogos dos componentes.

Lista de materiais.

Lista de pecas sobressalentes.

Relacao de todos os desenhos que compdem o projeto.

Copia dos desenhos definitivos por circuito.

Diagramas eletrénicos e manuais de calibracdo e manutencao das seccionadoras, fusiveis.

Os manuais de instrugao deverao ser enviados, na sua forma final, encadernados em formato A4,
incluindo todos os desenhos definitivos, dobrados e afixados aos manuais técnicos.

OBS — Todos os manuais, softwares e documentagdes deverao estar redigidos em Portugués Brasileiro.

— Para todos os documentos e manuais deverdo ser eniregues os arquivos digitais, para os manuais em Word
(destravado), todos em Portugués Brasileiro.

4.4. Folha de Caracteristicas Técnicas

E obrigatéria a apresentacdo das folhas de caracteristicas técnicas, devidamente preenchidas e
assinadas que se encontram anexas a esta especificagéo, ou nas especificacdes mencionadas.

Preenchimento:

Deverao ser preenchidos todos os campos da coluna PROPOSTA, as quais deverao conter:

As caracteristicas reais dos equipamentos propostos, mesmo que difiram das caracteristicas
especificadas;

Numero ou referéncia do(s) desenho(s) do fornecedor, nas linhas reservadas a desenhos;
Numero ou referéncia dos certificados de ensaio, nas linhas reservadas aos ensaios de tipo;

Nos itens onde aparecem a palavra "NECESSARIO" (que possua ou possuir) na coluna especificagao
Copel, o proponente devera preencher a coluna especificagdo proposta com as palavras "POSSUI" ou
"NAO POSSUI", conforme as caracteristicas reais;

Nos casos em que houver referéncia do tipo "vide catalogo”, "vide proposta" etc, deverédo ser indicados
0os numeros do item e da pagina, respectivos, onde se encontram os dados referidos e anexados os
documentos referenciados;

A falta de preenchimento de algumas linhas sera interpretada pela Copel como concordancia do
proponente com as caracteristicas especificadas. Caso determinadas caracteristicas especificadas nao
se apliguem ao equipamento proposto, o proponente devera anotar no local correspondente a sigla "NA"
(ndo aplicavel).

Na eventualidade dos valores de algumas caracteristicas propostas serem baseadas em normas
diferentes das especificadas o proponente devera anotar junto aos valores a norma de referéncia.
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5. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Os abrigos de concreto ou metdlicos com cubiculos deverao ser para uso externo, em locais sujeitos a
chuva, umidade, névoa salina e deverdo ser construidos com grau de protecdo minimo IP3X, para
involucro metalico, IP65 para os compartimentos isolados em SF6 ou vacuo e IP54 para demais
compartimentos.

Os cubiculos deveréao possuir resisténcias de aquecimento reguladas com termostatos regulaveis nos
compartimentos que nao forem isolados a SF6, quando necessarios.

Os cubiculos deverao possuir inter-travamentos naturais para evitar falsas manobras e acessos
inadequados ao painel, todas as tampas deveréo ser providas de inter-travamento mecanicos que
impegam o acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora.

Além das indicacdes normais dos equipamentos quanto as posicoes ligado, desligado ou aterrado, os
cubiculos deverao possuir divisores capacmvos para indicacao da presenca de tensdo nas 3 fases,
separadamente, através de lampadas de néon ou outro dispositivo, em todos os cubiculos, nas buchas
de entrada e nas buchas de saida do equipamento.

Os c_ubl'culos deverao possuir dispositivo (elgétrico-mecénico), que impeca a manobra de aterramento da
sepqlonadora quando da presenca de tensdo na via que estiver sendo aterrada, através de comando
elétrico ou manual.

5.1. Dados Técnicos dos Cubiculos
5.1.1. Cubiculos 36kV — Ambiente Agressivo

5.1.1.1.Cubiculos com Seccionadora e Seccionadora-Fusivel 36kV

- Tensao de Operagédo da Rede (fase-fase) 34,5 kV

- Tensao nominal (fase-fase) 36 kV

- Tensao suportavel a frequéncia industrial 60 Hz [fase terra e entre fases] - 1 min. (kV ). 70 kV

- Tensao suportavel a frequiéncia industrial 60 Hz [distancia seccionamento] - 1 min. (kV ). 80 kV
- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 ps [fase terra e entre fases] (kV crista) 170 kV

- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 ps [distancia seccionamento] (kV crista) 195 kV

- Corrente suportavel de curta duracgéao [Circuito Principal e Terra] 20 kA

- Valor de Crista da Corrente Suportavel 50 kA

" Freqiéncia: 60Hz '

- Corrente nominal minima: 250 A

"~ Acessorios para cabos: Compativel com a Linha 200A ANSI / 250A IEC ou Linha 600A ANSI /630A IEC ?
- Revestimento dos Contatos: Prata

NOTA:

1 - Caso o proponente apresente relatorios de ensaios para 50Hz, a COPEL analisara se é necessaria a
repeticao dos ensaios para 60Hz. O proponente podera apresentar defesa comprovando que o ensaio
na freqiiéncia de 50Hz pode ser aceitavel.

2 — Podem ser aceitas todas as opcdes desde que cumpridas as exigéncias do item 5.5.

5.1.2. Cubiculos 24kV
5.1.2.1. Cubiculos com Seccionadora e Seccionadora-Fusivel 24kV

- Tensao de Operagédo da Rede (fase-fase) 13,8 kV

- Tensao nominal (fase-fase) 24 kV

- Tensao suportavel a frequéncia industrial 60 Hz [fase terra e entre fases] - 1 min. (kV ). 50 kV
- Tensao suportavel a frequiéncia industrial 60 Hz [distancia seccionamento] - 1 min. (kV ). 60 kV
- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 ps [fase terra e entre fases] (kV crista) 125 kV

- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 ps [distancia seccionamento] (kV crista) 145 kV
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- Corrente suportavel de curta duracao [Circuito Principal e Terra] 16 kA
- Valor de Crista da Corrente Suportavel 40 kA

- Freqiiéncia: 60Hz '

- Corrente nominal minima: 250 A

- Acessorios para cabos: Compativel com a Linha 200A ANSI / 250A IEC
- Revestimento dos Contatos: Prata

NOTA:

1 - Caso o proponente apresente relatorios de ensaios para 50Hz, a COPEL analisara se € necessaria a
repeticdo dos ensaios para 60Hz. O proponente podera apresentar defesa comprovando que o ensaio
na frequéncia de 50Hz pode ser aceitavel.

5.1.2.2.Cubiculos com Disjuntor 24kV

- Tensao de Operacéao da Rede (fase-fase) 13,8 kV
- Tensao nominal (fase-fase) 24 kV
- Tensao suportavel a frequéncia industrial 60 Hz [fase terra e entre fases] - 1 min. (kV ). 50 kV
- Tensao suportavel a freqiiéncia industrial 60 Hz [distancia seccionamento] - 1 min. (kV ). 60 kV
- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 us [fase terra e entre fases] (kV crista) 125 kV
- Tensao de impulso atmosférico 1,2/50 ps [distancia seccionamento] (kV crista) 145 kV
- Corrente suportavel de curta duracao [Circuito Principal e Terra] 16 kA
- Valor de Crista da Corrente Suportavel 40 kA
- Capacidade de abertura de circuitos:
o Categoria conforme NBR IEC 62271-100: E2
o Capacidade de Fechamento [valor de crista]: 40kA
o Capacidade de Interrupcao : 16kA
- Freqiiéncia: 60Hz '
- Corrente nominal minima: 250 A
- Acessorios para cabos: Compativel com a Linha 200A ANSI/ 250A IEC
- Revestimento dos Contatos: Prata

NOTAS:

1 - Caso o proponente apresente relatorios de ensaios para 50Hz, a COPEL analisara se é necessaria a
repeticao dos ensaios para 60Hz. O proponente podera apresentar defesa comprovando que o ensaio
na freqiiéncia de 50Hz pode ser aceitavel.

2 - P@;a as caracteristicas dos relés de protecao, ver em folha de caracteristicas técnicas e item
especifico.

5.2. Seccionadora

A seccionadora devera ser tripolar com comando manual e previsao para elétrico, isolada a SF6, com
operacao acessivel pela parte frontal do compartimento, com contatos auxiliares, indicador de posicao
(aberto-fechado-aterrado) e bloqueio eletromecanico.

A seccionadora completa devera ser de 3 (irés) posigdes: “FECHADQO”, “ABERTO” ou “ATERRADOQO”,
impedindo falsas manobras. A rotagcdo do equipamento moével devera ser efetuada com o auxilio de
mecanismo de acao rapida independente de operador.

Os mecanismos de acionamento de ABRIR / FECHAR e de ABRIR / ATERRAR devem ser
independentes e, ndo deve ser possivel ao operador encaixar a alavanca de acionamento de
ATERRAMENTO se a seccionadora nao atingir a posicdo ABERTA, bem como, ndo deve ser permitido
ao operador encaixar a alavanca de acionamento de FECHAMENTO se a seccionadora de terra ndo
atingir a posi¢éo de ABERTA.

As caracteristicas técnicas da seccionadora constam no item referente &s CARACTERISTICAS
TECNICAS.
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Os cubiculos deverao possuir contadores de operagao, instalados na parte frontal dos mesmos e de
facil visualizacédo, quando os cubiculos estiverem instalados em seu local definitivo.

5.3. Barramentos

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico dimensionados sem que haja aquecimento, fixados
rigidamente a estrutura por meio de suportes isolantes, devendo suportar os esforgos mecanicos,
térmicos e elétricos correspondentes a corrente de curto-circuito de 16kA (valor eficaz) e 40kA (valor de
crista).

Deverao ser montados de forma a evitar a possibilidade de qualquer contato acidental.

As barras coletoras, para interligagcao das seccionadoras, TC, terminagées, etc., deverao possuir as
mesmas caracteristicas dos barramentos.

Nas conexdes das partes condutoras, deverdo ser utilizados parafusos, porcas e arruelas de material
nao ferroso, ago inoxidavel comprovadamente adequado, resistente a corrosdo, a cristalizagao e os
efeitos indutivos. As unides metalicas deverao ser compativeis tendo em vista a possibilidade de ocorrer
corrosao galvanica.

A fixagao dos barramentos aos seus suportes isolantes devera ser feita também por parafusos, porcas e
arruelas de material ndo ferroso.

Os contatos ou conexdes no circuito principal de alta tenséo deveréo ser revestidos de prata. O circuito
principal deve conter o menor numero possivel de emendas.

Os barramentos deverédo ser totalmente isolados.

Todas as emendas nos barramentos de alta tensédo deverdo ser completamente isoladas na fabrica,
excetuando-se apenas as que necessitam permanecer abertas para efeito de transporte.

5.4. Barra de Aterramento

Devera ser prevista uma barra de aterramento, montada internamente, a qual devera ligar eletricamente
todas as unidades do conjunto blindado. A capacidade (suportabilidade) da barra de aterramento devera
ser a mesma dos barramentos principais.

Transformadores de instrumentos, invélucro metalico dos instrumentos, medidores, relés e dispositivos
similares deverdao ser adequadamente aterrados por parafusos metalicos, e as camadas nao
condutoras, tais como pinturas, deverao ser removidas para assegurar bom contato elétrico.

Deverao ser previstos meios para ligacdo do conjunto blindado a malha de aterramento, através de
conectores tipo:

Os cubiculos devem ser fornecidos com conector de aterramento estanhado para cabo de cobre bitolas
70 mm2 (2/0 AWG) a 120 mm2 (250 MCM) conforme desenho Detalhe 1 abaixo:

A ligacao a terra dos elementos removiveis devera ser feita de forma a permitir que estes fiquem
aterrados, quando estiverem sendo removidos, até que seja atingida uma distancia de seguranca, para
entao, serem desconectados da malha de terra.

O compartimento devera estar preparado para receber o conector do cabo de aterramento das
terminacdes a ser definido na analise de desenhos.
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5.5. Terminagoes de Entrada e Saida dos Circuitos
A entrada ou saida de cabos devera ser feita pela parte inferior dos compartimentos.

Nos compartimentos de entrada e saida dos cubiculos, as buchas primarias deverdo estar preparadas
para receberem os seguintes tipos de cabos (a serem informados pela COPEL na ocasiao da compra):

- 1 (um) cabo singelo por fase, bitola de 50 mm2, de cobre ou aluminio, com isolamento XLPE ou
EPR, capa EPR, 12/20kV ou

- 1 (um) cabo singelo por fase, bitola de 120 mm?, de cobre ou aluminio, com isolamento XLPE ou
EPR, capa EPR, 12/20kV ou

- 1 (um) cabo singelo por fase, bitola de 70 mm2, de cobre ou aluminio, com isolamento XLPE ou
EPR, capa EPR, 20/35kV.

As buchas primarias deverdao ser apropriadas preferencialmente para o acoplamento aos cabos de
energia através de conectores do tipo desconectaveis (load break), conforme a norma ANSI/IEEE STD
386.

Caso as buchas primarias sejam de padrao IEC, o fornecedor dos equipamentos devera fornecer trés
(03) jogos de adaptadores completos de desconectaveis, por equipamento, incluindo o material de
instalacao e ferramentas especiais para o perfeito acoplamento dos desconectaveis com as buchas de
padrdo IEC. (Todos estes adaptadores e demais acessorios devem ser fornecidos sem custas para a
Copel).

Para os cubiculos que possam ser interligados entre si, deverdo ser fornecidos os dispositivos de
conexao elétrica entre eles, sendo 1 para cada fase (e reservas), inclusos no prego do equipamento.

5.6. Fusiveis de Média Tensao
Os fusiveis de média tensé@o deverao possuir certificagéo internacional (VDE ou equivalente).

Caso haja queima de um fusivel de uma fase, o cubiculo deverd comandar a abertura trifdsica da chave
seccionadora.

5.7. Dimensoes dos Cubiculos

As dimensOes maximas de cada cubiculo deverdo estar devidamente adaptadas a utilizagao por
pessoas de estatura média e ergonomicamente apropriadas para uso sem utilizagdo de escadas ou
adaptadores.

As dimensbes maximas admitidas para os cubiculos sdo: (ndo considerando os abrigos de concreto ou
metalicos):

Profundidade Maxima: 1300mm
Largura Maxima: 800mm
Altura Maxima: 2000mm

5.8. Involucro Metalico e Estrutura

Os compartimentos deverao ser construidos em chapas de aco com espessura minima recomendada
convenientemente reforcada para impedir deformagdes e empenamentos em caso falhas internas.

A estrutura devera ser dotada de perfis adequados para assentamento em base de concreto (laje).
Deverao ser fornecidos também o0s necessarios parafusos chumbadores em aco inox ou em liga de
bronze com tratamento anti-corrosivo.
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O conjunto blindado devera ser provido de recursos mecanicos tais que possibilitem deslocamentos ou
icamentos de grupos de unidades, sem causar deformacdes permanentes ou transitorias que venham a
acarretar anomalias, tais como o nao fechamento das portas, empenamento dos painéis, etc.

Os lcompartimeptos deyeré_o possuir, na parte traseira, tampas adequadamentel dimensignadas, para
alivio de pressoes originaria da expansao dos gases decorrentes de eventuais explosdes internas,
devidamente protegidas contra entrada de poeira e insetos.

Os compartimentos isolados a SF6 deverdo possuir manémetro de indicagdo de pressao interna,
instalado de maneira que seja de facil visualizagao, frontal ao painel.

Estes manémetros deverao possuir escala de facil visualizagcao de indicagao de pressao.

Serao aceitos também dispositivos de indicagéo de pressao interna, a serem avaliados pela Copel no
momento da analise técnica das propostas.

As celulas também dever&o possuir 2 contatos, de maxima e minima pressao no interior da ceélula, que
permita dar alarme (contatos) quando a presséo do SF6 atingir valores criticos que comprometam a
operagao do equipamento ou seguranga de pessoas.

No caso de perda de presséo interna, além do acionamento dos contatos, devera ser disponibilizado
também dispositivo que acione a abertura da seccionadora do cubiculo em questao.

5.9. Abrigos de Concreto

Quando aplicavel, os abrigos de concreto deverao ser construidos com espessura necessaria para
suportar a agressividade e proteger a ferragem interna por 40 anos.

As paredes concretadas com cimento ARI deveréo ser impermeabilizadas e pintadas externamente com
a cor Verde Munsell (quando orientados pela COPEL).

As portas e janelas de ventilacdo, bem como, todos os acessoérios deverao ser confeccionados com ago

inoxidavel. As portas deverdo possuir sistema de trava por cadeado padrao COPEL. Devera possuir
trincos e maganetas necessarios ao seu manuseio.

5.10.Base de Concreto

Os painéis deverao possuir base de concreto com armazenamento de uma volta de cada ramal de
cabos com tampa de ferro-fundido tipo dupla.

As tampas devem atender aos requisitos minimos da NTC 810083 da COPEL.

5.11. Gas isolante — SF6

Os cubiculos com meio isolante a gas SF6 devem ser fornecidos cheios de gas. A diferenga entre a
pressdo nominal e a pressdao minima admissivel para operagdo do equipamento deverd ser de no
minimo 1 bar.

O gas isolante SF6 devera ser estavel, ndo toxico, ter boas qualidades dielétricas e néo conter umidade
ou impurezas, ser incolor e inodoro.

O géas SF6 devera ter um baixo coeficiente de condutividade sonora.

A variagdo de pressao com relagdo a temperatura deverd ser menor que 1 bar para os limites de
temperaturade 0 o Ca 50 o C.

O gas devera satisfazer os requisitos de pureza abaixo, medidos segundo as publicagdes 376, 376A e
376B da IEC, expressos pela maxima concentragdo permitida, relativa a massa:

CF4 AR AGUA OLEO ACIDEZ HF FLUORETOS HIDROLIZAVEIS
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MINERAL (EQUIVALENTE DE HF)

0.05% 0.05% 15 ppm 10 ppm 0.3 ppm 1 ppm

As caracteristicas de desempenho dos cubiculos com meio isolante a gas SF6 deverao ser garantidas
para todo o SF6 que satisfizer as condigbes acima.

5.12. Portas

Os compartimentos deverdo possuir portas frontais, para inspegao e remogao dos cabos, relés e
fusiveis, com trincos adequados ao grau de protecao exigido.

Nas portas frontais serdo montados os equipamentos de comando, controle, sinalizagéo, prote¢ao e
medigao. Devera possuir sinético no painel frontal.

As portas frontais, depois de abertas, ndo deverao prejudicar o acesso ou a extragdo da seccionadora,
mesmo apos a instalagao dos aparelhos na porta.

As portas, quando totalmente abertas, deverao possuir um dispositivo para impedir operag¢éo indevida.
As portas do cubiculo somente poderao ser abertas apos o(s) circuitos estiverem aterrados.

Os elos fusiveis quando danificados ou queimados deverdo ser substituidos pela parte frontal dos
cubiculos, devendo ser a substituicao de facil acesso, isto é, a substituicido de um elemento nao deve
depender da remocao de outros elementos fusiveis, sem que isto comprometa os graus de protecao
exigidos, bem como a seguranca de operadores e pessoas.

5.13. Materiais e Acabamento

Todos os materiais isolantes do conjunto blindado serdo ndo higroscépicos ou, em caso de
impossibilidade, devidamente tratados e protegidos contra a umidade.

As superficies dos materiais isolantes nao deverao permitir acimulo de poeira e outras impurezas que
possam se constituir em caminhos para descargas elétricas.

Deverao ser previstas, no projeto, as expansoes e contragoes devido a mudangas de temperatura nos
barramentos, compartimentos, etc.

Todas as porcas em partes moveis sujeitas a expansbes e contragbes devido a variagbes de
temperatura, serao fixadas com arruelas de pressao ou outro dispositivo de travamento para prevenir a
perda das porcas.

As laterais do conjunto blindado deverao ter as bordas dobradas de tal forma que os parafusos de
fixacdo a estrutura do compartimento nao aparegcam externamente.

Todos os equipamentos e acessorios deverao ser instalados de forma que seja facilitada sua remogao

na ocasido da manutencdo. Estes equipamentos e acessérios deverdao ser devidamente
compartimentados para evitar riscos de acidentes com partes energizadas.

5.14. Pintura e Protecao contra Corrosao

Todas as superficies a serem pintadas deverao ser tratadas de modo a eliminar respingos de solda,
carepas, rebarbas, cantos, oxidagoes, 6leos e sujeiras.

Todas as superficies metélicas de painel deverao receber tratamento anticorrosivo e acabamento final
adequados, conforme procedimento usual do fabricante.

Deverao ser encaminhas formalmente para Copel, amostras pintadas que deverao ser submetidas a
analise da Copel, juntamente com os desenhos do fornecedor para aprovacao, constituidas por 3(trés)
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corpos de prova, em chapa de ago com tratamento e pintura, nas dimensdes de 200x100 mm, sendo
que a pintura devera ocupar 3/4 do corpo de prova e o restante devera apresentar apenas o tratamento
de superficie e com tratamento anticorrosivo. Devera ser encaminhado também o descritivo do processo
detalhado da pintura, isto €, na mesma chapa deverao ser mostrados os processos de tratamento,
fundo e pintura final.

As tintas deverdo ser de qualidade tal que defeitos na pintura, durante o transporte ou a instalagao,
possam ser corretamente reparados, no campo, com tinta que devera ser fornecida com os painéis.

5.15. Fiacao de Controle e Baixa Tensao

O conjunto blindado devera ser fornecido com toda a fiagédo entre os equipamentos, componentes e
acessorios e entre estes e os blocos terminais, executados e testados. Todos os cabos, acessoérios de
fiacdo, incluindo terminais para cabos, conectores, blocos terminais e suportes, deverao fazer parte do
fornecimento.

Devera ser evitada a passagem de fiacdo junto as partes de alta tensdo. Quando isto nao for possivel, a
fiacdo devera ser protegida por invélucros metalicos devidamente aterrados. O acesso dos cabos de
controle ao conjunto blindado devera ser realizado de modo a se evitar, neste ultimo, a penetragéo de
umidade e outros agentes indesejaveis. Devera haver uma abertura com tampa para a passagem dos
cabos de controle, situada na parte anterior do piso do conjunto blindado. O sistema de fixagdo da
tampa devera permitir uma abertura as necessidades. Os cabos de controle deverao ser colocados de
modo que a manuteng¢do da seccionadora ou substituicdo dos fusiveis nao Ihes ocasione danos.

O circuito de iluminagdo e aquecimento devera possuir alimentacdo independente, com respectiva
protecao (disjuntor de BT) independente.

Os componentes alimentados em corrente alternada, internos ao conjunto blindado, tais como
resisténcias de aquecimento e lampadas, deverdao estar igualmente distribuidos entre as fases do
transformador de servicos auxiliares. A entrada de CA (127Vca- 3 fases + neutro) devera ser feita no
primeiro compartimento e, a partir dele, deverd ser feita a distribuicao equilibrada das cargas aos demais
compartimentos.

O circuito de CA deve terminar na régua de bornes do Ultimo compartimento em bornes livres para
conexao de cabo externo, para ligacdo a novos compartimentos quando houver ampliacdo do conjunto
blindado.

5.15.1. Condutores

Os condutores utilizados na fiagcdo deverao ser flexiveis, unipolares, com condutor de cobre eletrolitico,
nu, témpera mole, isolamento termoplastico (PVC-70°C), tipo BWF, para 750V, cor cinza ou preta, com
secao nominal minima de 1,5mm2 para circuitos de comando, 1,5mm2 para circuitos de sinalizacdo e
para os circuitos dos secundarios dos TC, a bitola minima devera ser de 2,5mm2.), com flexibilidade de
classe 4, sem cobertura, com caracteristicas de auto-extingdo e nao propagacgao do fogo.

As normas aplicaveis sdo: ABNT/NBR 6148 e 6880.

Nao serdao admitidas emendas ou avarias quer na fiagdo ou em quaisquer materiais isolantes.

5.15.2. Canaletas ou Chicotes
A fiagao dos painéis devera ser instalada em canaletas, onde aplicaveis, de PVC rigido nao inflamavel,
com recorte aberto e tampa facilmente manejavel. Cada canaleta devera conter apenas a fiagéo de seu
proprio circuito. O encontro das canaletas horizontal e vertical, sempre que possivel, devera ser a 45°.

Devem ser previstas canaletas com dimensGes adequadas para entrada da fiagédo externa ao painel.
Para os cabos externos aos painéis devera haver prensa-cabos para fixagao.
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Devera ser previsto um afastamento minimo entre as canaletas e os componentes (relés, bornes, etc), a
fim de facilitar o manuseio da fiacao.

Onde as canaletas nao forem aplicaveis, deverao ser executados chicotes amarrados por meio de fita
PVC. Cada chicote devera conter apenas a fiacdo de seu proprio circuito. Os chicotes deverao ser
fixados individualmente nos painéis, de modo a nao provocarem e nem sofrerem esforcos nas conexdes
com os relés e outros dispositivos e permitirem que estes sejam retirados sem interferir na fiacdo dos
demais.

A interligagdo entre painéis ou circuitos de um mesmo painel, a fiacdo devera ser levada a réguas
terminais em ambas as extremidades.

5.15.3. Terminais de Compressao

Todas as ligagdes dos condutores aos equipamentos serao feitas por meio de terminais pré-isolados de
compressao, com olhal” (anel), adequado a se¢éao do condutor a ligar. Os condutores serao fixados nos
terminais, por compressao, com ferramentas adequadas que utilizem um sistema que garanta uma
compressao uniforme e perfeita (i.e., o0 sistema deve ser de natureza tal que independa do esforco
aplicado pelo individuo).

Serao aceitos outros tipos de terminais de compressao, somente em pontos de ligagdo que nao
oferecam terminacéo apropriada ao terminal de tipo "olhal". (Ex. tipo "pino longo" nos bornes).

Somente serdo aceitos 2 (dois) condutores por ponto fisico de ligagcdo quando os dispositivos
oferecerem terminag&o apropriada a ligagdo com terminais de compressao do tipo "olhal". Em todos os
demais casos, admitir-se-a4, no maximo, 1 (um) condutor por ponto fisico de ligacdo. Nos casos de 2
(dois) condutores ligados a um mesmo ponto, cada condutor devera ter o seu proprio terminal.

A fiagcao correspondente aos dispositivos futuros devera ser totalmente executada com identificagcao e
terminais.

5.15.4. Identificacao dos Condutores

Todas as extremidades dos condutores deverao ser identificadas por meio de anilhas (tipo "fechado"),
com contorno de alinhamento, tipo HELAGRIP da HELLERMANN ou similar.

A identificagdo devera conter letras e/ou 0 numero do terminal ao qual a ponta do condutor estiver
ligada. Caso o terminal ndo contenha identificagdo, devera ser usada aquela descrita pelos esquemas
de fiagéo.

O posicionamento das anilhas devera ser tal que permita uma identificacdo completa e facil dos
condutores.

Todas as identificacdes deverao ser feitas em locais de facil acesso e visdo, ndo sendo admitidas trocas
de posigbes, inversdes ou desalinhamentos dos caracteres. As identificacdes deverdo ser feitas
seguindo-se, sempre, o0 sentido natural de leitura (i.e. para as posi¢des verticais, o sentido sera do ponto
inferior para o ponto superior e, nas posicoes horizontais, o sentido sera da esquerda para a direita).

5.15.5. Plaquetas de Identificacao
Todos os painéis e todos os equipamentos instalados nos painéis deverao ser identificados de maneira
apropriada. As plaquetas deverao ser confeccionadas com laminas de acrilico ou metalicas (letras
pretas, fundo branco) de, aproximadamente, 3mm de espessura e fixados aos painéis adequadamente,
sendo que as plaquetas dos itens b e ¢, abaixo, deverao ser fixadas por meio de parafusos.
As dimensdes das plaquetas serao:

Equipamentos: 36 x 12 mm
Borneiras (circuitos): 45 x 15 mm
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Painéis frontais e posteriores(circuitos): 72 x 24 mm
Os textos a serem gravados nas identificagdes serdo executados pelo fabricante.

Os bornes serao identificados, no lado das liga¢des externas:

5.15.6. Réguas de Bornes

Toda a fiagdo externa sera conectada aos painéis através de réguas de bornes terminais, que deverao
ter parafusos para a fixagdo de conectores (terminais) do tipo pré-isolado de compresséo.

As réguas de bornes terminais deverao ser formadas de borne de conexdo unipolar em material
termopléstico ndo propagador de chama e com todos os acessorios pertinentes, necessarios para a
montagem em perfil metalico. As partes metdlicas deverdo ser protegidas contra corrosdo, por banho
eletrolitico. Deverao obedecer a norma VDE 0611, inclusive no que se refere ao torque dos parafusos.

Os bornes terminais deverao possuir marcagao (identificacao) visivel de acordo com os desenhos de
fiacao.

As ligagbes permanentes entre bornes vizinhos deverao ser feitas por chapas de conexao fornecidas
pelo fabricante dos bornes terminais.

As borneiras de circuitos diferentes, quando em um mesmo suporte, deverao ser fisicamente separadas.

Sera obrigatéria a adogao de placa de separagao para a divisdo de grupos de terminais referentes a
circuitos de funcoes diferentes.

As interligagOes entre borneiras serao de responsabilidade do fabricante e secionadas, para efeito de
transporte, permanecendo, porém, conectadas em uma das réguas de bornes e contendo os terminais e
identificagbes para conexao a outra borneira, quando da instalagao no local de operacao.

O fornecedor devera prever, ainda, para cada circuito, bornes disponiveis para possiveis interligagoes
com outros painéis e/ou equipamentos de fornecimento de terceiros; o nimero de bornes necessarios
sera definido sob consulta a Copel. Os bornes serdo identificados, no lado das liga¢des externas.

Os bornes terminais utilizados para atender as fungdes de corrente, tensdo e comando, deverdao admitir

a conexao de cabos até 6mm2, assim como aqueles destinados a sinalizagdo, registro de eventos e
alarmes deverao admitir conexdo com cabos até 4,0mm>.

5.16. Placas de Identificacao e Adverténcia

As placas de identificagdo do conjunto blindado, a serem instaladas em todos os médulos, deverao
possuir no minimo as seguintes informagoes:

a) ldentificacdo da Copel conforme abaixo ( cor alaranjada em baixo relevo):

W
3

b) Cada Cubiculo devera possuir identificacao visivel externamente contendo: o logotipo da COPEL e o
telefone vigente com dizeres “EM CASO DE EMERGENCIA CHAME: 0800 — 51 00 116~

c) Nome do Fabricante
d) Referéncia do Fabricante

e) Més e Ano de fabricagao
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f)  Numero da ordem de compra da Copel
g) Numero de Série do Cubiculo

h) Tipo do Conjunto Blindado (modelo)

i) Tensao nominal

j) Frequéncia nominal

k) Corrente nominal

[) Nivel de isolamento

m) Capacidade de interrup¢do nominal simétrica de curto-circuito em KA;

n) Massa

o) Uso interno ou externo
p) Grau de protegéo

q) Pressdo maxima de SF6

r) Pressao nominal de SF6
s) Pressao minima de SF6
t) Relacdes dos TCs;

u) Relagéo dos TPs;

v) Sequéncia de Operagéo.

Os dizeres de “b até v’ devem ser gravados em baixo relevo com fundo dos caracteres na cor preta.
Todas as informagbes constantes na(s) placa(s) devem ser escritas em Portugués e obedecer ao
Sistema Internacional de Unidades. As placas devem ser inteiramente visiveis pela frente do
equipamento quando ele estiver colocado em posicdo de funcionamento, e ter tamanho minimo de
140mm x 175mm x 1,5mm.

Poderdo ser de aco inoxidavel ou de latdo, localizada de modo a permitir facil visualizagdo sem a
necessidade de abertura de portas ou remogao de cobertura.

Cada conjunto blindado devera possuir uma placa contendo o diagrama unifilar simplificado, com as
principais caracteristicas elétricas dos respectivos equipamentos e executada em ago inoxidavel,
aluminio anodizado.

As identificagbes frontais e posteriores dos circuitos de cada conjunto blindado deverao ser executadas
em placas de acrilico aparafusadas, com letras pretas em fundo branco de tamanho adequado para
permitir facil leitura. Em cada conjunto blindado, deveréo ser instaladas 2 (duas) placas de identificagao
de circuito.

Os cubiculos e abrigos deveréo possuir placas de adverténcia de riscos elétricos, de sequéncia de
operagdo e de manuseio necessarias ao bom emprego do equipamento por parte do instalador /
operadores e demais usuarios.

5.17. Sistema de Aquecimento

Devera ser prevista a instalacdo, caso o equipamento a ser fornecido necessite, em cada
compartimento, de um sistema de aquecimento, com resistores cobertos por chapas de ferro
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inteiramente perfuradas, controladas por termostatos. Deverao também possuir um interruptor com
dispositivo de desligamento automatico para protecao contra sobrecargas e curtos-circuitos.

Estes resistores deverdo ser alimentados em 127 VCA — 60 Hz, e deverdo estar localizados
adequadamente de modo a evitar a condensacdo de umidade nos equipamentos e facilitar sua
manutencao.

Devera ser prevista a possibilidade de ligagdo dos resistores de aquecimento durante o

armazenamento. Para tanto, deverdo estar disponiveis terminais destes resistores externamente as
embalagens, com indicacao da respectiva tenséo de alimentagéo.

5.18.Indicador de Falta
O cubiculo devera possuir indicador de falta para todas as vias de saida.

O indicador de falta A é usado para indicagdo de Curto-Circuito (Fase-Fase) como também Curto
Circuito (Fase-Terra) com apenas 3 sensores (TC's).O sistema deve ser composto de:

O sistema deve permitir a consulta dos ultimos eventos, sendo possivel verificar local ou remotamente
o(s) valor(es) da(s) corrente(s) antes do curto circuito, bem como o valor de cada corrente das 3 fases
individualmente. O aparelho deve permitir a medigéo da corrente instanténea.

O indicador devera poder pode ser acessado e programado remotamente.

5.19.Relés de Protecao

Para cada fornecimento de 10 (dez) Unid de cubiculos com disjuntor protegidos através de relés de
protecéo, o fabricante devera fornecer a COPEL 1 relé reserva para eventuais trocas ou manutengoes.

A COPEL podera dispensar a necessidade de relé reserva caso o fornecimento de cubiculos (via obra
particular ou incorporacao) seja de apenas 1 (uma) unidade e a COPEL ja possua estoque deste tipo de
relé.

Para fornecimentos entre 1 (uma) Unid e 10(dez) Unid, o fabricante devera fornecer 1(um) relé de
protegcao reserva.

As seguintes fun¢des (minima) deverdo estar disponiveis no relé:

a) 27/47 — Relé de subtensdo e inversdao de fase, para abrir o disjuntor na ocorréncia de
qualquer um desses eventos, com temporizador para nao abrir 0 mesmo, no caso de uma
falta transitéria quando o consumidor estiver sendo alimentado pela rede.

b) 50/51 —50/51N — Relé de sobrecorrente instantaneos e temporizados de fase e de neutro.
c) Sobrecorrente sensivel de fuga a terra (50G — 51G);

d) 74 — Supervisao do circuito de trip;

e) Sobretensao — 59;

f) Inversédo de Fase;

Estes relés devem ser fornecidos e testados conforme todos os itens da Especificacdo Técnica
COPEL REL - 01.

Os relés devem ser microprocessados ou digital, possuir caracteristicas de curvas Tempo x Corrente
tipo:

As curvas Normal Inverso, Muito Inverso, Extremamente Inverso, Tempo Defenido, Rl Inverso, etc,
devem estar disponiveis para todos os sensores de corrente (Fase, Neutro) ;

Ajustes independentes e bloqueaveis para unidades temporizadas e instantaneas;
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Os relés devem possuir os Ensaios de Tipo, conforme item especifico desta Especificagéo. Os relés
deverao ser fornecidos montados e instalados.

Os relés a serem fornecidos deverao ter isolagdo galvanica em todas as suas entradas e saidas, para
protegéo contra danos e contra operagdes indevidas dos relés, causados por todos os tipos de surtos
existentes no ambiente das subestacoes.

O relé de protegédo devera se instalado na parte frontal do cubiculo, sendo em local de facil manuseio e
visualizagao, quando o cubiculo estiver instalado em seu local definitivo.

Deve possuir funcao Auto-Check e contato de “Watch Dog” para sinalizagdo em caso de falha de
funcionamento.

Os relés devem possuir porta RS-232 e protocolo de comunicagao tipo DNP-3 nivel 2.
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6.

INSPECAO

6.1. Generalidades:

O equipamento devera ser submetido a inspegdo e ensaios pelo fornecedor, na presenca dos
inspetores da Copel ou por dispensa formal da presenca da COPEL, de acordo com os requisitos
destas especificacdes e das normas aplicaveis.

Todos os equipamentos e instrumentos deverdo estar aferidos e calibrados por 6rgdo competente e
possuir certificado de afericao e calibracdo dentro do prazo de validade.

Os métodos de ensaio dos materiais / equipamentos deverédo estar de acordo com esta especificagéo e
com as normas recomendadas, em suas Ultimas revisoes.

6.2. Custos de Inspecao:

Os custos totais de viagem para dois (02) empregados sendo 1 da area de engenharia e 1 da area de
inspecao correrdao por conta da COPEL, salvo caso de necessidade de inspegao no exterior onde os
custos correrao por conta do fabricante.

O periodo necessario para inspecao, treinamento e ensaios dos painéis, na fabrica, devera ser no
minimo conforme a seguir:

0,5 dias Uteis para reunido técnica inicial ;

0,5 dias uteis para o treinamento em fabrica (este treinamento devera ser realizado, conforme ETAPA 2
do item 7.2 desta especificacéo);

0,5 dia util de inspecao para cada conjunto de 2(dois) cubiculos / equipamentos ;

0,5 dias Uteis para reunido técnica final e preenchimento do Boletim de Inspecao;

Os tempos acima poderdao demandar mais ou menos tempo, € somente uma estimativa.

6.3. Relatorios de Ensaios:

O fornecedor devera apresentar copia dos relatérios dos ensaios realizados, com as indicagbes
(métodos, instrumentos e constantes empregadas), necessarias a sua perfeita compreensédo. Estes
relatérios deverao conter os nomes da Copel e do fornecedor, os nimeros da ordem de compra e da
ordem de fabricacao, local e data dos ensaios, certificados de afericao dos instrumentos, caracteristicas
e quantidades dos equipamentos submetidos a ensaios e os resultados destes.

Todas as vias dos relatérios deverao ser assinadas pelo encarregado dos ensaios, por um funcionario
categorizado do fornecedor e pelo inspetor que devera remeté-las a Copel.

No caso da Copel dispensar a presenga dos inspetores na inspegdo e ensaios, o fornecedor
apresentara, além dos referidos relatérios, a garantia da autenticidade dos resultados. Esta garantia
podera ser dada num item do relatério ou através de um certificado devidamente assinado por
funcionério categorizado.

6.4. Aceitacao e Rejeicao:

Somente sera aceito equipamento que apresentar caracteristicas técnicas e construtivas de acordo com
esta especificacdo e normas referenciadas.

A rejeicdo do equipamento, em virtude de falhas apresentadas ao ser submetido a inspegéao e aos
ensaios ou a sua nao concordancia com a ordem de compra ou com estas especificagoes, nao eximira
o fornecedor de sua responsabilidade em fornecer o equipamento na data de entrega prometida.
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6.5. Ensaios de Tipo:

O proponente devera fornecer, junto com a proposta, uma copia de cada um dos ensaios de tipo
aplicaveis ao equipamento, devidamente ordenados e separados, conforme os itens abaixo,
reservando-se a Copel o direito de desqualificar propostas que nao cumprirem este requisito.

Os Certificados de Ensaio deverao ser emitidos por laboratério independente tecnicamente capacitado e
credenciado pelo INMETRO para laboratérios nacionais ou por orgao equivalente para laboratorios
internacionais.

Ensaios de Tipo realizados em Laboratérios Internacionais deverao ser devidamente comprovados
através dos Certificados de Ensaio originais ou copias. Caberdo a Copel solicitar (ou néo) as copias
autenticadas, apresentadas durante a proposta, devidamente autenticadas para comprovagao dos
ensaios apresentados. até a data da aprovacao final dos desenhos e documentos.

Ensaios de Tipo realizados em Laboratérios Nacionais deverao ser devidamente comprovados através
dos Certificados de Ensaio originais ou copias completas.

Tais originais ou cépias devem ser anexadas a Proposta, reservando-se, a COPEL, o direito de
considerar ou ndo Propostas com Certificados de Ensaios de Tipo efetuados pelo préprio laboratério do
Fabricante ou com mais de 10 (dez) anos de realizacdo. Caso os ensaios tenham sido realizados no
Laboratério do KEMA, devera ser apresentado o “CERTIFICATE”, e nao sera aceito o “REPORT OF
PERFORMANCE".

Caso alguns valores das caracteristicas propostas sejam baseados em normas e valores diferentes das
especificadas, o Fabricante devera citar, junto a eles, a norma de referéncia, cabendo a COPEL aceitar
ou solicitar a repeticdo dos ensaios com base nas Normas solicitadas por esta Especificagao.

Ensaios de Tipo a serem apresentados na Proposta de Fornecimento:

Os ensaios abaixo deverédo ser entregues em uma pasta separada do restante da documentagéo, com
todos os ensaios separados, identificados e numerados conforme os itens abaixo.

e Ensaio de tensao suportavel nominal a freqiiéncia industrial;
e Ensaio de tenséo suportavel nominal de impulso atmosférico;
e Ensaio de tenséo de extincdo de descargas parciais;

e Ensaio de tenséo aplicada a cobertura isolante das barras;

* Ensaios para comprovar a capacidade da chave seccionadora em estabelecer e interromper
correntes de curto-circuito (Disjuntor);

e Ensaios de corrente de curta duragdo em circuitos principais e em circuitos de aterramento;
e Ensaio de elevagao de temperatura, baseado na Norma |EC 56-4 - item 3;

e Ensaios de funcionamento mecanico, operagoes;

e Ensaios de seqliéncia de operagéo;

e Medicao das resisténcias 6hmicas do circuito principal da seccionadora ou disjuntor, das barras
e conexoes;

e Ensaio de Estanqueidade de SF6;
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e Ensaio de exploséo por curto-circuito interno, para verificar a prote¢éo de pessoas contra efeitos
elétricos perigosos. — IEC 298 e ou NBR IEC 62271 — 200;

e Ensaio de caracteristica tempo-corrente dos relés, baseado na Norma ANSI C 37.60 - item 6.10;

e Ensaios de descarga eletrostatica, baseado na Norma IEC 61000-4-2, com nivel de severidade
4, aplicado pelo método direto;

e Ensaio de radio interferéncia irradiada, baseado na Norma IEC 61000-4-3 com nivel de
severidade 3;

e Ensaio de radio interferéncia conduzida, baseado na Norma IEC 61000-4-6;
e Ensaio de Campo Magnético na freqiéncia industrial (60Hz), baseado na Norma IEC 61000-4-8;

e Ensaio de imunidade contra surtos combinados (1,2/50us — 8/20us) baseados na Norma IEC
61000-4-5 para impulsos de 4 kV;

e Ensaio de Transientes repetitivos rapidos baseado na Norma IEC 61000-4-4, com nivel de
severidade 4;

e Ensaio de imunidade contra surtos em porta de comunicacédo (10/700us) , baseado na Norma
IEC 61000-4-5, classe 4;

e Ensaio de impulso, baseado na Norma ANSI C 37.60 — ITEM 6.2.1 (1) ou IEC 60298 e IEC
60694-Test Procedure — C;

e Ensaio de interrupcdo e estabelecimento, baseado na Norma ANSI 37.60 - item 6.3 ou
equivalente para disjuntores;

6.6. Ensaios de Recebimento:

O Fabricante tomard, as suas expensas, todas as providéncias para que a inspeg¢ao dos materiais /
equipamentos, no local de fabricagdo dos cubiculos.

Os métodos de ensaio dos materiais / equipamentos deverdo estar de acordo com esta especificagéo e
com as normas recomendadas, em suas Ultimas revisbes. As caracteristicas dos equipamentos,
aparelhos e instrumentos utilizados durante os ensaios ndo deverdo se alterar com as variages de
freqiéncia, correntes ou tensdo dos circuitos que os alimentam. Todas as corregcbes necessarias
deveréo ser feitas para satisfazer as condi¢cdes padronizadas.

Caso o material / equipamento seja rejeitado ou apresentar pendéncias, pelos inspetores durante os
ensaios de recebimento do lote, todas as despesas de re-inspeg¢éo tais como: transporte, hospedagem,
alimentacdo, seguros, etc..., correrdo por conta do Fabricante, para todos o0s inspetores que
participaram da inspecao inicial.

O fornecedor devera realizar, na presenga dos inspetores da Copel, 0os ensaios de recebimento abaixo
relacionados (incluindo-se os ensaios considerados de tipo), a fim de verificar a qualidade e a
uniformidade da méo-de-obra e dos materiais empregados na fabricagéo do equipamento considerado.
Todos os ensaios de recebimento deverao ser realizados na fabrica dos cubiculos e conforme normas
citadas, bem como devem ser realizados conforme os valores nominais das folhas de caracteristicas
técnicas, em locais apropriados para a sua realizagao, sem atrapalhar a fabricagéo das unidades.

Ensaios de Recebimento a serem realizados em cada Cubiculo e seus equipamentos:

e Ensaio de tensao suportavel a freqiiéncia industrial,;

e Ensaios de tensao de extingdo de descargas parciais no cubiculo completo ;
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e Medicao das resisténcias 6hmicas do circuito principal.

e \Verificacdo da simultaneidade dos contatos na abertura e no fechamento, baseado na Norma
IEC 56-4 - item 5.3.1;

e Funcionamento de motor e bobinas de operagao.

e Tempo de carregamento do sistema de acionamento.

e Ensaios de seqléncia de operagao e funcionamento mecanico / elétrico.

e Funcionamento elétrico e fiagao de controle.

e Verificacdo das resisténcias de aquecimento e lampadas de iluminagao.

e Verificacao dos aterramentos dos compartimentos.

e Verificacdo das dimensdes, espessuras, cor e disposicdo dos componentes conforme projeto e
catalogos;

e Medicao da resisténcia de contato,;

e (Galvanizagao das ferragens, quando houver, baseado na Norma NBR 6323 e 7414 ou ASTM;

e Medicao da espessura da pintura, conforme Especificacdo COPEL REL-01 item 6.1.4;

e Medicao da aderéncia da pintura, baseado na Norma ASTM D 3359, método B ou ABNT-MB -
985;

e Testes nos sensores luminosos e sonoros de presenca de tensao.

e Ensaios de tenséo aplicada. Todos os relés, bobinas e fiagbes, serdao submetidos ao ensaio de
tensao aplicada ao dielétrico, conforme IEC 255-5, na tensao de 2 kV, 60 Hz, 1 minuto.

e Ensaio nos Softwares de Parametrizagéo, oscilografias e operacao dos relés de protegéo.

7. ACEITACAO E REJEICAO

A aceitagdo do material / equipamento e acessorios pela COPEL, seja pela comprovacao dos valores,
seja por eventual dispensa de inspecdo, ndo eximird o Fabricante de sua responsabilidade em fornecer
o material / equipamento em plena concordancia com a Ordem de Compra e com esta Especificacao,
nem invalidara ou comprometera qualquer reclamagéo que a COPEL venha a fazer baseada na
existéncia de material / equipamento inadequado ou defeituoso.

Caso o material / equipamento seja rejeitado pelos inspetores durante os ensaios de recebimento do
lote, todas as despesas de re-inspecdo para todos os inspetores que participaram da inspecao inicial,
tais como transporte aéreo (passagem aérea de ida e volta em classe econémica) e terrestre,
hospedagem, alimentagéo, lavanderia, seguro saude com validade para o periodo de re-inspecao e
etc..., correrdo por conta do Fabricante.

Os custos de viagem de re-inspecao, exceto a passagem aérea, serdao adiantados pela COPEL para os
inspetores e serao cobradas posteriormente, contra apresentacao das despesas efetuadas, conforme
estabelece a Norma da Copel sobre viagens, do valor total da ODC para fornecedores nacionais ou
através de Cobranca Bancaria para fornecedores Internacionais. A passagem aérea de ida e volta em
classe econémica sera reservada pela COPEL e o pagamento devera ser feito pelo fornecedor
diretamente a agéncia de viagem, antes do embarque dos inspetores.
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Defei’gos oculios que foram detectados em materiais / equipamentos em campo, deverdo ser
substituidos a qualquer tempo, sendo que o fornecedor devera arcar com todos o0s custos de reparo e

substituicdo.

7.1. Embarque e Entrega

Sera de responsabilidade do fornecedor a entrega a Copel, no prazo previsto, de todo equipamento
objeto desta especificacdo, bem como o fornecimento da embalagem adequada ao transporte.

Qualquer dano no equipamento, ocorrido durante o transporte até o local definitivo de instalagcao, devido
a inadequacdo da embalagem, sera de exclusiva responsabilidade do fornecedor, que devera ser
verificado pela Copel quando do recebimento final, no Aimoxarifado do Atuba.

As embalagens deverao ser suficientes para proteger o conteudo contra danos que possam vir a ocorrer
durante o transito do local de fabricagdo até o local de instalagdo, sob condigées que envolverdao
multiplos traslados, reenvio, transporte sobre estradas nao pavimentadas, transporte aéreo, maritimos
ou fluvial, armazenamento por longo periodo e exposi¢do ao tempo.

O fornecedor devera usar seu proprio critério quanto a conveniéncia das exigéncias minimas requeridas
nesta especificacdo e sera, independentemente da aprovacao pela Copel, o Unico responsavel pela
qualidade da embalagem.

Os caixas, engradados e estrados deverao ser construidos de modo adequado as necessidades de
embarque e cintados com fitas de ago com selos em ago prensado.

No caso de equipamentos sujeitos a danos causados pela umidade, deveréo ser usados revestimentos
impermeaveis e absorventes de umidade, tais como silica-gel.

As embalagens deverao respeitar as legislacdes existentes sobre transporte, para todo o percurso.
Cada embalagem ou volume devera ser nitidamente identificado com:

¢ Nome do fornecedor

e Nome da "Copel"

e Numero e item da ordem de compra

e Lista de contetdo

e Massa total do volume (massa bruta), em kg.

e Forma de Armazenagem e Empilhamento maximo.

e Numero de série do equipamento

As pegas sobressalentes e ferramentas deverdo ser embalados em volumes separados, indicando
claramente: "Pecas Sobressalentes”, “Fusiveis Reservas” e/ou "Ferramentas".

Podem ser usadas marcagdes adicionais, necessarias para a facilidade de transporte de equipamento
importado, as quais deverao ser indicadas nas instrucoes para embarque.

7.2. Treinamentos

O treinamento a ser fornecido para a Copel e a efetiva participagdo do mesmo no desenvolvimento
devera cobrir a totalidade do fornecimento dos sistemas de protecdo, com nivel de detalhamento
adequado, nos diversos aspectos abordados, quais sejam, operacdo, manutencado e comunicacao.

O treinamento sera dividido em 2 partes:
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ETAPA 1 : Antes ou Durante a Inspecao de Recebimento dos equipamentos.

O Fabricante devera ministrar treinamento para um empregado da COPEL, com duragdo minima de 4
horas, dos seguintes tdpicos dos cubiculos ofertados:

a) Projeto dos cubiculos, seccionadoras, enchimento das cubas com SF6 e testes de vazamento;
b) Fabricagdo e montagem dos cubiculos, fusiveis e acessorios;

c) Laboratério de testes;

ETAPA 2 : Apds o recebimento dos equipamentos na COPEL.

O Fabricante devera, sem excecao, incluir no prego dos cubiculos os custos com treinamento para até
20 (vinte) funcionarios da COPEL, a ser realizado nas dependéncias da COPEL em Curitiba — PR, com
duragao minima de 1 dia.

No treinamento ofertado deverdo ser utilizados todos os recursos disponiveis, tais como data-show,
notebook, fonte de teste, para facilitar o aprendizado dos profissionais participantes bem como
esclarecer todas as duvidas de ordem técnica. Deverdo ser abordados aspectos tedricos dos esquemas
de protecao, operacao e de todas as funcées disponiveis nos cubiculos.

Os programas aqui determinados sé@o considerados minimos. O proponente podera incluir itens
adicionais, caso a tecnologia ofertada ou as condi¢coes que definem o fornecimento apontem a
necessidade de complementacdes, sem perder de vista os dois objetivos principais:

Capacitar a equipe para que, quando a Copel receber o sistema desempenhe suas fung¢des de
operagado, manutengéo e treinamento interno, sem dependéncia do fornecedor e com abrangéncia total.
Capacitar a equipe para que, ao longo do fornecimento, desempenhe suas funcdes de participacdo no
desenvolvimento, acompanhamento e aceitacdo de forma segura, eficiente e eficaz.

Para todos os treinamentos, deveréo ser fornecidos os manuais e apostilas, para os participantes, em
portugués, referentes a cada etapa do treinamento.

O fornecedor devera enviar para aprovagao, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias antes da data
prevista para o inicio de cada curso, a ementa do mesmo, cabendo a Copel a prazo de 15 (quinze) dias
para sua analise. A Copel, neste prazo, encaminhara ao fornecedor uma cépia da documentagao com o
carimbo “APROVADA SEM RESSALVAS”, ou, em caso de ndo aprovagao, um documento em anexo
descrevendo os motivos da nao aprovacao. Neste caso, cabera ao fornecedor realizar as corregoes e
reapresentar a documentacao em um prazo maximo de 10 (dez) dias. Por sua vez a Copel ter4 mais 15
(quinze) dias para a realizagdo de nova analise e, assim por diante, até que a documentagédo seja
integralmente aprovada pela Copel.

Cada participante da COPEL nos curso devera receber do fornecedor, ao inicio do curso, um conjunto
completo de toda a documentagéo utilizada no curso. Nao poderd haver recurso didatico escrito, tal
como transparéncias, folhas de questdes etc., sem que o0 mesmo seja distribuido a todos os alunos, nos
conjuntos de documentos.

8. GARANTIA

Todos os equipamentos e seus acessorios, mesmo que nao sejam de sua fabricagao, serao garantidos
pelo fornecedor contra falhas ou defeitos de projeto, materiais e mao-de-obra durante o periodo minimo
de 36 meses a partir da instalacdo do equipamento ou periodo superior conforme garantia do
fornecedor.

O fornecedor devera, a qualquer tempo, quando notificado pela Copel e antes de expirado os citados
periodos de garantia, efetuar prontamente reparos, corregoes, reformas, reconstrugdes e até mesma
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substituicdo de componentes ou de todo o equipamento, no sentido de sanar todos os defeitos,
imperfeicdes ou partes falhas de materiais ou de fabricagdo que venham a se manifestar, sendo que
todas as despesas com material, transporte, mao-de-obra, ensaios, etc., necessarios ao desempenho
operacional satisfatorio do equipamento, correrdao por conta do fornecedor.

O Fabricante tera um prazo de trinta (30) dias a partir da notificacao de defeito para reparar ou se for o
caso substituir o equipamento defeituoso ou o lote de equipamentos e entrega-los ao seu local de
instalacdo, sob pena de multa pelo ndo cumprimento do prazo, a ser estipulada pela Copel conforme
padrdes vigentes.

Se apos notificagdo, dentro do periodo de garantia, o fornecedor se recusar, negligenciar ou falhar na
correcao de defeitos conforme mencionados, a Copel terd o direito de efetuar os trabalhos de correcao
com seu préprio pessoal ou terceiros, a seu critério, visando reparar quaisquer defeitos de fornecimento,
sem prejuizo de quaisquer direitos, assumindo o fornecedor a responsabilidade por eventuais
consequéncias indesejaveis ao(s) equipamento(s), advindas das ditas correcoes.

O Fabricante terd um prazo de trinta (30) dias a partir da notificagdo de defeito para reparar ou se for o
caso substituir o equipamento defeituoso ou o lote de equipamentos e entrega-los ao seu local de
instalacdo, sob pena de multa pelo ndo cumprimento do prazo, a ser estipulada pela Copel conforme
padrdes vigentes.

A Copel, além disso, podera exigir do fornecedor o ressarcimento de todas as despesas reais de tais
corregcoes e quaisquer danos que delas resultem e ainda, a seu critério, deduzir das importancias
devidas ao fornecedor, ou de outra forma, quantias correspondentes a despesas e prejuizos com 0
equipamento avariado.

Relativamente a um equipamento reparado ou substituido pelo fornecedor, um novo periodo de 24
(vinte e quatro) meses de garantia sera iniciado, 0 mesmo ocorrendo em caso de reincidéncia do reparo.

Aceitacdo definitiva, antes do término da garantia, a Copel procedera a uma inspecao no(s)
equipamento(s) e emitira parecer favoravel sobre a aceitacao final, se nenhuma anormalidade for
encontrada e se o fornecedor tiver sanado todas as pendéncias encontradas durante os ensaios de
inspecao durante o periodo em que vigorou a garantia.

Se, apds a entrega e entrada em operagao, for constatado defeito ou erro de projeto que comprometa
em parte ou todo o fornecimento, ou se a operacdao do equipamento ou parte dele mostrar-se
insatisfatéria diante destas especificacdes, a Copel podera decidir sobre 0 prosseguimento da operagao
até que o equipamento possa ser retirado de servico sem prejuizo para a operacao do sistema, a fim de
ser devidamente corrigido ou reparado pelo fornecedor.

9. FOLHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS - PREENCHIMENTO OBRIGATORIO PELO
PROPONENTE

9.1. Cubiculo Compacto Com Combinacao de Seccionadora Sob Carga e Fusiveis Classe 36kV —
ambiente agressivo

ESPECIFICACAO

CARACTERISTICAS COPEL PROPOSTA
Tensé&o de Isolacdo Nominal ( KV-rms) 36
Tenséo operacéo (kV-rms) 34,5
Nivel de isolamento nominal:
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e Tensdo suportavel nominal a freqiéncia industrial, 1 70
minuto a terra e entre fases (kV - rms)
e Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial , 1 80
minuto a distancia de seccionamento (kV-rms)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 170
s) a terra e entre fases (kV- crista)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 195
s) a distancia de seccionamento (kV- crista)
Fregiiéncia nominal(Hz) 60
Corrente nominal(A -rms) Minima 250
Corrente suportavel nominal de curta duracdo (kA-rms) 16
Valor de crista nominal da corrente suportavel 40
Tensao nominal de alimentagado dos circuitos auxiliares (VCA)
220/127
- Poténcia nominal do motor (quando aplicavel) (W) informar
- Valor de crista da corrente de motor (A — crista) informar
- Consumo dos resistores de aquecimento (W) informar
Indicagéo da presenca de tenséo na 3 fases, no painel frontal Necessario
Indicacao da correntes de falta a jusante, no painel frontal Necessario
Tipo de Seccionadora (SF6 ou vacuo) informar
Presséao nominal do gas SF6 (bar) Informar
Pressdo maxima do gas SF6(bar) Informar
Pressédo minima do gas SF6(bar) Informar
Massa do gas SF6 informar
Vida (til da Seccionadora sem manutencao informar
Monitoragao de baixa pressdo de SF6 da cuba seccionadora, Necessario
com contatos para alarme remoto e alarme no painel frontal -
pressostato.
Fusiveis de Alta Capacidade de Ruptura tipo DIN de 50 A Necessario
Fornecer 3 (trés) fusiveis reserva para cada conjunto de Necessario
cubiculos

Célula seccionadora -fusivel devera possuir sistema que abra Necessario
a seccionadora a montante quando da queima de 1(um) ou
mais fusiveis bem como sinalizacdo de fusivel queimado
(informar o tipo)

Numero e tipo dos contatos auxiliares de reserva 2 “NA" e 2 "NF"
Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da seccionadora 1 NA
aberta

Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da seccionadora 1 NA
aterrada

Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da pressao de SF6 1 NA
minima

Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da pressao de SF6 1 NA
maxima

Capacidade dos contatos auxiliares

Conducao continua 20A
Capacidade de ruptura (125 Vcc) 5A
Interrupcdo com carga L/R 1140 ms 0.1A
Dimensdes da embalagem (mm) informar
Ensaios que eventualmente o Proponente ndo atende informar
Normas aplicadas: informar

Observacoes e excegdes as Especificagdes:
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Local/Data/Fabricante/Assinatura:

9.2. Cubiculo Compacto Com Combinacao de Seccionadora Sob Carga e Fusiveis Classe 24kV

ESPECIFICACAO

CARACTERISTICAS COPEL PROPOSTA

Tenséo de Isolacdo Nominal ( KV-rms) 24
Tens&o operacao (kV-rms) 13,8
Nivel de isolamento nominal:
e Tensdo suportavel nominal a freqiéncia industrial, 1 50

minuto a terra e entre fases (kV - rms)
e Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial , 1 60

minuto a distancia de seccionamento (kV-rms)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 125

s) a terra e entre fases (kV- crista)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 145

s) a distancia de seccionamento (kV- crista)
Freqiiéncia nominal(Hz) 60
Corrente nominal (A -rms) Minima 250
Corrente suportavel nominal de curta duracao (kA-rms) 16
Valor de crista nominal da corrente suportavel 40
Tensdo nominal de alimentacao dos circuitos auxiliares (VCA)

220/127

- Poténcia nominal do motor (quando aplicavel) (W) informar
- Valor de crista da corrente de motor (A — crista) informar
- Consumo dos resistores de aquecimento (W) informar
Indicacao da presenca de tensédo na 3 fases, no painel frontal possuir
Indicacdo da correntes de falta a jusante, no painel frontal Necessario
Tipo de Seccionadora a SF6 informar
Pressao nominal do gas SF6 (bar) Informar
Presséao maxima do gas SF6(bar) Informar
Presséao minima do gas SF6(bar) Informar
Massa do gas SF6 informar
Vida util da Seccionadora sem manutencao informar
Monitorag@o de baixa pressédo de SF6 da cuba seccionadora, Necessario
com contatos para alarme remoto e alarme no painel frontal -
pressostato.
Fusiveis de Alta Capacidade de Ruptura tipo DIN de 50 A Necessario
Fornecer 3 (trés) fusiveis reserva para cada conjunto de Necessario
cubiculos

Célula seccionadora -fusivel devera possuir sistema que abra Necessario
a seccionadora a montante quando da queima de 1(um) ou
mais fusiveis bem como sinalizacdo de fusivel queimado
(informar o tipo)

Numero e tipo dos contatos auxiliares de reserva 2 “NA" e 2 "NF"
Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da seccionadora 1 NA
aberta

Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da seccionadora 1 NA
aterrada

Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da pressao de SF6 1 NA
minima
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Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da pressao de SF6 1 NA
maxima
Capacidade dos contatos auxiliares
Conducao continua 20A
Capacidade de ruptura (125 Vcc) 5A
Interrupcdo com carga L/R 1140 ms 0.1A
Dimensdes da embalagem (mm) informar
Ensaios que eventualmente o Proponente ndo atende informar
Normas aplicadas: informar

Observacoes e excecdes as Especificacoes:

Local/Data/Fabricante/Assinatura:

9.3. Cubiculo Compacto Com Combinacao de Seccionadora com Disjuntor 24kV

ESPECIFICACAO

com contatos para alarme remoto e alarme no painel frontal -
pressostato.

CARACTERISTICAS COPEL PROPOSTA

Tenséo de Isolacdo Nominal ( KV-rms) 24
Tenséo operacdo (kV-rms) 13,8
Nivel de isolamento nominal:
e Tensdo suportavel nominal a freqléncia industrial, 1 50

minuto a terra e entre fases (kV - rms)
e Tensdo suportavel nominal a freqiéncia industrial , 1 60

minuto a distancia de seccionamento (kV-rms)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 125

s) a terra e entre fases (kV- crista)
e Nivel de Isolamento a descarga atmosférica (1,2/50 micro 145

s) a distancia de seccionamento (kV- crista)
Freqiiéncia nominal(Hz) 60
Corrente nominal (A -rms) Minima 250
Corrente suportavel nominal de curta duracao (kA-rms) 16
Valor de crista nominal da corrente suportavel 40
Categoria do Disjuntor (NBR IEC) E2
Capacidade de interrupcao de Corrente (kA) 16
Tens&o nominal de alimentacéo dos circuitos auxiliares (VCA)

220/127

- Poténcia nominal do motor (quando aplicavel) (W) informar
- Valor de crista da corrente de motor (A — crista) informar
- Consumo dos resistores de aquecimento (W) informar
Indicacdo da presenca de tensdo na 3 fases, no painel frontal possuir
Indicacao da correntes de falta a jusante, no painel frontal Necessario
Tipo de Seccionadora a SF6 informar
Presséao nominal do gas SF6 (bar) Informar
Pressdao méaxima do gas SF6(bar) Informar
Presséo minima do gas SF6(bar) Informar
Massa do gés SF6 informar
Vida util da Seccionadora sem manutencao informar
Monitoragao de baixa pressdo de SF6 da cuba seccionadora, Necessario
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PARANA
Fusiveis de Alta Capacidade de Ruptura tipo DIN de 50 A Necessario
Fornecer 3 (trés) fusiveis reserva para cada conjunto de Necessario

cubiculos
Célula seccionadora -fusivel devera possuir sistema que abra Necessario
a seccionadora a montante quando da queima de 1(um) ou
mais fusiveis bem como sinalizacao de fusivel queimado
(informar o tipo)

Numero e tipo dos contatos auxiliares de reserva 2 “NA" e 2 "NF"
Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da seccionadora 1 NA
aberta

Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da seccionadora 1 NA
aterrada

Contatos auxiliares tipo NA para indicagao da pressao de SF6 1 NA
minima

Contatos auxiliares tipo NA para indicacao da pressao de SF6 1 NA
maxima

Capacidade dos contatos auxiliares

Conducao continua 20A
Capacidade de ruptura (125 Vcc) 5A
Interrupcéo com carga L/R 140 ms 0.1A
Dimensdes da embalagem (mm) informar
Ensaios que eventualmente o Proponente ndo atende informar
Normas aplicadas: informar

Observacodes e excecgdes as Especificacoes:

Local/Data/Fabricante/Assinatura:

10. CONTROLE DE ALTERACOES

~ Inicio de A . .
Versao Vigéncia Area Responsavel Descricao
00 Outubro 2011 SED/DNGO Emissao Inicial
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