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LENNOX

COPYRIGHT

Todas as informagoes de caracter técnico e tecnolégico contidas neste manual, incluindo desenhos e
descrigoes técnicas por nos fornecidos, permanecem propriedade da Lennox e nao devem ser utilizadas
(salvo se necessario para o funcionamento deste produto), reproduzidas, distribuidas ou disponibilizadas
a terceiros sem o consentimento prévio por escrito da Lennox.
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PREFACIO

1. PREFACIO

Por favor leia este manual de utilizagdo antes de
por a funcionar o chiller ECOLOGIC™. Familiarize-
se com o funcionamento e controlo do chiller
ECOLOGIC™ e cumpra rigorosamente as
instrucoes.

Gostariamos de salientar a importancia das ac¢des de
formagao como garante do correcto manuseamento do
chiller. Queira, por favor, consultar a Lennox para saber
quais as opgoes disponiveis neste campo.

E importante que este manual seja guardado sempre
no mesmo local, junto do chiller ECOLOGIC™.,

Para maior clareza, os seguintes elementos deste
manual sdo apresentados da seguinte forma:

Texto Instrucées importantes de cardcter geral.

Texto  Instrugées importantes relacionadas com
las condicbées normais de funcionamento.

I NOTA texto Perigo de provocar danos no

chiller.

I NOTA texto Perigo de provocar lesées aos

utilizadores.

L ENNOX
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Este manual contém instrugbes importantes acerca
da entrada em funcionamento do chiller
ECOLOGIC™, Também inclui instrugcoes
importantes para prevenir lesdes em quem se
encontra junto a ele e danos na maquina durante o
funcionamento. Contém também informacdes de
manutencdo, que visam promover um
funcionamento sem falhas do chiller.

Na&o hesite em contactar um dos nossos
colaboradores se necessitar de mais informacgoes
acerca de questdes especificas dos chillers.

A documentacgao relacionada com a encomenda
sera enviada em separado. A presente
documentagéo é constituida por:

[ Declaragéao CE.

Manual de utilizagcdo do sistema de
controlo.

Manual de utilizacdo da instalagao
Diagrama das ligagoées.
Diagrama do fluxo de refrigerante.

Os detalhes da unidade sao
fornecidos na placa identificadora da
unidade.

PARA A HOLANDA: o livro de registo STEK,
incluindo os certificados necessarios, sera entregue
pelo técnico de instalagdo, ou entregue com a
maquina depois de a Lennox a ter posto a funcionar.

Os dados publicados neste manual baseiam-se nas
informagdes disponiveis mais recentes. O fabricante
reserva-se o direito de modificar posteriormente o
manual fornecido. Reservamo-nos o direito de, a
qualquer momento, modificar a construgéo e/ou o
desenho dos nossos chillers ECOLOGIC™, sem
aviso prévio nem obrigacdo de adaptar artigos
fornecidos anteriormente em conformidade com
essas modificagdes.

Quaisquer trabalhos efectuados no Chiller
deverdao ser realizados por técnicos competentes
especializados e autorizados.

A unidade apresenta os seguintes riscos:

u risco de choque eléctrico

u risco de les6es provocadas por
pecas rotativas

u risco de les6es provocadas por
arestas cortantes e pesos

u risco de lesbées provocadas por gas
de alta pressao

u risco de les6es provocadas por
componentes com temperaturas
muito baixas ou muito elevadas.

IOM ECOLOGIC - Pagina 3



GARANTIA E SEGURANCA

2. GARANTIA

A garantia dos chillers esta sujeita as definigdes de
garantia acordadas aquando da encomenda.
Espera-se que, na concepgéo e instalagcao da unidade,
sejam utilizadas boas praticas de laboragéao.

A presente garantia sera anulada legalmente se:

L] A assisténcia e a manutencado nao tiverem
sido executadas de acordo com os
regulamentos, as reparagées nao tiverem
sido executadas por técnicos da Lennox
ou tiverem sido implementadas sem
prévio consentimento escrito da Lennox.

L] Tiverem sido efectuadas modificacées no
equipamento sem prévio consentimento
escrito da Lennox.

L] As configuracées e protecgoes tiverem
sido modificadas sem prévio
consentimento escrito da Lennox.

L] Tiverem sido utilizados refrigerantes ou
lubrificantes nao originais ou diferentes
dos recomendados.

[ O equipamento nao tiver sido instalado e/
ou ligado de acordo com as instrugoes de
instalacao

[ O equipamento estiver a ser utilizado de
forma inadequada, incorrecta, negligente
ou que ndo esteja de acordo com a sua
natureza e/ou finalidade.

[ Nao estiver instalado um dispositivo de
proteccgao de fluxo.

Nestas circunstancias, a Lennox fica protegida contra
quaisquer reclamacgdes apresentadas por terceiros e
relacionadas com a responsabilidade de produtos.

Em caso de pedido de interveng¢ao durante a garantia,
devera ser apresentado o numero de série da maquina
€ 0 numero de encomenda da Lennox.

3. SEGURANCA

As informacgodes de seguranga contidas neste manual
sao fornecidas a titulo de orientagao, para permitir
o manuseamento seguro desta instalagdo. A Lennox
ndo garante que estas informagdes estejam
completas, podendo por isso nao aceitar
responsabilidades em caso de possiveis omissées.

No chiller ECOLOGIC™, o calor é transportado por um
refrigerante pressurizado, com altera¢des de presséo e
de temperatura. Os ventiladores existentes servem para
descarregar o calor para o ambiente. O processo que
tem lugar no chiller é descrito na totalidade no capitulo
4. A necessidade de protecgao dos técnicos operacionais
e de manutencao foi uma preocupacao fulcral na
concepgéao do chiller ECOLOGIC™. Foram incluidas
fungdes de seguranga para evitar a acumulagao de
pressao em excesso no sistema. Foram incluidas pecas
metalicas para impedirem o contacto acidental com os
tubos (quentes). Os ventiladores estao equipados com
grelhas de protecgéo e o painel de controlo eléctrico é

ELENNOX

completamente a prova de toque. Estéo excluidos deste
esquema de segurangca suplementar alguns
componentes que funcionam numa tens&o segura (<
50 Volt). Os painéis de servigo s6 podem ser abertos
utilizando ferramentas.

Apesar de o chiller ECOLOGIC™ estar equipado com
um grande numero de funcées de segurancga e de
protecgao, é necessario ter o maximo dos cuidados
e a maior atencao ao utilizar a maquina. Quem
trabalhar nas imediacées do chiller ECOLOGIC™
devera utilizar protecgées auditivas. As operagées
efectuadas no circuito de arrefecimento ou no
equipamento eléctrico deverdo ser executadas por
técnicos autorizados.

3.1. Definigao de segurancga

O chiller ECOLOGIC™ cumpre as seguintes definicbes
de seguranga:

] Pr-EN-378-1.

] Directiva UE 89/392/EG («Directiva de
maquinas»).

] EN-60204-1.

m «Directiva EMC».

[ Directiva de equipamento pressurizado 97/
23/CE.

] RLK (Holanda)

E é fornecido com a marca CE (na condi¢ao de estarem
presentes as opgdes necessarias)
(para mais informacgdes, consulte a declaragao II-A).

3.2. Etiquetas de aviso

Existem no chiller as seguintes etiquetas de aviso para
alertar o utilizador para perigos potenciais (colocadas
na pega perigosa ou potencialmente perigosa).

Temperaturas elevadas Tensao eléctrica

Pecas
cortantes
Verifique regularmente se as etiquetas de aviso ainda
se encontram nas posi¢des correctas na maquina e
substitua-as se necessario. No capitulo 9.4 encontrara
instrugdes sobre como proceder.

Pecas rotativas

Pégina 4 - IOM ECOLOGIC
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As ilustracdes que apresentamos de seguida indicam onde estao situadas as diferentes etiquetas
de aviso na unidade.

A\ ’\

JA

N

B/

Fig. 1. Etiquetas de aviso na parte exterior dos modelos 1F, 2F e 3F

Y/

®e
.

A~

A

Fig. 2. Etiquetas de aviso no interior dos modelos 1F, 2F e 3F
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Fig. 3. Etiquetas de aviso no exterior dos modelos 4F, 6F e 8F

Fig. 4. Etiquetas de aviso no interior dos modelos 4F, 6F e 8F.
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IMPLANTACAO E INSTALACAO

4. IMPLANTAGAO E INSTALAGAO

! NOTA:

Este capitulo contém instrugées importantes
relacionadas com a instalagdo segura do chiller
ECOLOGIC™,

4.1. Preparativos

Os preparativos que se seguem sao importantes para
a instalacao do chiller ECOLOGIC™:

[ O chiller ECOLOGIC™ arrefecido a ar foi
concebido para instalagdo no exterior.
Consulte a Lennox antes de implementar
outros tipos de instalagéo.

[ As fundagdes e a configuragdo deverao
deixar espaco suficiente em torno da maquina
para operagdes de verificagdo e assisténcia.
As questdes de seguranga destas operagdes
deverao também ser tidas em consideragéao.
Esta area livre € também necessaria para que
o ar entre sem restricdes no condensador. A
area livre especificada é de 1,5 m a toda a
volta, desde que nao existam objectos nas
proximidades que sejam mais altos do que a
maquina propriamente dita. Coloque o chiller
num local onde ele seja o menos afectado
possivel pelo vento (instale corta-ventos nos
casos em que a velocidade do vento seja >
2,2 m/s). As fundagdes deverao permitir que
a maquina fique nivelada, proporcionar
suporte suficiente para a carga e reduzir as
vibragdées ao minimo.

! NOTA:

Para o chiller funcionar sem falhas devera estar
completamente nivelado (se necessdrio, coloque
calcos por baixo dos elementos de absorcao da
vibragéao).

Se tiver duvidas ou perguntas a fazer em termos
das opgobes de configuracao, consulte a Lennox.
As informacgées acerca das dimensées e dos pesos
estao incluidas na folha de especificagcbes acima
mencionada e nos desenhos dimensionais da
maquina.

e LENNOX

" _Ecolocic__
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Fig.7. Area livre dos modelos 1F-, 2F- e 3F

Fig. 8. Area livre dos modelos 4F-, 6F- e 8F
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IMPLANTACAO E INSTALACAO

4.2. Entrega e transporte

Recomendamos que a maquina seja verificada
imediatamente apds a entrega, para ver se apresenta
algum dano provocado pelo transporte. Qualquer dano
provocado durante o transporte deve ser comunicado
imediatamente a transportadora, e no prazo de 24 horas
a Lennox. O transporte da maquina para o local da
instalagéo é providenciado pela Lennox. A descarga,

ELENNOX

Verifique também se o material foi todo entregue (confira
a lista descritiva da embalagem) e se a documentagao
necessaria veio toda com a maquina (verifique no
compartimento dos interruptores).

As instrugdes de transporte e de elevagao ilustradas
no desenho abaixo devem ser cumpridas durante o
transporte, no local de montagem.

no entanto, € da responsabilidade do instalador. Se os
danos provocados pelo transporte ndo forem
comunicados imediatamente, as reclamacgoes feitas no
ambito da garantia sdo anuladas.

Estas instrugdes também sao apresentadas no exterior
da maquina. A maquina deve ser movimentada
utilizando o equipamento de elevacao adequado.

A
a

o

M I 7] 5]

! NOTA:

Os permutadores de calor dos condensadores estédo protegidos contra danos durante o transporte através
de placas plasticas. A maquina também esta embrulhada em pelicula de embalagem. Recomenda-se que
esta proteccao seja mantida durante todas as operagoes de transporte e de elevagao, e que as placas de
plastico sejam mantidas enquanto a mesma nao entrar em funcionamento (tenha cuidado para que a
pelicula protectora nao seja arrancada!).

! NOTA:

Dentro do painel de controlo encontram-se acessérios AVM e de fabrica em borracha, para o transporte.
Se a unidade for montada sobre suporte antivibragdo (AVM), estes deverao ser instalados na unidade
antes do posicionamento final.

IOM ECOLOGIC - Pagina 9
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4.2.1. Adverténcias

Ligacdes da agua - Evaporador

E obrigatério utilizar um filtro de 4gua no circuito de agua,
a montante do permutador de calor. Estes filtros deverao
remover todas as particulas que tenham um diédmetro
superior a 1 mm. Podem ser fornecidos pelo fabricante
COomo opgao.

Analise da agua

A agua tem de ser analisada; os circuitos de agua
instalados tém de incluir todos os elementos necessarios
ao tratamento da agua: filtros, aditivos, permutadores
intermédios, valvulas de purga, ventilagao, valvulas
isoladoras, etc... em conformidade com os resultados
da analise.

Desaconselhamos a operagdo das unidades com
circuitos abertos, que podem causar problemas de
oxigenagao, bem como a operagdo com agua nao
tratada, proveniente do solo.

A utilizagdo de agua nao tratada ou tratada
incorrectamente pode provocar depdsitos de calcario,
algas e lodo, ou provocar corrosdo e erosdo. E
aconselhavel chamar um especialistas no tratamento
da agua, para determinar que tipo de tratamento ira ser
necessario. O fabricante nao pode aceitar
responsabilidades por danos causados pela utilizagao
de agua néo tratada ou tratada incorrectamente, por
agua salgada ou por agua salobra.

4.2.2. Protecgao anti-congelagao

Utilize uma solugao de glicol/agua

A ADIGAO DE GLICOL E A UNICA FORMA EFICIENTE
DE PROTEGER CONTRA A CONGELAGAO

A solucado de glicol/agua tem de ser suficientemente
concentrada para garantir a protecgdo adequada e
impedir a formacgao de gelo nas temperaturas exteriores
mais baixas previstas para uma instalagéo.

Tome precaugdes quando utilizar solugdes anti-
congelagcdo MEG né&o passivadas. Pode ocorrer
corrosdo quando estas solugdes anti-congelagéo
entram em contacto com o ar.

Drenar a instalacédo

E importante verificar se os dispositivos de purga de ar
manuais ou automaticos estéo instalado em todos os
pontos elevados do circuito de agua. Para permitir a
drenagem do circuito, certifique-se de que as valvulas
de drenagem se encontram instaladas em todos os
pontos baixos do circuito.

Para drenar o circuito, as valvulas de drenagem tém de
estar abertas e tem de ser garantida a entrada de ar: os
dispositivos de purga de ar ndo foram concebidos para
admisséo de ar.

L ENNOX

C_Ecolocic _

A CONGELAGAO DE UM EVAPORADOR DEVIDO A
BAIXAS TEMPERATURAS NAO PODE DAR ORIGEM
A UMA RECLAMAGAO AO ABRIGO DA GARANTIA.

4.2.3. Corrosao electrolitica

Gostariamos de chamar a atencéo para os problemas
de corrosao provocados pela corrosdo electrolitica
provocada por um desequilibrio entre os pontos de
ligacao a terra.

UM EVAPORADOR PERFURADO POR CORROSAO
ELECTROLITICA NAO E COBERTO PELA

GARANTIA DA UNIDADE.

4.3. Instalagao

Deveréao ser cumpridos os seguintes requisitos e fungbes
de seguranca durante a instalagcdo do chiller
ECOLOGIC™.,

] Os chillers ECOLOGIC™ foram concebidos
para aplicagdo num circuito fechado de
arrefecimento a agua.

] Aquando da entrega, as ligagdes de agua dos
chillers ECOLOGIC™ encontram-se seladas
para impedir a entrada de sujidade no
sistema. Estes selos devem ser deixados
intactos o maior tempo possivel. As ligagdes
da agua do chiller ECOLOGIC™ estao
equipadas com unidées com fechos com
ranhura. Opcionalmente, podem ser
incluidos, para a ligacédo, as 2 unibes
correspondentes e dois tubos com 20 cm com
extremidades lisas. Se necessario, os tubos
podem ser soldados, ou roscados na
extremidade lisas para serem montados no
sistema de tubagem. Como é 6bvio, o
sistema de fechos com ranhura pode ser
utilizado noutras montagens. Seja qual for a
opgao seleccionada, é importante que os
tubos seja instalados primeiro no sistema de
tubagem, e que a ligagao com o chiller seja
feita em ultimo lugar.

NOTA: LUBRIFIQUE O SELO ANTES DA
INSTALAGAO.

A peca de borracha deve ser lubrificada antes de
ser encaixada na unidao com fecho com ranhura.

Verifique se as ligagoes dos tubos nao estao a ser
forgadas.

Ao ligar as linhas de dgua a mdquina, verifique se
as ligagées a maquina néo ficam torcidas nem sao
ligadas de forma errada.

Pagina 10 - IOM ECOLOGIC
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[ Se a maquina for instalada sobre [ Se existir a possibilidade de a maquina ficar
amortecedores de vibragdo, os a funcionar a longo prazo com entrada de
compensadores devem ser incorporados nas agua com temperatura elevada, devera ser
linhas de arrefecimento a agua. Este incluido um controlo de mistura no circuito
compensadores devem ser instalados entre de agua fria. Este controlo de mistura devera
as ligacdes do chiller e o primeiro ponto de limitar a temperatura de entrada da agua ao
suporte fixo da tubagem. Recomendamos valor maximo aceitavel, para evitar a
que os compensadores sejam também sobrecarga do compressor e a interrupgéo
utilizados em situagdes em que a maquina de funcionamento da maquina devido
nao esteja instalada sobre amortecedores de problemas causados por pressao elevada.
vibragéo. Desta forma evita-se a transmissao
de vibragéo através do circuito hidraulico. [ A quantidade minima necessaria do circuito

de agua fria estd indicada no Manual de

[ Deve ser incluida uma protecg¢ao de caudal Instalagdo. Se o conteudo total de agua do
no circuito de agua fria, que ira desligar o sistema for inferior a este valor, devera ser
chiller sempre que o caudal de agua fria incluido um tanque tampé&o no circuito de
através da maquina for interrompido. Esta agua fria. O conteudo acima especificado
proteccao de caudal pode ser um interruptor baseia-se em aplicagbes normais de ar
de ldmina, um interruptor de caudal condicionado. Podem ser necessarias
electronico ou um presséstato diferencial. capacidades mais elevadas se utilizado
Com um pressostato diferencial, s6 deve ser noutras aplicagbes. Neste caso, consulte a
medida a diferenga de pressdo no Lennox.
evaporador. A regulacdo deve ser verificada
regularmente para impedir a possibilidade de [ As conexdes da tensdo de alimentagao, do
poluigao. comando de arranque, das proteccgdes

externas e de possiveis mensagens de falha

[ Deverdo também envidar-se esforgos para devem ser ligadas aos terminais correctos do
medir a quantidade de agua refrigerada. painel de controlo, de acordo com o diagrama
Estas medi¢bes sao necessarias para saber das ligacoes.
se o chiller ECOLOGIC™ esta a funcionar
dentro do seu intervalo de aplicagéo. [ Se forem feitas entradas adicionais durante

a instalagcédo, o compartimento dos

[ Para proteger o chiller, o circuito de agua fria interruptores devera ser muito bem limpo
devera estar equipado com um filtro (rede ap6s a montagem, para que nao fiquem
60, malha de 0,25 mm). O filtro devera ser nenhuns residuos metalicos no meio do
encaixado directamente em frente do chiller material. Quaisquer partes da chapa que
(na direccao do fluxo). O filtro devera ser tenham ficado desprotegidas em resultado de
verificado pelo menos duas vezes por ano. orificios perfurados devem ser tratadas com
Desta forma, reduz-se consideravelmente a um produto anti-corroséo.
possibilidade de poluicao do evaporador
através da agua. ™ Finalmente, recomenda-se que sejam incluidos

nas linhas de entrada e saida de agua

[ O sistema de &gua fria deve ser irrigado e refrigerada, imediatamente junto ao chiller,
limpo antes da ligagao do evaporador. Devera termémetros e mandmetros. Ficam assim
ser instalado um dispositivo de ventilagéo no simplificadas as operacdes de verificagao,
ponto mais elevado das tubagens do circuito constituindo estes dispositivos um precioso
de agua fria. auxiliar quando é necessario procurar a(s)

causa(s) possiveis de uma avaria.
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4.4. Arranque

Arranque inicial

O arranque inicial devera ser realizado pela Lennox.
Queira, por favor, contactar o Departamento de Poés-
Venda da Lennox para marcar a data do arranque.

Verificagao antes do arranque (a ser efectuada por
um técnico instalador)

Verifique os pontos referidos no capitulo 7.3.

Verifique o circuito de agua fria e todas as
ligacdes do chiller, para ver se existem fugas.

Verifique o sentido da bomba e do caudal da
agua refrigerada. (Recomendamos que o
sentido da bomba e do caudal seja marcado
com setas no circuito de tubagem.)

Verifique se o caudal de agua fria coincide
com o caudal nominal (consulte o Manual de
Instalacado). Na pratica, a protecgéo de caudal
impedira apenas o chiller de se ligar quando
ndo exista (praticamente) nenhum caudal no
circuito de agua fria. Nesse caso, a protec¢ao
de caudal devera estar configurada para o
valor mais elevado possivel (se ele estiver
abaixo do valor nominal).

Lave o sistema de tubagem pondo a(s)
bomba(s) a funcionar durante algum tempo.
Depois limpe todos os filtros da instalagéo.

Verifique se existe alguma obstrucéo a
passagem de ar no condensador.

Verifiqgue se a tensao de alimentagdo esta
correcta. Os chillers ECOLOGIC™ foram
concebidos para funcionar no sentido dos
ponteiros do reldgio. A direcgdo do campo
deverd, por isso, ser verificada e as 2 fases
alteradas para garantir a rotagao correcta, se
necessario.

Depois de ligadas as linhas e de a instalagéo
estar cheia, o nivel da maquina deve ser
verificado novamente.

Verifique a regulagédo da vibragéo dos
amortecedores de vibracdo de mola, caso
existam.

L ENNOX

CEcolocic 2

4.5. Arranque inicial

Antes de por o chiller a funcionar, o engenheiro instalador
devera verificar se se cumprem as seguintes condi¢des:

O sistema de agua fria deve ser cheio com a
quantidade correcta de agua ou de agua/
glicol.

Os interruptores principal e de corrente de
controlo deveréo ser ligados pelo menos 6
horas antes do arranque, para aquecer o 6leo
do carter do compressor e/ou dos
separadores de 6leo. Conforme o modelo do
chiller, para tal sera também necessério ligar
a alimentacao auxiliar. Esta alimentacéao
também pode ser ligada utilizando o
interruptor principal.

O nivel de 6leo visualizado no visor de
verificagcao do nivel de éleo devera ficar entre
Y2 e ¥4 do visor.

A pressao dos circuitos de refrigerante deve
corresponder a pressao do refrigerante em
causa, a temperatura ambiente.

As valvulas da bomba de arrefecimento a
agua devem ser abertas.

Devem ser feitas verificagbes para
estabelecer a presenca de ar no sistema de
arrefecimento a agua, que deve ser ventilado,
se necessario.

As bombas de arrefecimento a 4gua deverao
ser ligadas agora.

Se for utilizada uma mistura de agua/glicol,
deveréo ser feitas verificagcdes para garantir
que a mistura estd de acordo com o valor
tedrico. Podem ser colhidas amostras depois
de a mistura ter circulado durante
aproximadamente 10 minutos. A mistura
devera ser conduzida para o valor tedrico
antes de se comecar a utilizar o chiller.

Devem ser feitas verificagbes para garantir
que as valvulas de descarga, aspiragao e de
liquido dos circuitos de refrigerante estao
abertas (se existirem, opcional)

Depois de confirmadas todas as condi¢gées acima
referidas, o chiller ECOLOGIC™ pode comegar a
funcionar.

Consulte o diagrama das ligagées e o manual
de utilizagédo do sistema de controlo para se
familiarizar com a operagéo/controlo da
maquina.

Depois de cumpridas todas as condi¢bes de
activagédo externas (comando de arranque,
protecgao de fluxo, interruptor da bomba) e
de a carga ser suficiente, o chiller
ECOLOGIC™ comeca a funcionar.
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A maquina fica bloqueada durante um breve espago
de tempo em todos os chillers ECOLOGIC™ quando a
corrente eléctrica ¢é ligada. Isto é necessario para criar
as condigbes de arranque correctas (consulte o manual
de utilizagao do sistema de controlo relevante e/ou o
diagrama das ligagbes).

Verificacdo das condicées de funcionamento:

As condigbes de funcionamento devem ser verificadas
pouco tempo antes de a maquina comegar a funcionar,
mas nunca depois de terem sido estabelecidas as
condigdes de funcionamento. Os valores que se seguem
sdo importantes: pressédo de descarga e de aspiragao
do(s) circuito(s) do refrigerante, temperaturas de entrada
e saida de agua refrigerada e temperatura ambiente.
Compare estas condi¢gdes com os dados fornecidos.

O chiller ECOLOGIC™ comecgara sempre a funcionar
no nivel de capacidade mais baixo. A activagdo dos
niveis de capacidade seguintes tera lugar apés um
tempo estabelecido, que depende da temperatura da
entrada e/ou saida da agua refrigerada.

Durante a verificagao das condi¢des de funcionamento,
pode também utilizar-se como referéncia os valores
incluidos no diagrama das ligacoes.

4.6. Desligar o equipamento

As acgdes que se seguem deverdo estar concluidas
para poder desligar o chiller ECOLOGIC™ (consulte
também o capitulo 6.2):

m Retire 0 comando de arranque da régua de
terminais do painel de controlo (consulte o
diagrama das ligacdes).

m Deixe os interruptores principal e de corrente
de controlo ligados para manter a temperatura
do 6leo no carter do compressor ou nos
separadores de 6leo e para manter as bandas
de aquecimento operacionais.

m Em caso de risco de congelagao, a Lennox
recomenda que se drene e se aplique ar
comprimido no circuito de arrefecimento a
agua. Todas as valvulas do(s) circuito(s) do
refrigerante deverdo estar fechadas. O
interruptor principal devera entao ser
desligado.

Se se souber que o chiller vai estar sem funcionar
durante muito tempo, o refrigerante deve ser
extraido por técnicos autorizados. Abra as valvulas
de descarga, aspiragao e de liquido (caso existam)
e coloque os circuitos de refrigerante em situagcao
de ligeira sobrepressdo utilizando azoto. Verifique
de vez em quando, para garantir que a pressao do
sistema permanece constante.
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5. PROCESSO DE ARREFECIMENTO

O chiller ECOLOGIC™ foi concebido para arrefecer a
agua ou uma mistura de agua/glicol. No evaporador, o
calor é extraido do liquido que vai ser arrefecido através
de evaporagdo do refrigerante. O refrigerante circula
no compressor através de um circuito fechado. E Linha de
apresentado abaixo um diagrama de pressao-entalpia saturacao
do ciclo. Durante o ciclo, o refrigerante € sujeito as

seguintes mudangas de estado. Pressaq 4
Liquido (subarrefecido)
1-2 O gas refrigerante produzido pelo evaporador 3 5
d
‘

€ comprimido pelo compressor, provocando
um aumento da temperatura e da pressao. Vapor + \
Vapor

liquido
\
>

2-3 O gas comprimido com origem no
compressor é arrefecido até a temperatura
de saturagao no condensador arrefecido a
ar, a seguir ao que ocorre condensagéo a
pressdo constante. Finalmente, o
refrigerante liquido é subarrefecido alguns
graus.

) 1 (sobreaquecido)

Entalpia

3-4 O liquido subarrefecido é expandido para
a pressao de evaporagao na valvula de
expansao. Parte do liquido ira evaporar
durante a expansao.

4-1  No evaporador, o fluido refrigerante evapora
a uma pressao constante. O calor necessario
é extraido do fluido para ser arrefecido.
Finalmente, na ultima parte do evaporador, o
gas refrigerante é sobreaquecido.

! Notas:

O subarrefecimento no condensador é necessario para garantir que o refrigerante flua inteiramente no
estado liquido para a valvula de expansao. Esta valvula s6 funciona satisfatoriamente se o refrigerante
entrar inteiramente no estado liquido.

O sobreaquecimento do gas refrigerante no evaporador é necessario para impedir que o refrigerante liquido
entre no compressor. A entrada de refrigerante liquido no compressor pode ter como resultado a diluigcao
excessiva do lubrificante.

A valvula de expansao garante que s6 entra a quantidade de refrigerante necessaria para atingir o
sobreaquecimento necessario do gas refrigerante a seguir ao evaporador.

Os refrigerantes R-407¢ e R-22 sao utilizados nos chillers ECOLOGIC™. Estes refrigerantes estdo ambos
incluidos no grupo L1, com base na classificagao prEN-378-1, na qual sao classificados no grupo de
seguranca A1. De acordo com esta classificagdao, A1 é o grupo com a inflamabilidade e o risco de toxicidade
mais baixo. Para mais informag¢ées, consulte a documentagao do fabricante do refrigerante, que se encontra
disponivel, a pedido, junto da Lennox.
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6. DESCRIGAO DO MODELO

Grupos arrefecedores
de agua

Com condensador
arrefecido a ar e com
ventiladores axiais

Capacidade de |

arrefecimento
nas condic¢oes
Eurovent

LENNOX

o
P
o
|
o

STD = Standard

STD Plus = Versao Standard
L_Plus

LN = Verséo Silénciosa

SLN = Versao Super-

Silénciosa

HE = Versao de alta

eficiéncia

| Refrigerante
A =R22
K = R407C

Numero de circuitos
E=1
D=2
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6.1. Versdes
O chiller ECOLOGIC™ esta disponivel em quatro  Além das diferencgas nas versdes ja mencionadas, sao

versdes basicas: versdo Standard (STD), Standard Plus  utilizados dois sistemas de controlo
(STD Plus), Silénciosa (LN), de alta eficiéncia (HE) e fundamentalmente diferentes na gama ECOLOGIC™,

Super-Silénciosa (SLN). conforme se pode ver na tabela que se segue.
Exceptuando os ventiladores, os modelos das quatro Versdo da unidade Sistema de controlo
versoes s&o constituidos pelos mesmos componentes. Alta eficiéncia, HE Microprocessador de

A verséo silénciosa esta equipada com ventiladores de controlo Climatic Il Super-
baixa velocidade. Silénciosa, SLN

Daqui resulta um nivel de ruido inferior. Além disso, os Standard, STD Microprocessador de
compressores da versédo LN estdo cobertos por controlo Climatic Il
revestimentos acusticos e nas versdes SLN e HE, os Standard Plus, STD Plus| Ou

compressores estdo instalados dentro de um Ruido baixo, LN Microprocessador de
compartimento com isolamento acustico. controlo Climatic

Aindicagéo de modelo dos chillers encontra-se ilustrada
na seguinte tabela. Os dados técnicos do chiller ECOLOGIC™ estao

incluidos na folha de especificagdbes acima
mencionada e no desenho dimensional.

Modelo IDENTIFICAGAO
Chiller Versao/tamanho Circuitos Refrigerante
STD/STD Plus /LN SLN / HE
2F 100E 40E
45E E = 1Circuito R407C
110E 65E
75E
3F 90D 100E Ou
WA 130D 110E R22
150D D = 2 Circuitos
4F = 200D 90D
230D 130D
Chillers, 150D
6F . 300D 200D
Ar-Agua 370D 230D
8F 300D
370D

6.2 Construcao

Os chillers ECOLOGIC™ sao constituidos por uma estrutura galvanizada, formada por vigas laminadas a quente
UNP. A carrogaria é construida em chapas de ago galvanizado e as partes exteriores sdo cobertas por um
revestimento em epoxy-poliéster de cor RAL-9002. Foi incorporado na maquina, onde se encontra o painel de
controlo um compartimento de interruptores. Os painéis de servigo das unidades estdo montados com parafusos
de aco inoxidavel.
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6.3. Lista de pecas

A gama de chillers ECOLOGIC™ ¢ constituida pelas
seguintes pegas:

Compressores do tipo scroll hermético.

Condensadores arrefecidos a ar,
constituidos por tubos de cobre com alhetas
de aluminio, em que o fluxo de ar é fornecido
utilizando ventiladores axiais.

Um evaporador de placas, um evaporador
de placas de 1 circuito para os modelos E,
um evaporador de placas de dois circuitos,
em que ambos o0s circuitos estéo
interligados, para os modelos D.

Valvula de expansao, dependente do tipo
de sistema de controlo. Termostatica com
microprocessador de controlo Climatic,
termostatica ou electrénica com
microprocessador do controlo Climatic Il.
Compartimento dos interruptores com todo
o sistema de protecgdo e controlo (ver
também o capitulo 5.7.3).

LENNOX

~ Ecolocic__J

Os circuitos de refrigerante sdo completados com
tubos de cobre para fluxo de refrigerante, incluindo os
seguintes acessorios (para cada circuito de

refrigerante):
m Valvulade liquido
m  Filtro/secador
m Valvula solendide (opcional)
m Visorcom indicador de humidade (opcional)
m Valvula de descarga e de aspiragao

(opcional)

A tabela que se segue apresenta o numero de pegas de um modelo.

Modelo
1F 2F 3F 4F 6F 8F
Peca
STD LN HE LN/STD HE LN/STD HE LN/STD HE | HE
STDPlus | STD | STDPlus| STD | STDPlus | STD | STD Plus | STD | STD
Circuitos 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Compressores 2 3 2 4 3 6 4 6 6 6
Condensadores 1 1 1 2 1 2 2 2 2 4
Ventiladores 1 2 2 3 (90D:2) 3 4 4 6 6 8
Evaporadores 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Valvula de expanséao 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Valvula de liquido 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Filtro/secador 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Solendide (opcional) 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Visor (opcional) 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Valvula de descarga” 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
(opcional)
Valvula de aspiracéo 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
(opcional)

-

No Climatic Il, a fungao da valvula solendide é controlada pela valvula de expansao electrénica.

Os diagramas do fluxo do refrigerante dos varios modelos estéo incluidos no capitulo seguinte, para
melhor esclarecimento.
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6.4. Esquemas do fluxo de refrigerante

6.4.1. Chillers ECOLOGIC™ com microprocessador de controlo Climatic

WA-100E - WA110E

@

Entrada de agua > o o Evaporador de placas
2 % SCI n
Saida de agua <j @ 6 55 M
Vir
EVt SGIr SV FD
S Cr sy scd 7
Eev %

y vd |
7[7h CH3 ;]

®M

@]
I
N

Ec

—

—

— Condensador -
CH1 WY

L arrefecido a ar
|\~

Compressores _’f I

[ 1]
e )sle)sle

Ec -

*1: Opgao .
*2: Sensores em "blindcaps” na parte de tras do evaporador
*3: Para versao SLN
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WA90D-STD/STD Plus LN — WA150D-STD/STD Plus LN

Entrada de agua [ > [ > Saidadeagua

sa SV SGIr EVt SGr SV FD Vir
*1 *1 * * SCd T;'Q
@ X
. . C:I -1 1
Circuito 1 do -+
condensador T
rrefeci r |
arrefecido a a Ser il Compressores
@ L circuito 2
ST
o K=CF1.2 | 7 SCd
Circuito 2 do an %
condensador - 4
arrefecido a ar K=CcF1.3]_ 1 vs Y

% SCs © Ej @cm ] *1: Opgao

= Compressores *2: Para 130D e 150D

CH1 || circuito 1 *1: Option
*2: For 130D and 150D

WA90D-SLN — WA150D-SLN + WA200D-STD/STD Plus LN+ WA230D-STD/STD Plus LN

Entrada de agua > [ > Saidade agua

Evaporador de placas |
3 % ® B[] SOr

SVFk SGIr  EMt
*q *q

O"M’

J
E\\\\\

S Ec Compressores
CH3|| - circuito 2

[ cF21=)  Circuito 2 do
condensador

Circuito 1 do =
= .
— arrefecido a ar
T\

condensador
arrefecido a ar

. @UH "LT.

N
Y,

o
n
I T

A [ cF2.2=
o i : 173
Sl e o= ol

Zp T ke || Compressores |L /8|,

2 ‘ig\/ + 111 circuito 1 |
Serrs | | CF2.3-
Ei | «1 Ec el 79

@

*1: Opgéao
*2: Para os modelos 200D-B/BLN e 230D-B/BLN
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WA200D-HE/SLN — WA230D-HE/SLN + WA300D-STD/STD Plus LN+ WA370D-STD/STD Plus LN

{

Entrada de agua |:> |:> Saida de agua

Evaporador de placas

[=2]

FD SVIr  SGIr  EVt
1 1

*q M CHé vd *1
k= o - 4 =
= £ 1 Vs A @ W Ec =]
Zr ot SCs F oHS TS
T Compressores | |
>/ | P H N\
Serril L e circuito 2 Terois)
k= CH4 =)

Lo = [ | = Circuito 2 do
Circuto 1do |5 -+ = condensador arrefecido
condensador AN ) 1L
arrefecido a ar T € el

(=cF1.2] . —: _|cr2.2—=)

k= 1 Vs A =)

(= 1 SCs 1 =)

= Compressores | |° = *1: Opgéo
T circuito 1 -+ :

< [ 1\~

(—cF1.3 _[cr23™

k= —)

)
@

WA300D-SLN/HE + WA370DSLN/HE.

§

Entrada de agua |:> |:> Saida de agua

=T 1T =
€ Evaporador de placas T
.% T 1N
Cgcm al = sC ,LF2.4§>
sa g i FD SV SGIr EWt EVt SGr  svIr FD Vir
= L Vir 1M JUL *1 M oscdT I 2
—+ Eev l—%i -+ K
1 1 ( CHB[T vd *1 £
> | * ‘—[—7 —j—(:B T NI
K=CF1.2[_ S(;/: E @ = “[cr22=y
Circuito 1 do = F d Compressores =
condeqsador N L = circuito 2
arrefecido a ar CH4
= 1 N e =
=)
T o SeEC T
1 %ﬂ SCd 4
a T vd ”4@0 s 1 .g
CF1.1_ *q = — _LCF21
= “ Vs E S~ Ec ~ 3 =
=+ scs © F CH2 -+ =
k= HE . 1 =
% 1 L Compressores € %
T 11 Ec e i -
DN CHI circuito 1 T\
(SCF1.3 ] | _[cF23™
(= - AeEc =
(®) =
Circuito 2 do
*1: Opgdo condensador

arrefecido a ar

Pagina 20 - IOM ECOLOGIC



MODELOS DOS CHILLERS ECOLOGIC™

6.4.2. Chillers ECOLOGIC™ com microprocessador de controlo Climatic Il

L ENNOX
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Entrada de agua

=

WA40E — WA75E SLN/HE

Evaporador de placas

@) 1<,

Saida de agua

<5

*2 \TE

Eev
*1

*1: Opgao

SCs

SCI T

ok

EVe

- X |

SGIr FD vir

" scd %
vd

*1

] CH2
Vs *q M @
Ec
HA1
*3 M @
— Ec
Compressores

*2: Sensor "blindcap" na parte de tras do evaporador
*3: Temperatura do gas de aspiragéo, na linha de aspira¢éo, préximo do colector
*4: Temperatura ambiente, montado na estrutura, abaixo do painel de distribuicéo

_] Condensador

_.\| arrefecido a ar

T
.

i R

WA100E - WA110E

Entrada de agua |:>
Saida de 4gua <:|

2 \TE

*1: Opgao

Evaporador de placas

D B
% scl
M ' b %
Eve SGIr FD d

vd

&

*2: Sensor "blindcap" na parte de tras do evaporador
*3: Temperatura do gas de aspiragéo, na linha de aspira¢éo, préximo do colector
*4: Temperatura ambiente, montado na estrutura, abaixo do painel de distribuicéo

*5: Para as versdes HE / SLN

ELE}C

e

#Irr» EC

Compressores

s

'o
a1

I
10104

@

1
n

Condensador
arrefecido a ar

s olpn
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Evaporador de placas

WA90D-STD/STD Plus LN — WA150D-STD/STD PlusLN.

Entrada de 4gua |::> |::> Saida de agua

Condensador
arrefecido a ar
circuito 1

Condensador
arrefecido a ar
circuito 2

Compressores
circuito 2

Compressores
circuito 1

*1: Opgéao
*2: Para 130D + 150D

*3: Temperatura do gas de aspiragéo, na linha de aspiragéo, proximo do colector
*4: Temperatura ambiente, montado na estrutura, abaixo do painel de distribuicao

Entrada de agua |:>

|:> Saida de agua

L@

*4: Para versdes HE / SLN

WA90D-HE/SLN — WA150D-HE/SLN + WA200D-STD/STD Plus LN+ WA230D-STD/STD Plus LN.

*2: Temperatura do gas de aspiracéo, na linha de aspiragao, préximo do colector
*3: Temperatura ambiente, montado na estrutura, abaixo do painel de distribuicdo

PY
Evaporador de placas Py
L~
<
P<
N
- _ scl T
A & (@ g NS
ScCl FD sar  EVe EVe SGIr FD Vir
Vir “ #L "1 scd T
Eev 1921
| Tl e i
= 4 I
= T 1 =
i M CH4 4
T Vs N T b
> | | &~ ®©
Co?dﬁzdnsador =1l SCs AT+ Ec Compressores | _|cro™] ®
arrefecido aar (= H3 circuito 2 = 3
circuito 1 k=~ | 2 \ 4 = 3
h— — Ec
—+ M SCd T S E N
N M -+ >C 52
VT NG INE
SF1.2[C Tcre2= O
* vSlﬁi = 2
SCs
sy °’
T ] s g
| o o
‘W'-ECH Compressores i P
| C circuito 1
N aneEc
*1: Opgao
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WA200D-HE/SLN + WA230D-HE/SLN + WA300D-STD/STD Plus LN + WA370D-STD/STD Plus LN.

@

Entrada de agua @ @ Saida de agua

Evaporador de placas ;
b<
s <) N < N = S 2
A FEp Sg@k é&@e Ve SgHr Vi
i '5?2”"‘ _ t A -
! T Il 4 ] 1
= € —1 1
2PN\ 1+ Vg, I e 4R
Condensador % 4 Sées HEE| @) 3 Th __
arrefecido a ar  |=S¢7, 7 A Tor e
i i R H c — :
circuito 1 f= i 2 4l| Compressores Condensador
= 1 I & []| circuito 2 -+ arrefecido a ar
= 4 €1 -
T H T a circuito 2
CF1.Z: N ::CFZ
= Vg,
= L] 56t i
= t _
= — —
T Qompressores .
Fcria] circuito 1 H
k=
*1: Opgao
*2: Temperatura do gas de aspiragdo, na linha de aspiragéo, proximo do colector
*3: Temperatura ambiente, na estrutura, abaixo do painel de distribuigao
WA300D-HE/SLN + WA370D-HE/SLN.
Condensador
Condensador Entrada de agua |:|' > |:|'> Saida de agua ;
arrefecido a ar arre.fecu.jo a
L ar circuito 2
circuito 1 @
= 1 1 =
= T Evaporador de placas -
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*1: Opgéao
*2: Temperatura do gas de aspiragéo, na linha de aspiragéo, proximo do colector
*3: Temperatura ambiente, na estrutura, abaixo do painel de distribuigao

Consulte o esquemas do fluxo do refrigerante enviado em separado.
As abreviaturas utilizadas nos anteriores esquemas do fluxo do refrigerante encontramse explicadas no capitulo 13.
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6.5. Verificacao do chiller ECOLOGIC™

Apo6s a montagem, o chiller ECOLOGIC™ ¢ testado
quanto a pressao e as fugas. Os circuitos do refrigerante
sd0 em seguida evacuados, sendo depois aplicada a
carga de refrigerante necessaria para o funcionamento.
Finalmente, o chiller ECOLOGIC™ ¢é ensaiado em
condi¢des nominais no banco de ensaios da Lennox para
verificar o seu correcto funcionamento. Por conseguinte,
os chillers sao fornecidos prontos a funcionar. E possivel
assistir a execugao dos ensaios do chiller ECOLOGIC™
nas instalagbes de ensaio da Lennox. Para isso, basta
contactar o departamento de vendas.

6.6. Descricoes das pecas

6.6.1 Componentes principais

Compressores

O chiller ECOLOGIC™ dispbe de compressores do tipo
scroll herméticos. O motor e 0 compressor encontram-
se dentro de um compartimento hermeticamente fechado,
sendo que o arrefecimento do motor é feito através do
gas refrigerante. Os compressores estéo equipados com
um visor de verificagéo do nivel do éleo. O motor eléctrico
¢é fornecido com um sistema de protecgao da temperatura
do enrolamento (Klixon ou termistor).

Os compressores scroll s6 funcionam devidamente
na direcgao de rotacao correcta. Assim, é necessario
liga-los a um campo de rotagdo no sentido dos
ponteiros do relégio (sequéncia de fase). Uma
rotagao incorrecta pode dar origem a defeitos, mas
o compressor ndo bombeara refrigerante, emitira um
ruido invulgar e desligar-se-a apés cerca de 20
minutos.

Os compressores de um circuito de refrigerante estao
ligados em paralelo. Cada conjunto tem uma valvula de
aspiragado e uma valvula de descarga opcionais. A
capacidade é controlada pelo ligar ou desligar dos
compressores. O sistema eléctrico € controlado pelos
controlos no compartimento dos interruptores.

! NOTA:

Devido a elevada saida volumétrica dos
compressores scroll, estes compressores
conseguem produzir vacuo muito rapidamente.
Assim, os compressores ndo devem ser utilizados
para aspirar refrigerante, pois isso dara origem a
danos irreversiveis.

Se o compressor for accionado com a valvula de
aspiracao (Vs) fechada, também serao provocados
danos irreversiveis. A pressao de aspiragcao de um
compressor scroll nunca deve ser inferior a 0,2 bar
(pressdo manomeétrica).

L ENNOX

C_Ecolocic _

Os chillers estao ligados para assegurar que quando
a tensao de alimentacao esta ligada no sentido dos
ponteiros do relégio, os compressores rodam na
direcgcao correcta. As maquinas também foram
testadas no banco de ensaios da Lennox utilizando

rotacdo de fase no sentido dos ponteiros do relégio.

Condensador arrefecido a ar

Os condensadores arrefecidos a ar sao constituidos por
um, dois ou quatro permutadores de calor, construidos
com tubos de cobre equipados com alhetas de aluminio.
O fluxo de ar através dos permutadores de calor é
fornecido através dos ventiladores axiais de transmissao
directa. Os ventiladores sdo comandados pelos
controlos.

Para proteger os técnicos operacionais e de manutengéo
de possiveis lesdes, os ventiladores estao equipados
com grelhas de protecgéo no lado do exaustor (exterior
da maquina).

Evaporador

O evaporador consiste numa unidade hermeticamente
soldada de chapas de aco inoxidavel. As chapas tém
um perfil espinhado. Devido ao método de empilhamento
descontinuo, s&o criados canais entre as chapas através
dos quais o meio flui de forma muito turbulenta. A
turbuléncia cria uma transferéncia correcta de calor e
mantém a influéncia da poluicdo em valores minimos.
Gracgas a disposigao do conjunto de chapas, cada um
dos canais, através dos quais flui 0 meio a arrefecer,
situa-se junto a um canal que contém o fluxo de
refrigerante que se evapora. Daqui resulta a criagéo de
um evaporador muito compacto com um nivel de
refrigerante relativamente baixo.

O evaporador de chapas de circuito duplo foi concebido
de modo a que os canais consecutivos de refrigerante
estejam ligados alternadamente ao primeiro e segundo
circuitos. Ambos os circuitos estéo interligados.

O exterior do evaporador esta isolado com material
isolante a prova de difusdo e humidade. Opcionalmente
pode ser colocada fita térmica por baixo do material
isolante. Esta fita assegura que o liquido (a ser
arrefecido) no evaporador ndo congela em temperaturas
ambiente baixas, mas para tal tem de passar um fluxo
continuo através do evaporador. (Esta fita térmica nem
sempre é necessaria se o chiller ECOLOGIC™ for
utilizado com uma mistura de glicol/agua. Consulte o
diagrama de ligacgdes do chiller.) Os modelos 4F, 6F e
8F dispéem de tubagens de ligagdo entre a maquina e
as conexdes do evaporador. Estas tubagens também
dispdem de isolamento e também podem levar fita
térmica. A fita térmica (caso exista) é activada e
desactivada pelos controlos.

Pégina 24 - IOM ECOLOGIC



MODELOS DOS CHILLERS ECOLOGIC™

Vadlvula de expansao termostatica (chillers com

Climatic)

A valvula de expanséao termostatica € uma valvula de
regulacdo de temperatura/pressédo controlada por
equalizagao da pressao exterior. A valvula permite que
a quantidade correcta de refrigerante passe, por forma
a atingir o sobreaquecimento necessario na extremidade
do evaporador. A temperatura e a pressao séo medidas
imediatamente depois do evaporador na linha de
aspiragédo. O sobreaquecimento é reduzido quando a
carga no evaporador baixa. A valvula ajusta entao o fluxo
de refrigerante até ser atingido novamente o valor
definido (necessario).

Valvula de expansao electrénica (Climatic 1)

A fungéo da valvula de expanséo electronica € a mesma
da valvula de expanséo termostatica. O processo é
gerido de forma mais eficaz, dado o facto de esta valvula
ser comandada pelos controlos, o que disponibiliza uma
maior quantidade de dados sobre o processo.

6.6.2. Acessorios

Também pode consultar os diagramas do fluxo do
refrigerante para obter informacgdes sobre as seguintes
pecas (consulte também o capitulo 5.4). Cada um dos
circuitos de refrigerante também inclui os acessorios que
se seguem.

Valvula de liquido

Existe uma valvula na linha de liquido, imediatamente
depois da saida do condensador, destinada a ser usada
para a extrac¢ao e enchimento do refrigerante, e durante
as operagdes efectuadas no filtro/secador.

Filtro/secador

O filtro/secador € montado na linha de liquido a seguir a
valvula de liquido. O filtro/secador absorve a humidade
residual que tenha ficado no chiller depois do processo
de véacuo.

O filtro/secador também recolhe quaisquer residuos
resultantes da montagem e sedimentos de 6leo. Os
filtros/secadores s&o aplicados em duas versdes nos
chillers ECOLOGIC™.

- Filtro/secador selado hermeticamente

- Filtro/secador substituivel.

e LENNOX
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6.6.3. Painel de controlo e fungoes de seguranca

O painel de controlo esta em total conformidade com a
norma EN-60204-1. Os grupos de interruptor principal e
de corrente de controlo encontram-se claramente
separados no painel de controlo. O chiller ECOLOGIC™
¢é fornecido com o diagrama das ligagbes. Parte deste
diagrama é uma ilustragéo da configuragao do painel
de controlo.

Consulte o manual de utilizagao do sistema de controlo
da sua maquina (e o diagrama de ligagbes se
necessario) para obter mais pormenores sobre o
funcionamento e a redefinicdo das varias protecgdes.

Alta pressao

O chiller estad protegido contra uma pressdo de
funcionamento excessivamente elevada no lado da alta
pressao através de, pelo menos, um interruptor de alta
pressdo que esta ligado ao lado da pressao do
compressor. O interruptor de alta presséo desliga o
circuito relevante quando é ultrapassado o valor definido.
O interruptor de alta pressao dispde de um sistema de
reposicao.

Baixa pressao

O chiller esta protegido contra uma presséo de
funcionamento baixa no lado da baixa pressao através
de um interruptor de baixa presséao (chillers com
CLIMATIC), ou através de um sensor de baixa pressao
(chillers com CLIMATIC Il ™), que esta ligado aos
controlos.

Protecgéao anti-congelacao

O evaporador esta protegido contra danos causados pela
congelagao da agua resultante de condi¢gdes anormais
de funcionamento, mediante um sensor de temperatura
na saida do evaporador, que esta ligado aos controlos.
(Esta protecgédo nem sempre é necessaria se o chiller
ECOLOGIC™ for utilizado com uma mistura de glicol/
agua.)
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6.6.4. Opcoes

Para mais pormenores sobre as opgdes disponiveis no chiller
ECOLOGIC™, consulte o Manual de Instalagdo. Consulte o
diagrama das ligagbes para mais detalhes sobre as op¢des
eléctricas.

R22

As unidades séo fornecidas com HCFC22 como refrigerante.
Este produto s6 esta disponivel como opg¢éo fora da CEE.

Quando foi especificado o R22, a unidade é fornecida com
pontos operacionais definidos e com componentes que sdo
adequados para o funcionamento com esse refrigerante.

Visor _

Existe um visor que permite
determinar o estado do
refrigerante, caso de se encontre
na linha de liquido, existindo um
visor por circuito.

Visor
Kit de controlo da pressdo de condensacédo (todas as
estagoes)

Permite o arranque e o funcionamento da unidade até
temperaturas exteriores de -15°C no minimo (recomendado
para temperaturas exteriores abaixo de +6°C).

Unidades equipadas com o controlo basico Climatic (Std, Std
Plus e LN)

Normalmente, a unidade esta equipada com um interruptor de
baixa pressao e um termdstato anti-congelagdo. No arranque
¢ feito o bypass da valvula de expansao termostatica por uma
valvula solendide.

Nesta opgédo, também vém incluidas resisténcias para
aquecimento do 6leo do compressor e resisténcias para
aquecimento de protecgéo anti-congelagao.

Unidades equipadas com o controlo Climatic Il avangado (HE
e SLN)

Em unidades equipadas com valvulas de expansao
electronicas e CLIMATIC I, o programa standard permite
controlar o arranque até -20°C sem custos adicionais.

Alucoat 507 nos condensadores (revestimento de Epoxy)

E um revestimento anti-corrosdo aplicado por spray que
proporciona uma protec¢cado adicional nas alhetas do
condensador em atmosferas saturadas de sal, como acontece
a beira-mar e em areas com polui¢ao industrial.

Nao é adequado para poluicdo industrial pesada, alcalis
fortes, oxidantes, bromio e cloro humidos e flior em
concentragbes muito elevadas.

www.altena.com para mais informacgdes.

BlyGold Plus em condensadores

Trata-se de umrevestimento anti-corrosao, em que as baterias
sdo completamente mergulhadas, que proporciona uma
protecgéo suplementar ao condensador, relativamente ao sal
eapoluigadoindustrial ligeira. Existem dois produtos disponiveis:
BlyGold Plus Tropic, o tradicional acabamento dourado para
aplicagbes em zonas maritimas suaves, industriais e no
Médio Oriente. E o BlyGold PoluAl, um acabamento prateado,
para um nivel mais elevado de protecgéo para aplicagbes em
industria pesada e maritimas.

www.blygold.com para mais informagdes.

Filtro/secador de nucleo
substituivel

E instalado  depois
dos condensadores,
permitindo a substituicdo dos

nucleos higrosco-picos sem

Filtro/secador de nucleo substituivel

LENNOX

ter de retirar o corpo do filtro de ntcleo.

Valvulas de isolamento do
compressor

Fornecimento e instalagéo de
valvulas de isolamento de
descarga e aspiragdo manual
em ambos os lados de cada
circuito, para permitiroperacdes
de assisténcia nos
compressores sem remogao da
totalidade da carga de
refrigerante
E recomendado, se se pretender que a LENNOX efectue as
operagdes de manutengao e assisténcia.

Valvulas de isolamento do compressor

Conjunto de manémetros de alta e baixa pressdo

Manoémetros cheios com liquido, que medem a alta pressao
de condensacgdo e a baixa pressao de
evaporagcdo em cada circuito de
refrigerante. Os mandmetros sao cheios
de glicerina para amortecer as pulsagdes
do gas, e sdo montados externamente.

Os mandmetros sao dispositivos
compostos que apresentamatemperatura
do refrigerante saturado para os varios
refrigerantes disponiveis.

A mesma informacao esta disponivel no
controlador Climatic Il. Assegure-se de
que nao duplica fungdes. A visualizagdo
da alta e da baixa presséo esta disponivel
no controlador Climatic Il, ndo sendo
necessario adicionar manometros.

Conjunto de manémetros
de alta/baixa pressao

Valvulas reguladoras de pressao duplas UDT

O sistema de refrigeragdo esta equipado com valvulas
reguladoras de pressédo do refrigerante no lado da alta
pressao e com uma valvula reguladora de presséo nolado da
baixa pressao. Esta opgéo tém valvulas gémeas ligadas num
colector de alta ou baixa pressdo com uma valvula de
isolamento. Isto permite que uma valvula esteja activa sempre
enquanto aoutra valvula é substituida, reparada ou calibrada.

Proteccées da bateria do condensador

Estas proteccdes
removiveis sao pecas
metalicas revestidas de
poliéster, que protegem
toda a superficie exterior
da bateria do condensador
contra danos acidentais
durante o transporte e no
local.

Também protegem do
contacto manual directo
com as arestas cortantes
da bateria do condensador. A protecgdo da bateria do
condensador & removivel para limpeza da bateria. A
protecgéo da bateria do condensador funciona como um
obstaculo mas n&o protege totalmente.

Protecgbes da bateria do condensador

N.B.: Esta opgdo acrescenta 40 mm a largura total da
unidade.
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Transformador de corrente 400V/230V

Evita a alimentagcdo separada 230V/1/50Hz para as
resisténcias do carter do compressor e a resisténcia anti-
congelagao opcional no evaporador. Isto permite que o cliente
ligue apenas o equipamento no interruptor principal, sendo a
restante alimentagao de energia para o circuito de controlo e
resisténcias efectuada através do transformador. O
transformador de corrente é fornecido totalmente cablado e
testado. Esta opgéo pode reduzir os custos de instalacdo do
cliente e n&o requer o uso de um cabo neutro.

Ligagao para detecg¢do externa de aquecimento

Esta opgéo permite ao cliente fazer uma ligagao no painel da
LENNOX para a detecgdo externa de aquecimento para
realizagdo de trabalhos nos tubos, etc. E activada pelo
termdstato de proteccao anti-congelagdo montado na unidade
Lennox. Isto s6 é possivel se a op¢ao Anti-congelagao estiver
seleccionada no chiller.

Poténcia e painel de controlo com classificagao IP55

O painel de controlo tem uma classificagédo de indice de
proteccao IP43, o que é adequado para o funcionamento no
exterior. Em alguns paises, a classificagdo do painel para
funcionamento no exterior € IP55. A classificagdo IP55
assegura que o painel é a prova de agua, na eventualidade de
um jacto de agua atingir directamente o painel. O painel
também apresenta maior resisténcia mecéanica ao impacto.

O painel é fornecido com portas com dobradicas. As portas
tém vedacgdes e trincos multiplos, e as ligagbes tém vedagdes
de bucim para manter a classificacdo de vedacédo
correspondente ao IP55.

N.B.: Esta opgdao aumenta o comprimento.

Interruptor principal LIGADO/DESLIGADO (Portas
interbloqueadas)

Permite o corte geral e
isolamento da alimentagéo
trifasica principal quando a
maquina esta em
funcionamento ou parada. O
isolador principal também
funciona como dispositivo de
sobrecarga térmica para
proteger contraconsumosde
corrente excessivos. Se
estiver instalado um
transformador de corrente, Interruptor LIGADO/
esteinterruptortambém corta DESLIGADO principal

a energia do controlo e das resisténcias anti-congelagao.
CUIDADO Se o interruptor de corrente estiver na posicao
desligada e NAO for fornecida uma alimentagdo separada para
a resisténcia anti-congelagéo, pode ocorrer congelagao.

O interruptor de corrente é fornecido com tampas nas ligacdes.

O interruptor de corrente é utilizado para desligar a unidade da
alimentagé&o paratrabalharem seguranga no sistema eléctrico.

Interruptor de caudal de pas

De acordo com o tipo da unidade,
estdo disponiveis 2 tipos
diferentes de interruptores de
caudal: - interruptor de caudal
diferencial ou interruptor de cau-
dal de pas.

No caso de ter sido seleccionado
um interruptor de fluxo diferencial
e a opgao «resisténcia anti-
congelacéo», as linhas para o
interruptor de fluxo estéo
protegidas contra congelagao.

Este interruptor é fornecido com

Interruptor de fluxo de pas

tubos e instalado no evaporador, e é testado na fabrica.

O interruptor de pas é fornecido em separado, tendo o
cliente que o instalar na linha de saida da agua
REFRIGERADA. Também é necessario que o cliente fagca a
ligacdo do interruptor de caudal directamente nos terminais
do painel de controlo.

Quando é seleccionada uma unidade com médulo de bomba,
vem instalado de fabrica um interruptor de fluxo de pas.

Se o chiller for utilizado sem interruptor de caudal, a
congelagao do evaporador ocorrera se o chiller for utilizado
sem caudal de agua. A garantia sera anulada se nao estiver
presente nenhum interruptor de caudal no sistema de
arrefecimento a agua.

Isolamento acustico do compressor

Compartimento do compressor em ago aluminio e zinco,
com as partes laterais internas revestidas com espuma de
isolamento e ———E
acustico: PAE 28 -

mm, massade 3kg/ —

m2, peliculas de

protecgao, !
classificagdo de
incéndios M1.

O compartimento F
esta equipado com
portas removiveis
para permitir o |
acesso aos compressores.

Isolamento acustico do compressor

O compartimento esta equipado com um ventilador de ar
forcado para controlar a temperatura dentro da cabina
acustica do compressor. Standard no SLN, opcional apenas
em Alta Eficiéncia.

TUV/VDE

Unidades fabricadas de acordo com a norma TUV/VDE
(componentes eléctricos, dispositivos pressurizados,
valvulas de segurancga...). Esta norma ja ndo é requerida,
pois desde Maio de 2002 a Directiva relativa a Equipamento
Pressurizado PED, requerida para obter a marca CE,
sobrepde-se a todas as normas UE locais de certificagéo
relativas a pressao (TUV, ISPESL, SDM, UDT e BS).

Isolamento refor¢gado do evaporador

Uma camada adicional de isolamento térmico do evaporador
aumenta o isolamento de uma espuma de células fechadas
de 12,7mm para 26mm, resistente a agua. Classificagéo de
incéndios: M1.

Manometros de agua duplos

Os mandémetros de agua medem a pressao existente na
entrada e saida dos circuitos de agua. A maquina vem de
fabricacom um mandémetro na valvulareguladora de presséo
da agua.

Manémetros de agua duplos
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Climatic Il (microprocessador de controlo avancgado)

Nas unidades Std, Std plus
e LN, o microprocessador
de controlo standard é o
Climatic basico.

Opcionalmente, pode ter o
microprocessador  de
controlo avangado Climatic
I, que pro-porciona controlo
e fun-cionalidade adicionais
em relagéo ao controlador
Climatic basico.

Climatic Il (microprocessador de
controlo avangado)

As fungdes de controlo da presséo de condensacéo até uma
temperatura de -18°C e de descarga de alta pressdo sao
funcdes standard, assim como a visualizagao da alta e baixa
pressao do refrigerante em cada circuito.

O microprocessador de controlo Climatic Il é fornecido com
uma interface de cliente KP02 removivel.

Visor grafico KP07

O visor grafico KP07 Climatic Il
substitui o KP02 e apresenta um
ecra LCD e um teclado para a
interface com o cliente. Este visor
tem fungbes de controlo e de
funcionalidade adicionais, que
nao existem no KP02 (consulte a
folha de especificacdes fornecida
em separado).

Filtro do circuito de agua

Ofiltro do circuito de agua
deve serinstalado a mon-
tante da entrada de agua,
para proteger o)
evaporador contra
quaisquer impurezas
(eficiénciade 80 microns). |

E recomendado para a
caixa e para o tubo e tem
de ser instalado nos © B :
permutadores de calor de placas. Filtro do circuito de dgua

Estruturas anti-vibragées

Suportes elasticos (borracha)
fabricados em2 estruturas pla-
nas paralelas, ligadas entre si
através de um anel de
borracha, instala-dos porbaixo
da unidade nos pontos espe-
cificados pelos desenhos
técnicos. Reduzatransmissao
de vibragdes para o solo e o
nivel sonoro geral. O didmetro e a resisténcia variam de acordo
com o modelo. Sao fornecidos em separado e tém de ser
instalados.

Estruturas anti-vibragbes

Painéis de servico

Esta opgao fornece uma
caixa integral para o painel
nas versoes Std, Std plus e
LN 100E a 150D.

A parte lateral da unidade
que contém os compres-
sores esta total-mente
envolvida, desde a base até
ao topo da unidade, por

. . e Painéis de servigco
painéis metalicos removiveis RAL 9002 pintados.

Ligagobes da dgua refrigerada

As ligagdes da agua
refrigerada em todas as
unidades sé&o ligagbes
Victaulic; cada unidade é
fornecida de fabricacomum
conector e uma vedacgéao
para as ligagbes da agua
refrigerada.

Na eventualidade de o
cliente precisar de uma
extenséo de tubo Victaulic
estriado, que também pode
ser soldado, aparafusado ou unido com flanges. Esta opgao
fornece as duas secgdes de tubo adicionais estriadas numa
extremidade, para o conector Victaulic, e sem acabamento
na outra extremidade, para que o cliente possa fazer as
ligagbes que desejar.

Ligagbes da agua refrigerada

Valvulas de expansao electronicas

Nas unidades Std, Std plus e LN, as
valvulas de expansao termostaticas vém
instaladas de fabrica.

Existe a opcéo de instalar valvula(s) de
expansao electronica(s) (EEV), opcaoesta
que elimina a necessidade da valvula
solendide da linha de liquido uma vez que
a EEV funciona como uma valvula de
isolamento.

Ao seleccionar a opgédo de valvula de
expansao electronica é também necessario
seleccionaromicroprocessador de controlo
Climatic II.

Valvulas de expanséao
electrénicas

Arranque suave do compressor (soft starter)

Esta opcao esta disponivel em todos os modelos e destina-
se a fornecer a corrente de arranque mais baixa possivel
nos compressores. A corrente de arranque geral é reduzida
em 25% a 35% dependendo do numero de compressores e
do modelo seleccionado.

Normas STEK

Se esta opgéo for seleccionada, o chiller € construido em
conformidade com as normas STEK. A unidade é equipada
com uma valvula de isolamento de circuito de refrigerante
na aspiragcéo principal e outra na linha de descarga do
distribuidor principal para os compressores, e € instalado
um visor em cada um dos circuitos de refrigerante.

Também sao incluidos os documentos e os certificados
necessarios.

Nao estao disponiveis nenhumas opc¢ées standard

Correcgdo do coeficiente de poténcia; vidro acrilico no
painel; botées de paragem de emergéncia; ligagao a terra;
protecgéo de inversdo de fase; disjuntor de fuga para a
terra; grelhas arquitectonicas; unidade de pressurizagéo de
arrefecimento a agua; painel de controlo IP65; ventiladores
de condensador de alta presséao; instalagao de alimentagao
remota para o modulo hidraulico remoto.

Para estas e outras opgbes ndo standard, contacte o
representante de vendas.
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7. SEGURANCA DURANTE O
FUNCIONAMENTO

7.1. Dispositivos de seguranca e de
proteccao

A seguranca dos técnicos de instalagao e dos técnicos
operacionais € garantida pelos seguintes dispositivos.

[ Interruptores de alta pressao que desligam
os compressores antes de a pressdo de
funcionamento atingir o valor maximo
aceitavel. Dependendo do sistema de controlo
utilizado, serdo tomadas de antemao outras
medidas (consulte o manual de utilizagao do
sistema de controlo relevante).

[ As tubagens estdo protegidas por pecas
metalicas, consoante a versao escolhida.

[ O interruptor principal, caso exista (opcional),
pode ser bloqueado na posi¢gao zero
(desligado).

[ Nas versbes que incorporam uma
alimentacao auxiliar, esta ultima sera também
desligada pelo interruptor principal, caso
exista (opcional).

[ O painel de servigo situado em frente da parte
da corrente principal do painel de controlo s6
pode ser retirado quando o interruptor
principal, caso exista (opcional), esta na
posicao zero (desligado).

[ Todos os painéis de servigo estéo fixados com
parafusos e s6 podem ser retirados com
ferramentas especificas.

[ Todas as pecas activas séo a prova de toque
para evitar acidentes durante as operagdes
de manutencao (geralmente, a manutengao
é efectuada com os painéis de servigo
retirados e a alimentag&o ligada). E importante
que as protecgbes instaladas pela Lennox
sejam mantidas no lugar. Se for necessario
retirar as protecgdes originais por motivos de
manutengcdo, as mesmas devem ser
reaplicadas no local original e da forma
adequada. Algumas pegas de tenséo segura
(<50V) ndo sao a prova de toque.

[ Os ventiladores no exterior do chiller estao
equipados com grelhas de protecgéo (rede
de malha fina). Para evitar o contacto
inadvertido com um ventilador rotativo no
interior do chiller durante as operagbes de
manutencgao, também podem ser instaladas
grelhas de proteccao (rede de malha larga)
nestes ventiladores (apenas nas versées em
que esta parte da unidade esta acessivel).

[ Existem etiquetas de aviso nos, ou préximo
dos, componentes que poderdo ser
perigosos:

L ENNOX
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Altas temperaturas (linhas de gds sob pressao)

Tensao eléctrica (compartimento dos interruptores).

Pecas rotativas (painéis de servico que dido acesso
ao compartimento do condensador).

Pecas cortantes (alhetas dos permutadores de calor
dos condensadores arrefecidos a ar).

7.2. Seguranga com o equipamento
desligado

Se se souber que o chiller ECOLOGIC™ vai estar sem
funcionar durante muito tempo ou vai ser desmontado,
devem ser observados os seguintes pontos:

[ A maquina deve ser devidamente isolada
(consulte o capitulo 7.6).

[ Se se souber que o chiller vai estar sem
funcionar durante muito tempo, o refrigerante
deve ser extraido por técnicos autorizados.
Os circuitos de refrigerante devem ser
submetidos a uma ligeira sobrepressao
através de azoto. Durante esta operagéao
devem ser abertas as valvulas de descarga,
aspiracéo, de liquido e solendides (caso
existam).

[ Caso se pretenda desmontar o chiller, o 6leo
e o refrigerante tém de ser drenados e
retirados por técnicos qualificados. (Todos em
conformidade com as normas que
regulamentam as substancias que afectam a
camada de ozono).

! NOTA:

Os chillers ECOLOGIC™ contém refrigerante sob
pressao. Certifique-se de que as linhas sob pressao
estdo protegidas contra danos ou perfuragdo, uma
vez que isso pode levar a fuga de refrigerante. A
fuga de refrigerante é perigosa para os olhos e para
a pele (provoca queimaduras, devido as
temperaturas muito baixas) e é prejudicial para o
ambiente. Além disso, as maquinas com pouco
refrigerante ndo funcionam correctamente.
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! NOTA:

No caso dos chillers montados na cobertura, o efeito
das rajadas de vento deve ser tido em consideragao
aquando da remog¢ado dos painéis de servigo.
Certifique-se de que os painéis ndao podem ser
levados por uma rajada de vento quando sao
levantados. Tenha o cuidado de assegurar que a
forga do vento no painel ndo provoque uma situagao
de desequilibrio e/ou uma queda. Se for necessario
retirar os painéis durante as operacgoes, certifique-
se de que os mesmos sao empilhados de modo a
nao ficarem expostos as rajadas de vento. Devido a
sua dimensao e peso, os painéis que sejam levados
pelo vento podem provocar danos e/ou lesées.

8. CONTROLO

O modo como o chiller ECOLOGIC™ & controlado
depende da versao escolhida; consulte o capitulo 5. As
informacgdes que sdo importantes para o funcionamento
encontram-se todas no manual do utilizador do

respectivo sistema de controlo.

L ENNOX
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9. MANUTENGAO

9.1. Geral

E fundamental que o chiller ECOLOGIC™ seja
submetido a uma manutengéao regular e cuidadosa para
garantir um funcionamento eficiente, sem falhas e a
longo prazo. Algumas operagdes de manutengdo podem
ser efectuadas por si; consulte o capitulo 9.2. Outros
trabalhos de manutengdo devem ser efectuados por
técnicos devidamente qualificados e autorizados;
consulte o capitulo 9.3. As operagdes no circuito de
refrigerante s6 devem ser executadas por técnicos
devidamente preparados e certificados. A manutencao
pode ser efectuada pelos servigos de assisténcia da
Lennox, com os quais pode ser feito um contrato de
assisténcia .

Se forem detectadas falhas e/ou situacbes de nao
conformidade, estas deverdo ser imediatamente
comunicadas aos nossos servicos de assisténcia.
Nesse caso € essencial que nos informe quanto ao tipo
de maquina e respectivo nimero de série. Se a falha
tiver ocorrido durante o periodo da garantia, indique
também o numero de encomenda da Lennox que foi
atribuido a maquina em questéo. Durante as operagdes
de verificagéo, consulte o diagrama das ligagoes.

No caso da Holanda :

A frequéncia das verificacdes periddicas efectuadas
pelos técnicos qualificados deve, no minimo, estar em
conformidade com as normas RLK aplicaveis.

Estas verificagcdes e operagdes efectuadas nos
componentes tecnoldgicos de controlo ou do
refrigerante do chiller devem ser registadas no livro de
registo. O livro de registo, com os respectivos
certificados e fichas de instrugbes, deve ser sempre
guardado num local perto do chiller. Por exemplo, no
painel de controlo da maquina.

Os planos de inspecgao fornecidos neste manual
destinam-se a servir como orientagao durante as
operagbes de manutencdo. A Lennox nao garante
que estas informagoées estejam completas, podendo
por isso nao aceitar responsabilidades em caso de
possiveis omissoes.

! NOTA:

O interruptor principal da maquina deve ser
desactivado e bloqueado durante os trabalhos
efectuados no equipamento eléctrico.
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Compressores

Os compressores scroll estao
hermeticamente fechados e nédo contém
pecas como valvulas, molas de aspiragéo ou
rolamentos de esferas. Por isso néo
requerem nenhum tipo de manutencgéo.

Interruptores e equipamento eléctrico

Na globalidade, a manutengao limita-se a
remocgao do po e da sujidade pelo menos
duas vezes por ano, e a limpeza dos
contactos, se necessario. O funcionamento
do equipamento de medigdo e controlo
deve

também ser verificado periodicamente.

Condensador

O permutador de calor do condensador deve
ser verificado periodicamente em termos de
poluicao visivel, e deve ser limpo se
necessario. Nao deve ser limpo com uma
escova de arame.

Tendo em conta o perigo de provocar danos
nas alhetas, a Lennox recomenda que a
limpeza seja feita por especialistas.

Pode ser acordado um contrato de
manutencao separado (especificamente para
o revestimento) para permutadores de calor
que tenham revestimento protector.

I NOTA:

e LENNOX
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Evaporador

O filtro de agua tem de ser verificado e limpo
regularmente.

O evaporador deve ser verificado
periodicamente. O evaporador n&o requer
qualquer manutencdo, que nao a
manutenc¢ao do seu estado satisfatério ou a
reparacgao do isolamento, se necessario. Em
caso de poluicédo do lado da agua, o
evaporador devera ser limpo quimicamente
por técnicos certificados. A poluigdo pode ser
detectada através da observacdo de uma
reducao da temperatura de evaporagao, em
comparagdo com uma situagao operacional
semelhante em condi¢des limpas.

Nunca utilize acidos inorgéanicos fortes para
limpar o evaporador, para evitar a corrosao dos
materiais.

Filtro/secador

A manutencao do filtro/secador limita-se a
substituicao dos cilindros cerédmicos dos
modelos 110E-,230D-, 300D- e 370D ou a
substituicdo da unidade de filtro/secador
completa nas noutras maquinas, apos
saturagcdo de humidade. No entanto, a
capacidade dos filtros/secadores é tal que a
substituicao tem de ser feita quando o circuito
de refrigeragéo € aberto para reparagoes de
maior dimensdao. Uma diferenca de
temperatura antes e depois dos pontos de
filtro/secador aponta para um bloqueio
provocado por polui¢gdo. A substituicao dos
filtros/secadores ou das ceramicas do filtro/
secador s6 devera ser levada a cabo por
técnicos devidamente qualificados e
certificados.
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9.2. Programa de manutencao para utilizadores

I NOTA:

As operacgées no circuito de refrigerante s6 devem ser executadas por técnicos devidamente preparados
e certificados.

Numero de

Maquina em funcionamento . ~ .
inspeccdes anuais

Compressores
I NOTA: A parte de cima de um compressor scroll fica quente quando ele esta a funcionar!
Verifique o estado do compressor
(ruido, temperatura, fugas, poluicéo, corroséo)
Verifique o nivel de 6leo (deve ser visivel no visor do compressor)
Circuitos de

refrigerante

Verifique (se estiver presente) o visor de nivel do refrigerante (ndo devem estar visiveis bolhas de ar
no visor e deve verificar-se se existe descoloragéo no indicador de humidade)
Verifique o estado da tubagem (poluicado, fugas, corroséo, vibracao)

Verifique as fixagbes das tubagens (bracadeiras, material de inlay)

Verifique o estado do isolamento (poluicdo, humidade, danos)

N B DD

Evaporador

N

Verifique o estado do evaporador (polui¢do, fugas)
Verifique o estado do isolamento (poluigéo, juntas, danos, se esta bem apertado)
Verifique as ligagbes da agua (poluicao, fugas, corrosao, juntas coladas) 2

N

A maquina parada Numero de inspecgées anuais
(interruptor principal desligado e bloqueado)

Compressores

Verifique o nivel de 6leo dos compressores (entre %2 e % da altura do visor) 2

Painel de controlo

Verifique se o compartimento dos interruptores esta limpo e seco. 2
Verifique o estado dos cabos (corroidos, queimados, danificados) 2

Condensador

Verifique o estado do permutador de calor (poluicao, fugas, corrosédo, obstrugdes)

Verifique o estado dos ventiladores (poluicdo, corrosédo, funcionamento dos eixos)

Limpe as laminas dos ventiladores

Verifique o fluxo de ar em toda a instalagéo (vento descendente, angulo cego, curto-circuito,
gas de exaustao da aspiragéo)

Verifique se os parafusos de fixagéo estao bem apertados

Verifique as grelhas de protecgéao (fixagao, orificios, corrosao)

N A D

NNDN

Quando um chiller é reiniciado, continuara a ficar bloqueado durante um breve periodo de tempo (consulte
o manual de utilizagdo do sistema de controlo relevante e/ou o diagrama das ligacées).
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9.3. Programa de manutengao para técnicos qualificados

Maquina em funcionamento Numero de inspecg¢bes anuais

Compressores

I NOTA: A parte de cima de um compressor scroll fica quente quando ele esta a funcionar!

Verifique o estado do compressor (ruido, temperatura, fugas, poluigéo, corrosao)

Verifique o funcionamento da resisténcia de carter (compressor desligado)

Verifique o nivel de dleo (deve ser visivel no visor do compressor)

Verifique a pressao de aspiragao (3 bar < pressao de aspiragéo < 6 bar)

Verifique a presséo de descarga (10 bar < pressao de descarga < 23 bar)

Verifique a corrente (consulte a folha de especificagdes)

Verifique o ventilador de exaustéo (nas versdes HE e SLN) do compartimento do compressor
(em funcionamento assim que um compressor entra em funcionamento)

N NDDNDNNDNDDN

Circuitos de refrigerante

Verifique (se estiver presente) o visor de nivel do refrigerante (ndo devem estar visiveis bolhas de ar no
visor e deve verificar-se se existe descoloragéo no indicador de humidade)

Verifique se existem fugas no circuito de refrigerante

Verifique o estado da tubagem (polui¢ao, fugas, corroséo, vibragéo)

Verifique as fixagbes das tubagens (bragadeiras, material de inlay)

Verifique o estado do isolamento (poluicdo, humidade, danos)

Verifique o sobreaquecimento do gas de aspiragéo (3K < sobreaquecimento < 8 K)

Verifique o subarrefecimento do liquido (2K < subarrefecimento < 6K)

NDNDNNDNDNDNDDN

Evaporador

Verifique o estado do evaporador (polui¢éo, fugas)

Verifique o estado do isolamento (poluigéo, juntas, danos, se esta bem apertado)

Verifique as ligagbes da agua (polui¢éo, fugas, corrosao, juntas coladas)

Verifique o funcionamento do aquecimento do evaporador (corrente: ver diagrama das ligacdes)

NN NN

Condensador

Verifique o estado dos ventiladores (ruido, poluigao, temperatura, corroséo) 2
Verifique a corrente dos ventiladores (corrente: ver diagrama das ligagoes) 2

Protecgdes

Verifique o funcionamento e as configuragdes das seguintes protecgdes:
- Proteccao de fluxo (interruptor de fluxo ou pressostato diferencial) 2
Interruptores de alta pressao
- Interruptores de baixa pressao (BCS) 2
- As protecgbes térmicas, premindo o botéo de reposicédo (apenas
verifica se foi desligado) 2
- Adesligagéo do compressor, interrompendo a protecc¢éo Klixon ou a
proteccgao térmica (retirar da régua de terminais) 2
- Desligacao do primeiro ventilador em cada circuito, interrompendo o Klixon
(retirar da régua de terminais) 2
- As fungbes de seguranca incluidas nos controlos
(consulte o manual de utilizagao do controlo relevante) 2

N

I NOTA: Consulte a nota no verso.

INOTA: Quando o funcionamento das protecgoées for verificado através da remocgao das ligagées da régua de
terminais, certifique-se de que estas sdo recolocadas nas posicées originais e ficam bem fixas.
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Maquina parada Numero de inspec¢ées anuais
(interruptor principal desligado e bloqueado)

Compressores

Verifique o nivel de 6leo dos compressores (entre %2 e % da altura do visor) 2
Verifique se as ligagdes eléctricas estdo bem apertadas 2

Painel de controlo (consulte o diagrama das ligagbes para saber quais sao as definigbes)

Verifique se o compartimento dos interruptores esta limpo e seco.

Verifique o estado dos interruptores (poluigéo, corroséo)

Verifique o estado dos contactos (poluigéo, corrosao, queimados)

Verifique se todas as ligagbes estdo bem apertadas

Verifique o estado do isolamento dos cabos (corroido, queimado, danificado)
Verifique as definicbes das protecgdes térmicas

Verifique o estado dos fusiveis (apertados, valor)

NDNNDNNMDNDN

Condensador

Verifique o estado do permutador de calor (poluigcao, fugas, corrosado, obstru¢des)

Limpe o permutador de calor com uma escova macia

Verifique o estado dos ventiladores (polui¢cdo, corrosado, funcionamento dos eixos, desequilibrio)
Limpe as laminas dos ventiladores

Verifique as grelhas de protecgéao (fixagéo, orificios, corrosao)

Verifique o fluxo de ar na instalagéo

(vento descendente, angulo morto, curto-circuito, gas de exaustéo da aspiragao)

Verifique se os parafusos de fixagéo estao bem apertados

Verifique se as ligagdes eléctricas estdo bem apertadas 2

NNDNNDDN

NN

Geral

N

Verifigue a montagem do chiller (amortecedores de vibracdes, fundagdes, nivel?)
Verifique o estado da caixa (aperto, polui¢cdo, corroséao)

Verifique os pontos de fixagdo das pegas removiveis 2
Nas versdes HE e SLN, verifique o estado do isolamento acustico
no compartimento do compressor 2
Verifique se as etiquetas de aviso ainda estdo nos devidos lugares 2

i

Quando um chiller é reiniciado, continuara a ficar bloqueado durante um breve periodo de tempo (consulte
o manual de utilizagdo do sistema de controlo relevante e/ou o diagrama das ligacées).

Todas as operacées efectuadas na instalagao do refrigerante, que estao sujeitas as estipulacées das
normas RLK relevantes, deverao ser registadas no livro de registo associado a instalagao (apenas na
Holanda).

Também é aconselhavel registar as condigdes de funcionamento relevantes durante as operagdes de verificagao.

Temperatura de entrada e saida da agua refrigerada

Pressao de descarga e de aspiracao

Temperatura ambiente

O grau de capacidade a que a maquina esta a funcionar nesse momento.

Alguns destes dados podem ser reunidos utilizando os controlos (consulte o manual de utilizagcdo do controlo
relevante)
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9.4. Substituicao das etiquetas de aviso

As etiquetas de aviso em falta ou danificadas devem
ser substituidas. No capitulo 3.2 encontrara uma lista
de todas as etiquetas de aviso que devem existir dentro
e fora da maquina.

Quando colocar as etiquetas, proceda do seguinte modo:

L] Limpe a base utilizando
desengordurante ndao agressivo.

um

L] Aqueca a area com um secador de ar
quente, até ela ficar ligeiramente quente
ao tacto.

L] Retire a pelicula de cobertura e cole a
etiqueta de aviso na posicao correcta.

(] Pressione-a e verifique se retirou todas as
bolhas de ar.

Deixe a cola secar durante, pelo menos, 24 horas antes
de colocar a etiqueta em contacto com a agua e/ou
agentes de limpeza.

10. MENSAGENS DE AVARIA E AVARIAS

O sistema de controlo de todas as versdes do chiller
ECOLOGIC™ foi concebido para simplificar a andlise
das avarias. Os manuais de utilizacdo dos controlos
relevantes indicam como ter acesso as informagdes
necessarias. Também podem ser Uteis para consultar
os diagramas das ligagoes.

O que fazer em caso de avaria:

m  Analise a avaria utilizando o sistema de
controlo (consulte o manual de utilizagao
do sistema de controlo relevante) e a lista
incluida no capitulo 12, se necessario.

(] Conforme a natureza da avaria e as
medidas a tomar, a avaria podera ser
resolvida no local ou pode exigir a
assisténcia de um técnico qualificado.

INOTA:

Durante as operagdes da maquina, a alimentagéao
de corrente deve ser desligada e o interruptor prin-
cipal desligado.

L ENNOX
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Contacte o departamento de assisténcia da
Lennox caso ocorra uma avaria no chiller ECO-
LOGIC™. A indica¢do da causa possivel ira
permitir-nos solucionar o problema de forma
muito mais eficiente.

I NOTA:

As operagoes no circuito de refrigerante s6 devem
ser executadas por técnicos devidamente
preparados e certificados.

Os chillers ECOLOGIC™ contém refrigerante sob
pressdo. As operagdes incorrectas no circuito de
refrigerante podem provocar a saida de refrigerante.
Isto representa um perigo para os olhos e para a
pele (queimadura - temperaturas muito baixas). Esta
saida de refrigerante é também perigosa para o meio
ambiente, e um chiller que nao tenha refrigerante
suficiente nao ira funcionar correctamente.
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11.1. Geral
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Os dois refrigerantes utilizados nos chillers ECOLOGIC™ s&o fundamentalmente diferentes. Na seguinte

tabela destacamos algumas dessas diferencas.

R-407c R-22
Composicao Mistura de 3 HFKs HCFK puro
ODP (R-11 = 1) 0 0.05
GWP (CO, = 1.0) 1600 1700
AEL [ppm] 1000 1000
Ponto de ebuligéo [°C] -41 -44
Deslizamento SIM NAO

Esclarecimento: ODP
R-11.
GWP

Co,.
AEL

! NOTA:

Potencial de destruicao do ozono, com base na reducao da saida de
Potencial de aquecimento global, com base no efeito de estufa de

Limite de exposicao permissivel.

Os chillers ECOLOGIC™ contém refrigerante sob pressido. As operagoées incorrectas no circuito de
refrigerante podem provocar a saida de refrigerante. Isto representa um perigo para os olhos e para a
pele (queimadura - temperaturas muito baixas). Esta saida de refrigerante é também perigosa para o
meio ambiente, e um chiller que nao tenha refrigerante suficiente nao ira funcionar correctamente.

11.2. Dados técnicos a recordar

11.2.1 Efeito de deslizamento

Durante as medigdes feitas no circuito de refrigerante
com refrigerantes constituidos por uma substancia pura,
existe uma relacao fixa entre a presséo e a temperatura
na area de coexisténcia (em que estao presentes tanto
humidade como liquido).

No entanto, isto ndo se aplica a misturas de refrigerantes
com fungao de deslizamento. Nestes refrigerantes, o
liquido tem uma temperatura diferente (ponto de bolha)
da do gas (ponto de orvalho) com a mesma pressao.

Isto € importante na definicao do subarrefecimento e do
sobreaquecimento. O subarrefecimento deve ser
sempre definido por comparag¢ao da temperatura do
liquido com a temperatura do ponto de bolha, na pressao
medida.

O sobreaquecimento deve sempre ser definido por
comparagao da temperatura do gas de aspiragdo com
a temperatura do ponto de orvalho, na pressao medida.

11.2.2. Carga de refrigerante na instalagao

As instalagdes devem ser sempre recarregadas através
da ligacao na valvula de liquido (VIr).

! NOTA:

Nunca tente ligar o compressor num circuito
evacuado, porque se assim fizer podera provocar
danos imediatos e irreversiveis no compressor.

! NOTA:

Devido a elevada saida volumétrica dos
compressores scroll, estes compressores
conseguem produzir vacuo muito rapidamente.
Assim, os compressores ndao devem ser utilizados
para aspirar refrigerante, pois isso dara origem a
danos irreversiveis. Até mesmo o arranque de um
compressor com a valvula de aspiragao (Vs) fechada
podera produzir danos irreversiveis. A pressao de
aspiragdo de um compressor scroll tem de ser
inferior a 0,2 bar (pressdao do manémetro).
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11.2.3. Carga de uma instalagdo com R-407c

Uma instalagcdo com R-407c devera ser carregada com refrigerante no estado liquido, para garantir que é
introduzida a composigao correcta.

Se, por qualquer razéo, parte do conteudo de refrigerante de uma instalagéo tiver desaparecido, a instalagao
deve ser recarregada com refrigerante da composigéo original.

I NOTA:

As operagdes no circuito de refrigerante s6 devem ser executadas por técnicos devidamente preparados
e certificados.

12. CAUSAS POSSIVEIS PARA A AVARIA

Causas possiveis para a avaria

Problema ou avaria Causa possivel

A maquina ndo arranca Sem tenséo

Interruptor principal desligado

Maquina bloqueada

As condigbes de activagdo nao foram cumpridas

(do comando de arranque, interruptor de bomba ou interruptor de caudal)
Chiller em modo de avaria

Sem pedido de arrefecimento

Maquina fora da area operacional

Pressostato de alta pressao Permutador de calor do condensador poluido

Valvula de descarga fechada

As protecgoes térmicas de um ou mais ventiladores do condensador estao soltas (o
primeiro ventilador de cada circuito esta protegido por Klixon)

Chiller sobrecarregado, chiller a funcionar fora das condigées de concepgéo

Avaria de baixa pressao Valvula de aspiracdo fechada
Nao dispbe de refrigerante suficiente para a valvula de expansao (bolhas de gas ho
visor

Filtro/secador poluido (> 1 K de diferenca de temperatura)
Evaporador poluido do lado da agua

Protecgéo anti-congelacéo Fluxo de agua insuficiente (fora da area operacional)

Controlo de capacidade a funcionar incorrectamente

Falta fita térmica

Avaria do sensor de temperatura na entrada ou saida de agua

Protecgéo do compressor térmico | Chiller sobrecarregado, chiller a funcionar fora das condigbes de concepgao

Compressores Klixon\termistor Enrolamento do motor sobrecarregado termicamente, unidade fora das condi¢des de
concepgao

As causas de avaria possivel apresentadas na tabela acima sao directrizes que servem para ajudar a
localizar a avaria. A Lennox nao garante que estas informagoes estejam completas, podendo por isso nao
aceitar responsabilidades em caso de possiveis omissoes.
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13. ABREVIATURAS

A tabela que se segue inclui o significado das abreviaturas especificas utilizadas neste manual de utilizagao.
Consulte também o capitulo que contém informacdes acerca dos assuntos relevantes. Sempre que possivel,
sao utilizadas as mesmas abreviaturas no diagrama de ligagdes e da tecnologia de arrefecimento.

Abreviatura Significado
C Microprocessador de controlo Climatic
CAC Condensador arrefecido a ar
CF Ventilador do condensador
CH Compressor hermético
Ec Resisténcia eléctrica, compressor
cli Microprocessador de controlo Climatic Il
Eev Resisténcia eléctrica, evaporador
EVAP Evaporador
EVe Valvula de expansao electronica
EVt Valvula de expansao termostatica
FD Filtro/secador
PSh Interruptor, alta presséo
PSI Interruptor, baixa pressao
PTh Transmissor de pressao, alta pressao
PTI Transmissor de pressao, baixa pressao
PV Valvula de purga
SCd Ligacao de servico, descarga
SCl Ligacao de servico, liquido
SCs Ligacao de servico, aspiragao
SGIr Visor, fluido refrigerante
SV Valvula solendide
SVir Valvula solendide, fluido refrigerante
TE Elemento (sensor) de temperatura
TSla Interruptor de temperatura, temperatura ambiente baixa
Vd Valvula, descarga
Vir Valvula, fluido refrigerante
Vs Valvula, aspiragao
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