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Introducgéo e seguranca

Introducao e seguranca

Introducao

Objetivo deste manual
O objetivo deste manual é fornecer as informagbes necessarias para:
* Instalacio
* Operagio

* Manutencio

CUIDADO:

Leia cuidadosamente este manual antes de instalar e usar o produto. O uso improéprio do produto pode
causar lesdes e danos na propriedade, e pode anular a garantia.

NOTA:

Guarde este manual para referéncia futura, e o mantenha disponivel para leitura junto com a unidade.

Inspecione e vedagao

1. Examine a embalagem para verificar se hd danos ou se faltam itens ap6s a entrega.
2. Anote qualquer dano ou itens em falta no recibo ou na nota de frete.
3. Preencha uma reclamagido para a empresa de entregas se algo estiver errado.

Se o produto tiver sido obtido em um distribuidor, apresente a reclamacio diretamente ao distribuidor.

Inspecione a unidade

1. Remova os materiais de vedagio do produto.

Descarte todos os materiais da vedacdo conforme as regulamentacées locais.
2. Inspecione o produto para determinar se alguma pega foi danificada ou se esta faltando.
3. Se aplicavel, desaperte o produto removendo todos os parafusos ou tiras.

Para sua prépria seguranga, tenha cuidado quando manipular pregos e tiras.

4. Contate seu representante de vendas se houver algo de errado.

Garantia do produto

Cobertura
A ITT assegura a corre¢do das falhas em produtos da I'TT nas condi¢bes a seguir:
* As falhas se devem a defeitos no design, materiais ou manufatura.
* As falhas sdo relatadas a um representante da ITT dentro do periodo de garantia.
* O produto ¢ usado somente nas condi¢es descritas neste manual.
* O equipamento de monitora¢do incorporado na produto esta corretamemte conectado e em uso.
* Todo o trabalho de reparo e servico ¢ efetuado por pessoal autorizado da ITT.
* Sio usadas pegas genuinas da ITT.
* Somente os acessorios e pegas sobressalentes aprovados autorizados pela I'TT sdo usados em
produtos aprovados.
Limitagdes
A garantia ndo cobre falhas causadas por estas situagoes:
* Manutencio deficiente
* Instalagdo impropria

* Modificagdes ou alteragoes no produto e instalacio efetuadas sem consultar a ITT
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Introdugdo e seguranga (continuagao)

Trabalho de reparo executado incorretamente

Desgaste normal

A ITT ndo assume nenhuma responsabilidade por estas situagoes:

Lesoes
Danos no material

Perdas economicas

Reclamagio ao abrigo da garantia

Seguranca

Os produtos da I'TT sdo de alta qualidade com vida longa e operacio confiavel esperada. Contudo, se

necessitar de efetuar uma reclamagao de garantia, contate um representante da I'TT.

ATENGAO:

O operador deve ter em mente as precaucGes de seguranga para evitar ferimentos.

Qualquer dispositivo que contenha pressio pode explodir, romper ou descarregar seu conteudo se
tiver uma pressurizagdo excessiva. Tome todas as medidas necessarias para evitar pressurizagao excessiva.

A operagio, instalacio ou manutenc¢do da unidade de outra forma que ndo a mencionada em este
manual pode resultar em morte, lesdes graves ou danos no equipamento. Isso inclui qualquer
modificagdo no equipamento ou o uso de pecas nio fornecidas pela I'TT. Se existir alguma questio
sobre o uso a que se destina o equipamento, contate um representante da I'TT antes de continuar.

Os manuais Instalagdo, Operacdo e Manutencao identificam claramente os métodos aceitos para
desmontagem das unidades. Esses métodos devem ser seguidos. O liquido bloqueado pode-se
expandir rapidamente e resultar em uma explosao violenta e lesdes. Nunca aplique calor nos
impulsores, hélices ou respectivos dispositivos de reten¢ao para ajudar em sua remogao.

Nio altere a aplicacdo do servico sem a aprovacdo de um representante autotizado da ITT.

Nunca funcione com a bomba abaixo do fluxo nominal minimo, quando em seco ou sem escorvamento.
Nunca coloque a bomba a funcionar sem os dispositivos de seguranca instalados.

Nunca coloque a bomba a funcionar com a valvula de descarga fechada.

Nunca coloque a bomba a funcionar com a valvula de suc¢io fechada.

Niveis das mensagens de segurancga

Definigoes

Nivel da mensagem de seguranga Indicagio

Uma situagio perigosa que, se nao for evitada,
PERIGRO: resultard em morte ou lesdo grave

Uma situacdo perigosa que, se nio for evitada,
ATENCAO: podera resultar em morte ou lesdao grave

Uma situacio perigosa que, se nio for evitada,
CUIDADO: podera resultar em ferimentos ligeiros ou moderados
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Introdugéo e seguranga (continuagao)

Nivel da mensagem de seguranga Indicagio

A possibilidade de riscos elétricos se as instrugdes
RISCO DE CHOQUE ndo forem seguidas corretamente
ELETRICO:

NOTA: * Uma situagdo potencial que, se ndo for evitada,

pode resultar em um estado ou resultado

indesejavel.

* Uma pratica nio relacionada a lesdes pessoais

Seguranga ambiental

A area de trabalho

Mantenha sempre limpa a estacdo da bomba para evitar ¢/ou descobrir emissdes.

Diretrizes de reciclagem
Recicle sempre de acordo com estas diretrizes:

1. Se a unidade ou pegas sio aceitas por uma empresa de reciclagem autorizada, entdo obedeca as leis e
regulamentacoes locais de reciclagem.

2. Se a unidade ou pegas ndo sdo aceitas por uma empresa de reciclagem autorizada, entio devolva-as ao
representante I'T'T mais préximo.

Regulamentagdes sobre lixo e emissdes
Observe essas regulamentacoes de seguranca relativamente ao desgaste e as emissdes:
* Descarte corretamente todo o lixo.
* Manuseie e descarte o fluido bombeado conforme as regulamentacSes ambientais aplicaveis.
* Limpe todos os salpicos seguindo os procedimentos de seguranca e ambientais.

* Relate as autoridades competentes todas as emissdes ambientais.

Referéncia para instalagdo elétrica

Para obter os requisitos da instalagio elétrica, consulte o servi¢o publico local responsavel pelo
fornecimento de energia elétrica.

Saude e segurang¢a do usuario

Precaugdes gerais

O produto foi projetado para ser usado com liquidos que podem ser perigosos para a saude. Observe estas
regras quando trabalhar com o produto:
* Certifique-se de que as pessoas que trabalham com sistemas de 4guas residuais estejam vacinadas
contra doengas a que podem estar expostas.

* Observe a limpeza rigorosa do pessoal.

Equipamento de seguranga
Use equipamento de seguranga conforme as regulamenta¢Ses da empresa. Use este equipamento de
seguranca dentro da area de trabalho:
¢ Capacete
* Luvas de protecio (com prote¢des laterais)
* Sapatos de protecio
* Luvas de protecio
* Mascara de gas

* Protec¢io auditiva
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Introdugdo e seguranga (continuagao)

A area de trabalho

Observe essas regulamentacoes e avisos na area de trabalho:

Mantenha sempre a area de trabalho limpa.
Tenha em atencio os riscos apresentados por gis e vapores na area de trabalho.

Evite perigos elétricos. Tenha em atengdo os riscos dos choques elétricos ou dos perigos do arco de
flash.

Produto e requisitos de posicionamento do produto

Observe estes requisitos para o produto e respectivo posicionamento:

ATENCAO:

Use somente fixadores com o material e dimensao corretos.
Substitua todos os fixadores corroidos.

Certifique-se de que todos os fixadores estejam devidamente apertados e que nao existem fixadores
em falta.

Nunca trabalhe com uma bomba sem dispositivos de seguranca instalados.
Nunca funcione com a bomba sem uma prote¢io de acoplamento instalada.
Nunca force o encanamento a efetuar uma ligagdio com uma bomba.

Nunca coloque uma bomba em funcionamento abaixo do fluxo nominal minimo, ou com qualquer
valvula de suc¢io ou de descarga fechada.

Regulamentagdes das conexdes elétricas

As conexdes elétricas devem ser efetuadas por eletricistas certificados conforme todas as regulamentagGes

internacionais, nacionais, estaduais e locais.

Observe estes avisos e diretrizes para as conexoes elétricas:

Certifique-se de que o produto esteja isolado da fonte de alimentacio e que ndo pode ser ligado por
engano. Estas diretrizes também se aplicam no circuito de controle.

Certifique-se de que os contatos térmicos estejam conectados em um circuito de protegio conforme
as aprovagoes do produto, e de que estejam em uso.

Precaugoes antes do trabalho

Observe estas precaugoes de seguranca antes de trabalhar com o produto, ou se estio em conexdo com o

produto:

Instale uma barreira adequada ao redor da area de trabalho como, por exemplo, um corrimao de protegao.
Certifique-se de que todas as protecGes estejam no devido lugar e corretamente fixadas.
Deixe que todo o sistema e componentes da bomba resfriem antes de os manusear.
Certifique-se de que possua um caminho livre de retirada.

Certifique-se de que o produto nio pode rolar nem cair, e magoar pessoas ou danificar bens.
Certifique-se de que o equipamento de icamento esteja em boas condigoes.

Use um arnés de icamento, uma linha de seguranca e um dispositivo de respiro, se necessario.
Certifique-se de que o produto seja cuidadosamente limpo.

Certifique-se de que ndo existam gases venenosos dentro da area de trabalho.

Certifique-se de que tem acesso rapido a um kit de primeiros socortos.

Desconecte e corte toda a energia antes da assisténcia.

Verifique se existe risco de explosao antes de soldar ou de usar ferramentas de mao elétricas.

Precaugoes durante o trabalho

Observe estas precaugoes de seguranca quando trabalhar com o produto, ou se estdo em conexao com o
produto:

Nunca trabalhe sozinho.

Use sempre roupas protetoras e prote¢io de maos.
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Introdugéo e seguranga (continuagao)

* Mantenha-se afastado das cargas suspensas.
* Levante sempre o produto pelo dispositivo de icamento.

* Esteja atento ao risco de um arranque repentino, se o produto for usado com um controle de nivel
automatico.

* Esteja atento a aceleracdo de arranque, que pode ser forte.

* Lave os componentes com agua apds a desmontagem da bomba.

Lavar a pele e os olhos

Efetue o seguinte se fluidos quimicos ou perigosos tocarem seus olhos ou pele:

Se vocé precisa Entio...
lavar...
Os olhos 1. Mantenha as palpebras afastadas com os dedos.
2. Lave os olhos com colirio ou agua corrente durante, a0 menos, 15 minutos.
3. Consulte um médico.
A pele 1. Retire a roupa contaminada.
2. Lave a pele com agua e sabdo durante, a0 menos, 1 minuto.
3. Consulte um médico, se necessario.

Regulamentagdes de segurancga para produtos aprovados em atmosferas
potencialmente explosivas

Descri¢do da ATEX

Diretrizes gerais

Requisitos pessoais

As diretivas da ATEX sao uma especificacio em vigor na Europa para equipamentos elétricos e nio-
elétricos. A ATEX trata do controle de atmosferas potencialmente explosivas e dos padrées dos sistemas
de protecio e equipamentos usados nessas atmosferas. A relevancia dos requisitos da ATEX ndo se limita
a Europa. Pode aplicar estas diretrizes aos equipamentos instalados em qualquer atmosfera potencialmente
explosiva.

A conformidade com a ATEX s6 é cumprida quando a bomba ¢é operada conforme o uso a que se destina
como, por exemplo, dentro do intervalo hidraulico a que destina. As condi¢des do servigo nao devem ser
alteradas sem aprova¢do de um representante autorizado da I'TT. Quando da instalagao ou manutengio de
bombas compativeis com ATEX, siga estas diretrizes:

* Instale sempre o equipamento aprovado pela ATEX conforme os padroes aplicaveis e ditretiva IEC/
EN 60079-14).

* Nao instale produtos com aprovagao 'M em locais que estejam classificados como perigosos no
codigo elétrico nacional, ANSI/NFPA 70-2005.

ATENCAO:
Os manuais Instalagdo, Operagio e Manutencio identificam claramente os métodos aceitos para
desmontagem das unidades. Esses métodos devem ser seguidos. O liquido bloqueado pode-se expandir

rapidamente e resultar em uma explosio violenta e lesdes. Nunca aplique calor nos impulsores, hélices ou
respectivos dispositivos de retenc¢do para ajudar em sua remogao.

Se tiver alguma questdo sobre estes requisitos, 0 uso a que destina, ou se o equipamento necessitar de
modificagdes, contate um representante da I'TT antes de continuar.

ATTT renuncia qualquer responsabilidade pelo trabalho efetuado por pessoal sem formacio e ndo autorizado.
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Introdugdo e seguranga (continuagao)

Estes sdo os requisitos relativos a pessoal dos produtos com aprova¢io Ex em atmosferas potencialmente

explosivas:

Todos os trabalhos no produto precisam ser efetuados por eletricistas certificados e mecanicos
autorizados da I'TT. Sdo aplicadas regras especiais as instalagdes em atmosferas explosivas.

Todos os usuirios devem conhecer os riscos inerentes a corrente elétrica, bem como as caracteristicas
quimicas e fisicas do gis e/ou vapor presente nas areas perigosas.

A operacio de manutencdo para produtos com aprovacio Ex precisa ser efetuada conforme os
padrdes nacionais ou internacionais (IEC/EN 60079-17).

Produto e requisitos de produto

Estes sdo os requisitos do produto e respetivo manuseio para os produtos aprovados em atmosferas
potencialmente explosivas:

Use somente o produto conforme os dados aprovados do motor indicados nas placas de informagoes.

O produto aprovado nunca deve funcionar a seco durante a opera¢do normal. O funcionamento a
seco durante a assisténcia e inspe¢io domente é permitido fora da area classificada.

Nunca coloque 2 bomba em funcionamento sem o escorvamento correto.

Antes de comegar a trabalhar com o produto, certifique-se de que ele e o painel de controle estejam
isolados da fonte de alimentagio e do circuito de controlo, de modo a ndo poderem ser ligados.

Nio abra o produto enquanto ele estiver ligado ou em uma atmosfera com gas explosivo.

Certifique-se de que os contactos térmicos estejam ligados em um circuito de protegdo, de acordo
com a classificacio de aprovag¢io do produto.

Intrinsecamente, os circuitos de seguranca sio normalmente necessarios para o sistema automatico de
controle de nivel pelo regulador de nivel, se montado na zona 0.

A tensio produzida pelos fixadores deve estar conforme o diagrama aprovado e as especificagdes do
produto.

Certifique-se de que a manutenc¢ao do equipamento seja adequada:

* Controle os componentes da bomba e a temperatura final do liquido.

* Mantenha uma lubrificagio correta dos rolamentos.

Niao modifique o equipamento sem a aprovagao de um representante autorizado da ITT.

Use somente pecas que tenham sido fornecidas por um representante autorizado da ITT.

Equipamento para monitoragao

Para uma seguranca adicional, use dispositivos de monitoragao da condi¢do. Os dispositivos de
monitoragio da condi¢do incluem mas nao se limitam a estes dispositivos:

Calibradores de pressio
Flux6metros

Indicadores de nivel
Leituras de carga do motor
Detectores de temperatura
Monitores de mancais
Detectores de fuga

Sistema de controle de PumpSmart
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Transporte e armazenamento

Transporte e armazenamento

Receber a unidade

1. Examine a embalagem para verificar se ha danos ou se faltam itens apds a entrega.
2. Anote qualquer dano ou itens em falta no recibo ou na nota de frete.

3. Preencha uma reclamagdo para a empresa de entregas se algo estiver errado.

Desembalar a unidade

1.  Remova os matetiais de vedacao da unidade.
Descarte todos os materiais da vedagdo conforme as regulamentages locais.
2. Inspecione a unidade para determinar se alguma peca foi danificada ou se esta faltando.

3. Contate seu representante I'TT se houver algo de errado.

Manuseio da bomba

ATENCAO:
* Certifique-se de que a bomba nao pode rolar nem cair, e magoar pessoas ou danificar bens.

* Essas bombas usam componentes de carboneto de silicone de ceramica ou carbono. Nio deixe cair a
bomba nem a sujeite a cargas de choque, pois isso pode danificar os componentes internos de cerdmica.

NOTA: Use um empilhador de garfos ou uma grua com capacidade suficiente para mover a palete com a
unidade de bomba em cima. Qualquer falha neste procedimento pode causar danos no equipamento.

Métodos de icamento

ATENCAO:

* As unidades montadas e respectivos componentes sio pesados. Se este equipamento nio for
devidamente elevado e suportado, podem ocotter ferimentos graves e/ou danos no equipamento.
Levante o equipamento somente nos pontos de icamento especificamente identificados. Os
dispositivos de icamento, tais como parafusos com olhal, correias e estruturas de suspensio, devem
ser classificados, selecionados e usados para toda a carga a elevar.

* Perigo de esmagamento. A unidade e os componentes podem ser pesados. Use métodos de elevacio
adequados e use sempre sapatos com ponta de ago.

* Naio coloque cabos de correia nas extremidades do eixo.

Use os terminais de icamento fornecidos e as correias corretas para icar toda a bomba para uma posicao
vertical e baixar a unidade para a fossa. Depois, use os terminais de icamento no motor e uma correia
adequada para icar o motor para a posicdo. Use uma linha de etiqueta fixada na extremidade da caixa para
evitar que a bomba oscile.
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Transporte e armazenamento (continuagao)

Exemplos

Figura 1: Exemplo de icamento correto do
motor com os terminais de icamento

) St

Figura 2: Exemplo de igamento correto da
bomba com estropo

Requisitos para armazenamento da bomba

Requisitos

As bombas verticais requerem uma prepara¢io adequada para armazenamento e manutengao regular

durante o armazenamento. A bomba ¢ considerada em armazenamento quando foi fornecida para o local

de trabalho e esta esperando a instalagao.

Para obter requisitos especificos para armazenamento de motores e engrenagens, contate o fabricante do

equipamento.

Preparagido para armazenamento

Condigdo

Preparagio propria

Area de armazenamento em intetior

(preferida)

Pavimente a area.
Limpe a area.

Drene a area e a mantenha livre de inundagoes.

Area de armazenamento exterior
(quando o armazenamento interior nao
esta disponivel)

Observe todos os requisitos de armazenamento interior.
Use coberturas a prova de agua, como lonas ou folhas
resistentes ao fogo.

Coloque coberturas de forma a maximizar a drenagem e a
circulagio do ar.

Ate as coberturas em baixo para proteger a bomba dos
danos provocados pelo vento.

Colocagio das bombas e pegas dos
componentes

Coloque a bomba em calgos, paletes ou escoras maiores que
6 pol. (15 cm) a partir do chio para haver uma boa
circulacio do ar.

Organize as pecas para permitir o facil acesso para inspecdo
e/manutencio sem manuseio excessivo.

Empilhamento de bombas ou pegas
dos componentes

Certifique-se de que as prateleiras, contdiners ou caixas
suportam todo o peso das bombas ou pegas, para evitar
distor¢io.

Mantenha as marcas de identificacio visiveis para leitura.
Recoloque imediatamente todas as coberturas que retire para
acesso interno.

Model 3171 Manual de instalagédo, operagao e manutengao
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Transporte e armazenamento (continuagao)

Condigao Preparagio propria

Rotacdo da bomba e eixo do conjunto .
do reservatorio

Gite a bomba e o eixo do conjunto do reservatério no
sentido contrario dos ponteiros do rel6gio, a0 minimo, uma
vez por més.

Nunca deixe o eixo em uma posi¢do anterior, ou na posi¢ao
totalmente levantada ou baixada.

Certifique-se de que o eixo gire livremente.

controladas (que tenham temperaturas
irregulares, umidade mais elevada e/ou
condicoes de po)

Instalagdes de armazenamento * Mantenha uma temperatura regular de 10°F (6°C) ou maior
controladas que o ponto de condensagio.

* Mantenha a umidade relativa menor que 50%.

* Certifique-se de que ndo exista po.
Instalacbes de armazenamento nio * Inspecione periodicamente a bomba para ter certeza que

todas as prote¢oes estdo intatas.

Sele, com fita, todas as roscas dos tubos e tampas do tubo
flangelado.

Quando a bomba nio estiver em funcionamento regular

Se uma bomba tiver sido instalada, mas nio e

stiver em funcionamento regular durante um periodo de

tempo prolongado, como durante um desligamento sazonal, e entdo coloque-a a funcionar durante, ao

menos, 15 minutos cada duas semanas, se possivel.

Preparar a bomba para armazenamento de longo prazo

Para periodos de armazenamento maiores que seis meses, vocé precisa seguir os requisitos de

armazenamento da bomba e este procedimento:

1. Inspecione o encanamento do fluxo do selo e 6leo de lubrificacio, e encha o encanamento 6leo

preventivo de ferrugem, ou efetue o revestimento periédico do encanamento para evitar a corrosao.
2. Coloque 10 Ibs (4,5 kg) de dessecador absorvente de unidade ou 5 Ibs (2,3 kg) de cristais inibidores da

fase de vapor junto do centro da bomba.

3. Se a bomba estiver montada, coloque uma libra adicional (0,5 kg) no bocal de descarga e fixe com

seguranca o bocal no cotovelo de descarga.

Instale o indicador de umidade junto do

Efetue um furo de ventilagdao pequeno, ¢

N v A

Proteja a bomba da exposicio direta aos

perimetro da bomba.

Cubra a bomba com polietileno preto com uma espessura minima de 6 mil (0,15 mm), e sele com fita.

om um didmetro aproximado de 0,5 pol. (12 mm).

elementos.

12
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Descrigao do produto

Descricao do produto

Descrigao geral

Descrigdo do produto

Carcaga

Impulsor

Ralo

O modelo 3171 é uma bomba de processo e pogo de mancais submersa vertical.

Este modelo se baseia em trés estruturas de mancais com 17 tamanhos hidriulicos. O grupo S/ST possui
mancais idénticos com um eixo ligeiramente diferente na extremidade do impulsor para S e ST. O grupo M/
MT ¢ idéntico em todos os aspectos para o lado da poténcia. Contudo, a extremidade do liquido do MT é
comum com o grupo S, exceto que o M'T é modificado para aceitar um eixo maior. Existem dois tamanhos
do MT que sio comuns com o grupo S/ST.

Esta tabela mostra o nimero de tamanhos hidraulicos disponiveis para cada grupo de tamanho de unidade
de acionamento. Note que cada bomba tem uma escolha de dois canos de descarga diferentes, o que
resulta em quatro combinagoes.

Grupo de dimensio de unidade de acionamento |Nimero de tamanhos de bomba hidraulica
S/ST 9
M/MT 8
L 2

A carcaga tem esses recursos:
* Una descarga tangencial
* E auto-ventilada
* Tem uma reten¢io de mancais integral

* E perfurada com precisio para garantir o alinhamento permanente entre a carcaga da coluna, a tampa
de sucio e o mancal

O impulsor estd totalmente aberto, fixado no eixo, e retido no local por um parafuso de auto-bloqueio para
garantir o bloqueio positivo e evitar danos da rotacdo reversa. Os impulsores sdo equilibrados pela rotacio

(plano simples) para ISO G6.3. O impulsor é fornecido com palhetas traseiras para reduzir o impulso axial
e evitar a entrada de solidos.

Os impulsores neste bomba nao atendem os requisitos dimensionais para o equilibrio dinamico.

O ralo da placa plana foi projetado para maximizar o abaixamento em uma profundidade do pogo. As
aberturas sao dimensionadas para evitar a entrada de grandes so6lidos que sdo geralmente encontrados nos
pogos abertos.

Cotovelo de descarga

Cano da coluna

Eixo

O cotovelo de descarga foi projetado para permitir que a bomba se adapte na abertura mais pequena
possivel. Uma conexio roscada para o cano de descarga permite que o cano seja mudado sem remover a
bomba do pogo.

O cano da coluna tem conexoes de flange que sdo usinadas para garantirem o paralelismo verdadeiro, e
para manterem os mancais fixos concéntricos com o eixo.

O desenho padrio usa um eixo de uma pega para garantir o alinhamento. O eixo apresenta primario e
polimento de precisao, e ¢ direito para manter a vibragao e a deflexdo ao minimo. O mancal padriao
mantém o eixo bem abaixo da primeira velocidade critica para todos os tamanhos.
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Descri¢do do produto (continuagéo)

Mancais

Selos

Suporte do motor

Diregdo da rotagio

O mancal de impulso é um mancal de esferas de contato angular, lubrificado com graxa e de linha dupla.
O mancal é colocado e bloqueado no eixo e caixa. Isto permite que o mancal suporte todas as cargas de
impulso e algumas das cargas radiais. Todas as fixagdes sdo usinadas com precisio conforme os padrées da
indudstria. Os mancais fixos sao mancais de luva de adaptacio por pressio. As fixacoes foram projetadas
para uma vida otimizada em todas as condi¢cbes de operagio.

Esta bomba possui trés selos

Tipo de selo Descrigio
Selo de labirinto superior Este selo ¢ usado para excluir a sujeira e 4gua do mancal de impulso.
Selo de graxa inferior Este selo ¢ usado debaixo do mancal de impulso para conter a

graxa e excluir todas as possiveis contaminagdes.

Colar de carcaca em carbono Teflon®  [Este selo é instalado imediatamente atrs do impulsor na carcaca,
para minimizar a recirculacdo de volta ao poco e maximizar a
eficiéncia hidraulica.

Os suportes do motor sdo de constru¢do fundida e usinados com precisido para manter o alinhamento
correto entre o eixo da bomba e o motor, com um nimero minimo de cal¢os. Os suportes do motor
foram projetados para motores de face em C verticais como padrio. Os suportes da base P e os
adaptadores IEC estio disponiveis por solicitagdo.

O eixo gira no sentido dos ponteiros do relégio quando vocé olha para baixo no eixo da bomba.

Informacoes das placas

Informagdes importantes sobre encomendas

Cada bomba possui uma placa que fornece informag¢des sobre a bomba. A placa esta localizada no suporte
do motor.
Quando encomendar pegas sobressalentes, identifique estas informacoes da bomba:

* Modelo

* Dimensao

* Numero serial

* Numeros de itens das pecas requeridas

Consulte a placa na caixa da bomba para obter a maior parte das informagoes. Velas a Lista de pegas para
obter os numeros dos itens.

Placa de suporte do motor

@ITT Goulds Pumps S/N‘ ‘

MODEL‘ ‘SIZE ‘ E)T”a l ‘
O e i ar| ©
PRESS., PSI IMP.
@°F DIA. ‘
CONT/ MAX. ]
iITEMNO. S DIA.
N NING Avoid death or serious injury: Do NOT operate |

" pump against closed valves or blocked lines.  aossssa
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Descrigao do produto (continuagéo)

Tabela 1: Explicagao da placa

Campo da placa Explicacgio

MODELO Modelo da bomba

TAMANHO Dimensao da bomba

S/N Numero setial da bomba

STD. DIM. Dimensio padrao

%%%RO PRESS. PSI @ Pressdo do hidroteste em libras por polegadas quadrada a 100°F
FLOW GPM Descarga nominal da bomba, em galGes por minuto

R.PM. Velocidade nominal da bomba, rotagdes por minuto

MAX. .DES. WORKING
PRESS., PSI @°F.

Pressdo maxima do trabalho de design, libras por polegada quadrada a °F

HEAD FT. Cabega nominal da bomba, em pés
MAT'L. Matetial da construcio

IMP. DIA. Diametro do impulsor
CONT./N° DO ITEM Contrato/numero do item

MAX. DIA. Didmetro do impulsor maximo

Placa ATEX

«€®

o
12GD T4
Campo da placa Explicacio
1I Grupo 2
2 Categoria 2
G/D A bomba pode ser usada quando o gas e p6 estdo presentes
T4 Classe da temperatura

NOTA: Certifique-se de que as classificagoes do codigo na bomba sejam compativeis com o ambiente

especifico onde deseja instalar o equipamento. Se ndo forem compativeis, ndo coloque o equipamento em

funcionamento e contate o representante da I'TT antes de continuar.

Temperaturas permitidas

Temperaturas permitidas

Codigo Temperatura maxima permitida a Temperatura maxima permitida do
superficie liquido

T1 842°F (450°C) 700°F (372°C)

T2 572°F (300°C) 530°F (277°C)

T3 392°F (200°C) 350°F (177°C)

T4 275°F (135°C) 235°F (113°C)

T5 212°F (100°C) Opc¢io nio disponivel

T6 185°F (85°C) Opc¢io nio disponivel

Model 3171 Manual de instalagédo, operagao e manutengao
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Descri¢do do produto (continuagéo)

NOTA:

A classificacio do coédigo marcada no equipamento precisa estar conforme a area especificada onde vocé
planeja instalar o equipamento. Se ndo estiver, contate um representante da I'TT antes de continuar.
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Instalagao

Instalacao

Pré-instalacao

Precaugdes

ATENCAO:
* Ao instalar em um ambiente potencialmente explosivo, certifique-se de que o motor esteja
devidamente certificado.
* Vocé precisa aterrar todo o equipamento elétrico. Isso se aplica a0 equipamento da bomba, ao
controlador e a qualquer equipamento de monitoracio. Teste o fio de terra para verificar se ele estd
conectado corretamente.

NOTA: E recomendada a supervisio por um representante autorizado da I'TT para garantir a instalacio
correta. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma
diminui¢do do desempenho.

Inspecionar a bomba

1. Remova os bujées de envio de plastico dos furos de ventilacio, na coluna de cabeca e carcaga.

>

LA

2

"
i

* "A" representa a localizacio dos bujoes

Remova todo o equipamento dos containers do envio.

3. Limpe completamente o lado inferior da placa de suporte, e ambos os lados da tampa do pogo de
opcional, se fornecido.

4.  Remova toda a graxa das superficies usinadas.
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Instalagédo (continuagéo)

Diretrizes para localizagao da bomba

ATENCAO:

As unidades montadas e respectivos componentes sao pesados. Se este equipamento nio for devidamente
elevado e suportado, podem ocorter ferimentos graves ¢/ou danos no equipamento. Levante o
equipamento somente nos pontos de icamento especificamente identificados. Os dispositivos de icamento,
tais como parafusos com olhal, correias e estruturas de suspensio, devem ser classificados, selecionados e
usados para toda a carga a elevar.

Diretriz Explicagdo/comentario

Certifique-se de que o espago ao redor da bomba  |Isso facilita a ventilacdo, inspe¢ao, manutencio e
seja suficiente. servigo.

Se necessitar de equipamento de icamento como  |Isso facilita o uso correto do equipamento de icamento.
um guincho ou roldana, certifique-se de que existe
espago suficiente sobre a bomba.

Proteja a unidade dos danos provocados pelo Isso ¢é aplicavel se néo for mais nada especificado.
tempo e agua devido a chuva, inundacdes e
temperaturas de congelamento.

Nio instale nem funcione com o equipamento em |Dispositivos aceitaveis:
sistemas fechados, excepto se o sistema estiver
construido com dispositivos de seguranca e de
controle devidamente dimensionados. * Tanques de compressio

* Controles de pressiao

* Vilvulas de liberacdo de pressio

* Controles de temperatura
* Controles de fluxo

Se o sistema nio incluir esses dispositivos, consulte o
engenheiro ou o arquiteto responsavel antes de
colocar a bomba em funcionamento.

Nao esqueca a ocorréncia de vibracSes e ruidos A melhor localizacdo da bomba para absorcdo de
indesejados. ruido e vibragdo é em um chio de betio com subsolo.

Requisitos da fundacéo de betao
Requisitos
Certifique-se de que atende esses requisitos quando preparar a fundagio da bomba:
* A fundacdo precisa conseguir absorver todas as vibra¢oes.

* A fundagio precisa formar um suporte permanente e rigido para a unidade de bombeamento.

* A fundagio precisa ter a tensdo adequada para suportar o peso total da bomba e acionador, além do
peso do liquido que passa pela bomba.

* Deve existir, 20 menos, uma folga de 0,5 pol.(12,7 mm) entre os lados da bomba e qualquer parte da
fossa.
Instalagéo tipica
Uma instalagdo tipica possui estas caracterfsticas:

* Parafusos com uma luva de tubo que tenha duas vezes e meia o tamanho do didmetro do parafuso
inserido no botio.

* Tamanho adequado

18 Model 3171 Manual de instalagédo, operagao e manutengao



Instalagéo (continuagéo)

* Localizada conforme as dimensdes mencionadas no diagrama de exemplo

* Espaco suficiente no interior das luvas do tubo para permitir que a posi¢ao final dos parafusos da

fundacao fique alinhada com os furos no flange da sub-base.

1.
2.
3.
4.
5.
6

F

Porca sextavada

Arruela

Placa de suporte

Parafuso de ancoragem de 0,5 pol. (12,5 mm)
Luva do pino de ancoragem

Fundacgao (pelo cliente)

igura 3: Exemplo de uma instalagao tipica

Instalacao da placa de suporte
Instalar a placa de suporte com a tampa do pogo

Se 0 acesso ao fundo da tampa do pogo nio for possivel durante o processo de instalacio, vocé precisa

montar e instalar a bomba (sem o motor), placa de suporte e tampa do po¢o como uma unidade. Vocé

precisa instalar a tampa do poco perfeitamente nivelada, para ter certeza que a bomba permenece direita e

em baixo quando instalada.

A opg¢io a prova de vapor inclui fixagoes de gaxeta usinadas entre a placa de suporte/tampa do pogo e a

tampa do po¢o/fundac¢io. Vocé precisa instalar estas gaxetas para garantir o desempenho das emissoes.

Aparafuse a tampa do poc¢o na placa da base de metal com uma superficie usinada para garantir um selo

hermético.

1. Abaixe cuidadosamente a tampa do poco para os parafusos da fundacio.

2. Use o mais possivel um nivel para nivelar a tampa do pogo em todas as dire¢cdes com cal¢os ou
cunhas.

3. Aperte manualmente os parafusos de ancoragem. Verifique o nivel e calce novamente, se necessario.

4. Aperte todos os parafusos de ancoragem em um padrio de estrela, para evitar a distor¢io da tampa
do poco.

5. Se o0 acesso a0 lado inferior for possivel, abaixe cuidadosamente a bomba e a placa de suporte para a
tampa do pogo.

6. Instale todos os parafusos e aperte manualmente.

7. Verifique o nivel na placa de suporte e calce novamente, se necessario.

Aperte todos os parafusos em um padrio de estrela, para evitar a distor¢do da placa de suporte.

Instalar a placa de suporte sem uma tampa do pogo

1.
2.
3.

Baixe cuidadosamente a bomba e a placa de suporte para os parafusos da fundagio.
Nivele a placa de suporte em todas as dire¢Ges usando calcos e cunhas.

Se vocé usar a opgdo a prova de vapor, entdo efetue uma dessas agdes para ter certeza que tem um
selo hermético:
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Instalagédo (continuagéo)

Tipo da placa de |Agdo
suporte

Padrio Insira a gaxeta fornecida entre os dois flanges. Aparafuse a placa de suporte em
uma placa metalica que tenha uma superficie usinada.

Flange do tanque |Instale a gaxeta fornecida entre os dois flanges. Certifique-se de que o flange de
correspondéncia no tanque estd nivelado. Use material da gaxeta entre os flanges
para efetuar ajustes menores.

Figura 4: Colgoue para uma placa de suporte padrao com a opgao a prova de vapor
Aperte manualmente os parafusos de ancoragem. Verifique o nivel e calce novamente, se necessario.

5. Aperte todos os parafusos de ancoragem em um padrio de estrela, para evitar a distor¢éo da placa de
suporte.

Listas de verificagao do encanamento
Lista de verificagao geral do encanamento

Precaugdes

CUIDADO:

* Nunca coloque a tubagem em posi¢ao usando forga nas conexdes com rebordo da bomba. Isso pode
causar tensoes perigosas na unidade e um alinhamento incorreto entre a bomba e o acionador. A
tensdo do encanamento afetara de forma adversa a operacio da bomba, resultando em lesées e danos
no equipamento.

* Varie a capacidade com a valvula reguladora na linha de descarga. Nunca reduza o fluxo do lado da
sucgdo. Esta a¢do pode resultar em uma baixa do desempenho, criagdo inesperada de calor e danos no
equipamento.

Lista de verificacido

Verificar Explicagio/comentario Verificado

Verifique se todas as tubagens sao [Isto ajuda a evitar:
suportadas independentemente

da, e alinhadas naturalmente com ) )
a, manilha da bomba. * Desalinhamento entre a bomba e a unidade de

acionamento

¢ Tensiao na bomba

* Desgaste dos mancais e acoplamentos da bomba

* Desgaste dos mancais, vedantes e eixos da bomba

Mantenha o encanamento o mais |Isto ajuda a minimizar as perdas por fricgdo.
curto possivel.

Verifique se apenas as conexdes  |Isto ajuda a minimizar as perdas por fricgdo.
necessarias sao usadas.

20 Model 3171 Manual de instalagédo, operagao e manutengao




Instalagéo (continuagéo)

Verificar

Explicagdo/comentario

Verificado

Nio conecte o encanamento na

bomba até:

* A argamassa da placa de base
ou sub-base ter endurecido.

* Os parafusos de fixagao da
bomba e do acionador estarem
apertados.

Certifique-se de que todos as
juntas e conexoes do
encanamento estejam herméticas.

Isso evita que o ar entre no sistema de encanamento ou
vazamentos que ocorrem durante a operagao.

Se a bomba processar fluidos
corrosivos, certifique-se de que o
encanamento lhe permite
descarregar o liquido antes de
remover a bomba.

Se a bomba trabalhar com
liquidos a temperaturas elevadas,
certifique-se de que as juntas e
olhais de expansio estejam
devidamente instalados.

Isto ajuda a evitar o desalinhamento devido a expansio
linear do encanamento.

Certifique-se de que todos os
componentes do encanamento,
valvulas, adaptagdes e derivacGes
da bomba estejam limpas antes da
montagem.

Certifique-se de que as valvulas de
isolamento e de verificagio
estejam instaladas na linha de
descarga.

Localize a valvula de verificagao entre a valvula de
isolamento e a bomba. Isso permitira inspecionar a
valvula de verificacdo. A valvula de isolamento é
necessaria pata a regulagdo do fluxo, e para inspe¢io e
manutencdo da bomba. A valvula de verificacio evita que
a bomba ou o vedante se danifiquem devido a inversio
do fluxo através da bomba quando o controlador é
desligado.

Use dispositivos de
amortecimento.

Isso protege a bomba de ondas e de pancadas de 4gua se
estiverem instaladas no sistema valvulas de fecho rapido.

Critérios de alinhamento para flanges de bomba

Tipo Critério

Axial A espessura da gaxeta do flange é de £0,03 pol. (0,8 mm).

Paralelo Alinhar o flange para estar dentro de 0,001 pol./pol. a 0,03 pol./pol. (0,025 mm/mm a 0,8
mm/mm) do didmetro do flange.

Concéntrico|Pode instalar facilmente os parafusos do flange manualmente.

Encanamento de sugao para fossa seca opcional, montagem de tanque
exterior e aplicagdes de cano de escape

Lista de verificacido

Verificar Explicagdo/comentario Verificado
Instale um cotovelo na bomba. Sempre que for possivel, efetue estas agbes:
* Use cotovelos de raio comprido.
* Mova o cotovelo a partir da sucgio.
* Elimine os cotovelos nao necessatios.
Certifique-se de que o encanamento de su¢do |—
tem um diametro maior que a sugdo da bomba.
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Verificar Explicagdo/comentario Verificado

Instale linhas de sucio separadas quando mais |—
do que uma bomba esta funcionando a partir
da mesma fonte de fornecimento.

Certifique-se de que o encanamento de su¢do |—
nio contém nenhuma bolha de ar.

Certifique-se de que o encanamento de su¢do |—
se inclina para cima na dire¢io da bomba.

Certifique-se de que todas as juntas estdo —
herméticas.

Forneca um método para escorvar a bomba. |Para montagem de tanque exterior e
aplicacoes de fossa seca, deixe que o nivel do
fluido dentro do tanque ou fossa subir acima
do nivel da carcaca.

Nas aplicacées de cano de escape, mergulhe a
carcaga antes de vocé colocar a bomba a
funcionatr.

Para montagem de tanque exterior e aplicagGes [Isto permite que a linha seja fechada para

de fossa seca, instale uma valvula de inspe¢do e manutencao da bomba. A valvula
isolamento na linha de sugdo a, a0 menos, dois [de isolamento precisa ser mantida totalmente
didmetros do cano a partir da sucio. aberta durante a operagao.

Certifique-se d que a entrada para o cano de  |Isso evita turbilhdes e entrada de ar.
sucdo ¢ mantido adequadamente submerso
abaixo da superficie do liquido livre.

Para uma aplicacio de montagem de tanque  |O conjunto de coluna permite que o fluido
exterior, certifique-se de que esteja instalada  |proveniente dos casquilhos inferiores flua
um conjunto de coluna. através da coluna, e retorne através da
conexio no topo da coluna ao tanque.

Conecte o cano no topo da coluna da bomba
no tanque de origem, para evitar que o fluido
entre no mancal de impulso.

Linhas de vapor

Precaugées

ATENGAO: Use precaugdes de seguranca adequadas quando trabalhar com fluido ou ar de ???alta pressio.

Lista de verificagdo

Verificar Explicagdo/comentario Verificado

Antes de instalar a bomba, se Existem trés conexdes sobre a placa de suporte:
torne familiar com a localiza¢do |« Dyas conexdes de vapor

das linhas de vapor. N
* Uma conexio de retorno condensada.

As conexobes de vapor estdo conectadas nos topos da
coluna e invélucros de descarga.
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Lista de verifi

Verificar Explicagdo/comentario Verificado
Determine qual método deve usar |Existem dois métodos que vocé pode usar para conectar
para conectar as linhas de vapor. |as linhas de vapor:
* Vocé pode usar ambas as linhas de vapor como
entrada para o vapor (método preferido).
* Vocé pode usar uma linha de vapor como entrada para
o vapor, enquanto que a outra linha é usada como
alimentac¢io através de bombas adicionais.
Use somente este método se for absolutamente
necessario, porque ¢ dificil controlar o vapor em
bombas subseqiientes.
Antes de instalar a bomba, Os involucros sdo hidro-testados pela fabrica a 100 psi
verifique se as conexdes antes do envio. Contudo, as conexées do tubo se podem
apresentam vazamentos. Use o ar [soltar durante o transporte.
de fabrica ou dgua de pressao Se vocé usar ar para verificar se existem vazamentos, use
elevada. uma solu¢io com sabdo em cada junta para verificar se
sdo formadas bolhas de ar.
Forneca a fonte de vapor a 35 psi |As condicbes menores que as ideais requerem vapor de
e 300°F (149°C). pressdo elevada para manter a temperatura correcta.
Ap6s a bomba atingir a Consulte a defini¢do de folga do impulsor no capitulo
temperatura a primeira vez, Operagoes.
desligue temporariamente a
unidade e reajuste a folga do
impulsor.
cagao de encanamento final
Verificar Explicagdo/comentario Verificado

Verifique se o eixo gira sem problemas.

Gire manualmente o eixo. Certifique-se de que
ndo exista friccdo que possa causar excesso de
calor ou chispas.

Verifique novamente o alinhamento para
ter certeza que a tensdo do tubo nio

causou desalinhamento.

Se a tensdo do tubo existe, entdo corrija o
encanamento.

Instalacao da caixa de espanque

superior. O ar pode, entdo, circular ao redor do mancal para manté-lo resfriado.

Esta bomba foi projectada de forma compacta. Assim, quando as temperaturas excedem 180°F (82°C),
voceé precisa afastar o mancal de impulso da fonte de calor na bomba, adicionando a caixa de espanque
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A caixa de espanque superior também ¢ usada para minimizar as emissdes de vapor quando a bomba
processa substancias controladas.

e N A A o

Suporte do motor

Caixa de espanque supetior

Gaxeta

Cano de descarga

Placa de suporte

Gaxeta

Conexdo fémea NPT de 3 pol. (76,2 mm)
Tampa da fossa

Gaxeta

Instalar a caixa de espanque vedada

A caixa de espanque ¢ vedada na fabrica. A vedagio ¢é lubrificada por um recipiente de graxa fornecido
com a bomba.

1.

2.
3.
4

Encha o recipiente de graxa com qualquer graxa com base de litio #2.
Instale o recipiente da graxa na abertura na caixa de espanque.
Gire varias vezes a tampa do recipiente da graxa para injetar a graxa no vedante.

Aperte manualmente as porcas do bucim.

Instalar a bomba, o acionador e o acoplamento

1.
2.
3.

Monte e aperte a bomba na placa de base. Use os parafusos aplicaveis.
Monte o acionador na placa de base. Use os parafusos aplicaveis e aperte manualmente.
Instale o acoplamento.

Veja as instrucées de instalacio do fabricante do acoplamento.

24
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Instalagcao do motor e alinhamento de acoplamento

ATENGAO:

* Siga os procedimentos de alinhamento do veio para evitar uma falha catastréfica dos componentes de
acionamento ou contato nao intencional de pegas giratérias. Siga os procedimentos de instalagdo e
operacdo do acoplamento a partir do fabricante do acoplamento.

* Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagdo ou
manutengao. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

NOTA: O alinhamento adequado ¢ da responsabilidade do instalador e do usuario da unidade. Verifique
o alinhamento das unidades montadas em estrutura antes de colocar a unidade em funcionamento.
Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma diminui¢io do
desempenho.

Instalar o motor

Use motores de face em C NEMA Vertical com esta bomba. Os adaptadores de base P e os adaptadores
do motor IEC estio disponiveis como opgoes.

1. Instale ambos os meios acoplamentos antes de vocé montar o motor.
Consulte as instrucoes do fabricante do acoplamento.

2. Use os terminais de icamento no motor para baixar cuidadosamente o motor para a bomba.
Certifique-se de que alinha os furos dos parafusos.

3. Antes de conectar o acoplamento, efetue a ligagdo do motor e verifique a diregio da rotagio.

A seta da rotacdo esta no suporte do motor. A rotacido correta é no sentido dos ponteiros do relégio,
quando vocé olha para baixo a partir da unidade no impulsor.

Verificagoes de alinhamento

Quando executar as verificagdes de alinhamento
Vocé precisa efetuar verificagoes de alinhamento sob essas circunstancias:
* A temperatura do processo ¢ alterada.
* O encanamento ¢ alterado.

* A bomba recebeu manutencio.

Tipos de verificages de alinhamento

Tipo de verificagdo Quando ¢ usado

Verificagdo de alinhamento inicial [Antes da opera¢io quando a bomba e o acionador estio na
(alinhamento a frio) temperatura ambiente.

Verificacdo de alinhamento final [Apds a operacio, quando a bomba e o acionador estdo na temperatura
(alinhamento a quente) de funcionamento.

Verificagdes de alinhamento inicial (alinhamento a frio)

Quando Porque

Antes de encher com argamassa a [Assegura que o alinhamento pode ser consumado.
placa de base

Depois de encher com argamassa |Assegura que nao houve alteracdes durante o processo de colocagido
a placa de base da argamassa.

Depois de conectar o encanamento|Assegura que as tensoes do tubo nio alteraram o alinhamento.

Caso tenha havido alteragoes, é preciso modificar o encanamento para
remover as tensdes do tubo nas flanges da bomba.
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Verificagdes de alinhamento final (alinhamento a quente)

Quando

Apbs o primeiro uso

Porque

Assegura o alinhamento correto quando a bomba e o acionador estdo
na temperatura de funcionamento.

Periodicamente

Obedece aos procedimentos de operagao da instalagdo.

Valores permitidos de indicador para verificagdées de alinhamento

NOTA: Os valores de leitura permitidos especificados sio validos somente a temperatura de
funcionamento. Para as defini¢ées de arrefecimento, sdo permitidos outros valores. Vocé deve usar as
tolerancias corretas. Qualquer falha neste procedimento pode resultar em desalinhamento e na
confiabilidade reduzida da bomba.

Quando indicadores a mostrador sao usados para verificar o alinhamento final, a bomba e a unidade de
acionamento estdo corretamente alinhadas quando estas condi¢des sio verdade:

* O indicador total Runout apresenta um valor maximo de 0,002 pol. (0,05 mm) a temperatura de
funcionamento.

* A tolerincia do indicador é de 0,0005 pol./pol. (0,0127 mm/mm) da separacio do indicador a
temperatura de operagao.

Diretrizes de medi¢ao do alinhamento

Diretriz

Explicagio

Gire conjuntamente o semi-acoplamento da bomba e o semi-
acoplamento do acionador de maneira que as hastes indicadoras
tenham contato com os mesmos pontos no semi-acoplamento
do acionador.

Evita a medi¢io incorreta.

Mova ou calce somente o acionador para efetuar ajustes.

Evita a tensio nas instalacdes do
encanamento.

Assegure que os parafusos de fixacdo da base do acionador
estejam apertados quando efetuar as medi¢Ges do indicador.

Isso mantém o acionador estacionario
porque o movimento causa medigoes
incorretas.

Assegure que os parafusos de fixacdo da base do acionador
estejam soltos antes de efetuar corregdes de alinhamento.

Isso torna possivel mover o acionador
quando efetua corregdes do alinhamento.

Verifique o alinhamento novamente apds quaisquer ajustes
mecanicos.

Corrige quaisquer alinhamentos
incorretos que um ajuste possa ter
causado.

Instalar os comparadores para alinhamento

Vocé precisa ter dois comparadores para completar este procedimento.

1. Instale dois comparadores no meio acoplamento da bomba (X):

a) Instale um indicador (P) de modo que o tirante do indicador fique em contato com o perimetro

do meio acoplamento do acionador (Y).

Este indicador é usado para medir o desalinhamento paralelo.

b) Instale o outro indicador (A) de modo que o tirante do indicador fique em contato com a

extremidade interna do meio acoplamento do acionador.

Este indicador ¢ usado para medir o desalinhamento angular.
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L

Y X

2. Gire o meio acoplamento da bomba (X) para verificar se os indicadores estdo em contato com o meio
acoplamento do acionador (Y), mas nao com o inferior exterior.

3. Ajuste os indicadores, se necessario.

Alinhar o acoplamento flexivel

ATENGCAO:
* Desligue e bloqueie a eletricidade antes de instalar ou efetuar manuten¢dao na bomba.

* Ao instalar em um ambiente potencialmente explosivo, certifique-se de que o motor esteja
devidamente certificado.

* O acoplamento usado em um ambiente classificado ATEX precisa estar corretamente certificado.

O alinhamento da bomba e do motor é de importincia extrema para uma opera¢do mecanica sem
problemas. O alinhamento de borda direita por um instalador experiente é adequado para a maioria das
instalacGes. Use comparadores para acoplamentos do disco e aplicacoes onde é desejavel o alinhamento
para tolerancias mais apertadas. Se aplicam os procedimentos do comparador padrio.

Alinhe o acoplamento flexivel com uma borda direita

ATENCAO:
* Desligue e bloqueie a eletricidade antes de instalar ou efetuar manutencio na bomba.

* Ao instalar em um ambiente potencialmente explosivo, certifique-se de que o motor esteja
devidamente certificado.

¢ O acoplamento usado em um ambiente classificado ATEX precisa estar corretamente certificado.
p p

O alinhamento da bomba e do motor é de importincia extrema para uma operagdo mecanica sem
problemas. O alinhamento de borda direita por um instalador experiente ¢ adequado para a maioria das
instalagGes. Use comparadores para acoplamentos do disco e aplicagoes onde é desejavel o alinhamento
para tolerancias mais apertadas. Nestes casos, use os procedimentos do comparador padrio.

1. Coloque uma borda direita ao longo dos aros do acoplamento nos quatro pontos afastados 90°.
2. Mova o motor até a borda direita assentar de forme nivelada em cada posicio.

3. Repita essas etapas até vocé alcancar o alinhamento correto.
4

Instale uma luva flexivel entre os cubos conforme as dire¢es do fabricante incluidas com o pacote de
dados da bomba.

5. Aperter todos os parafusos do motor.

Instalagao do controle da béia

A ITT fornece varios e diferentes controles da béia. Consulte as instrucdes de instalacio do controle da
béia fornecidos com os controles para obter o procedimento de instalacdo correto. Este topico descreve
os controles da boéia Square D 9036 Simplex e Square D 9038 Duplex.
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Como os controles da boia funcionam

Os niveis ligado e desligado do Square D 9036 Simplex e Square D 9038 Duplex sio controlados
ajustando os colares (335). A medida que o nivel do liquido sobe, a béia também sobe para tocar o colar
superior e 0 movimento patra cima do tirante da béia faz fechar o interruptor mecanico dentro do controle.
Isso completa o circuito para o arrancador. A operagdo continua até o nivel do liquido atingir um nivel
suficientemente baixo para a béia tocar o colar inferior. Isso puxa o tirante para baixo, abrindo o
interruptor e desligando a bomba.

A unica diferenca entre o Square D 9036 Simplex e o Square D 9038 Duplex estd na seqiiéncia de
operagdo. Para o Square D 9038, a primeira bomba arranca logo que o nivel da agua sobe. Isso permite que
a bdia toque o colar superior. Quando o nivel da dgua cai e desliga a primeira bomba, um braco de
alavanca dentro do controle alterna mecanicamente para a segunda bomba e fica ativado para o ciclo seguinte.

Se a primeira bomba nio conseguir atender a demanda, ou nio ligar, entio um aumento continuado no
nivel liga ambas as bombas. Ambas as bombas funcionam até ser atingido o nivel baixo da agua. Se ambas
as bombas sdo conseguirem atender a demanda, entdo um interruptor opcional de alarme de agua elevada
pode ser fornecido se o nivel da dgua ultrapassar o nivel da segunda bomba. Esse interruptor pode ser
ligado em um alarme sonoro ou visual fornecido do cliente.

Alarme de nivel elevado APEX

O alarme de nivel elevado APEX ¢ um dispositivo independente usado para detectar o nivel do fluido e
fechar um interruptor que ativa um alarme separado. O interruptor é montado em um cano sobre a placa
de suporte. O cano precisa se estender para o poco 4 a 6 pol. (10 a 15 cm) abaixo do ponto de
acionamento requerido. A medida que o nivel do liquido sobe no cano, o ar bloqueado causa bolhas dentro
do interruptor para insuflar e acionar um micro-interruptor. O interruptor pode, entdo, ativar uma luz,
sinal sonoro, relé ou outro dispositivo elétrico.

Alarme de 4gua alta

Adaptador de redugio, 0,5 pol. x 1 pol. (13 mm x 26 mm)

Bocal, 1 pol. (26 mm)
Acoplamento, 1 pol (26 mm)
Tampa da fossa

Cano, 1 pol. (26 mm), 8 pol. (204 mm) menor que o comprimento da bomba

N s b=

Corte o cano 2,5 pol. (64 mm) abaixo do ponto de acionamento do
interruptor requerido

Interruptor do nivel do liquido do tipo émbolo Magnetrol

O interruptor do nivel do liquido do tipo émbolo Magnetrol é fechado por um selo magnético dentro de
um cano selado. A operagao do interruptor é controlada pela capacidade de flutuagdo dos émbolos
pesados suspensos em uma mola. A medida que o nivel do liquido sobe, a alteracio resultante na
capacidade de flutuagdo move a mola para cima. O movimento da mola faz com que uma luva magnética
atraia um {man pivotado, fechando o interruptor de acionamento. Consulte o guia de instalagdo fornecido
pelo fabricante para obter mais informagoes sobre a instalacio e configuragio correta.
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Interruptores de esferas da boia

As esferas da béia sdo interruptores individuais que s3o usados em configuracdes multiplas para
controlarem o circuito da bomba. As esferas da bdia sdo suspensas no poco ao nivel de controle desejado.
Quando o nivel do fluido sobe até a esfera da bdia, o interruptor comeca a flutuar. A béia esta ancorada
em um cano ou pendurada. Isso permite que o interruptor incline quando o fluido continua a aumentar.
Quando a béia inclina, um interruptor fecha e vocé pode use isso para ligar a bomba, ativar um alarme de
nivel elevado, ou controlar qualquer outro dispositivo elétrico.

Instalar os controles de béia Square D 9036 Simplex e 9038 Duplex

Uma boia simples e conjunto de tirante é usado com o interruptor de béia 9036 em uma unidade Simplex,
ou alternador 9038 Duplex. Consulte o diagrama de cabeamento do fabricante para obter o cabeamento
correto do interruptot.

Se a tampa do pogo for fornecida com a bomba, o cano do suporte do interruptor da béia (435) e a guia
do tirante superior (337) sio instalados na fabrica. Se a tampa do pogo for fornecida por outra entidade,
voce precisa localizar, perfurar e tarrascar os furos antes de instalar o interruptor.

1. Diametro da placa da tampa (A)
4 2. Raio (B)
3. CL da bomba
3 4. Raio de 7 pol. (178 mm)
5. Coluna NTG do interruptor da béia NPT de
2 1,25 pol. (31,8 mm)
5 6. Guia do tirante da béia NPT de 0,38 pol. (9,5
mm)
7.  Diametro da béia (padrao) de 8 pol. (203 mm)
1 . 5
Figura 5: Localizagao da béia, tirante e
interruptor
Numero Diimetro da placa da tampa (A) Raio (B)
1 22 pol. (559 mm) 14.50 pol. (368 mm)
2 26.50 pol. (673 mm) 16.50 pol. (419 mm)
3 31.00 pol. (787 mm) 18.50 pol. (470 mm)

1. Antes de instalar a bomba no pocgo, fixe o braco da guia inferior (366) e a guia do tirante da béia (3306)
no parafuso da tampa de sucgdo correto (com base no layout).

2. Enrosque o cano do suporte do interruptor (435) e a guia do tirante superior (337) na tampa do poco.
3. Instale o suporte do interruptor da béia (398) no cano do suporte do interruptor da boia.

Vocé p ode girar o interruptor da badia ao redor da Inha central da bomba no raio (B).
4. Instale o tirante da béia (334), béia (342) e colares (335).

Vocé precisa manter o raio (4) entre a coluna do interruptor da boéia e a boia.
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Colocacao em funcionamento, Iniciar,
Operacao e Desligamento

Preparacao para arranque

ATENCAO:

Se ndo seguir estas precaugdes antes de iniciar a bomba ira causar lesGes graves e avaria do equipamento.
NAO coloque a bomba a funcionar abaixo dos fluxos nominais minimos, ou com as vélvulas de sugdo
e descarga fechadas. Estas condi¢es podem criar uma situacdo explosiva devido a vaporizagio do
fluido bombeado, e podem levar rapidamente a falha da bomba e a lesoes.

Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalacio ou
manutengdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

O funcionamento da bomba em rotagido inversa pode resultar no contato das pegas metalicas, criagdo
de calor e quebra da protecio.

Precaugdes

NOTA:

Verifique as defini¢es do controlador antes de colocar a bomba a funcionar.

Certifique-se de que a taxa de aquecimento nio excede 2,5°F (1,4°C) por minuto.

Deve seguir essas precaucoes antes de colocar a bomba a funcionar:

Lave e limpe cuidadosamente o sistema para remover os detritos no sistema de encanamento, de
modo a evitar falhas prematuras no arranque inicial.

Instale acionadores de velocidade variavel para velocidade nominal, o mais rdpido possivel.

Coloque a funcionar uma bomba nova ou reconstruida a uma velocidade que proporcione um fluxo
suficiente para lavar e resfriar as superficies de funcionamento fechado do casquilho da caixa de espanque.
Se as temperaturas do fluido bombeado excederem 93°C, aqueca a bomba antes do funcionamento.
Faca circular uma pequena quantidade de fluido através da bomba até a temperatura do
compartimento atingir 38°C da temperatura do fluido.

No arranque inicial, ndo ajuste os acionadores de velocidade variavel nem altere as defini¢Ses do acionador

de velocidade nem do deslocamento de velocidade excessiva, enquanto o acionador de velocidade variavel

estiver acoplado na bomba. Se as defini¢oes ndo tiverem sido verificadas, desacople a unidade e consulte as
instrugdes fornecidas pelo fabricante do acionador.

Verificar a rotacao

ATENGAO:

O funcionamento da bomba em rotagido inversa pode resultar no contato das pegas metalicas, criacdo
de calor e quebra da protecio.

Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagdo ou
manutengao. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

Corte a energia do acionador.
Certifique-se de que as mangas de acoplamento estejam devidamente fixadas nos eixos.
Certifique-se que o espagador do acoplamento esteja removido.

A bomba ¢ fornecida com o espagador de acoplamento removido.
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Ligue de novo a energia do acionador.

5. Certifique-se de que tudo esteja limpo e, entdo, funcione com o acionador para determinar que a
direcdo da rotacdo corresponde a seta na carcaca do mancal, ou na estrutura acoplada fechada.

6. Corte a energia do acionador.

Lubrificagao do mancal de impulso

ATENGAO:
Certifique-se de que lubrifica corretamente os mancais. Qualquer falha neste procedimento pode causar
excesso de criacdo de calor, chispas e falha prematura.

Lubrificagdo com graxa

Esta bomba ¢ fornecida com um mancal de impulso duplex lubrificado com graxa. O mancal é pré-
lubrificado na fabrica com uma graxa a base de litio. Recoloque graxa no mancal conforme o programa no
capitulo Manutencao.

Lubrificagdo com o6leo puro

A lubrificagdo com mistura de 6leo é uma opgao somente disponivel no modelo API3171.

Lavar os mancais fixos

Existem cinco bujées de cano NPT de 1/4 pol. na placa de suporte padtio que vocé usa para conectar as
linhas de lavagem. Cada bujdo conecta cada um dos cinco mancais. As bombas com menos de cinco
mancais ainda tém cinco bujées, mas somente o numero requerido ¢ conectado nos mancais.
1. Remova os bujées dos furos que estdo conectados nas linhas de lavagem.
2. Conecte uma fonte externa de agua limpa nas tarrascas.

A fonte de agua precisa conseguir fornecer 1 a 2 GPM a cada mancal.

3. Abra a agua para comegar a lavagem.

Mancais selados

Os mancais selados possuem um selo da bica acima e abaixo do mancal para manter a gravilha afastada do
mancal. Os mancais selados usam um tecipiente de graxa com catrga por mola para lubrificacdo. Os
mancais sdo pré-lubrificados na fabrica, mas os recipientes da graxa sdo enviados em uma caixa separada
para evitar danos durante o envio. Encha os recipientes com graxa e aparafuse os recipientes nas tarrascas
que estdo conectadas nos mancais. Reencha os recipientes com graxa fresca, conforme necessario.
Inspecione com freqiiéncia os recipientes da graxa depois do arranque, para verificar o uso e estabeleca o
melhor intervalo de relubrificacio.

BN

333H
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123 Defletor

197 Mancais fixos

213 Caixa, mancais fixos

333H Selo da bica

369 Anel de reten¢io, mancal fixo

Lubrificar os mancais selados com recipientes de graxa

Para modelos com ancais lubrificado com graxa, os recipientes da graxa automaticos operados por mola
estdo projetados para manterem a lubrificagdo constante dos mancais da bomba intermédia que estio
fixados na caixa da bomba vertical. A haste central sai da caixa quando o recipiente esta cheio, e se move
gradualmente para baixo para o acaixa a medida que a graxa é usada. Apos a porca de asas ser rsocada
contra a ficacdo Zerk e o fundo da porca de asas assentar na tampa do recipiente da graxa, entdo o
reservatorio da graxa esta vazio e vocé precisa enché-lo.

Encher a caixa
1. Gire a porca de asas no sentido dos ponteiros do relégio até a haste central estar completamente
icada, e a porca de asas ndo girar mais.
2. Instale uma pistola de graxa pressiruzada na fixacdo Zerk superior e encha o recipiente da graxa até
uma pequena quantidade de graxa comecar a sair do ventilador lateral da caixa.

3. Desenrosque a porca de asas para energizar o recipiente da graxa. Deixe a pressdo interna da mola
empurrar a graxa para a linha de lubrificagio do mancal.

4. Se a haste retroceder imediatamente para a caixa e o mancal tiver sido purgado, entdo complete essas
etapas:
a) Desenrosque a tampa superior para remover o topo do recipiente da graxa.
b) Inspecione o émbolo para ver se tem defeitos.

Se toda a graxa for encontrada no reverso (ou lado posterior) do émbolo, entdo esta defeituoso e
precisa ser substituido.

Ajustar o fluxo (método preferido)

1. Desenrosque completamente a porca de asas contra a fixacdo Zerk da haste central.
2. Desbloqueie a porca sextavada e rode o parafuso de estrangulamento no sentido dos ponteiros do
relégio, aproximadamente meia volta por vez.

3. Bloqueie novamente a porca sextavada e monitorize o movimento da haste.

Se a graxa no recipiente for completamente consumida em 1 ou 2 semanas de operacio, entdo o fluxo é
correto e mantera a quantidade correta de graxa nos mancais.

Ajustar o fluxo (método alternativo)

Este método fornece uma quantidade mais precisa de graxa nos mancais, independentemente da altera¢ao
das temperaturas de opera¢io e das condi¢des ao redor. Contudo, vocé precisa ter um programa de
manuten¢ao mais controlado para ter certeza que isso é efetuado em uma base regular.

1. Deixe o parafuso de estrangulamento bloqueado e aberto.

2. Reponha a porca de asas a cada 2 ou 3 dias de operagio.

Selagem do eixo com um selo mecanico

Precaugdes

ATENGAO:

O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes
do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.
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NOTA:

* O vedante mecanico deve ter um sistema de descarga de vedante aproptiado. Caso contrario, podem
ocorrer excesso de calor ou falha do vedante.

* Os sistemas de resfriamento, como os de lubrificacado dos mancais e vedantes mecanicos, devem estar
funcionando corretamente para evitar excesso de criagdo de calor, chispas e falha prematura.

* Os sistemas de vedac¢io que nio sdo auto-purgantes ou auto-ventilados, como o 23, precisam de
ventilacdo manual antes do funcionamento. Qualquer falha neste procedimento pode causar excesso
de criacio de calor e falha no vedante.

Envio

As bombas podem ser enviadas com ou sem um selo mecanico instalado.

Selos mecanicos do tipo cartucho
Os selos mecinicos do tipo cartucho sio os mais comummente usados. Os selos de cartucho sdo pré-
instalados pelo fabricante do selo e ndo requerem nenhuma defini¢do de campo. Os selos de cartucho
instalados pelo usuario requerem o desengate dos clips de fixa¢do antes da operagio, permitindo que o
selo deslize para o local. Se o selo tiver sido instalado na bomba pela I'TT, esse clips ja estdo desengatados.
Outros tipos de selos mecéanicos

Para outros tipos de selos mecanicos, consulte as instrucoes fornecidas pelo fabricante do selo
relativamente 2 instalacdo e definicio.

Selagem do eixo com uma caixa de espanque

Esta bomba foi projectada de forma compacta. Assim, quando as temperaturas excedem 180°F (82°C),
vocé precisa afastar o mancal de impulso da fonte de calor na bomba, adicionando a caixa de espanque
superior. O ar pode, entio, circular ao redor do mancal para manté-lo resfriado.

A caixa de espanque supetior também ¢ usada para minimizar as emissdes de vapor quando a bomba
processa substancias controladas.

Bombas de invélucro de vapor (construgcao de enxofre fundido)

As conexdes de involucro de vapor estio localizadas na placa de suporte. A linha de "entrada de vapor"
estd conectada em uma fonte de vapor apropriada, e as conexdes "salda de vapor/condensa¢io” sio
efetuadas conforme indicado pelos requisitos de instalagio. Deve ser usada uma tira adequada.

Definicao da folga do impulsor

Importancia de uma folga correta do impulsor

Uma folga correta do impulsor garante que a bomba funciona com desempenho alto.

ATENCAO:
* O procedimento para a defini¢do da folga do impulsor deve ser seguido. A defini¢do incorreta da
folga ou o nio seguimento dos procedimentos adequados pode resultar em faiscas, geragdo inesperada
de calor e danos no equipamento.

A folga ¢ definida para 0,015 pol. (0,4 mm) a partir da tampa de sucg¢do na fabrica, mas pode ser alterada
devido a conexao do encanamento.
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Escorvamento da bomba

ATENGAO:
Estas bombas ndo possuem escorvamento automatico e devem ser sempre completamente escorvadas

durante o funcionamento. A perda de escorvamento pode causar excesso de calor e danos graves na
bomba e no vedante.

CUIDADO:

Nio coloque a bomba a funcionar a seco, porque isso pode danificar a bomba e/ou os mancais fixos.

Nunca coloque a bomba a funcionar até ele estar corretamente escorvada. Mergulhe completamente a
caixa da bomba antes de a colocar a funcionar.

Pata unidades montadas com pogo seco/tanque extetior:

1. Certifique-se de que a linha de fornecimento de su¢io possui cabega de fluido adequada para escorvar
a bomba.

2. Abra lentamente a vélvula de sucio.

Instalar a protecao de acoplamento

ATENGAO:
* Nunca funcione com a bomba sem a prote¢do de acoplamento devidamente instalada.
* Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagdo ou
manutengao. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

* O acoplamento usado em um ambiente classificado como Ex deve estar devidamente certificado e ser
construido de material que ndo deita chispas.

Esta bomba ¢é fornecida sem a protecdo de acoplamento instalada, porque o motor e o acoplamento
também nio estdo instalados.

1. Enrole a prote¢ido de metal expandida (501) ao redor do suporte do motor.

2. Instale as duas molas de protecio (501L).
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Iniciar a bomba

CUIDADO:

Observe imediatamente os calibradores de pressdo. Se a pressio de descarga nio for rapidamente
alcancada, pare o controlador, volte a ferrar e tente recolocar a bomba em funcionamento.

Observe a bomba relativamente aos niveis de vibra¢ido, temperatura dos mancais, e ruido excessivo. Se
os niveis normais forem excedidos, desligue a bomba e resolva o problema.

1. Feche totalmente ou abra parcialmente a valvula de descarga, dependendo das condi¢ées do sistema.
2. Inicie o acionador.
3. Abra lentamente a valvula de descarga até a bomba atingir o fluxo pretendido.
4. Verifique imediatamente o calibrador de pressio para garantir que a bomba atinge rapidamente a
pressdo correta de descarga.
5. Se a bomba nio conseguir atingir a pressao correta, efetue essas etapas:
a) Pare o acionador.
b) Ferre novamente a bomba.
¢) Reinicie o acionador.
6. Controle a bomba enquanto ela estiver funcionando:
a) Verifique a bomba relativamente a temperatura do mancal, vibragdo excessiva e ruido.
b) Se a bomba exceder os niveis normais, a desligue imediatamente e corrija o problema.
Uma bomba pode exceder os niveis normais por varias razdes. Veja as Solu¢do de problemas para
informacoes sobre solu¢Ges possiveis para este problema.
7.  Repita as etapas 5 e 6 até a bomba funcionar corretamente.
8. Ap6s a bomba atingir a temperatutra a primeira vez, desligue temporariamente a unidade e reajuste a

folga do impulsor.

Precaugdes durante o funcionamento da bomba

Consideragbes gerais

CUIDADO:

* Varie a capacidade com a vélvula reguladora na linha de descarga. Nunca estrangule o fluxo a partir do

lado da succao, pois isso pode resultar na reducio do desempenho, criacdo de calor inesperada e
danos no equipamento.

Nao sobrecarregue o acionador. A sobrecarga do acionador pode resultar na criagiao de calor
inesperada e em danos no equipamento. O acionador pode ser sobrecarregado nas seguintes
circunstancias:

* A gravidade especifica do fluido bombeado é maior que a esperada.

* O fluido bombeado excede a velocidade de fluxo nominal.

Certifique-se de que a bomba funcione de acordo com as condi¢Ges indicadas, ou perto delas.
Qualquer falha neste procedimento pode resultar em danos na bomba a partir da cavitagdo ou
recirculagao.

Funcionamento com capacidade reduzida

ATENCAO:
Nunca coloque em funcionamento um sistema de bombeamento com uma descatga e suc¢io bloqueada.
A operagao, mesmo durante um curto perfodo nestas condi¢oes, pode causar um aquecimento do fluido
bombeado fechado e provocar uma explosio violenta. Vocé precisa tomar todas as medidas necessarias
para evitar esta condi¢o.
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CUIDADO:

Evite niveis excessivos de vibracio. Os niveis excessivos de vibracio podem danificar os mancais, a
caixa de espanque ou a camera do vedante, o que pode resultar em um desempenho reduzido.

Evite a carga radial excessiva. Qualquer falha neste procedimento pode causar tensiao no eixo e nos
mancais.

Evite o acimulo de calor. Qualquer falha neste procedimento pode riscar ou gripar as pecas rotativas.

Evite a cavita¢dao. Qualquer falha neste procedimento pode causar danos nas superficies internas da
bomba.

Funcionamento sob condi¢des de congelamento

NOTA:

Nio exponha uma bomba ociosa a condigbes de congelamento. Drene todo o liquido que esteja dentro da

bomba. Qualquer falha neste procedimento pode causar o congelamento do liquido e danos na bomba.

Desligar a bomba

ATENCAO:

A bomba é compativel com fluidos perigosos e toxicos. Identifique o conteddo da bomba e respeite os

procedimentos de descontaminac¢io adequados para eliminar a possibilidade de exposi¢do a quaisquer

fluidos perigosos ou toxicos. Use o equipamento de prote¢do pessoal correto. Os riscos possiveis incluem,

mas ndo estdo limitados a, altas temperaturas, riscos causados por material inflamavel, dcido, cdustico,

explosivo e outros. Vocé precisa manusear e descartar o fluido bombeado conforme as regulamentagoes
ambientais aplicaveis.

1.
2.

Feche lentamente a vélvula de descarga.

Desligue e bloqueie o acionador para evitar qualquer movimento giratorio acidental.

Efetuar o alinhamento final da bomba e do acionador

ATENCAO:

Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalagdo ou
manutengao. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

Siga os procedimentos de alinhamento do veio para evitar uma falha catastréfica dos componentes de
acionamento ou contato nao intencional de pegas giratérias. Siga os procedimentos de instalagdo e
operacdo do acoplamento a partir do fabricante do acoplamento.

Vocé precisa verificar o alinhamento final depois da bomba e do acionador estarem a temperatura de

funcionamento. Para obter as instrugSes iniciais de alinhamento, veja o capitulo Instalacio.

1.

Coloque a bomba em funcionamento as condi¢ées atuais de opera¢io durante o tempo necessario
para colocar a bomba, acionador e sistema associado a temperatura de operagio.

Desligue a bomba e o acionador.

Remova a protecio de acoplamento.

Veja Remover a protegio do acoplamento no capitulo Manutencio.
Verifique o alinhamento enquanto a unidade ainda esta quente.
Veja o alinhamento bomba-para-acionador no capitulo Instalagao.
Reinstale a prote¢dao de acoplamento.

Reinicie a bomba e o acionador.
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Manutencao

Agendamento da manutencgao

Inspecgdes de manutengio
Um agendamento de manutencao inclui estes tipos de inspe¢ao:
* Manutencio de rotina
* Inspegdes de rotina
* InspecOes trimestrais
¢ Inspegdes anuais
Reduza, conforme apropriado, os intervalos de inspecio se o fluido bombeado for abrasivo ou corrosivo,
ou se o ambiente for classificado como potencialmente explosivo.
Manutengao de rotina
Efetue as tarefas a seguir sempre que executar uma manuteng¢io de rotina:
* Lubrifique os mancais de impulso.

* Inspecione o selo ou a vedagio, se existir.

Inspecdes de rotina
Efetue as tarefas a seguir sempre que verificar a bomba durante as inspe¢des de rotina:
* Verifique se existem temperaturas dos mancais, vibragoes ou ruidos estranhos.
* Verifique se existem vazamentos na bomba e encanamento.
* Analise a vibracio.
* Inspecione a pressio de descarga.
* Inspecione a temperatura.
* Verifique se existem vazamentos na cimera de selagem e caixa de espanque.
¢ Certifique-se de que ndo existam vazamentos no vedante mecanico.

* Ajuste ou substitua o enchimento da caixa de espanque se detectar um vazamento excessivo.

Inspegdes trimestrais
Efetue estas tarefas em cada trés meses:
* Verifique se os parafusos da fundacio e de fixacio estdo apertados.
* Verifique o enchimento se a bomba tiver sido deixada inativa, e substitua se necessatrio.

* Verifique o alinhamento do éleo, e alinhe se necessario.

Inspegdes anuais
Efetue as inspe¢des a seguir anualmente:
* Verifique a capacidade da bomba.
* Verifique a pressio da bomba.
* Verifique a poténcia da bomba.

Se o desempenho da bomba nio satisfizer seus requisitos de procedimentos, e se estes nao foram
alterados, efetue as etapas a seguit:

1. Desmonte a bomba
2. Inspecione-a.

3. Substitua as pecas gastas.

Manutencao do mancal

Estas secdes de lubrificacdo do mancal listam as diferentes temperaturas do fluido bombeado. Se a bomba
for certificada ATEX e se a temperatura do fluido bombeado exceder os valores permitidos de
temperatura, contate o representante da I'TT.
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Mancais de impulso

O modelo 3171 ¢é fornecido com um mancal de impulso duplex lubrificado com graxa. O mancal é pré-
lubrificado na fabrica. Recoloque graxa no mancal conforme o programa na tabela a seguir.

Tabela 2: Intervalos de lubrificagao nas horas de operagcao

Grupo de Abaixo de 1800 1800 RPM 3000 RPM 3600 RPM
dimensio de RPM

unidade de

acionamento

S/ST 2,000 2,000 1,200 750
M/MT 2,000 1,800 800 450

L 2,000 1,200 = =

Lubrificar os mancais ap6s um periodo de desligamento

1. Lave os mancais e a respectiva estrutura com 6leo fino para remover os elementos contaminantes.
Durante a lavagem, certifique-se de que gire o eixo de forma lenta e manual.

2. Lave a carcaga do mancal com 6leo de lubrificagdo adequado de modo a assegurar a qualidade do 6éleo
apos a limpeza.

Requisitos da graxa lubrificante

Precaugdes

* NOTA: Nunca misture graxas com consisténcias diferentes (NLGI 1 ou 3 com NLGI 2) ou com
espessuras diferentes. Por exemplo, nunca misture graxa a base de litio com massa a base de poliureia.
Se o fizet, pode causar uma diminui¢io do desempenho.

* NOTA: Remova os mancais e a graxa se necessita alterar o tipo ou consisténcia da massa. Qualquer
falha neste procedimento pode resultar em danos no equipamento ou em uma diminui¢do do
desempenho.

Temperatura do mancal

As temperaturas dos mancais sdo, geralmente, cerca de 18°C maiores que as temperaturas da supetficie
exterior da caixa do mancal.

Esta tabela mostra o tipo de graxa lubrificante requerida para a temperatura de operacdo da bomba.

Temperatura do mancal
5°F a 230°F (-15°C a 110°C)

Tipo de graxa

Use graxa de 6leo mineral a base de litio com
consisténcia NLGI 2.

Excedem 350°F (177°C) Use uma graxa lubrificante de alta temperatura. As

graxas de lubrificacdo baseadas em 6leo mineral
possuem estabilizadores de oxida¢do e uma
consisténcia de NLGI 3.

Recomendagdes de graxa com base na temperatura

A maioria das bombas usa graxa lubrificante Sunoco 2EP. As unidades de temperatura elevada que podem
bombear fluidos com uma temperatura maior que 350° F (177°C) usam Mobil SCH32.

Esta tabela mostra a marca da graxa a usar quando da lubrificagio da bomba.

Marca Quando a temperatura do Quando a temperatura do
fluido bombeado é menor que |fluido bombeado ¢ maior
350°F (177°C) - NLGI de que350°F (177°C) - NLGI de
consisténcia 2 consisténcia 3

Mobil Mobilux EP2 SCH32

Exxon Unirex N2 Unirex N3

Sunoco Mutiputrpose 2EP N/D
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Marca

Quando a temperatura do
fluido bombeado é menor que
350°F (177°C) - NLGI de

consisténcia 2

Quando a temperatura do
fluido bombeado é maior
que350°F (177°C) - NLGI de

consisténcia 3

SKF

LGMT 2

LGMT 3

Volte a engraxar os mancal de impulso

NOTA: Certifique-se de que o contentor da massa lubrificante, o dispositivo de lubrificagio e as fixagdes
estdo limpas. Qualquer falha neste procedimento pode causar a entrada de impurezas na caixa dos mancais
quando os lubrificar.

Limpe a sujidade dos ajustes de graxa.
Remova os dois bujoes de liberagido da massa a partir da parte inferior da estrutura.

3. Encha ambas as cavidades de graxa através dos ajustes com uma graxa recomendada até a graxa fresca
aparecer nos orificios de liberacio.

4.  Certifique-se de que os vedantes da estrutura estejam instalados na carcaca do mancal.
Se nio estiverem, encaixe-os no devido lugar com as drenagens localizadas no fundo.

5. Reinstale os bujées de liberagdo da graxa.

6. Limpe qualquer excesso de graxa.

7. Volte a verificar o alinhamento.

A temperatura do mancal, geralmente, aumenta depois de voltar a lubrificar devido a um fornecimento
excessivo de graxa. As temperaturas regressam ao normal em cerca de duas a quatro horas de operagio, a
medida que a bomba funciona e purga a graxa em excesso dos mancais.

Mancais fixos

Verifique a ID do colar da carcaca (155) e do mancal fixo (197) conforme as dimensées na tabela de
ajustes e tolerancias do mancal. Se a ID for maior que o permitido, remova o anel da mola (369) e use uma
pressdo hidraulica adequada para remover esses itens para substituicdo. Se forem fornecidos mancais
selados, entdo vocé também precisa remover os selos da bica (333H).

A ID do mancal ¢ ligeiramente maior antes de vocé o pressionar para a caixa, para permitir a retracio da
ID depois de a pressionar para o lugar correto.

Manutencao do eixo-selo
Manutencao do vedante mecénico

ATENCAO:

O vedante mecanico usado em um ambiente de classificacio Ex deve ser devidamente certificado. Antes
do arranque, certifique-se de que todas as areas onde possam ocorrer fugas de liquido bombeado para o
ambiente de trabalho estejam fechadas.

CUIDADO:

Nunca faga funcionar a bomba sem liquido fornecido ao vedante mecéanico. Se um vedante mecanico
funcionar em seco, mesmo durante poucos segundos, pode danificar o vedante. Podem ocorrer ferimentos
em caso de falha de um vedante mecanico.
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NOTA:

* Os sistemas de vedac¢io que nio sdo auto-purgantes ou auto-ventilados, como o 23, precisam de
ventilacdo manual antes do funcionamento. Qualquer falha neste procedimento pode causar excesso
de criacio de calor e falha no vedante.

* Os sistemas de resfriado, como os de lubrificacio dos mancais ¢ vedantes mecanicos, devem estar
funcionando corretamente para evitar excesso de criagdo de calor, chispas e falha prematura.

* A vedacdo mecanica deve ter um sistema apropriado de descarga da vedacdo. Caso contririo pode
ocorrer um excesso de criacio de calor ou falha na vedacio.

Desenho de referéncia
O fabricante fornece um desenho de referéncia com o pacote de dados. Guarde este desenho para uso
futuro quando efetuar ajustes do vedante e manutencio. O esquema do vedante especifica o fluido de
descarga requerido e os pontos de fixacio.

Antes de colocar a bomba em funcionamento
Verifique o vedante e todo o encanamento de descarga.

Se a bomba for fornecida com selos lubrificados com 6leo, mantenha sempre as faces dos selos lubrificadas.

Manutencao da caixa de espanque vedada

ATENCAO:
* Naio sdo permitidas caixas de espanque embaladas em um ambiente de classificacio ATEX.

* Nunca tente substituir a guarnicio até o controlador estar devidamente bloqueado e o espacador de
acoplamento ter sido removido.

Intervalos de lubrificacdo

Os intervalos de lubrificagdo variam e dependem da temperatura e do aperto do bucim. Mantenha o
recipiente da graxa sempre cheio.

Periodicamente, gire algumas vezes a tampa do recipiente da graxa enquanto injeta graxa fresca na caixa de
espanque. Verifique a bomba diariamente na operacio inicial, ¢ aumente este intervalo conforme requerido.

NOTA:

Nio aperte demasiado a caixa de espanque. A pressdo excessiva pode desgastar prematuramente a
guarni¢ao e danificar gravemente o eixo.

Substituigdao do vedante
Substitua o vedante nesta sequéncia:
1. Trés anéis do vedante
2. Anel de lanterna
3. Dois anéis do vedante
4

Bucim
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Desmontagem
Precaugoes de desmontagem

ATENCAO:

Certifique-se de que a bomba esteja isolada do sistema e que a pressdo ¢ aliviada antes de desmontar a
bomba, remover tampdes, abrir valvulas de ventilacdo ou drenagem, ou desligar o encanamento.

Desligue sempre a corrente do controlador antes de efetuar quaisquer tarefas de instalacio ou
manutengdo. Qualquer falha na desconexio e corte da energia do acionador pode provocar ferimentos
graves.

Perigo de esmagamento. A unidade e os componentes podem ser pesados. Use métodos de elevacdo
adequados e use sempre sapatos com ponta de ago.

A bomba é compativel com fluidos perigosos e toxicos. Identifique o conteddo da bomba e respeite
os procedimentos de descontaminag¢io adequados para eliminar a possibilidade de exposi¢do a
quaisquer fluidos perigosos ou téxicos. Use o equipamento de protegio pessoal correto. Os tiscos
possiveis incluem, mas ndo estdo limitados a, altas temperaturas, riscos causados por material
inflamavel, 4cido, caustico, explosivo e outros. Vocé precisa manusear e descartar o fluido bombeado
conforme as regulamentagdes ambientais aplicaveis.

NOTA:

Certifique-se de que todas as pecas de substitui¢io estejam disponiveis antes de desmontar a bomba pata

revisio.

Ferramentas requeridas

Para desmontar a bomba, vocé precisa das ferramentas a seguir:

Extrator do mancal
Perfuradora de mandril de bronze
Solventes e agentes de limpeza
Indicadores de discagem
Calibrador de espessura
Pressdo hidraulica

Aquecedor de induc¢io

Cortreia de icamento
Micrémetro

Macete de borracha

Chave de fendas

Pincas do anel da mola

Chave de torque com ranhuras
Chaves

Drenagem da bomba

CUIDADO:

Deixe todos os componentes da bomba e do sistema resfriarem antes de os manusear, para evitar
ferimentos.

1.

2.

Feche as valvulas de isolamento nos lados de suc¢io e de descarga da bomba.
Deve drenar o sistema se nio estiverem instaladas valvulas.

Abra a valvula de drenagem.
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Nio continue até o liquido parar de sair da valvula de drenagem. Se o liquido continuar a sair, significa
que as valvulas de isolamento nio estio vedando corretamente e as deve reparar antes de continuar.

3. Deixe a valvula de drenagem aberta .

Nio feche a valvula de drenagem até a remontagem estar concluida.
Drene o liquido do encanamento e lave a bomba, se for necessario.
Desligue todo o encanamento auxiliar.

Remova a protecio de acoplamento.

N o vk

Desconecte o acoplamento.

Remover a bomba do pocgo

1. Remova os parafusos do motor (371).

501L

Coloque a correia nos olhais de igamento do motor e remova o motot.
Remova os parafusos de ancoragem da placa de suporte.

Fixe os olhais na placa de suporte.

AN o

Use correias de tamanho adequado para icar a bomba do poco.
Consulte o capitulo Instalagdo para obter o procedimento correto de manuseio.

6. Coloque a bomba horizontalmente em suportes adequados, onde haja espaco suficiente para
desmontar a bomba.

7.  Remova os parafusos (317N) para retirar o ralo (187).
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351A 370H

Remova a tampa de sucg¢ao (182).
9. Remova e descarte a gaxeta da tampa de succio (351).
Substitua a gaxeta durante a remontagem.
10. Remova os parafusos da carcaca do cotovelo de descarga (370H).

11. Desconecte todo o encanamento da lavagem do mancal fixo (190).

Remover o impulsor

CUIDADO:

Use luvas fortes de trabalho quando manusear os impulsores. As arestas cortantes podem provocar
ferimentos fisicos.

Libere o parafuso de ajuste na extremidade da porca do impulsor.
2. Desaperte e remova a porca do impulsor.

A porca do impulsor possui roscas esquerdas.
3. Retire o impulsor do eixo.

Use um extrator do tipo gerador, se requerido.

100 101 178 199 198

4. Remova a chave do impulsor.
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Guarde a chave para remontagem, exceto se estiver danificada.

5. Para somente modelos do grupo L, faca o seguinte:
a) Remova os parafusos da carcaga (100) para o adaptador (108).
b) Remova a carcaga. Nao remova agora o colar da carcaga (155).
¢) Remova os parafusos do adaptador (108) para a coluna.

d) Remova o adaptador. Ndo remova agora o mancal estavel (197).

192/30 370G 536G 357V

Desmonte a coluna
1. Coloque a coluna nos parafusos do mancal fixo (372B).

Se a bomba nio tiver mancais fixos intermédios (somente uma se¢io de coluna), entdo ignore esta
etapa porque vocé nio tem nenhuma extensio de coluna (306) ou caixa de mancal fixo (213).

2) Comece na extremidade da carcaga da bomba e remova as extensao da coluna (300), caixas do
mancal fixo (213), e defletores (123), um por vez. Apoie p eixo para evitar empenamentos
enqunato remove essas segoes.

Nio ¢ necessatio remover a coluna da cabeca (192). Nio remova agora os mancais fixos. Consulte
os procedimentos de inspe¢io antes da remogao.

2. Remova o cubo do meio acoplamento da bomba (233) e a chave.

3. Remova os parafusos de bloqueio (370C) e, entdo, deslize o conjunto da prote¢ao do mancal (134)
com o eixo fora através do suporte do motor (240).
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CUIDADO:

Duas pessoas devem manusear o eixo com mais de 2,5m de comprimento. O manuseio incorreto pode
dobrar o eixo.

Somente M/MT

369A

332A 361A 415

4. Use uma chave de fendas para retirar o selo em labirinto (332A) da prote¢io do mancal (134).

NOTA:

Noés recomendamos que substitua o anel do labirinto cada vez que a bomba ¢ inspecionada.

Remova o anel de retengao do mancal (361A).
Deslize a protecio do mancal (134) para fora do mancal e eixo.

Remova a porca de bloqueio (136) e a arruela de freio (382).

O N owm

Use um extrator de mancal adeequado para remover o mancal (112).
Certifique-se de que guarda o mancal para inspegao.
9. Coloque o eixo em uma tabela onde fique apoiado corretamente.

Vocé nio precisa mais desmontar a bomba, exceto se precisar de substituir pegas danificadas.

Inspecoes de pré-montagem
Diretrizes de substituicao

Verificagio e substituigio da caixa

Inspecione a caixa para verificar se existem fissuras, sinais de gasto excessivo ou corrosdo. Limpe
cuidadosamente as superficies do vedante e os ajustes de alinhamento para remover qualquer vestigio de
ferrugem ou outros detritos.

Repare ou substitua a caixa se detectar qualquer uma das condi¢des a seguir:

* Desgaste ou estrias com uma profundidade supetior a 1/8 pol. (3,2 mm)
* Corrosio com uma profundidade supetior a 1/8 pol. (3,2 mm)

* Irregularidades na superficie de fixacdo da gaxeta da carcaca
Substitui¢dao do impulsor

Esta tabela mostra o critério para substituicio das pecas do impulsor:
Pecgas do impulsor Quando substituir

Bordas das palhetas Quando sio observadas fissuras, corrosiao ou danos
causados pela ferrugem
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Substitui¢dao de vedantes, anéis em O e suportes
* Substitua todos os vedantes e anéis em O ap6s cada revisdo e desmontagem.
* Inspecione os suportes. Eles devem estar lisos e ndo apresentar defeitos.

Para reparar suportes gastos, corte-os em um torno enquanto mantém as relacoes dimensionais com
outras superficies.

* Substitua as pecas se os suportes estiverem danificados.
Segdes das colunas
Inspecione as se¢oes das colunas (306, 192) para ver se existem rachas ou danos causados por corrosio
excessiva. Substitua, se necessario.
Suporte do motor

Inspecione o suporte do motor (240) para ver se existem rachas ou danos causados por corrosio excessiva.
Substitua, se necessatio.

Diretrizes de substituicao do eixo

Verificagdo da medigdo do eixo
Verifique os ajustes do mancal do eixo. Se algum estiver fora das tolerancias mostradas na tabela de ajustes
e tolerancias dos mancais, entio substitua o eixo.

Verificagio da retilinidade do eixo

Verifique a retilinidade do eixo. Use roletes de equilibrio ou blocos em “V”” para suportar o eixo nas areas
de ajustes do mancal. Substitua o eixo se a saida exceder 0,001 pol. (0,03 mm).

NOTA:

Nao use os centros dos eixos para a verificacdo de saida, pois talvez eles tenham sido danificados durante a
remogao dos mancais ou do impulsor.

Verificar a superficie do eixo

Verifique se existem danos na supetficie do eixo, especialmente nas 4areas indicadas pelas setas na figura a
seguir. Substitua o eixo se ele estd danificado e ndo pode sofrer um reparo razoavel.

9,9
S

122

Inspecao dos mancais

Condicao dos mancais
Nao reuse mancais. A condigao dos mancais fornece infomagdes uteis sobre as condi¢cdes de operacao na
estrutura do mancal.
Lista de verificagdo
Execute estas verificacdes ao inspecionar os mancais:
* Inspecione os mancais para verificar se existem danos ou contaminagcio.
* Registre a condigdo e residuo dos lubrificantes.
* Inspecione os mancais de esferas para ver se eles estdao soltos, asperos ou se apresentam rufido quando
os roda.
* Investigue qualquer dano ao mancal para determinar a causa. Se a causa nido for o desgaste normal,
corrija o problema antes de colocar a bomba a funcionar.
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Tolerancias e ajustes dos mancais

Esta tabela mostta as referéncias dos ajustes e tolerdncias dos mancais conforme ISO 286 (ANSI/ABMA
Norma 7) em polegadas (milimetros).

Tabela 3: Tolerancias do mancal fixo

Descriga [ID do mancal (pressionado |Orificio da caixa Folga em execugio (1/2
o para o lugar) folga diametral)
S/ST M/MT |L S/ST M/MT |L S/ST M/MT |L

Catbono [1,132—  [1,633— [2258— [1,621— [2,121— [2,994— [0,0055— [0,006— |0,0065—
1,134 [1,635 (2260  [1,623 (2,123 [2,996  [0,0035 [0,004  |0,004
(28,753~ |(41,478— |(57,353— |(41,173— |(53,873— |(76,048— |(0,140— |(0,152— |(0,165—
28,804) |41,529) |57,404) |41,224) [53,924) [76,098) 0,089)  [0,102)  [0,102)
Bronze |1,129— [1,629— [2256— |1,621— [2,121— [2,994— [0,004— |0,004— |0,0055—
1,131 [1,631  [2258 (1,623 [2,123 (2996 (0,002  [0,002  [0,003
(28,677— [41,377— [(57,302— |(41,173— |(53,873— |(76,048— |(0,102— {(0,102— |(0,140—
28,727) (41427 [57353) |41,224) [53,924) [76,098) [1,051)  [1,051)  [0,076)
Elastome [1,126—  |1,627—  [2,253—  [1,621—  [2,121—  [2,994—  [0,0035— [0,0045— [0,005—
to 1,130 (1,632 [2257  [1,623 (2,123 [2,996  [0,0005 [0,001  |0,004

estriado (28,600— |(41,326— |(57,226— |(41,173— |(53,873— |(76,048— |(0,089— |(0,114— |(0,127—
28,702) |41,453) [57,328) |41,224) [53,924) |76,098) ]0,013) 0,025) 0,102)

Rulio  [1,132—  |1,633— [2,258— |- - - 0,0055— [0,006—  |0,0065—
1,134 |1,635  [2,260 0,0035 0,004 0,004
(28,753~ |(41,478— |(57,353— (0,140— |(0,152— |(0,165—
28,804) [41,529) |57,404) 0,089) |0,102)  [0,102)

Colarda [1,183— [1,678— [2299— [1,811— [2,243— [3243— [0,0335— [0,031— |0,029—
carcaca  |1,190  [1,685  [2306  [1,816  [2245  [3245  [0,029  [0,0265 |0,0245
(30,048 |(42,621— [(58,395— |(45,999— |(56,972— |(82,372— |(0,851— |(0,787— (0,737~
30,226) [42,799) |58,472) |46,126) [57,023) [82,423) 0,737)  |0,673)  [0,622)

Tabela 4: Fixacoes do mancal de impulso

Grupo Eixo OD Protegao ID

S/ST 0,9848/0,9844 2,4416/2,4409
(25,0139/25,0038) (62,0166/61,9989)

M/MT 1,5755/1,5749 3,5442/3,5433
(40,0177/40,0025) (90,0227/89,9998)

L 2,1660/2,1655 4,7253/4,7240
(55,0164/55,0037) (120.0226/119.9896)

Tolerancias de execugdo do eixo
As tolerancias de saida do eixo a seguir se aplicam a todos os grupos de dimensao:
* Extremidade de acoplamento: 0,002 pol. (0,051 mm)
* Cotpo do eixo: 0,0005 pol./pé
* Extremidade do impulsor: 0,005 pol. (0,127 mm)

Remontagem
Monte a coluna e a placa de suporte

1. Se vocé usar a caixa de espanque opcional, entdo instale a caixa de espanque (221) na placa de suporte
(189) com parafusos (370L).

2. Fixe o suporte do motor (240):
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Se... Entio...

Vocé usa da caixa de espanque  |Instale o suporte do motor (240) na caixa de espanque com
parafusos (370]).

Vocé nio usa a caixa de espanque|Instale o suporte do motor (240) na placa de suporte (189) com
parafusos (370]).

3. Instale a coluna de cabeca (192):

Se... Entio...

Vocé usa da caixa de espanque  |Instale a coluna de cabeca (192) na caixa de espanque com
parafusos (370M).

Vocé nio usa a caixa de espanque|Instale a coluna de cabeca (192) no curpoet do motor com

parafusos (370M).

Certifique-se de que furos de ventilagdo estejam mais perto do suporte do motor.

132 189

Montar o elemento giratério

CUIDADO:

Duas pessoas devem manusear o eixo com mais de 2,5m de comprimento. O manuseio incorreto pode
dobrar o eixo.

M/MT/L
Somente

370C

1938 134 369A
%

1. Para todos os grupos exceto S/ST, instale o anel de retencio (369A) no eixo (122).

361A
332A 370D

2. Instale o mancal de impulso (112) no eixo.
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Existem varios métodos que pode usar para instalar os mancais. O método recomendado ¢ para usar
um aquecedor de indugdo que aquece e desmagnetiza o mancal.

CUIDADO:

Use luvas com isolamento quando usar um aquecedor de mancais. Os rolamentos aquecem e podem
causar lesoes.

3. Instale a arruela de freio (382) no eixo (122). Certifique-se de que um espigio da arruela de freio esteja
colocada no escatel do eixo.

Enrosque a arruela (136) no eixo e a aperte até estar bem fixa.

5. Dobre todos os espigdes da arruela de freio em uma das ranhuras na porca de bloqueio. Aperte a
porca de bloqueio, se necessario, para alinhar uma aba da arruela de bloqueio com uma ranhura da
porca de bloqueio.

Pressione o selo da graxa (333) para a protegido do mancal (134).
Deslize a protecio do mancal para a extremidade da bomba do eixo, e sobre o mancal.

Insira o anel de retengdo (361A) no sulco da protecido do mancal. Certifique-se de que mantém o lado
plano contra o mancal.

9. Deslize o selo em labirinto (332A) sobre a extremidade do acoplamento do eixo para a prote¢io do
mancal, até alinhat.

10. Com a placa de suporte na posicdo vertical, deslize o eixo horizontalmente através do suporte do
motor. Apoie 0 eixo e a coluna com suportes adequados.

11. Instale os parafusos de fixacdo (370C) e os parafusos de nivelamento (370D) com porcas de aperto
(415).

Monte a coluna

Se forem requeridos mancais intermédios, entio vocé precisa de extensdes de coluna adicionais (306) e de
caixas de mancais fixos (213).

1. Prepare os conjuntos das caixas do mancal fixo, se aplicavel.
Vocé nio precisa centrar com precisao o mancal fixo, e os orificios no mancal no precisam estar
alinhados com os orificios na caixa. Uma drea com recesso dentro da caixa (213) permite que os
lubrificantes encontrem a abertura no mancal.
a) Remova o anel da mola (369), se aplicavel.
b) Use uma pressao hidraulica para retirar o mancal fixo antigo (197).
¢) Pressione o novo mancal fixo.
Um anel da mola (369) ndo ¢ mais requerido devido as fixagdes. Se sua bomba tiver um anel da
mola, entdo nio ¢é necessario reinstalar. Contudo, o anel da mola anda é requerido em mancais selados.
2. Deslize o conjunto da carcaga para o eixo, e instale o flange da carcaga contra o flange da coluna.
Certifique-se de que o bocal de descatga esteja alinhado com o furo no cano de descarga na placa de
suporte.
3. Instale os parafusos (371G).

Montar o impulsor, tampa de sugao e ralo
1. Adicione uma camada fina de éleo no eixo e coloque a chave do impulsor (178) e o impulsor (101) no
eixo.
2. Verifique se todos os parafusos da prote¢ido do mancal (370C e 370D) estdo completamente apertados.
3. Instale a arruela do impulsor (199) e o parafuso do impulsor (198).
Quando voce aperta o parafuso so impulsor, o impulsor ficard instalado no eixo. O parafuso do

impulsor tem uma inser¢do de nylon para bloquear no lugar. Nédo exceda esses valores de torque
quando vocé aperta o parafuso do impulsor:

Grupo Valor do torque
S/ST 500 pol-lbs (56 Nm)
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8.
9.

Grupo Valor do torque

M/MTeL 900 pol-Ibs (102 Nim)

Instale a gaxeta da tampa se sucdo (351), tampa de suc¢do (182) e ralo (187) com parafusos (317N).

Os ralos de aluminio possuem arruelas espagadoras extra.pesadas (533) entre o ralo e a tampa de
sugdo. Se a unidade for fornecida com um braco de guia de controle de béia inferior (3606), entdo use
um parafuso extra-longo neste furo.

Verifique o movimento axial do impulsor.

Se o movimento for menor que 0,030 pol. (0,762 mm), entdo adicione gaxetas extra (351) para obter o
movimento minimo.

Instale a gaxeta do cotovelo de descarga (351A) e o cotovelo de descarga (315) usando parafusos (370H).
O alinhamento preciso do cotovelo ¢ critico para garantir que nao existe nenhuma obstrucio no fluxo
através da conexao.

Instale o cano de descarga (195), porcas do cano (242) e flange (1958, se usado).

Certifique-se de que as porcas do cano estejam apertadas, e que ndo existe nenhuma tensio na bomba.
Gire o eixo manualmente para ter certeza que nio existe empenamentos.

Conecte todo o encanamento auxiliar.

10. Substitua o cubo de meio acoplamento da bomba (233) e lubrifique os mancais da bomba.

Model 3171 Manual de instalagédo, operagao e manutengao 51



Solugdo de problemas

Solucao de problemas

Solucao de problemas na operacao

Sintoma

Causa

Reparo

A bomba nio esti
transferindo liquido.

A bomba nio foi escorvada.

Certifique-se de que a fossa esteja cheia com
liquido acima da caixa. Em unidade de fossa seca, a
caixa e o encanamento de suc¢io precisam ser
completamente cheios.

A cabeca de descarga esta demasiado alta.

Verifique a cabega na totalidade, particularmente a
perda de fric¢do.

A velocidade do motor é demasiado baixa.

Verifique a velocidade do motor.

A linha de sucgio estd obstruida.

Remova as obstrucoes.

O impulsor, encanamento de descarga ou ralo
estdo obstruidos.

Remova as obstrugoes ou inverta o funcionamento

da bomba.

O eixo estd girando na dire¢io errada.

Altere a rotacdo. A rotacdo deve coincidir com a
seta na caixa do mancal ou na carcaca da bomba.

A altura de suc¢io esta muito elevada.

Diminua o tubo de sucgio.

A quantidade disponivel de NPSH nio ¢é
suficiente.

Verifique a quantidade disponivel e requerida de
NPSH e ajuste conforme necessario.

A bomba nio esta gerando
o fluxo ou pressao nominal.

O eixo estd girando na dire¢do errada.

Altere a rotagio. A rota¢io deve coincidir com a
seta na caixa do mancal ou na carcaca da bomba.

A cabega de descarga estd mais alta do que o
esperado.

Verifique a cabeca na totalidade, particularmente a
perda de fric¢do.

O impulsor, encanamento de descarga ou ralo
estdo obstruidos.

Remova as obstru¢des ou inverta o funcionamento

da bomba.

A velocidade do motor é demasiado baixa.

Verifique a velocidade do motor.

A linha de succio esta obstruida.

Remova as obstrugoes.

A altura de succdo estd muito elevada.

Diminua o tubo de succio.

O impulsor estd gasto ou quebrado.

Inspecione e substitua o impulsor, se necessario.

A linha de sucg¢io tem bolhas de ar ou de vapor.

Reorganize o encanamento para eliminar as bolhas
de ar.

A quantidade disponivel de NPSH ndo é
suficiente.

Verifique a quantidade disponivel e requerida de
NPSH e ajuste conforme necessario.

A bomba entra em operag¢io
e, em seguida, para de
bombear.

A bomba nio foi escorvada.

Ferre novamente a bomba e verifique se a bomba e
a linha de succio estdo cheias de liquido.

Os controles de flutuagdao nao estdo ajustados
corretamente.

Verifique os controles de flutuacio.

O ralo esta obstruido.

Verifique o pogo para ver se ha itens grandes que a
bomba possa estar obtendo. Verifique se os
mancais estdo funcionando quentes.

A linha de sucgido tem bolhas de ar ou de vapor.

Reorganize o encanamento para eliminar as bolhas
de ar.

A linha de suc¢io tem um vazamento de at.

Elimine o vazamento.

Os mancais estio
trabalhando muito

A bomba e o acionador nao estio corretamente
alinhados.

Realinhe a2 bomba e o acionador.

idos. ) - ) . . O
aquecidos Nao existe lubrificagdo suficiente. Verifique o lubrificante com relacio a
compatibilidade e ao nivel.
A lubrificagdo nio foi devidamente resfriada. | Verifique o sistema de resfriamento.
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Solugdo de problemas (continuagéo)

Sintoma

Causa

Reparo

A bomba esta barulhenta ou
apresenta vibragoes.

A bomba e o acionador nio estao corretamente

alinhados.

Realinhe a bomba e o acionador.

O impulsor esta parcialmente obstruido.

Inverta o funcionamento da bomba para limpar o
impulsor.

O impulsor ou o eixo estd quebrado ou curvado.

Substitua o impulsor ou o eixo, se necessario.

A fundagio ndo esta rigida.

Aperte os parafusos de fixacio da bomba e do
motor. Certifique-se de que a placa de base esteja
devidamente argamassada sem vacuos ou bolsas de
ar.

Os mancais estio gastos.

Substitua os mancais.

As pegas giratorias estdo soltas, quebradas ou
rocando entre si.

Substitua as pegas, se necessario.

O encanamento de suc¢io ou de descarga ndo
esta ancorado ou devidamente apoiado.

Ancore o encanamento de suc¢do ou de descarga
conforme a necessidade, de acordo com as
recomendacées no Hydraulic Institute Standards
Manual (Manual de Padrées do Instituto de
Hidraulica).

A bomba esta em cavitagio.

Localize e cortija o problema do sistema.

O motor requer energia em
demasia.

A pressdo de descarga caiu a um valor inferior
ao ponto nominal e estd bombeando muito

liquido.

Instale uma vélvula de estrangulamento. Se isso
nao ajudar, entdo retifique o diametro do impulsor.
Se isso nao ajudar, entdo consulte um
representante da ITT.

O liquido ¢ mais pesado que o esperado.

Verifique a viscosidade e o peso especificos.

As pecas giratérias estio rogando entre si.

Verifique as pegas que estdo sendo gastas com
relagdo as folgas adequadas.

A velocidade do motor é demasiado alta.

Verifique a velocidade do motor.

A folga do impulsor é muito pequena.

Ajuste a folga do impulsor.

Solucao de problemas na montagem

Tabela 5: Procedimento para solucionar problemas

Sintoma

Causa

Reparo

Existe movimento excessivo do eixo.

A folga interna dos mancais é excessiva.

Substitua os mancais com um mancal
do tipo correto.

impulso esta solta.

A tampa da extremidade do mancal de

Aperte os parafusos.

Existem demasiados cal¢os debaixo da
tampa da extremidade do mancal de impulso.

Remova os calcos individuais para
obter as espessura correta.

A saida do eixo é excessiva.

O eixo esta torcido.

Substitua o eixo.

excessiva.

A saida do flange da estrutura do mancal é

O eixo esta torcido.

Substitua o eixo.

disformado.

O flange da estrutura do mancal esta

Substitua o flange da estrutura do
mancal.

excessiva.

A saida da tampa da camera de selagem é

incorretamente na estrutura.

A tampa da camera de selagem estd instalada

Substitua ou volte a usinar a tampa da
cimera de selagem.

camera de selagem.

Existe corrosio ou desgaste na tampa da

Substitua a tampa da camera de
selagem.

excessiva.

A saida do anel de desgaste do impulsor é

O eixo esta torcido.

Substitua o eixo.

incorretamemte.

O anel de desgaste foi usinado

Substitua ou volte a usinar o impulsor.
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Diagramas de secao transversal e listagens de pecas

Diagramas de secao transversal e listagens
de pecas

Diagramas dimensionais

Figura 6: Vista detalhada do modelo 3171 (parte 1 de 2)
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Diagramas de segéo transversal e listagens de pegas (continuagéo)

123

Figura 7: Vista detalhada do modelo 3171 (parte 2 de 2)

Lista de pecas

Tabela 6: A lista de pecas com materiais de construcao

Item |Quantida|Nome da pega Tudo |Fixagd |Ago- |Adapta(316SS |Alumi |Hast. B{Hast.

de ferro |ode [carbon |do nio 20 C
bronze |o CD4

100 1 Carcaca 1000 1000 1212 1216 1203 1204 (1217 1215

101 1 Impulsor 1018 1101 1212 1216 1203 1204 (1217 1215

112 1 Mancal de impulso Contato angular de linha dupla

122 |1 Eixo 2205 216 [2221 |2263  |o264

123 | Defletor EPDM

134 1 Protecio do mancal 1000

136 1 Porca de bloqueio do mancal Aco

155 1 Casquilho da carcaga PTFE cheio com carbono (Teflon®)

178 1 Chave do impulsor 2229 2230 2247  [2248

182 |1 Tampa de sucio 1000 1212 |1216 |1203 1204 (1217 [1215

187 1 Ralo 1000 3211 1204|1217 1215

189 1 Placa de suporte 3201

190 1 Encanamento de tubagem Como especificado

192 |1 Coluna de cabeca 6501 6545 6506|6519 6548

193B |1 Lubrifique o ajuste com graxa Carbono ou como especificado

LA quantidade depende do tamanho e velocidade da bomba. As porcas e as arruelas sio omitidas para tornar mais claro.
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Diagramas de segao transversal e listagens de pegas (continuagéo)

Item |Quantida|Nome da pega Tudo |[Fixagd [Ago- |Adapta|316SS |Alumi |Hast. B|Hast.
de ferro |ode [carbon |do nio 20 C
bronze |o CD4
195 1 Cano de descarga 6501 - - 6506|6519  [6548
197 1 Mancais fixos Carbono ou como especificado
198 1 Parafuso do impulsor 2229 2230|2247 6548
199 1 Arruela do impulsor 2229 2230 |- -
213 1 Carcaca do mancal fixo 1000 |1203 1204|1217 1215
240 1 Suporte do motor 1000
242 2 Porca do cano 1000 |1203 1204|1217 1215
306 | Extensio da coluna 6501 6545 6506 |- -
315 1 Cotovelo de descarga 1000 1212|1216 |1203 1204|1217  |1215
332A |1 Selo em labirinto Carbono Teflon®™
333 1 Selo da bica Selo da bica de nitrilo
333H [2/Bre  [Selo da bica Nitilo |Viton”
351 1 Gaxeta (sugdo sobre a carcaga) Acrilico de nitrilo
351A |1 Gaxeta (cotovelo de descarga para  |Actilico de nitrilo
carcaca)
361A |1 Anel de retengdo (mancal de impulso)|Aco
369 ! Anel de retengdo (mancal fixo) Aco inoxidavel PH15-7MO |C—20 |Hastelloy
369A |1 Anel de retencio (eixo) Somente grupos M/MT, L. Aco
370C |3 Parafuso do grampo (protegao do 2210
mancal)
370D |3 Parafuso de nivelamento (protecio 2210
do mancal)
370G |6 Parafuso (coluna para carcaga) 2210 2229 2230 |2247  [2248
370H |4 Parafuso (cotovelo para carcaga) 2210 2229 2230|2247 |2248
370L |4 Parafuso (adaptador do motor para  |2210
placa de suporte)
370M |4 Parafuso (coluna de cabega para 2210 2229 2230 |2247  |2248
suporte do motor)
371 4 Parafuso (motor para suporte do 2210
motor)
501 1 Protecido do acoplamento 3122
501L |2 Molas de protecio Aco
Tabela 7: Referéncia cruzada do cédigo de material
Codigo Goulds Numero ASTM
1000 Ferro fundido A48 CL25B
1018 Ferro ductil A536-84 60-42-10
1101 Bronze de silicone B584
1203 Aco inoxidavel A743 CF8M 316
1204 A743 CN7M Alloy 20
1212 Aco de carbono A216 WCB
1215 A494-90 CW6M C1,1 Hastelloy C
1216 A890 1A CD4MCuN
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Diagramas de segéo transversal e listagens de pegas (continuagéo)

Cédigo Goulds Numero ASTM

1217 A494 N-7M Hastelloy B

2205 C1045 Aco de carbono com primatio e polido
2210 Ago de carbono A108 Gr1211

2216 A276 316 Ago inoxidavel com primario e polido
2229 Aco inoxidavel A276-91A

2230 B743 20CB3 Carpenter 20

2247 B335 Type B-2 Hastelloy B

2248 B574 C-276 Hastelloy C

2263 B335 B-2 Hastelloy B com primario e polido
2264 B574 C-276 Hastelloy C com primario e polido
3122 Aluminio

3201 Placa de aco de carbono A283 Grade D

3211 Placa de aco A240 316

6501 A53 Type F Carbon Steel Schedule 40 Pipe
6506 B464 C20CB3 Carpenter 20 Schedule 40 Pipe
6511 Red Brass Pipe SPS

6519 B622 Hastelloy B Schedule 40 Pipe

6545 A312 316L Stainless Steel Schedule 40 Pipe
6548 Hastelloy C C-276 Schedule 40 Pipe
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Diagramas de segao transversal e listagens de pegas (continuagéo)

Diagramas de sec¢ao cruzada
Grupos S/ST e M/MT

232 / 338

N B
370D

233 134 415

240 11
382 3

370C A?61A 242

193B 369
112 132

370L 333 —_—

Q@ 3
189 SRS

370M

190

536E

213
775E
123:::::::ﬁ 190

197
357V 195

315

199 370H
533

317N 198 187 178182 351A
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Diagramas de segéo transversal e listagens de pegas (continuagéo)

Grupo L
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371 240
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Contatos da ITT local

Contatos da ITT local

Escritérios regionais

Regido

Enderego

Telefone

Fax

América do Norte (Sede)

ITT - Goulds Pumps
240 Fall Street

Seneca Falls, NY 13148
EUA

+1-315-568-2811

+1-315-568-2418

Asia do Pacifico

ITT Industrial Process
10 Jalan Kilang #006-01
Singapura 159410

+65-627-63693

+65— 627-63685

Europa

ITT - Goulds Pumps
Millwey Rise Industrial Estate
Axminster, Devon, Inglaterra
EX13 5HU

+44-1297-630250

+44-1297-630256

América Latina

ITT - Goulds Pumps

Camino La Colina # 1448
Condominio Industrial El Rosal
Huechuraba — Santiago
8580000

Chile

+562-544-7000

+562-544-7001

Meédio Oriente e Africa

ITT - Goulds Pumps
Achileos Kyrou 4
Neo Psychiko 115 25 Athens

Grécia

+30-210-677-0770

+30-210-677-5642
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