HITACHI

Inspire the Next

SET FREE FRONT FLOW
SERIE FSNMQ

SET-FREE

Raoy

HITACHI

Catalogo Técnico

UNIDADES EXTERNAS:
8,0 212 HP

UNIDADES INTERNAS:
Parede (1,0 a 4,0 HP)
Cassette 4 Vias (1,0 a 5,0 HP)
Cassette Junior 4 Vias (1,0 a 2,0 HP)
Cassette 2 Vias (1,0 a 5,0 HP)
Cassette 1 Via (1,0 a 3,0 HP)
Teto Aparente (2,0 a 6,0 HP)
Teto Embutido (0,8 a 10,0 HP)
Piso-Duto (8,0 a 10 HP)

Piso Aparente (1,0 a 2,5 HP)
Piso Embutido (1,0 a 2,5 HP)






INDICE

1.INFORMAGOE GERAIS ..........cooooviiieiieeiicieieee e 03
2.RESUMO DAS CONDIGOESDE SEGURANGA ..............ccooovviiieieccereceinn. 03
3.CONDIGOESDE OPERAGAD...........c..coviuiiiiiiieeeieeeeisie e 05
4. MODELOS DE EQUIPAMENTOS DAS UNIDADES INTERNAS.................. 05
5.CONTROLES ........oooiiiiiiiie e 08
5.1. Principais CaracteristiCas ...........ccoiuiiiieiiiiiie e 09
6. APRESENTAGAO DO PRODUTO .........coouiiiiiiiiieieieieeeee e 1
6.1. Novo SetFree Front Flow série FSNMQ...........cocoiiiiiiiiiiiiicceeee 11
6.2. Utilizagdo do Refrigerante HFC R-410A .........coiiiiiiiiiiiieiceee e 11
6.3. Conexao entre Unidades Externas e Unidades Internas............ccccccoeeueenee. 11
7.VANTAGENS NAINSTALAGAO..........ooiiiiiiiieieieeeieeeie e 1
7.1.SiSteMA SEEFTEE ...t 11
7.2. Transporte em Elevadore Escadas............cccccooiiiiiiiiiiiiciiiiiciecee 12
7.3.Instalagdoem Sacadas...........cccoceeeeerennn .12
7.4.Instalagédo da Tubulagéo Facil e Flexivel ........ .12
7.5. Flexibilidade para Expanséo da Instalacéo .... .13
7.6. Sistema de Comunicagao Hitachi H-Link Il ..........c.cccoooiiininiiieee, 13
7.7. Operagao de Teste Automatica (TeSt-RUN) ........ccceiiriiiiiieiiiicceee 14
7.8.Verificagao de SEIVIGO. ... .uiieiiie et 15
8.CARACTERISTICAS GERAIS..............ooimoeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
9. CAPACIDADE TOTAL DAUNIDADE EXTERNAREDUZIDA ......................... 20
9.1. Vasta Gama de Possibilidades de Funcionamento
9.2. Modo de Operacéo Noturna (Fungéo Opcional) ............cccceeriieiiriiieeniieanne
10. ESPECIFICAGOES TECNICAS...........ooimiieeceieiceeee e 21
11. DADOS DIMENSIONALIS..........ooiiiiiiiiiiei e 22
12.INSTALAGAO DAUNIDADE EXTERNA ..........cocoovoiiiieeeeeieeeeseeeeseeaeeas 23
12.1. Verificaga0o INICIAl ........eeeeiiiie et 23
12.2. Distancias Minimas Recomendadas para Instalagéo e Operagéo............ 24
T2.3. FUNAAGOES. ...t 26
13. GUIADE SELEGAO ........ooiiiiiiieieieete e
13.1. Curva Caracteristicade Capacidade..............ccccoeeiieinieiiiieiieieesee e
13.2. Tabelas de Capacidade de Resfriamento ............cccccoiiiiiiiiiiicciecee
13.3. Tabelas de Capacidade de Aquecimento...........c.cccceererienirnnnnne.
13.4. Fator de Correcédo de Acordo com o Comprimento da Tubulagéo
13.5. Fator de Corregao para a Operagao de Descongelamento.............
13.6. Par@metroS SONOIOS .......coiuuiiiiiiiiieiie ettt
14. TUBULAGAO DE REFRIGERANTE .........coouiiiiiiiiieiieeieeee e 38
14.1. Materiais para Tubulagao.............ccceeeeevveennnnnn. ...39
14.2. Diametro da Tubulagéo para Unidade Externa..... .39
14.3. Didmetro da Tubulagéo para Unidade Interna ... 39
14.4.Dimens0es daFIange ..........cocveiiiiiieiiiie e 39
14.5. Conexao da Tubulagéo .. .40
14.6. Valvulade Servigo .........cccvveeeunenne .41
14.7. Didmetro da Tubulagéo e Multi-kit ... .42
T4.8. MUKt ... 43
14.9. Cuidados com a Instalagao da Conexao de Tubulagao............cc.cccuveernnns 43
14.10. Método de Distribuicdo para as Unidades Internas
14.11. Suspensao da Tubulagédo de Refrigerante................
14.12. Trabalho de Soldagem ..o
15.CICLOFRIGORIFICO ............oomieieeceeieeeeeeee e 47
16. CONEXOES ELETRICAS ...........cooiuiieceeceeeeeeeeeee e 48
16.1. Verificagdes Gerais........... .48
16.2. Conexao da Fiagao Elétrica ..... ...50
16.2.1. Fiagcdo de Alimentagao..........ccccceeveenee. .50
16.2.2. Fiagéo Elétrica para Unidade Externa ............cccccoiiiiiiiiiiiinccncs 50

16.2.3. Interligagao Elétrica entre as Unidade Interna e a Unidade Externa...51
16.3. DadoS EIGLNCOS. ..o
16.4. Esquema Elétrico....

01

HITACHI




17. CONFIGURAGAO DADIP SWITCHDAUNIDADE EXTERNA .........oouiiiiiitiiitiiiiitet ettt ettt et ses s 55

17.1. Configuragao das FUNGOES OPCIONAIS. .......eeiueiiuiiiiuii ittt ettt ettt ettt et et eb e e sa et e bt e bt e be e e bt e sae e eateeeae e e bt e et e e saeeeneenaeeas 57
18. TESTE DE VAZAMENTO, VACUO E CARGADE REFRIGERANTE ..............cootiiiiiiiiieei et 58

18.1. TESTE A VAZAMEBNTO ...ttt a ettt e bt oo h et o b et et e e e hb e e b e e e b et e bt e e et e e bt e e bt e s be e et e e e be e e beeeaee s

18.2.Vacuo e Carga de Refrigerante ......................

18.3. Calculo da Carga de Refrigerante Adicional ...

18.4. Cuidados com Vazamento de Refrigerante ..............cccceeveiiiiinns .

18.5. Isolamento Térmico e Acabamento da Tubulag@o de Refrigerante .............ooo i 62
19. CODIGO DE CONTROLE DE PROTEGAO NO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS ..........oviviiiiieeeeeeeeeeeeeeee e senenines 63

19.1. Cédigo de Ativagao do Controle de Protegdo .

19.2.Codigode Alarme.........ccocveeeiiuieeeiiiiieeieeeeees

19.3. Codigos de Parada da Unidade INTEIM@...........oiiiiiiiiie ettt ettt et b et ene e i s
20. LISTADE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARAINSTALAGAO .........oooovivieiceieeeeeceee e 67
21.0BSERVAGOES DIVERSAS .........cooiiieititeeeieteeeeeeeeete ettt s s ettt s e st s e e s s e s s s et s s s st s e s s et et s sen s sseseseseses s 69

02

HITACHI



(1) INFORMAGOES GERAIS

A HITACHI possui uma Politica de melhoria continua de seus produtos. Reservamo-nos o direito de fazer
alteragdes a qualquer momento, sem aviso prévio. Portanto, este documento estara sujeito a alteragbes
durante a vida ultil do produto.

AHITACHI nao tem como prever todas as possiveis circunstancias de uma potencial avaria.
Este aparelho de ar condicionado € projetado apenas para um condicionamento de ar padrdo. Nao use este
condicionador quente/frio para outros propdsitos, tais como secagem de roupas, refrigeragédo de alimentos, ou

para qualquer outro processo de resfriamento ou aquecimento.

Nenhuma parte desta publicagdo pode ser reproduzida, arquivada ou transmitida de qualquer forma, sem a
permissao da HITACHIAr Condicionado do Brasil Ltda.

AHITACHI faz todos os esforgos para garantir uma documentagéo correta e atualizada. Apesar disso, erros de
impressao nao podem ser controlados pela HITACHI, e ndo sdo da sua responsabilidade.

Como resultado, algumas das imagens ou dados utilizados para ilustrar este documento, podem se referir a
modelos especificos.

Nenhum tipo de modificagado deve ser feita no equipamento sem autorizagao prévia por escrito do fabricante.

(2) RESUMO DAS CONDIGOES DE SEGURANGA

Durante o funcionamento do sistema de ar | Em caso de duvidas, contacte o seu distribuidor ou
condicionado, ou durante a instalacdo das unidades, | fornecedor HITACHI.

deve-se ter especial atencdo a determinadas
situacoes, para evitar lesbes e danos a saude, bem | Este catalogo fornece informagdes usuais e
como danos a instalagao ou a construgao. descrigdes para este condicionador de ar, bem como
para outros modelos.

Situagdes que coloquem em risco a seguranga das
pessoas, ou da propria unidade, serdo claramente | Este aparelho condicionador de ar quente/frio foi
indicadas neste manual. projetado para as temperaturas descritas a seguir.
Opere o condicionador de ar quente/frio dentro dos
Palavras de sinalizagdo (PERIGO, ATENCAO, | seguintes limites:

CUIDADO) sao empregadas para identificar niveis de

gravidade em relagédo a possiveis riscos. Abaixo sdo | Temperatura (°C)
definidos os niveis de risco, com as palavras que os Maxima Minima
classificam: Operagio de | Interna 23 BU 15 BU
A PERIGO Resfriamento | Externa 43 BS -5BS
Operagao de Interna 30 BS 15BS

Riscos imediatos que RESULTARAQ em sérios danos | | Aquecimento [ Externa 17 BU -20 BU
pessoals ou morte. BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
A ATENCAO| NOTA ratoioro ~

Esse sistema foi projetado para operagao somente em

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO resfriamento ou aquecimento.

resultar em sérios danos pessoais ou morte. Ndo aplique esse sistema em ambientes que

necessitem de operagdes individuais simultaneas de
ACU'DADO resfriamento e de aquecimento. Se for aplicado
nesses casos, provocara um desconforto devido as

Riscos ou procedimentos inseguros que PODERAO | grandes variacdes de temperatura causadas pela
resultar em danos pessoais de menor monta ou | glteragdo do modo de operagdo.

avarias no produto ou em outros bens.

Este catalogo devera ser considerado, em todo o
tempo, como pertencente a este equipamento de ar
condicionado e devera permanecer junto ao
Uma informagdo util para a operagdo e/ou | condicionadordear.

manutengao.
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APERIGO

Utilize o refrigerante R-410A no ciclo de refrigerante. Ndo carregue o ciclo de refrigerante com oxigénio,
acetileno ou outros gases inflamaveis ou venenosos quando estiver realizando um teste de vazamento ou um
teste de vedagéao. Tais gases sédo extremamente perigosos e poderdo causar uma exploséo. Recomenda-se a
utilizagado de ar comprimido, nitrogénio ou o refrigerante nesses testes.

N&o jogue agua na unidade interna ou na unidade externa. Estes produtos contém componentes elétricos. Se
molhados, poderao causar choque elétrico grave.

Nao toque nem faga qualquer ajuste nos dispositivos de seguranga da unidade externa e da unidade interna. Se
estes dispositivos forem tocados ou reajustados, poderdo causar um sério acidente.

N&o remova a tampa de servigo nem acesse o painel das unidades internas e externas sem desligar a fonte de
energia elétrica para esses equipamentos.

O vazamento de refrigerante podera causar dificuldade de respiragéo devido a insuficiéncia de ar. Desligue a
rede elétrica, apague imediatamente todo fogo, se houver, e entre em contato com o seu instalador, sempre que
ocorrer um vazamento de refrigerante.

O técnico instalador e o especialista do sistema deveréo garantir seguranga contra vazamentos, de acordo com
os padrodes e regulamentos locais.

Utilize um dispositivo DR (Diferencial Residual). Se nao for utilizado, durante uma falha podera haver risco de
choque elétrico ouincéndio.

N&o instale a unidade externa em local em que haja um alto nivel de névoa oleosa, maresia, gases inflamaveis,
ou prejudiciais, tais como o enxofre.

AATENCAO

N&o utilize pulverizadores, tais como produtos para cabelo, inseticidas, tintas, vernizes ou quaisquer outros
gases inflamaveis num raio de aproximadamente um (1) metro do sistema.

Se o fusivel darede elétrica estiver queimando ou se o disjuntor estiver desarmando com frequéncia, desative o
sistema e entre em contato com o seu instalador.

Nao faca nenhuma instalagéo (da tubulagao para o refrigerante, da tubulagdo para a drenagem, nem ligacoes
elétricas), sem antes consultar o manual de instalagdo. Se as instrugdes nao forem seguidas poderao resultar
em vazamento de agua, choque elétrico ou incéndio.

Certifique-se de que o fio terra esteja devidamente conectado. Se a unidade néo estiver aterrada corretamente,
havera risco de choque elétrico. Nao conecte a fiagao terra ao encanamento de gas, ao encanamento de agua,
ao para-raios ou a fiagcao terra para o telefone.

Conecte umfusivel com a capacidade especificada

N&o coloque objetos estranhos na unidade ou dentro da unidade.

Certifiqgue-se de que a unidade externa nao esteja coberta com neve ou gelo, antes de operar o equipamento.

Antes de executar algum servigo de soldagem, assegure-se de que nao haja nenhum material inflamavel ao
redor. Ao utilizar refrigerante, utilize luvas de couro para impedir os ferimentos frios.

Proteja os fios, pegas elétricas, etc. dos ratos ou outros animais pequenos. Se n&o protegido, os ratos podem
roer as pegas desprotegidas, ocasionando um curto circuito (incéndio).

Fixe os cabos com seguranca. As forgas externas nos terminais podem levar a um incéndio.
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CONDIGOES DE OPERAGAO

Esta unidade foi projetada para operar no modo refrigeracdo sob baixa temperatura externa, até -5°C. Esta
caracteristica permite refrigerar ambientes mesmo no inverno, em locais com alta carga térmicainterna devido a
iluminacao, as pessoas e as maquinas, particularmente em areas como lojas, centros de processamento de
dados (CPD’s), etc. A operagdo de aquecimento, também pode ser igualmente executada sob baixa
temperatura externa, até - 20°C..

Operacgao Resfriamento Operagao Aquecimento
& 43 5 17
[a] [a0]
O O
S5 S5
o o
£ £
1) 2
x x
L L
< <
3 3
© ©
5 5 15
© ©
g5 8
£ £ 20
2 Q2

15 23 15 30
Temperatura de Ar Interno (°C BU) Temperatura de Ar Interno (°C BU)

MODELOS DE EQUIPAMENTOS DAS UNIDADES INTERNAS % Quente ! Frio
(08 1 15 .2 /25 3 | 4|5 6 81016

Parede
g (RPK-FSNSM2) E‘k‘ Eﬁ Eé Eé
Cassette 4 Vias
b (RCI-FSNB2) Eﬁ Eé Eé Bﬁ
3 Cassette Junior
8 4 Vias
(RCIM-FSN2)
AR Cassette 2 Vias
% (RCD-FSN)
Cassette 1 Via
— (RCIS-AP K)

@ Teto Aparente

- (RPC-FSNB2)

A | AN | A | A | A
A | AN | Ax | AR

™ Iy Teto Embutido
- | (RPI-FSNB1/FSNPB1) Eé

Teto Embutido
Alta Pressao
(RPI-FSN2)

S
S
S
S
S
S
S
S

= | Ar
RS I S (S N
A | AN | A | A | Ar
= | AN | A
A | AN | A

= | A

Teto Embutido
(RPI-FSNB2)

Piso-Duto
(RPDT+RPDV)

“r | Ar
=“r | A

Piso Aparente
(RPF-FSN2E)

= | A
= | A
= | A
“r | A

Piso de Embutir
(RPFI-FSN2E)

Teto Embutido
(RPI-FSNB2A) K fe | Sl
100% Ar Externo
Piso-Duto &

(RPDT+RPDV) FSNBA &
100% Ar Externo

NOTA: Para maiores detalhes com relagéo as Unidades Internas, consulte o Catalogo Técnico Set Free (IHCAT-SETARO012).

05

HITACHI




CODIFICAGAO DAS UNIDADES INTERNAS

RPK 1,0 FSN SM2

MODELO TIPO PAREDE ¢
CAPACIDADE NOMINAL
1,0HP  2,5HP

1,5HP 3,0HP
2,0HP 4,0HP

L p COMPLEMENTO DA SERIE

' SERIE

FSN (R-410A)

RCI 1,0 FSN 3 B 2

MODELO TIPO CASSETTE 4 VIAS J
CAPACIDADE NOMINAL

1,0HP 15HP 2,0HP 25HP
30HP 40HP 50HP

SERIE <
FSN (R-410A)

RCIM 1,0 FSN 2
‘J
RCD 1,0 FSN 2

— |

MODELO TIPO CASSETTE JUNIOR 4 VIAS

CAPACIDADE NOMINAL
1,0HP 1,5HP 2,0HP

MODELO TIPO CASSETTE 2 VIAS

L> COMPLEMENTO DA SERIE

FABRICADO NO BRASIL

——» TENSAO
3..220V/60Hz/1F

Lb COMPLEMENTO DA SERIE

L SERIE
FSN (R-410A)

L’ COMPLEMENTO DA SERIE

CAPACIDADE NOMINAL R — =] =
1,0HP 1,5HP 2,0HP 25HP FSN (R-410A)
3,0HP 4,0HP 50HP

RCIS AP 28K

MODELO TIPO CASSETTE1VIA4—————

RPC 20 FSN 3 B 2

MODELO TIPO TETO APARENTE

CAPACIDADE NOMINAL
20HP 2,5HP 3,0HP
40HP 50HP 6,0HP

SERIE
(R-410A)

SERIE <
FSN (R-410A)

——» CAPACIDADE NOMINAL
28 kW 63 kW
40 kW 80 kW
50 kW

L> COMPLEMENTO DA SERIE

FABRICADO NO BRASIL

TENSAO
3..220V/60Hz/1F

RPI 0,8 FSN P 3 B 1

MODELO TIPO TETO EMBUTIDOd——‘_

CAPACIDADE NOMINAL
08HP 2,0HP 4,0HP 80HP
1,0HP 25HP 50 HP 10,0 HP
1,5HP 3,0HP 6,0 HP

SERIE <
FSN (R-410A)
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L’ COMPLEMENTO DA SERIE

0BS.: 1(0,8~6,0 HP) , 2 (8,0~10 HP)
FABRICADO NO BRASIL
TENSAO

3..220V /60 Hz/1F

OPCIONAL
P .. ALTA PRESSAO ESTATICA
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RPI 0,8 FSN 2

MODELO TIPO TETO EMBUTIDOJ

CAPACIDADE NOMINAL
0,8HP 1,5HP 25HP 4,0HP 8,0HP
1,0HP 2,0HP 3,0HP 5,0HP 10,0 HP

L COMPLEMENTO DA SERIE

L » SERIE
FSN (R-410A)

RPDV 8 FSN 5 B

MODELO TIPO PISO-DUTOJ

V.. MQDULO VENTILAGAO
T ... MODULO TROCADOR

CAPACIDADE NOMINAL¢———————————
8=8HP (6,5TR)
10 =10 HP (8 TR)

RPF 1,0

LP FABRICADO NO BRASIL

TENSAO

N .. NAO APLICAVEL (MODULO VENTILAGAO)
5..220V /60 Hz / 3F

7..380V /60 Hz / 3F

L > SERIE
FSN (R-410A)

FSN 2 E

MODELO TIPO PISO APARENTE4——————

CAPACIDADE NOMINAL
1,0HP 2,0 HP
1,5HP 25 HP

RPFI 1,0

Lb EUROPA

COMPLEMENTO DA SERIE

L > SERIE
FSN (R-410A)

FSN 2 E

MODELO TIPO PISO DE EMBUTIR

CAPACIDADE NOMINAL
1,0HP 2,0HP
1,5HP 2,5HP

L’ EUROPA

COMPLEMENTO DA SERIE

L > SERIE
FSN (R-410A)

RPI 50 FSN 3 B 2 A

MODELO TIPO TETO EMBUTIDO

CAPACIDADE NOMINAL
5,0 HP
8,0 HP
10,0 HP

SERIE <
FSN (R-410A)

LP 100% AR EXTERNO

COMPLEMENTO DA SERIE

FABRICADO NO BRASIL

TENSAO
3..220V/60Hz/1F

RPDV 8 FSN 5 B A

MODELO TIPO PISO-DUTO{—_'_

V.. M(:)DULO VENTILAGAO
T ... MODULO TROCADOR

CAPACIDADE NOMINAL¢———————————
8=8HP (6,5 TR)
10 = 10 HP (8 TR)

07

100% AR EXTERNO
FABRICADO NO BRASIL

TENSAO

N .. NAO APLICAVEL (MODULO VENTILAGAO)
5..220V /60 Hz / 3F

7..380V/60Hz/3F

L »SERIE
FSN (R-410A)
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5)) CONTROLES

CONTROLE REMOTO

CONTROLE
REMOTO SEM FIO
PC-AR REI\(II:g'INg I::%IRIIEFIO PC-LH3A
(EXCETO PARA O
NOVO RCI-FSNB2)
CONTROLE
PC-ARF CONTROLE REMOTO SEM FIO
PC ;\RFV REMOTO COM FIO PC-LH3B
- (COM GUIA DE VOZ2) (SOMENTE PARA O
NOVO RCI-FSNB2)
CONTROLE
PC-ARH REMOTO COM FIO | X PSC-A1T TEMPORIZADOR
(COMPACTO) e e DE 7 DIAS
wae

SISTEMAS DE CONTROLE CENTRAL

PSC-A64S ESTAGAO CENTRAL
rscamcr | CONTROLEREMOTO cENTRALEZ
CSNET-WEB INTERFACE DE AUTOMA(}AO MODBUS/TCP
HARC MODBUS INTERFACE DE AUTOMA(}AO MODBUS/RTU
HC-A64BNP INTERFACE DE AUTOMAGAO BACnet
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5.1. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Uma ampla linha de sistemas de controle esta disponivel. Ambos sistemas de controle centralizado e individual
podem ser escolhidos.

CONTROLE INDIVIDUAL

PC-AR

Controle Remoto com Fio

Controle multifuncional com amplo display, para operagéo, verificagdo e monitoramento
de todas as unidades. Quando ocorre alguma anomalia, o cédigo de alarme é exibido do
display, possibilitando o diagnostico rapido e preciso do problema.

Todas as fungbes das unidades internas podem ser configuradas por este contole
remoto. Possibilidade de ajuste de "Timer" (*), com intervalos de meia hora até 24 horas.
(*) Necessario Temporizador PSC-A1T, vendido separadamente.

Controle Remoto com Fio (Com Guia de Voz)

Controle multifuncional com a exclusiva fungao “Guia de Voz”, que auxilia o usuario na
configuragao e operagao dos equipamentos.

Com um amplo display LCD tipo “Full Dot”, a visualizagéo das letras, numeros e sinais,
ficam mais claros, facilitando a identificagdo rapida dos comandos e das condi¢des de
operacao indicadas no display do controle.

Redugéo no consumo de energia, com o uso da fungéo de configuragéo da temperatura

Controle Remoto com Fio
Compacto

(Operagao Simplificada)

A principal vantagem deste controle
remoto € a operagao simplificada,
, (, ( focado basicamente no ajuste de
i temperatura.

inicial de operacgao. Possibilidade de ajuste de “Timer” com programacéo semanal.

PC-LH3A/PC-LH3B

Controle Remoto sem Fio

Nao €& necessario nenhum tipo de
fiacdo elétrica entre o controle e a
unidade interna. Todo acionamento é
feito remotamente (sem fio).

Possibilidade de operacgao
simultdnea de até 16 unidades

m;. . e Ideal para locais como hotéis, etc., internas com um unico controle
utilizados por um grande numero de remoto (neste caso sera necessario
pessoas. conectar a fiagao entre as unidades

internas).
CONTROLE CENTRALIZADO
PSC-A1T PSC-A64S

Temporizador de 7 dias
Utilizando os Controles PSC-
64S e PC-AR, em conjunto com
o Temporizador de 7 dias (PSC-
A1T), os equipamentos de Ar
Condicionado podem ser
operados de acordo com uma

programagcéao horaria. A programagao pode ser feita
em intervalos de 7 dias, com até 3 programacgdes para
ligar e desligar por dia. Opgao de bloqueio do controle
remoto, enquanto o0s equipamentos estiverem
desligados (quando utilizados em conjunto com PSC-
A64S e PC-AR.

Possibilidade de configuragéo de dois horarios (A e B)
semanais, que podem ser utilizados, por exemplo,
para o horario de verao e inverno.

Em caso de falta de energia, o sistema interno de
gerenciamento, mantém a programagao por varias
semanas.

09

Estacao Central
Possibilidade de Controle
Centralizado de até 160
Unidades Internas. Até 8
estagbes Centrais, podem ser
conectadas ao mesmo H-Link.
Cada Estacdo Central pode
controlar até 64 Controles
Remotos.

Além das fung¢des basicas, o modo de operagao, o
ajuste de temperatura, a vazéo de ar ou o defletor
automatico, podem ser configurados.

Quando ocorre alguma anomalia, o cédigo de alarme
€ exibido do display, possibilitando o diagnéstico
rapido e preciso do problema.

Disponibilidade de entrada auxiliar, para:
-Liga/Desliga Remoto.

-Parada de Emergéncia/Controle de Demanda.

-Sinal de Operacéao e Alarme.

HITACHI



PSC-A64GT

, Controle Remoto Central EZ
- | Novo Controle Central com tela de Cristal Liquido colorida de 8,5 polegadas sensivel ao
toque. Com ele é possivel Controlar e Monitorar todo o Sistema de Ar Condicionado de
" forma centralizada (até 160 Unidades Internas com um unico Controle).
Painel Touch discreto que combina design e flexibilidade de montagem, podendo ser
instalado sobre a mesa (necessario suporte para mesa) ou embutido.

Estao disponivieis as seguintes fungdes para as Unidades Internas ligadas ao Controle Central.

e Ligar/Desligar, Alteracdo do Modo de Operacéao, Ajuste da Velocidade do Ventilador, Ajuste da Direcédo do
Defletor de Ar, Ajuste de Temperatura.

¢ Monitoramento das condi¢des de funcionamento por Blocos / Grupos.

¢ Programacao Horaria (Ligar/Desligar e Ajuste de Temperatura) por Blocos / Grupos.

¢ Ajuste de Feriado para Programacéao Hor4aria.

e Ligar/Desligar, Parada de Emergéncia e Fungcao Opcional entrada externa.

¢ Funcéo para Operacgao das Unidades em Grupo.

¢ Funcao de Diagndstico com Cédigos de Alarmes.

e Indicacao e Calculo do Tempo de Funcionamento acumulado das Unidades do Grupo.

¢ Indicagéo de Registro de Histoérico de Alarmes.

e Indicagao de Data, Horario e Ano

¢ Registro de Nome de Blocos e Grupos.

¢ Registro de indicagao de informacao de Contato dos Servigos.

¢ Registro de indicacao de Limpeza de Filtro da Unidade Interna.

¢O modo de funcionamento Liga/Desliga podem ser selecionados da seguinte forma: Funcionamento
Individual, em Grupo, em Bloco e Funcionamento Geral de todas as Unidades.

CSNET-WEB

O sistema H-Link II, oferece grande flexibilidade no projeto das instalagdes de ar

condicionado, conferindo rapidez e custo total reduzido. Além disso, pode ser instalado o
/ Sistema de Gerenciamento Central (CSNET-WEB), conectado aos cabos do sistema H-

LinkI.

Adicionalmente, com o CSNET-WEB é possivel gerenciar todo o sistema usando a

internet.

O CSNET- WEB pode ser aplicado a todos os modelos da série Set Free. Usando o

CSNET-WEB, até 160 Unidades Internas podem ser controladas de forma centralizada.

HARC MODBUS

O dispositivo Harc Modbus, faz a conversao dos dados lidos em H-Link para
Modbus RTU. Modbus é umprotocolo de comunicagao utilizado em sistemas
de automagao industrial, criado em 1970 pela Modicon. E um dos mais antigos
protocolos utilizados em redes de Controladores Logicos Programaveis (CLPs)
para aquisicao de sinais de instrumentos e comandar atuadores.

Com a Harc Modbus, ¢ possivel integrar o Sistema de Automacao Predial, com
o Sistema de Ar Condicionado VRF Set Free.

HC-A64BNP
o A interface de Controle BACnet® permite Monitorar e Controlar todo o Sistema de Ar
Condicionado Set Free, através do Sistema de Gerenciamento Predial (BMS - Padrao
/ BACnet®).
~/ Até 64 Unidades Internas podem ser controladas com um unico adaptador, e até 8
adaptadores (HC-A64BNP) podem ser conectados no mesmo H-Link.
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(6) APRESENTAGAO DO PRODUTO

6.1.NOVO SET-FREE FRONT FLOW série FSNMQ

A Hitachi apresenta orgulhosamente o novo SET-FREE FRONT FLOW série FSNMQ, um sistema de Ar
Condicionado altamente eficiente e confiavel. Atualmente, ha um grande numero de edificios e residéncias
estdo exigindo “sistemas inteligentes”, como redes de comunicagdo, automacéao, incluindo um ambiente
confortavel. Particularmente, um ambiente confortavel é exigido todos os dias do ano. O sistema de ar
condicionado Multi-Split SET-FREE atende a essas exigéncias. A combinagdo do compressor scroll e do
inversor, fornecem o melhor sistema de ar condicionado para pequenos/edificios comerciais e residéncias.

6.2. UTILIZAGAO DO REFRIGERANTE HFC R-410A

A Hitachi desenvolveu e introduziu o novo SET-FREE FRONT FLOW série FSNMQ utilizando refrigerante R-
410A (padrao da série), que nao agride a camada de 0z6nio e que atende as necessidades globais para ajudar e
proteger o meio ambiente.

6.3. CONEXAO ENTRE UNIDADES EXTERNAS E UNIDADES INTERNAS

Com a utilizagdo do inversor, é possivel obter uma larga escala de capacidade de operagdo. Uma capacidade
maxima total de 130% e uma capacidade minima de 50% podem ser obtidas pela combinag&o das unidades
internas, quando comparada com a capacidade nominal da unidade externa. Consequetemente, o novo
sistema de ar condicionado pode cumprir as exigéncias individuais, na maioria dos prédios de escritorios e
residéncias.

Unidade Externa

MODELO

UNIDADE Combinacao Minima|Combinagcao Maxima| Combinagdao Minima [Combinacao Maxima| Min. Capacidade para

EXTERNA Capacidade (HP) Capacidade (HP) Qtd. Unid. Internas | Qtd. Unid. Internas |Operacao Individual (HP)
RAS8FSNMQ 4,0 10,4 1 10 0,8
RAS10FSNMQ 5,0 13,0 1 10 0,8
RAS12FSNMQ 6,0 15,6 1 10 0,8

NOTAS:

1) Para um sistema em que todas as Unidades Internas operam simultaneamente, a capacidade total das
Unidades Internas devera ser menor ou igual a capacidade da Unidade Externa. Caso contrario, podera
ocasionar um baixo desempenho em fungéo da carga excessiva (limite de operagéo).

2) Para um sistema em que todas as Unidades Internas NAO operam simultaneamente, a capacidade total das
Unidades Interna podera ser até130% da capacidade da Unidade Externa.

3) Se o sistema for utilizado em regides de baixa temperatura (menor que -10°C), ou em condi¢des de elevada
carga térmica de aquecimento, a capacidade das Unidades Internas devera ser menor que a capacidade da
Unidade Externa.

4) As Unidades Internas de 0,8 e 1,0 HP possuem vazao de ar maior, comparando com as unidades acima de
1,5HP. Nao instale estas unidades em locais onde a corrente de ar frio possa ocorrer durante a operagao de
aquecimento. Avalie o local de instalagao cuidadosamente.

VANTAGENS NA INSTALAGAO

7.1. SISTEMA SET FREE (“SISTEMALIVRE”)

COMBINAGCAO DE DIVERSOS TIPOS DE
UNIDADES INTERNAS

As unidades internas da linha Set Free, podem ser ‘
combinadas de diversas maneiras em qualquer %
sistema Hitachi, proporcionando um sistema de Ar
Condicionado adequado para cada tipo de ambiente.

A grande variedade de capacidades, modelos e
acessorios, torna o projeto e a instalagdo muito mais
faceis.

1
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GERENCIAMENTO DAS UNIDADES ATRAVES DO CONTROLE REMOTO

Além das fung¢des normais disponiveis nos controles remotos, a linha Set Free Front Flow possui também
fungbes de gerenciamento de grupos de unidades internas:

-E possivel utilizar dois controles para duas unidades internas, ou apenas um controle remoto, através da opcéo
de controle em grupo (possibilidade de 2 a 16 unidades internas por grupo).

-0 sistema de seguranca interno do controle remoto, mantém o reldgio (*) em funcionamento em caso de falta
de energia elétrica (por varias semanas), evitando assim, a perda de programacao. (*) Necessario Timer PCS-
A1T.

-A ativagdo da Fungéo Opcional “Modo Noturno”, permite a reducéo do nivel de ruido no periodo da noite,
essencial em areas urbanas e locais sensiveis ao ruido, como por exemplo, areas préoximas a hospitais.

-Outras fungdes opcionais para grupos de unidades, tais como velocidade do ventilador simultanea.

-Diagndstico de problemas através do controle remoto. Os codigos de alarmes s&o exibidos na tela do controle
remoto, possibilitando diagnosticar o problema, através das informagdes detalhadas no Manual de Instalagéo.

7.2. TRANSPORTE EM ELEVADOR e ESCADAS 7.3.INSTALAGAO EM SACADAS

As Unidades Set Free Front Flow tem estrutura A instalagdo em sacadas ¢é uma solugéo, aplicada
compacta, tornando o manuseio e a instalagdo muito  principalmente em apartamentos que facilita na
mais faceis. Seu volume reduzido significa menos instalagao da tubulagéo, melhorando a estabilidade de
espago ocupado na obra, até a instalagdo dos funcionamento. Assim reduz a perda do sistema e
equipamentos. aumenta a eficiéncia energética.

Possibilidade de transporte das unidades
condensadoras em elevador (conforme ABNT NBR-
NM313 cabinestipo 2 e 3) e escada.

7.4. INSTALAGAO DA TUBULAGAO FACIL E FLEXIVEL

Otimizacdo dos Trabalhos de Instalagio da Maior comprimento de Tubulagdo entre as
Tubulagao Unidades Internas e Externas
O sistema de instalagdo da Hitachi, € um dos mais A distancia entre as unidades internas e externas
faceis e flexiveis do mercado, proporcionando uma tornou-se um fator decisivo em uma instalacéo de ar
reducao de custo substancial, desde a instalacdo e condicionado. Quanto maior for a distancia, maior sera
Start-up, e durante toda sua vida util, inclusive nos aflexibilidade parainstalagdo das unidades internas.
trabalhos de manutengao.

O comprimento maximo total de tubulagédo, pode
As diferentes combinag¢des de unidades externas Set chegar até 250 m (Consulte as Especificagoes
Free, utilizam os mesmos materiais para instalagdo, Técnicas).
tornando a instalagcdo mais facil, e exigindo menos
material. NOTA:

Para mais detalhes sobre as opgdes de conexao e as
Redug¢ao e Padronizacdo dos Diametros de capacidades das unidades externas, consulte o
Tubulagao Capitulo 13 (Guia de Selegao), deste catalogo.
Os didametros das tubulagdes e acessorios, foram
padronizados, facilitando a instalagdo das unidades
Set Free. Portanto, a maioria das unidades externas
utilizam dimensdes semelhantes de tubulagao, para
toda ainstalagao.
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7.5. FLEXIBILIDADE PARA EXPANSAO DAINSTALAGCAO

Ainstalagédo da nova linha Set Free Front Flow, pode atingir um comprimento maximo total de tubulagéo de até
250 m. O comprimento maximo de tubulagéo entre o 1° Multikit e a unidade interna mais distante, pode chegar
até 40 m. Esses comprimentos de tubulagao estendidos, proporcionam um sistema com menos restricoes, se

adequando aos mais variados tipos de projetos.

_— Comprimento total méximo: 250 m

J " =

1 Comprimento Maximo da Tubulagdo da Unidade Externa até a
Unidade Interna mais Distante

2 Comprimento Maximo de Tubulagdo entre a 1° Multikit e a
Unidade Interna mais Distante

3 Comprimento Maximo entre o Multikit e a Unidade Interna
4 Desnivel entre as Unidades Internas e Externas

5 Desnivel Maximo entre as Unidades Internas e Externas

NOTA:
Para maiores detalhes, consulte o capitulo especifico
deste Catalogo Técnico.

7.6. SISTEMA DE COMUNICAGAO HITACHI H-LINK II

O sistema de comunicacao H-LINK II, requer apenas dois fios de transmissao, conectando cada unidade interna
e unidade externa para até 64 Ciclos Refrigerante, e os fios de conex&o para todas as unidades internas e

externas em série.

Comunicacdo Completa

As unidades internas mantém comunicagao constante
entre elas, entre as unidades externas e entre o
controle remoto, através do sistema de comunicagao
H-Link. Desta forma, o desempenho de cada unidade,
entre outros aspectos, € adaptado para atender as
necessidades de cada ambiente.

Facil Conexao

O sistema de comunicacgao é formado por um Unico
par de cabos trangados, de pequeno diametro, e nao
polarizado, tornando a instalacdo simples, rapida e
eficaz. E impossivel confundir as conexdes.

O sistema de “Par Trangado Nao Polarizado”,
proporciona uma alta economia em termos de material
e instalagédo, uma vez que o mesmo cabo ¢é utilizado
para conectar todas as unidades internas e externas,
de forma simples e rapida.

EXEMPLO DE SISTEMA H-LINK

Longas Distancias

O comprimento total dos cabos de comunicagao entre
as unidades, pode chegar até 1.000 metros. Para os
casos onde o comprimento do cabo precisa ser mais
longo (por exemplo, para expandir o sistema de
climatizagdo), pode-se chegar até 5.000 metros,
utilizando os acessorios disponiveis (Rele
Amplificador de Sinal H-Link).

Até 160 Unidades Internas Conectadas
Possibilidade de conexdo de até 160 unidades
internas, em um unico sistema de comunicacgao. Para
expandir a instalagdo ou aumentar o numero de
unidades conectas, basta adicionar uma nova linha de
comunicacao.

Todas as unidades sdo gerenciadas por um unico
sistemade controle.

e
Unidade || i . |

Externa

7l

Cabo de Transmissao: 2 Cabos ("Par Trangado")
Polaridade do Cabo de Transmiss&o: N&o Polarizado
Quantidade Maxima de Unidades Externas: 64 unidades, por Sistema H-LINK II

Quantidade Maxima de Unidades Internas: 160 unidades, por Sistema H-LINK I

” 4

Tubulacéo de Refrigerante

1
| 1

"

Fios de Transmisséo | |
| 1

" |

1

]
}
}
| y/i
}
}
}

}
}
i Quantidade Maxima de Unidades: 200
[}
}
}

Quantidade Maximo de Unidades: 176
Internas + Externas + CSNET-WEB
| Comprimento Maximo dos Cabos: 1.000 m (incluindo CS-NET WEB)
|— |_ |— ! 1 |- |— | | |- |- [ Cabo Recomendado: Par Trangado Blindado (minimo 0,75 mm?)
. }
Unidade | | 1 Tensdo: 5Vee
Interna [N J |
- —— —— —— —— — | —— —— —— - —— —— —— —— —
[ : : =
H : Um Ciclo de Refrigeragao CSNET
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NOTAS:

-Quando utilizado o sistema H-Link, € necessario configurar as Dip-Switches. Caso contrario, ou em caso de
configuragao incorreta, ird ocorrer um alarme devido as falhas de transmissao.

-O sistema H-Link, oferece grande flexibilidade no projeto das instalagées de ar condicionado, conferindo
rapidez e custo total reduzido. Além disso, pode ser instalado o sistema de gerenciamento centralizado (CS-

NET), conectando aos cabos do sistema H-Link.

-Adicionalmente, utilizando-se o CS-NET WEB, é possivel o gerenciamento através dainternet.

Ajuste para Cancelamento da ResisténciaFinal
Nos casos onde a quantidade de Unidades Externas
no mesmo H-LINK s&o 2 ou mais, ajustar o pino No.1
da DSW5 em “ OFF”, a partir da segunda Unidade
Externa. Se ha somente uma Unidade Externa,
nenhum ajuste é necessario.

Ajuste da Resisténcia Final DSW5
Configuragao Cancelamento
de Fabrica da Resisténcia
Final
ON ON
1 2 1 2

Sistema de Comunicagao H-LINK

Este sistema utiliza par de cabos trangados blindado
nao polarizado, nas ligacbes elétricas entre as
Unidades Internas e as Unidades Externas. Com isto,
sdo eliminados os problemas de ligacéo elétrica
incorreta, devido ainversao dos cabos 1e 2.

Conexao Rapida de Novas Unidades

A expansdo do sistema de ar condicionado, ficou
ainda mais facil. Para adicionar novas unidades ao
sistema de comunicagdo, basta conectar os dois
cabos aos terminais de comunicagao.

As novas unidades adicionadas ao sistema de
comunicagao, serdo reconhecidas e configuradas
automaticamente.

Auséncia de Cabo para o Controle Remoto

Nos casos onde as unidades externas sao conectadas
a duas, trés ou quatro unidades internas, tanto a
unidade externa quanto as unidades internas podem
ser operadas por um unico controle remoto, sem a
necessidade de se conectar o cabo do controle remoto
entre as demais unidades internas.

A:Linha de Comunicacéao
B: N&o é necessario o Cabo do Controle Remoto.

Auto Configuragao das Unidades
Os sistemas de controle do ar condicionado s&o auto
configuraveis. Eles reconhecem o tipo de unidade a
que estao conectados, assim como o modelo e
capacidade das unidades internas.

Todas as unidades também podem ser configuradas
manualmente, a fim de definir a instalagao de acordo
com parametros personalizados.

7.7. OPERAGAO DE TESTE AUTOMATICA (TEST-RUN)

A operacdao de teste automatica reduz
consideravelmente o tempo de verificagdo inicial
(Start-up) do sistema.

Existem 3 tipos de Start-up:

-Test-Run e identificagdo das Unidades que compdem
o Sistema;

-Test-Run pelo Controle Remoto;

-Test-Run pela Dip Switch da Unidade Externa

Test-Run e Identificagido das Unidades que
compodem o Sistema

A execucgao do Test-Run pode ser feita através do Dip
Switch da unidade externa, ou através do controle
remoto das unidades internas.

O display de sete segmentos da unidade externa,
disponibiliza todas as informagdes necessarias, para
verificar se o sistema esta operando corretamente.
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As unidades que compdem o sistema séao
identificadas separadamente, entre unidades internas
e externas.

-Unidades Externas:

O controle remoto pode ser utilizado para identificar o
ciclo refrigerante (grupo) que cada unidade pertence
(ciclo unico, ou varios ciclos)

-Unidades Internas:
Utilizando a Dip Switch em cada unidade interna.
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Test-Run pelo Controle Remoto
Trés operagdes para execugao do Test-Run, estédo
disponiveis a partir do controle remoto.

1) Auto-diagndstico
Verificagao rapida das condicbes de operagido das
unidades internas e externas.

2) Consulta dos Dados na Memoria

No caso de ocorréncia de algum alarme, o controle
remoto salva todos os parametros de funcionamento
da unidade durante a ocorréncia do alarme, e mostra
do display do controle o codigo do respectivo alarme.

3) Configuragéo de Fungdes Opcionais

Através do controle remoto é possivel configurar até
29 fungdes opcionais, como por exemplo, o aumento
da velocidade do ventilador. E possivel configurar
varias unidades internas ao mesmo tempo, e também,
modificar as configuragcbes mesmo depois da
instalagao concluida.

HITACH!
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Test-Run pela Unidade Externa

O display de sete segmentos da unidade externa,
exibe todos os parametros relativos ao
funcionamento.

Qualquer tipo de problema durante o Start-Up ou
operagao normal, pode ser diagnosticada através
deste display.

7.8. VERIFICAGAO DE SERVIGCO

Sistema de Controle de Operagéao

O funcionamento do sistema €& continuamente
monitorado através do sistema de controle. Todos os
parametros operacionais que o sistema usa para
gerenciar as unidades internas e externas sao
continuamente supervisionados.

Sistema de Gerenciamento das Instalagoes de Ar
Condicionado

O gerenciamento do sistema de ar condionado, pode
ser facilmente executado através do Software Hitachi
Service Tools.

Este Software permite, por exemplo, a conexao de um
computador portatil ao sistema de ar condicionado,
através de uma interface conectada a rede H-Link.
Através de varios menus, este Software permite
gerenciar todas as unidades conectadas de forma
eficaz, e obter dados para otimizar o rendimento do
sistema.

Compilagao dos Dados de Operacao

Todos os dados coletados pelo Software Hitachi
Service Tools, sdo compilados em varios formatos e
monitorados de varias maneiras. O usuario pode
configurar quais parametros sdo mais importantes
para realizar o monitoramento mais eficaz, em cada
instalacao.

Este monitoramento pode ser feito continuamente.
Qualquer desvio nas condi¢cdes de operagdo é
detectado de maneiraimediata.

CARACTERISTICAS GERAIS

Compressor Scroll de Alta Eficiéncia
A Hitachi fabricou o primeiro compressor scroll para o

ar condicionado e teve a patente no mundo. Em 2003, a

Hitachi apresentou o primeiro tipo de compressor scroll com sistema de separagao de 6leo no interior, tornando-

o mais eficiente.Em 2008, a Hitachi apresentou um

compressor scroll de maior capacidade tornando-se a

pioneira em conservagao de energia e sistema multi-splitacionados por inversores.

Partes Moveis Reducao Trabalho
Reduzidas Vazamento de Preciséo
Alta Vibragao Maior
Eficiéncia Reduzida Durabilidade
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Tecnologialnverter

A frequéncia de trabalho do motor do compressor DC
Inverter pode ser ajustado de acordo com a
capacidade do sistema. Tendo assim, um controle
preciso de capaciade do sistema de ar condicionado.
Ele pode atender aos requisitos mais elevados.

A Frequéncia de Trabalho do Compressor DC
Inverter pode ser ajustada automaticamente de
acordo com a Capacidade do Sistema.

Com Inverter e
Sem Inverter

Temperatura
Interna

Com Inverter e Sem Inverter

IGBT Inverter

30Hz —115Hz

Convencional

" DIP-IPM Inverter

20Hz —=115Hz

Comparacao do Inverter Convencional e
do Sistema Inverter Hitachi

Tecnologia DC Inverter 180° Onda Senoidal

O novo controle digital de modulagéo de pulsos em
amplitude de 180°, permite a redugéo da corrente de
harménicos. Ao mesmo tempo, também diminui o
ruido de indugao.

Sistema de Ajuste do acionamento por Motor de c.c.

Corrente

SQ" 120° 60°

. -y o ey
120° ot 120 il
Onda p E p
Retangular Tompo Tensso
Controle Convencional
Corrente
1 800 1 800
Onda
Senoidal Tens3o

Tempo —»
180° Onda Senoidal Controle Inversor DC
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COP

O compressor de alta eficiéncia e de alta presséo faz
aumentar a eficiéncia de trabalho, assim aumentando
ovalordo COP.

-Aumento da confiabilidade por meio da otimizagao do
rolamento.

-Redugéo de Perdas e Vazamentos Internos, com
adocgao da PlacaAssimétrica;

-Reducéo da Perda de Calor através do Sistema de
Circulagéo de Oleo;

- Controle de Sistema de Separagao de Oleo.

Compressor Scroll DC Inverter

O compressor Scroll Hitachi, foi projetado para
aumentar a eficiéncia e confiabilidade, e reduzir o
consumo.

Vantagens do Compressor Scroll DC Inverter Hitachi

O desempenho na faixa intermediaria de operagéo, foi
melhorado drasticamente com a adogao da valvula de
alivio e do aperfeicoamento da forga de levantamento

da 6rbita do scroll. Estas novas tecnologias
melhoraram a compressao na faixa intermediaria e
reduziram os vazamentos internos, resultando em
economia de energia.
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A valvula de “sobrepressdo” regula a pressao,
aumentando a confiabilidade e a eficiéncia, durante a
compresséo. Este sistema garante a presséo ideal de
trabalho, independente da carga. Arelagéo de pressao
entre a pressao e sucgao (Ps) e de descarga (Pd), é
sempre ideal, conforme mostrado no grafico acima.

O aquecimento do motor elétrico ndo é transferido
para o gas de succdo antes da compressao,
resultando em uma temperatura de descarga mais
baixa. Este fator é especialmente importante em
condicdes de baixa temperatura de sucgao. O gas de
descarga é capaz de resfriar o motor de modo
eficiente.

Lubrificagao

Levando em conta que a lubrificagdo é um dos fatores
mais importantes na manuteng¢ao da vida util de um
compressor, a Hitachi desenvolveu um sistema
baseado na diferenga de pressao entre a sucgéo e a
descarga, que utiliza um sistema de bombeamento no
fundo do compressor. Como resultado, ocorre uma
lubrificagdo homogénea de todas as partes méveis do
compressor, aumentando a confiabilidade mesmo em
baixas frequéncias.

Protegao contra Retorno de Liquido

O Scroll movel fica em repouso quando o compressor
esta desligado. Quando o compressor entra em
funcionamento, a pressao na camara de compressao
aumenta, forcando o gas a passar por dois furos na
regido média da camara de compressdo. Essa
pressao que passa pelos furos empurra o Scroll para
cima, selando a cAmara de compressao. Caso ocorra
retorno de liquido para o compressor, ocorrera um
aumento de presséo, que empurra o Scroll para baixo,
desfazendo o selo, e permitindo a passagem do
liquido para o corpo do compressor, onde se evapora
devido a alta temperatura.

Compressor com Baixo Nivel de Ruido

O compressor scroll € muito silencioso, e tem pouca
vibracdo, gracas aos pontos de compresséo
uniformes, distribuidos ao longo de toda a camara de
compressao.

A quantidade reduzida de
componentes utilizados no
compressor scroll faz com
que todo o conjunto trabalhe
de maneira uniforme e
silenciosa.

O ruido de alta frequéncia é
minimizado com a utilizagao
de uma manta isolante no
compressor, que reduz
consideravelmente os niveis
deruido.

Eficiéncia

A utilizagdo do compressor de corrente continua com
Magneto de Neodimio, melhora o desempenho na
faixa de 30-40 Hz, onde o tempo de funcionamento do
compressorinverter € maior.

Além disso, para eliminar as interferéncias de ruidos
eletromagnéticas e alcan¢ar um baixo nivel de ruido, o
nucleo do compressor foi dividido em duas partes, e o
polo elétrico deslocado. O desempenho elétrico em
baixas rotagbes foi significativamente melhorado,
reduzindo os custos de operagao anual.

Imé& de Neomidio
Formato do (Desenvolvimento Hitachi)

Rotor Aperfeicoado

Corte do Ruido
Eletromagnético
peculiar de

Aumento de
Eficiéncia em toda
Faixa de rpm
utilizado

Compressor DC

Rotor do Compressor

< 95 | !
X | [
E _ Motor CC |
3 | T |
> | |
o | |
© I I
© ! Motor CA |
o ! |
= ! |
) / !
2 ‘ !
[11] ! |
70 ‘ | | |

2,000 4,000

Rotagdo do Motor (rpm)

6,000
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Tecnologia Separador de Oleo

O Sistema Set Free utiliza separador de 6leo de alta eficiéncia, onde o primeiro estagio comega internamente ao
compressor. Ao mesmo tempo, um separador de 6leo na linha de descarga do compressor, promove um
segundo estagio de separacgédo, assegurando um funcionamento confiavel e estavel.

Linha Descarga

-

e
c S
® 38
P b
2° Estagio | 8 =
Separador Oleo | 2 a8
o 20
@ o
o o3
o
o]

Perda Mecanica Reduzida

Linha Sucgéo
e

epiznpay Joje) ep epied

—_—
Fluido Refrigerante ¢/ minimo de 6leo

Controle de Velocidade do Ventilador da Unidade Externa

O ventilador da Unidade Externa Set Free, pode atingir 16 "steps" para o controle de velocidade no ambiente.
Aampla regulagao da frequéncia tem as seguintes vantagens comparando com ventilador tradicional:
-Garantir a estabilidade da entrada de ar e a pressao de saida do compressor e melhorar a sua vida util;
-Garantir a estabilidade da vazéo (capacidade) da unidade interna, diminuir a oscilagéo interna de temperatura;
-Melhorar a rapidareacao do sistema de controle;

-Garantir corrente de ar estavel, duravel e confiavel.

Velocidade
Ventilador
Alta

16 "Steps"

Baixa

Operagao Resfriamento

Controle de Velocidade do Ventilador da Unidade
Externa no modo Resfria

Novo Trocador de Calor
A nova série Set Free Front Flow aumentou a eficiéncia no ciclo de refrigeragdo. A HITACHI desenvolveu um
novo trocador de calor mais eficiente e um novo circuito de super resfriamento.

Ar Ar
(=] [ ]
| |
L O Trocador de Calor
foi aperfeicoado pela
combinagéao de dois
(2) caminhos de gas
e (1) de liquido.
Gas |
——
Gas
Liquido Liquido
Modelo Atual Modelo Novo
18
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Operacgao de Teste e Auto Diagnostico através do Controle Remoto Multi-Fungdes e da Placa de Circuito
Impresso na Unidade Externa

Afuncgao de Auto Diagndstico permite uma verificagao rapida das condi¢gdes de operagao das unidades internas
e tembém da Unidade Externa. Além disso, os dados de alarme podem ser colocados na memoria de um
microcomputador quando ocorrer alguma anomalia.

Afungao de Auto Diagndstico também esta disponivel para as placas de circuito impresso. Os varios dados de
operagao, tais como a pressao de alta, pressao de baixa, etc. sdo indicadas nos displays de 7 segmentos da
placa de circuito impresso na unidade externa. Através destas fungbes, podem ser facilmente criados registros
durante a operacgao de teste e manutengao.

Diagnéstico usando o Controle Remoto

As placas de circuito impresso (PCBs) podem ser verificadas utilizando o LCD (display de cristal liquido) do
controle remoto opcional. Portanto o diagnéstico das placas de circuito impresso (PCBs) feito no local é
executado de formarapida e precisa.

Memoria de dados na Unidade de Controle Remoto
Caso ocorra alguma anomalia, o display do controle remoto (LCD) indicara um cédigo de alarme, possibilitando
um rapido diagnostico no local.

Fungao Auto Diagnéstico
Diagnostico através do Display de 7 segmentos da Unidade Externa
APlaca de Circuito Impresso (PCB) da Unidade Externa € equipada com trés display’s de 7 segmentos.

Este display indica diversos pardmetros de operagéo, tais como: 7 Segmentos
* TemperaturaAr Externo
» Temperatura de Descarga de Gas /e SEG1
» Temperatura de Evaporagao durante a Operagdo de Aquecimento | =" q O U%U J
« Temperatura de Condensagao 1 A
+ Pressdo de Descarga s %“@%’3D ﬁm_m b
° PreSSéO de Sucgéo © PSW2 DSW6 DSW3 DSW1 _ (<o
» Tempo de Operagao do Compressor LED2 35333
Portanto, é possivel executar um diagnostico rapido e LI ] @
preciso no local, durante a Operagao de Teste ou Operagao Normal. © pswz  DSWA Rrswi
LED3
3]z O
DSW5

CS-NET Sistema de Gerenciamento Central de Ar Condicionado

O Sistema de Gerenciamento Central de Ar Condicionado CS-NET utiliza o Sistema de Comunicagéo H-LINK
para conectar as unidades internas que realiza um Controle Central pelo computador. Simples de utilizar e ao
mesmo tempo completo, pode supervisionar e controlar até 64 unidades externas € no maximo160 unidades
internas.

NOTA: Todas as Unidades Internas e Externas podem ser conectados ao Sistema de Comunicagao H-LINKII.

000
QR A

H-LINK

Comunicagao

-

Controle Central
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CAPACIDADE TOTAL DA UNIDADE EXTERNA REDUZIDA

O sistema SET-FREE permite que a capacidade da
unidade externa seja até 30% menor, quando
comparado com os Splits convencionais. O diagrama
a seguir mostra uma instalagao tipica com uma carga
térmica de pico pela manha na zona leste, equivalente
a uma unidade 6 HP. No periodo da tarde, ocorre um
pico na zona oeste equivalente a uma unidade 7 HP.

Consequentemente, um sistema convencional exigiria
uma planta instalada total de 6 HP + 7 HP = 13 HP. A
carga simultdnea maxima, em geral que ocorre ao
meio-dia, é igual a 10 HP. Um sistema SET-FREE de
10 HP pode ser selecionado, e esta capacidade pode
ser direcionada para a zona leste ou oeste, através
dos controles do sistema.

13-10

= ALl
13 x 100 = 23%!!

Economia na Planta Instalada =

Exemplo de Sistema de Ar Condicionado

Carga Total

Carga da Zona Leste

Carga

—» Tempo

Split Convencional

Selegdo pela Capacidade Total de cada Carga
Maxima (A+B)

SET FREE

Selecgao pela Carga Total que ocorre simultaneamente
((A+B)/C)=1/0,80~0,85

A capacidade da unidade externa podera ser
selecionada de acordo com a carga total de uma
instalacdo, desde que a operacgao parcial seja obtida
através de varias unidades internas.

Set-Free
Fornece o refrigerante de acordo com a carga de cada
ambiente.

1

1 0,77

Diferenca de Carga =

20

10HP

|2nP || 2HP || 2HP |+ [25HP| [25HP| | 2HP [=13HP

Zona Leste Zona Oeste
(B6HP) (7HP)

Capacidade da Unidade Interna (Equivalente HP)

9.1. VASTA GAMA DE POSSIBILIDADES DE
FUNCIONAMENTO

Utilizando as unidades Set Free Front Flow, em
conjunto com o sistema de Gerenciamento Central
(CS-NET WEB), o0 aumento de desempenho ¢ ainda
maior, por exemplo:

-Programa que evita o funcionamento continuo das
unidades, em ambientes desocupados, e aciona o
aquecimento ou resfriamento antes de serem
ocupados.

-Definicdo da limitag&o de temperatura, o que significa
que as unidades nao funcionam em sua capacidade
maxima, se o nivel de conforto ndo exige.

-Bloqueio de fungdes do controle remoto central, o que
evita o usoincorreto ou ineficiente das unidades.

Todas essas fungbes, além de muitas outras, sdo
plenamente capazes de otimizar o desempenho da
instalagao.

Vale lembrar que, devido a vasta gama de modelos de
unidades internas, € sempre possivel encontrar a
unidade com a capacidade e o tipo de instalagao, que
se adequa melhor as suas necessidades.

9.2. MODO DE OPERAGAONOTURNA
(FUNCAO OPCIONAL)

Com a fungéo opcional “Operag¢ao Noturna”, os niveis
de ruido das unidades externas podem ser
configurados em determinados periodos de tempo,
para se ajustar a determinados locais (por exemplo,
durante a noite, proximo a hospitais ou residéncias,
etc.) (1).
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

Modelo RAS8FSNMQ RAS10FSNMQ RAS12FSNMQ
Alimentagéo AC 39, 380 V/60 Hz, 220 V / 60 Hz
kw 23,2 28,6 33,9
Capacidade Nominal Resfriamento (1) BTU/h 79.200 97.600 115.700
kcal/h 19.955 24.600 29.155
kw 22,4 28,0 33,5
Capacidade Nominal Resfriamento (2) BTU/h 76.400 95.500 114.300
kcal/h 19.264 24.080 28.810
kW 25,0 31,5 37,5
Capacidade Nominal Aquecimento BTU/h 85.300 107.500 128.000
kcal/h 21.500 27.090 32.250
Cor do Gabinete Cinza
Nivel de Pressé@o Sonora (Resf./Aquec.) dB 53 /55 56 /58 59 /61
Dimensdes Externas (Ax L x P) mm 1.650 x 1.100 x 390 1.650 x 1.100 x 390 1.650 x 1.100 x 390
Peso Liquido kg 168 168 171
Refrigerante R-410A
Controle do Fluxo Valvula de Expanséo Controlada por Microcomputador
Compressor Hermético (Scroll)
Modelo E656DHD E656DHD E656DHD
Quantidade 1 1 1
Saida do Motor (N° de Polos) | kw 4,8 (4) 6,0 (4) 7,2 (4)
Tipo Oleo Refrigerante FVC68D
Carga | L/Unid. 1,9 1,9 1,9
Trocador de Calor Tipo Corrente Cruzada, com Aletas de Aluminio e Tubos de Cobre
Quantidade Ventilador do Condensador 2 2 2
Vazao de Ar m3/min. 121 150 163
Saida do Motor (N° de Pélos) kw 0,17 (8) + 0,12 (6) 0,17 (8) + 0,12 (6) 0,17 (8) + 0,20 (6)
Conexao Porca Curta
Tubulagéo de Refrigerante Linha de Liquido|mm (Pol.) @9,53 (3/8) @12,7 (1/12) @12,7 (1/12)
Linha de Gas  |mm (Pol.) @19,05 (3/4) 22,2 (7/8) @25,4 (1)
Carga de Refrigerante kg 5,0 55 6,5

NOTAS:

1. As capacidades de Resfriamento e Aquecimento informadas acima, séo validas para 100% de combina¢ao das Unidades Internas, e

baseadas naNorma JIS B8616-1984.

Condicoes para Operagao de Resfriamento:

Condicoes para Operacao de Aquecimento:

Temp. Entrada do Ar na Unidade Interna: 27°C BS (80°F BS)
(1) 19,5°C BU (67°F BU)
(2) 19,0°C BU (66,2°F BU)
Temp. Entrada do Ar na Unidade Externa: 35°C BS (95°F BS)

Temp. Entrada do Ar na Unidade Interna: 20°C BS (68°F BS)
Temp. Entrada do Ar na Unidade Externa: 7°C BS (45°F BS)
6°C BU (43°F BU)

Comprimento da Tubulagédo: 7,5 m Desnivel: 0 m

2. Onivel de pressao sonora € baseado nas seguintes condigdes:

Medido a 1 metro do painel de servigo da Unidade Externa, e 1,5 metro do nivel do piso.

Os niveis de pressao sonora informados acima, sdo validos para o modo de resfriamento. Para o modo de aquecimento, aumenta aprox. 1 ~
2dBA.

Os dados acima, foram medidos em uma camara anecoica, de modo que no local, o som refletido deve ser levado em consideragéo.
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DADOS DIMENSIONAIS

2x Obl. Entrada de Ar

68 \396§ 165 360 Unidade: mm

0
© l \l l & |FUNDO DA BASE |
© v |
s R
T — t & ) Entrada Inferior o
N %: ) SIS da Tubulagéo )
A —s | O | O X 3
3 - | M~
C S /]
— T - " 145 [ B
< 0
2x Obl I 16 N 170
100 100 86| | 53
265 *570 (265)
390
1100 75
Terminal Terra M5 Tampa de ]
Saida de Ar Manutengao o
~ Conexao de Liquido | =
(9D a - Porca Curta) ™~
= . 4x Furos para Travar a
%)Ee}ggriz giita) N Unidade na Parede (M5
\ Parafuso Autoatarraxante)
o B
3 :
= Moge—2M | a | b il
RAS-8FSNMQ | 953 |19.05 o
RAS-10FSNMQ | 127 | 222 ":
© RAS-12FSNMO | 127 | 222 N
Saida de Ar_- o o
< - P
3 o
lu\) -~ ==
' ’ al < ~
Entrada da Tubulagéo 60| |138]| 23 ©l 44 72, Entrada da Tubulagéo
e Alimentacao Elétrica e Alimentagao Elétrica

NOTAS: Respingos de agua do dreno ocorrera durante a operagao de aquecimento ou descongelamento.
1)Certifique-se de que a base onde a unidade sera instalada seja plana, nivelada e resistente para evitar
vibragéo e tenha altura para drenar a 4gua condensada. VISTA "P" |
2)Instale préximo a unidade externa um ponto para coleta de dreno de dgua condensada.

Furo para Tubulagéo
CENTRO DE GRAVIDADE de Refrigerante ~ ——_

\ :R
i B te)
,\ A
N~ -  —
| [{e}
i ; 23 57
Centro de
Gravidade | |
/ﬁ\_ ESPACO DE SERVICO
'\ -Obstaculos em ambos os Lados -Obstaculos em ambos os Lados
é -Sem Obstaculos do Lado Superior -Obstaculos do Lado Superior
i £3
o . LILLLLILL LS A IS L e LLLLLLLL LI ILLLII LSS
S| | o L, - % =
Uk} =d T J G L] 4
200 £8 sk

NOTAS: AS ESPECIFICACOES DESSE DESENHO ESTAO SUJEITAS A MUDANCAS SEM PREVIO AVISO PARA POSSIBILITAR A
HITACHITRAZERAS MAIS RECENTES INOVACOESAS SEUS CLIENTES.

1) Verifigue a necessidade da carga adicional de refrigerante de acordo com o comprimento da tubulagéo;

2) Verifique as Valvulas de Servico;

3) Com o dimensional de 170 mm (Detalhe Fundo da Base) é possivel executar o trabalho de tubulagdo a partir do funco da base sem a
interferéncia de fundagbes;

4)* Dimensoes indicando a furagdo entre as bases;

5) Quando o comprimento da tubulagéo for maior que 70 m selecione 0 @ 12,7 (liquido), apenas para o modelo RAS8FSNMQ.
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{12) INSTALAGAO DA UNIDADE EXTERNA

12.1. VERIFICAGAOINICIAL

Instale a unidade externa em local com boa ventilagao,
sem umidade.

Instale a unidade externa em local onde seu ruidoou a
descarga do ar, ndo afetem os vizinhos nem a
vegetacao adjacente.

Certifique-se de que a base (fundagdo) onde a
unidade sera instalada seja plana, nivelada e
suficientemente resistente.

Nao instale a unidade externa em locais com alto nivel
de névoa oleosa, maresia, gases inflamaveis, gases
danosos, tais como o enxofre, ou ambientes acidos ou
alcalinos.

Nao instale a unidade externa em local onde ondas
eletromagnéticas sejam irradiadas diretamente na
caixa elétrica.

Instale a unidade externa o mais distante possivel, ou
pelo menos 3 metros, de fontes irradiadoras de ondas
eletromagnéticas.

Quando a unidade externa for instalada em locais
sujeitos a neve, instale um “Para Vento” (acessorio
opcional) no topo da unidade externa.

Instale a unidade externa em local a sombra ou que
nao seja exposto diretamente a radiacao solar, ou a
irradiacado de uma fonte de calor de elevada
temperatura.

Nao instale a unidade externa em local poeirento ou
sujeito a qualquer outro tipo de contaminagdo que
possa bloquear o trocador de calor externo.

Instale a unidade externa em uma area com acesso
limitado ao publico em geral.

Nao instale a unidade externa em local com vento
sazonal soprando diretamente sobre o trocador de
calor externo, ou diretamente no ventilador da unidade
externa.

Direcédo do Vento

Direcdo da Descarga de Ar

23

Quando a unidade externa for instalada em espagos
abertos e que nao ha edificios ou outro obstaculo,
instale uma protecdo contra vento forte ou instale
perto da parede.Garantir um espaco sufucientemente
para manutencao do equipamento.

(1) Protegéo contra Vento

Protecao contra Vento
(Nao Fornecido)

] 3 Vento Forte

(2) Parede para Protecao contra Vento

(70007070707

/::/V\%:
N

Parede

/

Entrada do Ar

//' Face da Descarga de

\Ar voltado p/ Parede

J

Espaco para

Direcao do Vento Forte
Manutencao ¢

NOTA

Quando o vento forte sopra em diregéo a descarga de
ar, o ventilador da unidade externa pode girar
inversamente danificando-o.

A CUIDADO

As aletas de aluminios possuem bordas cortantes.
Tenha cuidado para evitar ferimentos.
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12.2. DISTANCIAS MiINIMAS RECOMENDADAS PARA INSTALAGAO E OPERAGAO DA UNID. EXTERNA

Instale a unidade externa com um espaco suficiente em torno da mesma para operagao e manutengao, como

mostra nas imagens abaixo.
(1) Obstaculos na Parte Traseira da Unidade

(a) Parte Superior esta Aberto

(mm)

Espaco de Instalagdo para uma sé Unidade

Espaco de Instalagido para Varias Unidades

Lateral Aberta Lateral Fechada

Min.200 Min.300

& &
[— [E—)
[C— C—————=

Y IIIS IS4

Posicéo de Ajuste "x" com o lado frontal da Unidade.

& * M *
Frontal Frontal
Min. 50 Min. 100
Min.ov | Min. TOY

Frontal Frontal

Min. 100

NOTA:
Abra ambos os lados Direito e Esquerdo.

NOTA:

Providencie um Duto de Saida
de ar (Opcional) e abra as A
laterais Direita e Esquerda.

NOTA:

Providencie um Duto de Saida
de ar (Opcional) e abra as
laterais Direita e Esquerda.

Min. 360 \

(b) Obstaculos acima da Unidade

(mm)

Espaco de Instalacdo para uma sé Unidade

Espaco de Instalagao para Varias Unidades

Max. 300

1000

AN
Min

Min. 360

NOTA:
N&o coloque Obstaculos nas
laterais Direita e Esquerda.

Max. 300

NOTA: Max. 300

Providencie um Duto de Saida
de ar (Opcional) e abra as E
laterais Direita e Esquerda. )

Min.
1000

0 NOTAS:
ax. 30 N&o ultrapasse mais que 02
“N\// unidades parainstalagéo de

n ) varias unidades.
Providencie um Duto de Saida
de ar (Opcional) e abra as
laterais Direita e Esquerda.

. 360 \
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(2) Obstaculos na Parte Frontal da Unidade

(a) Parte Superior esta Aberto

(mm)

Espaco de Instalacdo para uma sé Unidade

Espaco de Instalagcido para Varias Unidades

NOTA:
Providencie um Duto de Saida de ar (Opcional) e abra as laterais
Direita ou Esquerda.

Min.
700

o
| —
|
* B *
Min. 100 Min. 50

Posicéo de Ajuste "x" com o lado frontal da Unidade.

Frontal

NOTA:
Providencie um Duto de Saida de ar (Opcional) e abra as laterais
Direita e Esquerda.

NOTA:
Providencie um Duto de Saida
: 350
de ar (Opcional) e abra as e
laterais Direita e Esquerda. S
[
=
=
=
=
—
[
[ —
=
4 =
—
=
/
Min. 700

NOTAS:

N&o ultrapasse mais que
02 unidades para
instalagcdo de

varias unidades.

Providencie um Duto de
Saida de ar (Opcional) e
abra as laterais Direita e
Esquerda.

(3) Obstaculos na Lateral Direita e Lateral Esquerda

(a) Parte Superior esta Aberto
(mm)

(b) Obstaculos Acima da Unidade
(mm)

Espaco de Instalagdao para uma sé Unidade

Espaco de Instalagdo para uma sé Unidade

\

Min. 1000
Min. 1000

|

y/

NOTA

Se L é maior que H, fixe as unidades em uma base de modo que H seja maiorouigual ao L.

Exemplo:

H: Altura da Unidade (1650 mm) +Altura da Base de Concreto
Nesta situacgao certifique-se que a base esteja fechada e ndo possibilite curto circuito de ar.
Em cada caso, instale a unidade externa de modo que nao possibilite curto circuito de ar.

L

A

0<L <1/2H

600 ou mais

12H<L < H

1400 ou mais
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(3) Instalagéo de Varias Unidades

(mm)

5

SN
SN
‘\\‘g!

Y

L

/
SN
():‘\!\.\\'\' 60

()

A

>

NOTAS:
Providencie uma distancia de no minimo 15 mm entre cada
unidade e nao coloque obstaculos nas laterais esquerda e direita.

Se Lé maior que H, fixe as unidades em uma base de modo que H
seja maiorouigual aol.

Nesta situagéo certifique-se que a base esteja fechada e néo
possibilite curto circuito de ar.

Em cada caso, instale a unidade externa de modo que né&o
possibilite curto circuito de ar.

*Providencie um Duto de Saida de Ar.

12.3. FUNDAGOES

Fundacgdes em Concreto
(1)A altura da fundacgéo devera ser 150 mm acima do
nivel do piso.

(2)Instale um dreno em torno da fundagéao para que a
agua seja drenada regularmente.

(3)Instale a unidade externa sobre uma superficie
plana e horizontal. Certifique-se de que a diferenca
entre os 4 lados (esquerdo, direito, frontal e traseiro)
ndo seja maior que 10 mm.

(4)Providencie fundagdes corretas e fortes, de modo
que:

a)AUnidade Externa nao fique inclinada.

b)Nao ocorra ruido anormal

c)A Unidade Externa ndo tombe devido a um forte
vento ou a um terremoto.

(5)A fixagdo das unidades externas devem ser feita
com chumbadores, conforme indicado nas figuras a
sequir.

&
A
( )
[ IEE
( )
— I Yy
4-216x23,5 100 | 100, |[=170| A
265, , 570 265 | "

Fixe a unidade externa com os chumbadores.

Arruela

-

Chumbador M12
©
EE Argamassa
E=
-0
=
NOTA:

*Conduza o trabalho pelo lado inferior que é facil e sem
ainterferéncia da fundacgao.

Exemplo de fixagdo da Unidade Externa

€ o~

£S5

Sg:

o
N <82
(] o
=20 ( (
4

Corte esta parte quando utilizar este tipo de | “‘i‘ﬁ ‘
chumbador. Caso contrario, tera |jk
dificuldade de retirar a tampa de servigo. Congreto | Chumbador

(6)Ao instalar a unidade em uma laje ou em uma
varanda, a agua do dreno podera se congelar em
madrugadas frias. Portanto, evite fazer o dreno em
uma area por onde as pessoas circulam, pois a agua
no piso podera congelar, tornando-o escorregadio.
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13) GUIA DE SELEGAO

(1) Codificagdao do Modelo da Unidade Interna

Exemplo:

RPI

Tipo Parede

Tipo Cassette Junior 4 Vias

Tipo Cassette 4 Vias
Tipo Cassette 2 Vias

Tipo Cassette 1 Via

1,5 FSN (P) B1

L SET-FREE (Sistema 2 Tubos, R-410A)

Poténcia (HP)

Tipo da Unidade

RPK

RCIM

RCI

RCD

RCIS

OBSERVAGAO:

Tipo Teto Aparente
Tipo Teto Embutido
Tipo Piso Duto

Tipo Piso Aparente
Tipo Piso Embutido

RPC
RPI

RPD
RPF
RPFI

Selecione as unidades interna e externa de modo que a poténcia interna total (HP) seja préxima a poténcia da

unidade externa (HP).

(2) Capacidade Nominal das Unidades Internas (RPI)

Capacidade (HP) 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
c dad kW 2,2 2,8 4.3 5,6 7.1 8,4 11,2 14,2 16
apacidade
Resfriamento kcal/lh | 1.900 | 2.410 | 3.700 | 4.820 6.110 7.230 9.640 | 12.220 | 13.760
BTU/h| 7.510 | 9.560 | 14.680 | 19.110 | 24.230 | 28.670 | 38.220 | 48.460 | 54.490
c dad kW 2,6 3,3 4.9 6,5 8,1 9,6 13 16,3 18
apacidade
Aquecimento kcallh | 2.240 | 2.840 | 4.220 | 5.590 | 6.970 8.260 11.180 | 14.020 | 15.480
BTU/h| 8.880 | 11.270 | 16.730 | 22.190 | 27.650 | 32.760 | 44.370 | 55.630 | 61.300
Possibilidade de Ajuste da Capacidade através da Dip Switch
Capacidade (HP) 0,8 1,3 1,8 2,3
Capacidade Variavel 0,8 +—1,0 1,34¢——15 184—20 234¢—25
_ kw 2,2 3,8 5,2 6,7
capacdace | ea 1.900 3.300 4.500 5.800
esfriamento
BTU/h 7.510 13.000 17.800 22.900
_ kW 2,6 4,2 5,6 7,5
apaddace ) cain 2.240 3.600 4.800 6.500
quecimento
BTU/h 8.880 14.300 19.100 25.600
) RPK, RCI RPK, RCI RPK, RCI RCI, RCD
Modelos Aplicados RCD. RPI RCD, RPI RCD, RPC RPC. RP
’ RPF, RPFI RPI ’
0,8 HP «— 1,0HP 1,3HP «— 15 HP 1,8 HP «— 2,0 HP 2,3HP «— 25 HP
Ajuste .da ON ON ON ON ON ON ON ON
Dogeer ||HuBE AN (ARWE (Maw®| ™ AU WAAE MefE
Unidade Interna 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4 12 3 4
Reduzida Padrao | Reduzida Padrdo | Reduzida Padrdo |Reduzida Padrao
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(3) Codificagdao do Modelo da Unidade Externa
Exemplo:

fr N [ N

'RAS (8 [ FSN | MQ

LN

I Descarga de Ar Frontal (Fron Flow)
SET-FREE (R-410A)

Capacidade (HP)

Unidade Externa

(4) Capacidade Nominal da Unidade Externa

c idad kW 22,4 28,0 33,5
apacidade
Resfriamento | Xcal/h 19.264 24.080 28.810
BTU/h 76.400 95.500 114.300
c dad kW 25,0 31,5 37,5
apacidade
Aquecimento keal/h 21.500 27.090 32.250
BTU/h 85.300 107.500 128.000

A Capacidade Nominal da Unidade Externa esta sob a condicdo de que a poténcia total das Unidades Interna
total (HP) seja a mesma da Unidade Externa (HP).

(5) Capacidade Maxima Atual da Unidade Externa

Capacidade Maxima Atual da Unidade Externa =[Capacidade da Unidade Externa na Temperatura Nominal x
Fator de Correcéo de Acordo com a Capacidade Total da Unidade Interna x Fator de Corregao de Acordo com o
Comprimento e Desnivel da Tubulagéo x Fator de Corregéo de Acordo com Condigao de Temperatura]

Ver tabelas para Fator de Corregao de acordo com a condigao de temperatura.
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13.1. CURVA CARACTERISTICA DE CAPACIDADE

Os graficos a seguir mostram as caracteristicas de capacidade das unidades externas, combinados com a
capacidade total em HP das unidades internas, em condigdo padrdo, com tubulagdo do refrigerante na

horizontal e 7,5m de comprimento.

Capacidade de Resfriamento
Curva Caracteristica do RAS8FSNMQ

26,0

24,0

22,0 24

20,0
18,0
16,0

14,0

12,0

10,0
8,0
6,0
4,0

Capacidade de Resfriamento (kW)

«
2,2

0 1

2,0
0,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Total de Unidades Internas Combinadas (HP)

1"

Capacidade de Resfriamento
Curva Caracteristica do RAS10FSNMQ

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

30,4

1752

28,0

14,0

Capacidade de Resfriamento (kW)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Total de Unidades Internas Combinadas (HP)

Capacidade de Resfriamento
Curva Caracteristica do RAS12FSNMQ

40,0

36,5

36,0 34,8

33,5

32,0

28,0

24,0

20,0

,4,8

16,0

12,0

8,0

Capacidade de Resfriamento (kW)

4,0

0,0L2.2

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Total de Unidades Internas Combinadas (HP)

18
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Capacidade de Aquecimento (kW) Capacidade de Aquecimento (kW)

Capacidade de Aquecimento (kW)

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

36,0
34,0
32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0

Capacidade de Aquecimento
Curva Caracteristica do RAS8FSNMQ

30,2

7.0
25,0

N

12,5

¥
2,6
0o 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

Total de Unidades Internas Combinadas (HP)

12

Capacidade de Aquecimento
Curva Caracteristica do RAS10FSNMQ

33,5

2
M5

15,8

12,0
10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

44,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Total de Unidades Internas Combinadas (HP)

14

Capacidade de Aquecimento
Curva Caracteristica do RAS12FSNMQ

40,0

39,2

38,2
37,5

) /,/0//‘

36,0

28,0

24,0

20,0

//18,8

8,0

4,0

0,0

2,6

0

2 4 6 8 10 12 14 16
Total de Unidades Internas Combinadas (HP)
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13.2. TABELAS DE CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO
FATOR DE CORREGAO EM FUNGAO DA TEMPERATURA

1.RAS8FSNMQ

Fator de Corregao da Capacidade de Resfriamento em Funcdo da Temperatura
Entradg de Arda
Entrada de™—~__JUM ) 15 16 17 18 19 20 21 22 23
BS (°C)
40 0,82 0,86 0,89 0,92 0,96 0,99 1,03 1,06 1,09
35 0,86 0,90 0,93 0,97 1,00 1,03 1,07 1,10 1,14
30 0,89 0,92 0,96 1,00 1,03 1,07 1,10 1,14 1,18
25 0,92 0,95 0,99 1,02 1,06 1,10 1,13 1,17 1,20
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Resfriamento Unid.: kW
Entrad_a de Arda
Entradade DM NG 45 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
BS (°C)
40 18,4 19,2 19,9 20,7 21,5 22,2 23,0 23,7 245
35 19,4 20,1 20,9 21,6 22,4 23,2 23,9 2477 254
30 19,9 20,7 21,5 22,3 23,1 23,9 247 25,5 26,3
25 20,5 21,3 221 22,9 23,7 246 25,4 26,2 27,0
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
RASSFSNMQ
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS
28,01
Entrada de Ar da

Unidade Externa

" g

27,0

: )//A BS (°C)
26,0 40
/<//‘/ " : 35

—A&— 30

o e
ol AT
o

| | | | | | | | |
18,0 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Capacidade de Resfriamento (kW)

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BU(°C)

el -2
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2. RAS10FSNMQ

Fator de Corregao da Capacidade de Resfriamento em Funcdo da Temperatura

Entrada de Ar da
Entrada de Unid. Interna
Enirada de">—_ gl ec)| 15 16 17 18 19 20 21 22 23
BS (°C)
40 0,82 0,86 0,89 0,92 0,96 0,99 1,03 1,06 1,09
35 0,86 0,90 0,93 0,97 1,00 1,03 1,07 1,10 1,14
30 0,89 0,92 0,96 1,00 1,03 1,07 1,10 1,14 1,18
25 0,92 0,95 0,99 1,02 1,06 1,10 1,13 1,17 1,20
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Resfriamento Unid.: kW
Entrada de Ar da
Entrada de Unid. Interna
A da Unid. Extoria— BU (°C) 15 16 17 18 19 20 21 22 23
BS (°C)
40 23,0 24,0 249 25,9 26,8 27,8 28,7 29,7 30,6
35 24,2 25,1 26,1 27,0 28,0 29,0 29,9 30,9 31,8
30 24,9 25,9 26,9 27,9 28,9 29,9 30,9 31,9 32,9
25 25,6 26,7 27,7 28,7 29,7 30,7 21,7 32,7 33,7
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
RAS10FSNMQ
CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS
36,0
350 Entrada de Ar da
; | Unidade Externa
34,0 /'/‘— BS (°C)
S 330 /A —e— 40
2 L. = J -
s 30,0
E /.//‘ / - 25
»n 29,0
X 280
8 260—%
8 250
&
S 240
23,0
22,0
| | | | | | | |
21,0 15 16 17 18 19 20 21 22 23

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BU(°C)
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3. RAS12FSNMQ

Fator de Correg¢ao da Capacidade de Resfriamento em Funcdo da Temperatura

Entradg de Ar da
Entrada de™—~__JUM ) 15 16 17 18 19 20 21 22 23
BS (°C)
40 0,82 0,86 0,89 0,93 0,96 0,98 1,01 1,03 1,05
35 0,85 0,89 0,93 0,96 1,00 1,04 1,07 1,11 1,15
30 0,88 0,92 0,96 0,99 1,03 1,07 1,10 1,14 1,18
25 0,89 0,93 0,97 1,00 1,04 1,08 1,11 1,15 1,19
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Resfriamento Unid.: kW
Entrad_a de Ar da
Entradade DM NG 45 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
BS (°C)
40 27,5 28,7 29,9 31,0 32,2 33,0 33,7 34,5 35,2
35 28,6 29,8 31,0 32,3 33,5 34,7 36,0 37,2 38,4
30 29,6 30,8 32,0 33,3 34,5 35,7 37,0 38,2 39,4
25 29,9 31,2 32,4 33,6 34,8 36,1 37,3 38,5 39,8
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
RAS12FSNMQ

CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS

40,0
4 Entrada de Ar da
39,0

Unidade Externa

38,0 P BS (°C)

37,0

36,0
35,0 /

—e—40

—&— 35

.
o P //‘ —A— 30

0 )
31:0 e

30,0 4-4/ /

Capacidade de Resfriamento (kW)

290
) ./
28.0 el
/
27.0
| | | | | | | | |
2605 16 17 18 19 20 21 22 23

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BU(°C)

50 P A E—
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13.3. TABELAS DE CAPACIDADE DEAQUECIMENTO
FATOR DE CORREGAO EM FUNGAO DA TEMPERATURA

1.RAS8FSNMQ

Fator de Correcao da Capacidade de Aquecimento em Funcido da Temperatura

Entrada de Ar da
Entrada dg™~_Und- Iterma| 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa (°C)
BU (°C)
15 1,15 1,15 1,13 1,13 1,11 1,11 1,03 0,96
10 1,11 1,10 1,10 1,09 1,09 1,08 1,02 0,96
6 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 0,99 0,98 0,96
5 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 0,96 0,96
0 0,91 0,91 0,91 0,91 0,90 0,90 0,89 0,88
-5 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78
-10 0,71 0,71 0,70 0,69 0,68 0,68 0,68 0,67
-15 0,65 0,65 0,64 0,63 0,62 0,61 0,60 0,60
-20 0,62 0,62 0,60 0,59 0,58 0,57 0,57 0,56
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Aquecimento Unid.: kW
Entrada de Ar da
Enirada de—~._Unid-Jatetha ) 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa (°C)
BU (°C)
15 28,8 28,7 28,3 28,1 27,9 27,7 25,7 23,9
10 27,8 27,6 27,4 27,3 27,1 27,0 25,5 23,9
6 25,3 25,3 25,0 25,0 25,0 24,8 24,5 23,9
5 24,6 24,6 24,6 24,6 244 24,3 241 23,9
0 22,8 22,8 22,7 22,7 22,6 22,4 22,2 22,0
-5 20,0 20,0 20,0 20,0 19,8 19,6 19,5 19,4
-10 17,7 17,6 17,5 17,3 171 16,9 16,9 16,8
-15 16,3 16,2 15,9 15,7 15,4 15,3 15,1 15,0
-20 15,6 15,4 15,0 14,7 14,4 14,3 14,2 14,1

BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BS(°C)

RASSFSNMQ
CAPACIDADE DE AQUECIMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS
30,0
0\0\
28,0 Entrada de Ar da
s \ Unidade Externa
= 260 BU (°C)
o A— A —
t —— 15
§ 240 B
€ —a— 10
o) [ | m—
® 220 —A— 6
O
< —=— 5
8 18,0, —e— 5
.g — . | —— -10
8 160 — —— 15
(&) —
I pe i R — 20
14,0
12,0
15 16 18 20 22 24 26 28
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2. RAS10FSNMQ

Fator de Correcao da Capacidade de Aquecimento em Funcido da Temperatura

Entrad_a de Ar da
Entrada de™~__IM4 U081 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa
BU (°C)
15 1,15 1,15 1,13 1,12 1,11 1,09 1,02 0,95
10 1,11 1,11 1,09 1,09 1,08 1,06 1,01 0,95
6 1,02 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,95
5 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,97 0,96 0,96
0 0,91 0,91 0,91 0,91 0,90 0,90 0,89 0,88
-5 0,80 0,80 0,80 0,80 0,79 0,78 0,78 0,78
-10 0,71 0,71 0,70 0,69 0,68 0,68 0,68 0,67
-15 0,65 0,65 0,64 0,63 0,62 0,61 0,60 0,60
-20 0,62 0,62 0,60 0,59 0,58 0,57 0,57 0,56
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Aquecimento Unid.: kW
Entradg de Arda
Entrada de—~_" " e | 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa
BU (°C)
15 36,4 36,1 35,7 35,4 35,1 34,5 32,2 29,8
10 35,0 34,8 34,5 34,3 34,0 33,5 31,8 29,8
6 32,1 32,1 31,8 31,5 31,2 30,9 30,6 29,9
5 31,1 31,1 30,9 30,9 30,7 30,6 30,4 30,2
0 28,7 28,7 28,6 28,6 28,5 28,2 28,0 27,8
-5 25,2 25,2 25,2 25,2 24,9 24,7 24,6 24,5
-10 22,3 22,2 22,1 21,7 21,5 21,3 21,3 21,1
-15 20,6 20,4 20,1 19,7 19,4 19,3 19,0 18,9
-20 19,6 19,4 18,9 18,5 18,2 18,0 17,8 17,7
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
RAS10FSNMQ
CAPACIDADE DE AQUECIMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS
38,0
36,0
Entrada de Ar da
S 340 Unidade Externa
3 \'\ BU (°C)
e}
2 32, —— 15
[
E 300 =% | —=— 10
o
#
< —<— 5
o 26,0
] ° ® ® e Y —*— 0
(<] —@— — @
g 24,0 —_e&— -5
-]
S 220 I — 10
& — 15
O 20,0__\_
‘\_.\__\- -20
18,0 P —
16,0
15 16 18 20 22 24 26 28

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BS(°C)
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3. RAS12FSNMQ

Fator de Correcao da Capacidade de Aquecimento em Funcido da Temperatura

44,o$ ]

42,00 —

40,0

38,0
36,0

34,

32,0

30,0

———

28,0

26,0——»

.

24,0

Capacidade de Aquecimento (kW)

22,0

20,0

18,0
15 16

18

20

22

24

26

ENTRADA DE AR DA UNIDADE INTERNA BS(°C)

28

CAPACIDADE DE AQUECIMENTO EM DIFERENTES TEMPERATURAS

Entrada de Ar da
Entrada de™~_Unid Iatetha) - 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa (°C)
BU (°C)
15 1,14 1,14 1,14 1,14 1,13 1,12 1,04 0,94
10 1,10 1,10 1,09 1,09 1,07 1,06 1,01 0,94
6 1,01 1,01 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,94
5 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94
0 0,89 0,89 0,88 0,88 0,87 0,87 0,86 0,86
-5 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,76 0,76
-10 0,70 0,70 0,70 0,67 0,66 0,66 0,65 0,65
-15 0,64 0,63 0,62 0,61 0,61 0,60 0,60 0,60
-20 0,58 0,58 0,57 0,56 0,55 0,55 0,54 0,54
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
Capacidade de Aquecimento Unid.: kW
Entrada de Ar da
Enirada de—~._Unid-Jatetha ) 45 16 18 20 22 24 26 28
Ar da Unid. Externa (°C)
BU (°C)
15 42,8 42,8 42,7 42,6 42,5 42,0 39,1 354
10 41,3 41,2 41,0 40,7 40,3 39,7 37,7 354
6 37,9 37,9 37,9 37,5 37,1 36,8 36,4 35,3
5 37,3 37,2 37,0 36,8 36,4 36,1 35,8 354
0 33,5 33,4 33,2 32,9 32,7 32,5 32,4 32,2
-5 29,0 28,9 28,8 28,8 28,7 28,7 28,7 28,7
-10 26,4 26,2 26,1 25,3 24,9 24,7 24,5 24,3
-15 23,9 23,8 23,4 22,8 22,7 22,5 22,4 22,3
-20 21,9 21,8 21,2 21,0 20,7 20,5 20,3 20,2
BS: Bulbo Seco ; BU: Bulbo Umido
RAS12FSNMQ

Entrada de Ar da
Unidade Externa

BU (°C)

e
—.—
—a—
—— 5
—%—
——
—

15
10
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13.4. FATOR DE CORREGAO DE ACORDO COM O COMPRIMENTO DA TUBULAGAO

Fator de conexao para Capacidade de Resfriamento
de acordo com o Comprimento da Tubulagao

A capacidade de resfriamento deve ser corrigida de
acordo com a seguinte formula:

CCA=CCxF

CCA:Capacidade de Resfriamento corrigido Atual
(kcal/h)

CC:Capacidade de Resfriamento na Tabela de
Desempenho (kcal/h)

F:Fator de Corregcao baseada no Comprimento de
Tubulagao Equivalente

Fator de correcdo para Capacidade de Aquecimento
de acordo com o Comprimento da Tubulacao

A capacidade de aquecimento deve ser corrigida de
acordo com a seguinte formula:

HCA=HC xF

HCA:Capacidade de Aquecimento corrigido Atual
(kcal/h)

HC:Capacidade de Aquecimento na Tabela de
Desempenho (kcal/h)

F:Fator de Correcdo baseado no Comprimento de
Tubulagéo Equivalente

HITACHI
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13.5. FATOR DE CORREGAO PARA A OPERAGAO 13.6. PARAMETROS SONOROS
DE DESCONGELAMENTO © messnwe

Ponto de Medigédo: 1 m da Superficie da Tampa de Servigo

A capacidade de aquecimento, exclui a condigéo de 4|82 Unidade e 1,5m donivel do piso

congelamento ou operag&o no periodo de degelo.Ao F T I 3 CuvadeCritériode Ruido
considerar o congelamento ou operagao de degelo, a S R S S SR
. . ] 80
capacidade de aquecimento deve ser corrigida pelo ~i f I f %
fator abaixo N T—~3 T F *
70 X’ I T T Fve-q,F
N N R F F o3
Capacidade de Aquecimento Corrigido = b \f + T+
2 i i I\ NI\ TResfriatAttar T F —
Fator de Correcao x Capacidade de Aquecimento R e Lo-g,f
s N “Aquece: Altat 5
j\\\

/

£
i)
i
Wi
///
Ll

50

t
=
Q
I
o
<
Piy
HHH

w/wm‘
A

H
<
P

IS

40

S

Fator de Correcao 0,95 0,93 0,88 0,85

30 Ne—s,

j
I

/

Nivel de Pressdo Sonora da Oitava (dB: escala C)

2.0 | Limiar aproximad
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14) TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

ESPECIFICAGOES E RECOMENDAGOES PARA TRABALHO EM CAMPO

A PERIGO

Utilize somente o refrigerante R-410A no ciclo de refrigeragao. Nao carregue com oxigénio, acetileno ou
qualquer outro gas inflamavel ou venenoso ao realizar teste de vazamento ou teste de estanqueidade.
Esses gases, e outros com tais caracteristicas, sdo extremamente perigosos e poderdao causar uma
explosao.

Recomenda-se a utilizagao de ar comprimido, nitrogénio ou o préoprio refrigerante nestes testes.
Certifique-se de que nao ha pressao na valvula de servigo, antes de remover a flange, ou capacete de
vedacao.

A\ CUIDADO

Certifique-se de conectar a Tubulagao de Refrigerante do mesmo ciclo.

14.1. MATERIAIS PARATUBULAGAO

(1) Prepare os tubos de cobre (adquirir no local).

(2) Selecione o diametro da tubulagdo de acordo com as Tabelas Didmetro da Tubulagdo para as Unidades
Externas e Internas.

(3) Selecione tubos de cobre limpos. Certifique-se de que nédo haja poeira e umidade dentro dos tubos. Sopre o
interior dos tubos com nitrogénio ou ar seco, para remover qualquer poeira ou corpos estranhos antes de
conectar nos tubos. Nao utilize ferramentas que produzem grande quantidade de limalha e / ou rebarbas, como
por exemplo uma serra.

Cuidados com as extremidades da Tubulagao de Refrigerante

Ao passar o tubo pela parede, N&o coloque o tubo diretamen- Correto Incorreto
fixe uma capa na ponta do tubo. te sobre o chao. O X
Correto Incorreto Correto Incorreto

A agua da chuva

O X oderaentrar.
Fur’E@ FIEIEQD Ogﬁ'@ %X 555@%{1 t
|_| Coloque uma capa ou

Fixe uma capa ou Fixe uma capa ou um saco plastico preso
uma fita de vinil. uma fita de vinil. com elastico.

Cuidados durante os trabalhos de Conexao das Tubulagoes

(1)Conecte as unidades internas e externas, utilizando | (3)Para os locais onde a temperatura e umidade estao
tubulagdo de cobre adequada. Fixe a tubulagdo, e | acima do limite (27°C / 80% UR), utilize isolante térmico
certifique-se de que n3o ha contato com partes frageis | com espessura maior (aprox. 10 mm), para isolar a
do prédio, como paredes, forro, etc. (caso contrario, | tubulagdo. Este procedimento ira impedir a formag&o de
podera ocorrer ruido anormal devido & vibracdo da | orvalhonasuperficie doisolante (da tubulagao).

tubulagdo).
¢é0) (4)Execute o teste de estanqueidade (Presséao de teste:

(2)Aplique uma pequena (") Aplique Oleo 4,15MPa).

; 2 ; Refrig.na superficie
?*L)]ir;t'gfs: rfl'c::iee gfﬁagg%i?ungg da Flange do Tubo (5)Efetue o isolamento das conexdes a frio (porcas e

redutores). Isole também, toda a tubulagdo de
e na porca, antes de efetuar o

aperto. Em seguida, aperte a refrigerante.
porca de acordo com o torque
especificado, utilizando duas
chaves. -ExeCUter O- aperto da - Nao aplique chave fixa neste local.

Porca da “n,ha de I,quIdo’ antes da (*) Observagao: Podera ocorrer vazamento de refrigerante.
linha de gas. Apds o aperto das  Utilize somente dleo
porcas, verifique se nao ha refrigerante FVC68D

|
‘ Ao apertar as porcas, utilize duas chaves, e aplique o
! torque especificado.

vazamento. (ndo fornecido), -
especifico para
refrigerante R-410A. /}
Conexao da Porca Curta
Aperto com Duas Chaves na Valvula de Servigo.
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A CUIDADO

Nao aplique forca excessiva para apertar as porcas.
Se aplicada, a porca podera rachar devido a
deterioracdo ao longo do tempo, podendo ocorrer
vazamento de refrigerante. Aplique o torque
especificado.

< Espessura Minima das Conexées (mm) >

14.2. DIAMETRO DA TUBULAGAO PARA UNIDADE
EXTERNA

(mm)
Modelo Gas Liquido
9,53
RAS8FSNMQ 219,05 o12.7*
RAS10FSNMQ @22,2
12,7
RAS12FSNMQ @25,4

(*)Quando o comprimento da tubulagao for maior que
70 m selecione o @12,7 (Liquido) , apenas para o
modelo RAS8FSNMAQ.

Diametro R-410A Diametro R-410A
76,35 0,5 19,05 0,8
29,53 0,6 22,2 0,9
12,7 0,7 25,4 0,95
215,88 0,8
< Dimensao “B” da Porca Curta (mm) > ri>|
Diametro R-410A
76,35 17 @
29,53 22
12,7 26 ﬁ
215,88 29 PORCA CURTA
219,05 36

Para uma correta conexao, inicie o aperto com as
maos a fim de garantir o alinhamento entre as partes.
Finalize com uma chave fixa e outra com torquimetro,
conforme a figura a seguir.

Porca Curta

14.3. DIAMETRO DA TUBULAGAO PARA UNIDADE
INTERNA

(mm)
Modelo (HP) Gas Liquido
0,8a1,5 12,7 36,35
2,0 215,88 36,35
25a6,0 215,88 29,53
8,0 19,05 29,53
10,0 @22,2 29,53

&

o g—

Chave
Fixa ﬂﬁﬁk Torquimetro

Nao aperte tudo de uma vez.
Aperte ajustando e acomodando
o tubo flangeado com a porca
curta na uniéo.

S

/

Aperto com Duas Chaves

N&o aplique chave fixa neste local.

Podera ocorrer vazamento de refrigerante. Valvula de

14.4. DIMENSOES DA FLANGE

Para interligacao frigorifica com rosca, use o tubo
flangeado. Se o flangeamento for mal feito, provocara
vazamento de refrigerante.

Asuperficie flangeada deve ser plana, com espessura
uniforme sem fissuras, sem riscos.

Execute o flangeamento da tubulagao, de acordo com
as dimensodes abaixo.

(mm)
Diamet A+°’0
lametro
(@d) -0,4
R-410A
6,35 9,1
9,53 13,2
127 16,6
15,88 19,7
19,05 *)

(*)E impossivel executar o flangeamento em Tubos
com Témpera Duro. Neste caso,utilize um Tubo com
Flange (Acessorio).

Conexoées

Para materiais com Tempera Duro, ndo é possivel
executar o flangeamento. Neste caso, utilize uma
conexao (acessorio), de acordo com as espessuras
minimas da tabela abaixo.

Conexao da Porca Curta na Valvula de Servigo

Espessurado Tubo de Cobre e Tipo de Témpera
Utilize os tubos conforme indicado abaixo.

(mm)
Diametro s Al
Espessura Témpera
76,35 0,8 Mole
29,53 0,8 Mole
312,7 0,8 Mole
215,88 1,0 Mole
219,05 1,0 Duro
@22,2 1,0 Duro
325,4 1,0 Duro

Espessura minima para Luva, Cotovelo, Joelho

(mm)

R-410A |

Diametro Nominal | Espessura
1/4" 6,35 0,50
3/8" 9,52 0,60
1/2" 12,70 0,70
5/8" 15,88 0,80
3/4" 19,05 0,80
7/8" 22,22 0,90
1" 25,40 0,95
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14.5. CONEXAO DATUBULAGAO

Diregao da Tubulacgao
Fixe os tubos adequadamente, de forma a evitar
vibragao e for¢a excessiva nas valvulas de servigo

Os tubos podem ser conectados em 4 direcbes
(Frontal, Direito, Traseiro ou Inferior) em relagdo a
Base da Unidade. Certifique-se de que os tubos estéao
adequadamente fixados para evitar vibracoes, e se
ndo ha forgca excessiva aplicadas as valvulas de
Servico.

/Lado Traseiro
}g Lado Direito

Lado Frontal Lado Inferior

Remova o Painel de Servico antes de efetuar a
Conexao da Tubulacéo.

(1) Confirme se a Valvula esta Fechada.

(2) Prepare o tubo (fornecido no local) para a linha de
liquido. Conecte a Valvula de Servigo por porca curta,
através do furo quadrado na base inferior.

— P
(3) Conexaoda Tubulacao de Gas: orea
(a)Remova a porca da valvula [ J
dalinhade gas.
(b)Prepare o tubo adaptador T Tubulagéo 1

(fornecido no local) para a linha
de gas, e solde ostubos 1 e 2.

Solda
Tubulagéo 2

40

(4)Para uma correta conexao, inicie o aperto com as
maos a fim de garantir o alinhamento entre as partes.
Finalize com uma chave fixa e outra com torquimetro,
conforme a figura a seguir.

Nao aplique chave fixa neste local.

Podera ocorrer vazamento de refrigerante. Valvula de

Conexao da Porca Curta na Valvula de Servigo

TABELA DE APERTO PORCA CURTA

Porca Curta
— ) Torque de Aperto
Nominal (7]
} 1/4" 6,35 14 a 18 (N.m)
3/8" 9,52 34 242 (N.m)
Aperto com Duas Chaves 1/2" 12.70 49261 (N.m)
5/8" 15,88 68 a 82 (N.m)
3/4" 19,05 100 a 120 (N.m)

(5)Os tubos podem ser conectados em 4 diregbes
(Frontal, Direito, Traseiro ou Inferior) em relagdo a
Base da Unidade. Depois de escolher a direcéo da
tubulagdo, remova a tampa da unidade externa e
recorte a parte rachurada, conforme indicado na
imagem abaixo ou passe a tubulagdo através do
orificio da base na parte inferior. Em seguida elimine
as rebarbas e aplique material isolante na furagao de
passagem da tubulagao, para evitar a entrada de agua
dachuva.

(a)Selecione o lado correto para o recorte da parte
rachurada, lado frontal e lateral direita, pois
depedendo o lado pode ser para fiagao de
alimentagao ou de transmissao.

|Tubu|agéo Lado Direitol

| Tubulaggo Parte Frontal |

Se selecionar errado o lado do recorte na tubulagéo de
liquido ou gas, a fiagdo de alimentagcéo deve ser
menor que 14 mm? e a passagem da fiagdo sera na
parte "A".

NOTA: Verifique antes que retire a parte "B" o
tamanho da tubulagdo, quando utilizar fiagdo de
alimentacéo.
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(b)Apos a retirada da tampa de tubulagéo na parte
inferior, realize os trabalhos de tubulagado e fiagao.
Isole completamente a extremidade do conduite
(eletroduto), para evitar a entrada de agua da chuva.

(c)Tubulagéo Traseira

Apoés a retirada da tampa traseira da tubulagao,
recorte a rachura "C", conforme indicado na imagem
abaixo.

Tampa Traseira

0

Tubulagéo de Liquido N— Tubulagédo de Gas

‘Furo Traseiro da Tubulagcao

—
()

o /

N
0]
°© Tampa de Fechamento
da Tubulagéo
Parafuso

NOTA: Evite que os cabos entrem em contato direto
comatubulagéao.

NOTA: Proteja os tubos e cabos com isolante
adequado (fornecido nolocal).

(6)Para evitar aberturas use um isolamento de borracha (fornecido de fabrica) de forma adequada ao colocar a
tampa da tubulagéo. Recorte a rachura indicado na lateral inferior da tampa conforme imagem acima. Faca esse
procedimento para evitar entrar agua e danificar itens elétricos.

(7)Use o cotovelo para conectar com a tubulagéo da unidade interna.

14.6. VALVULA DE SERVIGO

<Valvula de Servigoda Linhade Gas>
(1)Certifique-se de que todas as Valvulas de Servigo estdo completamente fechadas.
(2)Conecte a mangueira de carga de gas a junta de inspegéo da Valvula de Servigo, e elimine o gas que esta

dentro do tubo de fechamento. Junta de Inspecéo

(Somente a Mangueira de

Carga pode ser conectada).

<Valvula de Gas> < Valvula de Liquido >
Torque de Aperto: 16 N.m

Tampa (Ap6s o Torque mantenha
a Vélvula com a Tampa)
Torque de Aperto: 37 N.m

Tampa (Apos o Torque mantenha :
a Valvula com a Tampa) Has_te da, \_/avula
Torque de Aperto: 37 N.m Anti Horario ... Abre
Horario ........... Fecha
& [Fechada de Fabrica|
Anel (Borracha)

F <= Pressdo do
Refrigerante

Haste da Vavula
Anti Horario .... Abre
Horario ........... Fecha

gT1e

Junta de Inspegao
(Somente a Mangueira de
Carga pode ser conectada).
Torque de Aperto: 13 N.m

Fechada de Fabrica]

Chave Allen A

(Para Abrir e Fechar
a Valvula-N Fornecido)

P Tubulagéo Refrigerante

Nao aplique duas chaves neste local.

Porca
Torque de Aperto: 100 a120 N.m / Se aplicada podera ocorrer vazamentos.

TORQUE DE APERTO FUSO DA VALVULA
Gas

Liquido Use duas chaves para apertar a porca

25 (N.m) 8 (N.m)

A CUIDADO

-Ao abrir a valvula de servigo, nao aplique torque excessivo na haste da valvula (Maximo 5,0N.m).

-O torque excessivo pode romper o anel de travamento e a haste da valvula ser projetada para fora da sede,
causando sérios ferimentos.

-Durante a operacao de teste (Test Run) abra completamente a valvula. Caso ndo seja aberta completamente,
poderao ocorrer avarias nos dispositivos.
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14.7. DIAMETRO DA TUBULAGAO E MULTI-KIT

COMPRIMENTO MAXIMO DE TUBULAGAO

Comprimento Maximo da Tubulagdo da |Real L1 <100 m
Unid. Ext. até a Unid. Int. mais Distante (g qyivalente <125 m
Comprimento Maximo da Tubulagéo entre a 12 Ramifi- L2 <40
cagao até a Unidade Interna mais Distante L
=
Comprimento Maximo da Tubulacdo do Multikit até a
Unidade Interna L3 <15m
ot Desnivel entre a Unida-| Unid. Ext. acima da Interna " <50m
de Externa e Interna | ynjd. Ext. abaixo da Interna <40m
Desnivel entre as Unidades Internas H2 <15m
Comprimento Méaximo Total de Tubulacédo <250m
--—\
—-—.\
)
AN 7
i
— .
H2 ~—> ~—>
L3
1< 7 L3 L3
L3
L2 /1 U
- 7 j\ 7, R = A )
\ \ \
- s y o 7 J y.
M AN AN
i L1 )
Dimensodes da Tubulagado e Multi-kit entre a Unidade Externa e a 12 Ramificagao (L1)
<70 m 19,05 9,53 E102SNB1 22,2 12,7 E102SNB1 25,4 12,7 E162SNB1
270 m 19,05 12,7 E102SNB1 22,2 12,7 E102SNB1 25,4 12,7 E162SNB1
Dimensédes da Tubulagdo 1° Multi-kit até o Ultimo Multi-kit (L2)
Diametro da|Gas (mm) 15,88 19,05 22,2 25,4
Tubulagdo | jquido (mm) 9,53 9,53 9,53 12,7
Multi-kit E102SNB1 E102SNB1 E102SNB1 E162SNB1

NOTA: Se o didmetro da tubulagéo selecionado apds a primeira ramificagéo for maior que o diametro antes da
primeira ramificagao, utilize o mesmo didmetro utilizado antes da primeira ramificagéo.

Dimensodes da Tubulagdo entre o Multi-kit e a Unidade Interna (L3)

0,8a1,5 12,7 6,35
20e23 15,88 6,35
2,5a6,0 15,88 9,53
8,0 19,05 9,53
10,0 22,2 9,53
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14.8. MULTI-KIT

LINHA RAMIFICADA

(370)

@12,9"32Di

@16,1"7 Di

@19,3"_8’2Di\
\

(80)

(80)

@16,1°0 Di
©12,9°07Di @224 *92Di —
@16,1"0Di
©12,9*2 Di
(340)
ADAPTADOR - (166)
+0,2;
: @19,3"7“Di : 265 *02Dj
+02;: i
| 224757 |
| |
(287) ‘ *””’*H*’JF" ‘
~
@28,8*3°Di | § |
. 25,6 *02Di (95) = 212,9*02Di
) _0Y | - 0
=)
e

@28,8*07Di

@22,4*32Di /
219,3"0Di

@16,1*32Di
@371)  912973%Di

@12,9*3°Di

(200)

29,7 57Di
@6.5"0°Di

14.9. CUIDADOS COM A INSTALAGAO DA CONEXAO DE TUBULAGCAO

(1)Certifique-se de que as Valvulas de Servico estéo totalmente fechadas.

(2)Conecte a tubulagéo de refrigerante nas Unidades Internas e Externas. Tome cuidado para que a tubulagao
nao encoste em partes frageis do prédio, como paredes e forro, caso contrario, podera ocorrer ruido anormal

devido a vibragéo da tubulacgéo.

(3)Para o aperto das porcas da tubulagao de refrigerante, utilize o torque indicado na tabela a seguir. Utilize gas
nitrogénio para soprar no interior da tubulagao durante o processo de soldagem.

(4)Isole completamente as tubulagdes da Linha de Gas e da Linha de Liquido.

(5)Logo apds a conexao das tubulagdes, reinstale a tampa de fechamento da tubulagao, para evitar a passagem

de aguade chuva.

43

HITACHI



(6) Posicao da Instalagéo do Kit Conexao (Multi-kit)

Instalagao Horizontal
Coloque os tubos ramificados no mesmo plano horizontal. Fazer o comprimento reto de no minimo 0,5m apés a

queda vertical.
CORRETO INCORRETO

Para Cima

Para Cima
Comprimento Reto Min. 0,5 m

—
L

Para Baixo Para Baixo
<SS

Inclinagéo

/ Max. + 15°

Inclinagao

Max. + 15°

VISTADE A
Instalacao Vertical
CORRETO CORRETO
Para Cima Para Cima
h 4

Comprimento Reto
Min. 0,5m —

Ramificagdo p/ Cima Ramificagéo p/ Baixo

Comprimento
Min. 0,3 m
Para Baixo

Para Baixo
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14.10. METODO DE DISTRIBUIGAO PARAAS UNIDADES INTERNAS
Siga atabela abaixo ao executar o trabalho em campo.

<40 m

atb+c<30m

ou Nenhum Limite | Caso 1
d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... <30 m

a+b+c>30m
e Até 2 (3 Linhas) | Caso 2
d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... > 30 m

Disponivel
(Fig. 1)

Quando a somatoria de todos os trechos da 12 Ramificagédo (X a+b+c+...) ou quando a somatdria de todos os
demais trechos apés a 12 Ramificagao (X d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+...) for menor ou igual a 30m, n&o havera
limite para quantidade de ramificagdes do tubo principal. Obs.: O comprimento da tubulagéo entre a 12
Ramificagéo e a Unidade Interna mais distante, ndo podera ser superiora40 m.

atb+c+... < 30 m ou d+e+f+g+h+i+j+tk+l+m+n+... <30 m

ou
12 Ramificagéo a+b+c+... > 30 m e d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n+... <30 m
do Tubo Principal || a - ou

atb+c+...<30me d+e+f+a-h+i+j+k+l+m+n+... >30m

b

d/l. 4~ @ OoO4—— —
)
\ Somatoéria de todos os trechos da
Unidade Unidade F%ijagej primeira ramificagdo menor ou igual
‘ Interna ‘ Interna L Interna J a30om.
22 Ramificagio S—=—===
do Tubo Principal| | €
******* - 3N
h )
I
—L_ ou
Unidade Unidade | Unidade | -
Interna Interna Interna
3 Ramificagio M S ————>

do Tubo Principal‘

\
\
1 1
| Unidade Unidade | Unidade |
| Interna Interna | Interna |
‘ ——=
\ m
R ¢ =SS -
n ] l |
_1_ _1_ 1
| Unidade | | Unidade | | Unidade |
Interna Interna Interna

| Somatéria de todos os demais
~ trechos apds a primeira ramificagéo,
menor ou iguala 30 m.

Quando o comprimento da tubulagdo entre a 12 Ramificagdo e a Unidade Interna mais distante for até 40 m,
podera ser utilizada até duas Ramificagbes (3 linhas) do tubo principal.

12 Ramificagéo bl

do Tubo Principal

T t Maximo 40 m

Maximo 40 m
Maximo 40 m N
)
|
1+ _ ¥
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna Interna
22 Ramificagao M| S—====
do Tubo Principal
)
|
m—L _ v
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna I Interna i
S=——=——~>
)
‘ v
1 A
Unidade Unidade | Unidade |
Interna Interna L Interna 0
S=————~>
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o O Coletor Ramificado pode ser usado com a Ramificagdo
de Linha na parte de 3 Tubulagdes e de 2 Tubulagdes.

40 m

l L

12 Ramificagédo
do Tubo Principal L]
Unidade
Interna

0BSERVAGAO: () Permitido ) Nao Permitido

Coletor
Ramificado

Nao conecte a Ramificagdo de Linha a um Coletor
Ramificado.

Ramificacédo de Linha

Ramificagdo de Linha

Coletor Ramificado”

)

.

14.11. SUSPENSAO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

Suspenda a tubulagao de refrigerante em certos pontos e
previna a tubulacéo de tocar a parte fragil do prédio como
paredes, forro, etc.
(Caso contrario, podera ocorrer ruido anormal devido a
vibragao da tubulagao. Prestar atengao especial no caso
de comprimentos menores de tubos). 115

m

UNIDADE CONDENSADORAD Ap0|0

Suspensao
1m

1m 1m

P

I_'L_|

Lo L1
UNIDADE EVAPORADORA

L1

Nao fixe a tubulagéo de refrigerante diretamente com as
armacgdes metalicas (a tubulagdo pode expandir e
contrair).

Alguns exemplos para métodos de suspensédo sao
mostrados abaixo:

PARA SUSPENSAO
DE PESOS ELEVADOS

PARA CO_NDU(,‘AO DE
TUBULAGCAO AO LONGO
DAS PAREDES

PARA TRABALHOS DE
INSTALAGCAO IMEDIATA

14.12. TRABALHO DE SOLDAGEM

(1)0 trabalho mais importante na atividade de tubulagdo
de refrigerante é o de soldagem. Se ocorrer vazamento
devido a falta de cuidados e falhas devido a geragéo de
hidratos ocorridos acidentalmente, causara entupimento
dos tubos capilares ou falhas sérias do compressor.

(2)Dimensdes do Tubo apds Expanséo

E importante controlar a folga para a solda do tubo como
mostrado abaixo. No caso em que uma pega de
expansdo de tubo de cobre é usado, as seguintes
dimensobes devem ser asseguradas.

—/——
| [ 5
:a
+0,08 +0,1| 0,33 +0,09 +0,1| 0,44
26,35 26,5 6 219,05 |219,3 10
-0,08 0| 0,07 -0,09 0| 0,16
+0,08 +0,1| 0,35 +0,09 +0,1| 0,39
29,53 29,7 8 ©22,2 222,42 10
-0,08 0| 0,09 -0,09 0] 0,11
+0,08 +0,1| 0,38 +0,12 +0,1| 0,42
212,7 212,9 8 225,4 225,6 12
-0,08 0| 0,19 -0,12 0| 0,08
+0,09 +0,1] 0,41
215,88 |216,1 8
-0,09 0| 0,13

Um método de soldagem basico € mostrado abaixo:

(2) Aqueca o exterior do
tubo uniformemente
resultando em um bom

fluxo do material. (1) Aquega o interior do

tubo uniformemente

Plugue de

Borracha _ |
Valvula

=
__)

Mangueira de Alta Press&o |

e
Fluxo de Gas

Nitrogénio 0,05m°/h /

Valvula Redutora:
Abra esta valvula apenas
no momento da soldagem

0,03 a 0,05MPa
(0,3 a 0,5kg.cm’G)
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CICLO FRIGORIFICO

UNIDADES EXTERNA

®
a222. 0,7 b219. 05
RAS8FSNMQ: @19,05
RAS10FSNMQ: @22,2
RAS12FSNMQ: @25,4
\_N_‘
ﬁ
:: i 1 l\i, Termistor @{
= | o Ar Externo L
RAS8FSNMQ: @9,53 : Termistor ]
RAS10FSNMQ: @12,7 = Descarga de Gas /(@
RAS12FSNMQ: @12,7 2 — - 8
B 1S
IAYAAAAZ =R~
- NN |8
| AVAVAVAYA =
h AAAAAE

de12.7

[
c@15. 88

|

Termistor
Anti Congelamento

: Conexao com Solda
: Conexao com Flange

: Fluxo de Refrigerante para Resfriamento

: Fluxo de Refrigerante para Aquecimento

: Tubulagao de Refrigerante (Feita no Local)
: Conexao com Porca Curta

Nome da Peca

Compressor

Trocador de Calor

Sensor de Pressao para Refrigerante

Separador de Oleo

Acumulador de Sucgao

IT [ Didmetro x Espessura Material
a $22. 0 X 1.5

b 19 .05 X 1.65

[ ¢15.88 X 1.2

d |¢12.7 X 1.0 C1220T-0
e ¢ 9.53 X 1.0

f ¢ 9.53 X 0.8

g ¢ 6.35 X 1.07

Filtro (3/8)

Filtro (1/2)

Filtro (3/4)

Distribuidor

Valvula Reversora

Tubo Capilar

Valvula Expanséo Eletrénica

Valvula 1 Via

Valvula Solendide

Valvula Solendide

Junta de Inspecgéo

Valvula de Servigo Linha de Liquido

Valvula de Servigo Linha de Gas

BREBRAABEAOCO0COOCOOOR

Pressostato de Alta (Protegao)

47

HITACHI




CONEXOES ELETRICAS

E necessario que o local possua suprimento de
energia monofasica e trifasica, na tensao exigida para
o correto funcionamento do mesmo.

A voltagem suprida deve estar de acordo com a
especificada na etiqueta de identificacdo do
equipamento.

Caso sua instalagéo n&do atenda aos pré requisitos da
fonte de alimentagdo, contate a companhia local de
fornecimento de energia elétrica para corrigir os
desvios.

O desbalanceamento de fases e de variacdo de
tenséo pode ocorrer em fungéo de:

- Mau Contato entre as Conexdes Elétricas;

- Mau Contato entre os Contatos dos Contatores;

- Terminal Frouxo;

- Condutor Oxidado ou Carbonizado.

Fonte de Alimentacao Estabilizada

Tensao de Alimentacao 90 a 110% da Tensao

Dentro de um desvio de 3% de
cada Fase no Terminal Principal
da Unidade Condensadora

Desequilibrio da Tensao

Tensao de Partida Maior que 85% da Tensao

Unidade Externa Unidade Interna

220V
380 V| 3 Fases + Neutro + Terra

3 Fases + Terra 2 Fases + Terra

1 Fase + Neutro + Terra

Fio Fase:
Condutorisolado com potencial elétrico.

Fio Neutro:
Nao é um referencial, é o retorno da fase ou fuga,
portanto circula corrente elétrica.

Fio Terra:

Referencial com potencial nulo. Por ser uma ligagao
de seguranca circula apenas corrente de escoamento
em caso de problemas ou falhas da instalacéo.

ONEUTRONAOE TERRA.

NUNCA UTILIZE O NEUTRO DA REDE ELETRICA
COMO TERRA.

O equipamento deve ser aterrado no sitema TT
conforme norma NBR5410 (Instalag6es Elétricas
de Baixa Tensido), NBR5419 (Protecdo de
Estruturas contra Descargas Atmosféricas) ou de
acordo com as regulamentagoes locais.

O aterramento tem a finalidade de garantir o
funcionamento adequado do equipamento, a
seguranga de pessoas e animais domésticos e a
conservacgao de bens.

-Conecte a fiagdo da rede elétrica para cada unidade
externa. Utilize um Disjuntor Diferencial Residual
(ELB), fusivel e chave seccionadora (S) para cada
unidade externa.

-Conecte a fiagdo da rede elétrica para cada grupo de
unidades internas, conectadas na mesma unidade
externa.

-Utilize um Disjuntor Diferencial Residual (ELB),
fusivel e chave seccionadora (S) para cada grupo de
unidades internas.

-Utilize cabos do tipo “par trangado blindado”
(=0,75mm?), para a fiagdo de comunicagao.

-Utilize o mesmo tipo de cabo para o sistema HLINK,
no mesmo ciclo refrigerante.

-E obrigatério que os cabos de comunicagdo estejam
separados dos cabos de alimentagao da rede elétrica.

-Mantenha uma distancia minima de 50 mm entre os
cabos de comunicagéo e os cabos de alimentagéo das
unidades, e no minimo de 1,5 m entre os cabos de
comunicacdo e os cabos de outros dispositivos
elétricos. Caso nao seja possivel garantir as
condigdes acima, coloque os cabos de alimentagao
dentro de um conduite de metal, separado dos outros
cabos.

16.1. VERIFICAGOES GERAIS

-Confira os componentes elétricos selecionados,
disjuntores, cabos, conduites, seccionadores,
conexdes, etc. Estes devem estar conforme a
Legislagao do Local de Instalacéo.

-Utilize cabo com isolagéo solida em PVC (Cloreto de
Polivinila) 70°C para tensdes até 750 V; com
caracteristicas de n&o-propagacao e auto-extingéo
dachama, conforme norma NBR6148.

-Selecione os cabos considerando capacidade de
conducgao de corrente maxima para cabos instalados
em eletrodutos (até 3 condutores carregados) de
acordocomaNBR5410.

-No caso de circuitos relativamente longos ¢é
necessario levar em conta a queda de tenséao
admissivel. Redimensione a sec¢do do cabo de
acordocomanormaNBR5410.

-Utilize dispositivo de protecdo DR (Diferencial
Residual) contra choque elétrico (contato direto ou
indireto) com sensibilidade de 30 mA. Utilizado a
corrente maxima para selecionar o DR encontrado no
mercado.

-Para dimensionar o Disjuntor considere:
Capacidade de interrupgao limite lcu da rede elétrica
onde o equipamento sera instalado (obtida junto ao
projeto elétrico da obra).
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Capacidade de interrupgao em servico Ics (% de Icu);
dar preferéncia para disjuntores com 100% de
capacidade deinterrupgaode Icu.

Calibre do disjuntor em fungao da protegao térmica e
magnética.

Para definir o calibre do disjuntor utilize a maxima
corrente de operagao.

-Utilize alimentacéo elétrica independente para cada
unidade externa. Devera ser instalado um disjuntor
diferencial e uma chave seccionadora para cada
unidade externa.

-Execute a fiagcao elétrica conectando a unidade
externa as unidades internas do mesmo grupo dessa
unidade externa. Devera ser instalado um disjuntor
diferencial e uma chave seccionadora para cada
grupode unidadesinternas.

-Verifique se a tenséo da rede elétrica esta dentro da
tolerancia de £10% da tens&o nominal.

-Verifique a capacidade de condugdo dos fios
elétricos. Se a capacidade da rede elétrica for muito
baixa, o sistema nao podera partir devido a queda de
tensao.

-Certifique-se de que o fio terra esteja conectado e
aterrado.

-Em alguns casos, o equipamento de ar condicionado
pode apresentar mau funcionamento, nas seguintes
condigoes:

a)Nos casos em que a fonte de energia do
equipamento de ar condicionado é proveniente de um
mesmo transformador que alimenta outros
equipamentos®.

b)Nos casos em que os cabos de alimentagdo do
equipamento de ar condicionado, e os cabos outros
equipamentos* estao préximos uns dos outros.

*Exemplos de Equipamentos: Guindastes,
retificadores de tenséo de grande porte, dispositivos
de poténcia de inversores elétricos, fornos elétricos,
motores de inducdo de grande porte, entre outros,
que tem alto consumo elétrico.

Nos casos acima mencionados, picos de tenséao
podem serinduzidos narede elétrica do equipamento
de ar condicionado, devido a rapida mudanga no
consumo de energia, causando a ativacdo dos
dispositivos de protecéo.

Portanto, verifique os regulamentos e normas locais
antes de efetuar as instalagbes elétricas. Tal
procedimento ira proteger e evitar o mau
funcionamento dos equipamentos de ar
condicionado.
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-A Unidade Externa SET-FREE possui componentes
sensiveis a interferéncias eletromagnéticas e a
sobretensdes. Por estar em ambiente exposta arisco
de descargas atmosféricas diretas e indiretas, deve
fazer parte de um SPDA (Sistema de Protecéo contra
Descargas Atmosféricas) dentro do volume de
protecdo conforme norma NBR5419 (Protecdo de
Estruturas contra Descargas Atmosféricas) e se
necessario, o uso de dispositivos adequados de
protecao contra sobretensoes transitorias conforme
NBR5410.

-Utilize cabo blindado para o circuito de transmissao e
conecte-oaoterra. Segaodocabo>0,75mm?2.

-A Interferéncia Eletromagnética (EMI) esta se
tornando uma das maiores causas de perturbacdes
geradas nas transmissbées de dados em
equipamentos eletrénicos.

-Os motivos dessas perturbacdes estdo nos efeitos
causados pela EMI, que podem ser de origem interna
ou externa.

As perturbagdes de origem interna sdo geradas
dentro do ambiente onde trafegam os cabos (de
dados ou outros tipos, como os de energia).

As perturbagdes de origem externa sao causadas por
ondas eletromagnéticas vindas de outros
componentes que também estdo instalados no
mesmo local e que causam interferéncias direta ou
indiretamente nos cabos de dados, como as ondas de
radio, TV, telefones celulares, etc.

As perturbagdes, sejam provenientes de ondas
eletromagnéticas ou de cabos que transmitem outras
formas de energia ou sinal em uma mesma canaleta,
devem ter um tratamento especial pelos profissionais
durante a instalagéo, tomando medidas que venham
atenuarou elimina-las.

Ao ligar equipamentos € necessario que 0s
equipamentos tenham o mesmo referencial para que
nao haja uma grande corrente entre eles. Esta é a
principal raz&o pela qual os equipamentos devem
estar aterrados.

Além dos cuidados com o aterramento da instalagao
e do equipamento é necessario 0 uso de cabos
blindados para os transmissores de corrente (4 a 20
mA) ou tensdo (0 a 10V) a fim de se preservar a
integridade dos sinais em ambientes onde existam
muitas interferéncias eletromagnéticas geradas por
ondas de TV, radios, telefones celulares, motores e
geradores ou que nao estejam corretamente
aterrados.
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16.2. CONEXAO DAFIAGAO ELETRICA ELB (Disjuntor Diferencial Residual)

F (Fusivel)
S (Interruptor Principal)

16.2.1. FIAGAO DE ALIMENTAGAO

Fonte de Alimentacéo da Unidade Externa
AC 3@ + N 380V 60 Hz/AC 3@ 220 V 60 Hz

Fiagdo de Alimentagao (Unidade Externa)

Fiagdo Terra (Unidade Externa)

Linha de Transmissao (Unidade Externa ~ Unidade Interna)

OIOIIIOISIOIOLS,

@ ELB Linha de Transmissao (Unidade Externa ~ Unidade Externa)
@ F Fiagdo de Alimentagdo (Unidade Interna)
@ s Fiagdo Terra (Unidade Interna)
Unidade : ? A
Externa
l® | Un|dade ‘ Un|dade Para cada fonte de alimentagcdo da
- ! '"te"‘a @ '”tema Unidade Externa instale o ELB (Disjuntor
@ ] Diferencial Residual), F (Fusivel) e o S
| O (Interruptor Principal). A falta destes
'S componentes podem causar risco de
| choque elétrico ou incéndio.
!

NOTA: Separe a fonte de alimentagéo

AC 10 220V 60Hz das Unidades Externas e Internas.

Fonte de Alimentag&o Unidade Interna

16.2.2. FIAGAO ELETRICA PARA UNIDADE EXTERNA

(1)Conecte a Fiagao Elétrica de Alimentagéo.

Para alimentacgao trifasica (220 V), conecte a fiagdo da rede elétricanos bornes R, S e T, na régua de borne TB1,
e os fios de aterramento aos terminais da caixa de controle elétrica.

Para alimentacao trifasica (380 V), conecte a fiagdo da rede elétrica nos bornes L1, L2, L3 e N, na régua de
bornes TB1, e os fios de aterramento aos terminais da caixa de controle elétrica.

(2) Conecte a Fiagcao de Comunicagao.
Conecte os cabos de comunicagédo entre a unidade externa e as unidades internas nos bornes1 e 2 narégua de
bornes TB2, na Placa Principal PCB1.

10
220V / 60Hz
220v / 60Hz (30)

inci Interruptor Principal
Interruptor Principal P P Controle Remoto Controle Remoto Controle Remoto Controle Remoto
(Opcional) (Opcional) (Opcional) (Opcional)
ELB
- Unidade Externa Unidade Interna N° 1 Unidade Interna N° 2 Unidade Interna N° 3 Unidade Interna N° 4
RST m
000 0O

L2 N |E LiL2 N |E 1 2 AB L1L2 N [E|1 2 A B
Rl 737 9 gonlslgas] § |[{gonlslsses)
S wa I T LU

= i rr F—=F

\ Fiagdo Rede Elétrica \ — ]

Cabo do Controle Remoto (Par Trangado Blindado) 12VCC (N&o Polarizado)

ox
of
o
4
S
Jp—=—om
o—
o
o>
OoOw

-I/|—7-0m
—C]

Linha de Comunicagéao (Par Trangado Blindado) 5VCC (Sistema H-Link de Transmissao Nao Polarizado)

1N~
220V / 60Hz
3sov / 60Hz (3N~)

inci Interruptor Principal
J\Interruptor Principal P P Controle Remoto Controle Remoto Controle Remoto Controle Remoto
(Opcional) (Opcional) (Opcional) (Opcional)
ELB
- Unidade Externa Unidade Interna N° 1 Unidade Interna N° 2 Unidade Interna N° 3 Unidade Interna N° 4
L1L2L3N L2 N [E L1L2 N [E|/1 2 AB L1L2 N [E|1 2 A B L1L2 1 2 AB
skl (Eekkiag | ek 7 SRAL Y
T I I

l|—70m

=

\ :
\ Fiacao Rede Elétrica \ \

Linha de Comunicagao (Par Trangado Blindado) 5VCC (Sistema H-Link de Transmissao Nao Polarizado)

0
TS
"

l
T8
Fa
[:'E

Cabo do Controle Remoto (Par Trangado Blindado) 12VCC (N&o Polarizado)

(3) Nao passe os fios em frente ao parafuso de fixagdo do painel de servigo, caso contrario o parafuso nao
podera ser removido.

(4)Aperte os parafusos de acordo com o seguinte torque:
M4:1.0a1.3N.m M5:2.0a25N.m M6:4.0a5.0N.m M8:9.0a11.0N.m M10:18.0a23.0N.m
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16.2.3. INTERLIGAGAO ELETRICA ENTRE A UNIDADE INTERNA E A UNIDADE EXTERNA

Linha de Comunicagdo (Par Trangado Blindado)
5 VCC (Sistema H-Link de Transmissao Nao Polarizado)

B
PCB

*

: Réguas de Bornes

: Placa de Circuito Impresso

: Ligagdes Executadas em Obra
* @ Adquirido pelo Clienye
: Acessorio Opcional

+ Controle
Remoto
(PC-AR)

¥ Controle
Remoto
(PC-AR)

4 N\
(220V / 60Hz)
Maxima 4 Unidades Externas / Rede de Alimentagao
Sistema Refrig. N° 0 Sistema Refrig. N° 1 gsiém; Iiéf@.il\]"z T
Unidade Externa Unidade Externa Unidade Externa [
TB1 TB2 TB1 TB2 TB1 TB2 | \\
s[T 1] 2] [[r]s]T 12 s[T 1]2] | D
2l e [l2 e LIEJIEEE o [l
L i SRR o S R
%LJ_J i L\% L J J vV [ 4 Py
= - \;g,;,\,f,:i,w,\Q;%
L
I
. > A
* ~ ~
g:fs‘j;:g;(‘):zal L Linha de Comunicagéo (Par Trancado Blindado)
Residual 5 VCC (Sistema H-Link de Transmiss&o N&o Polarizado)
N EELE Caixa de Distribuigao Elétrica Caixa de Distribuigao Elétrica
*Fusivel
N jj — R [
LT L "
* Chave Principal \EE (2 j 82
4% ELB
\[ T
30 i ] ] o I
— T w
220V / 60Hz d e &e S
o I R !
TB1 TB1 | |
Unidade Interna Unidade Interna | |
Ne 0 * Cabo do Ne 1 *Cabo do ! |
12 TB2 Controle TB2 Controle | |
Remoto Remoto ! L [ !
-y 1(2|A|B semoto 1/2|AB om0 D | O
220V / 60Hz D lglplelel ] G | D lglploly) @ Gurmmee |7 olpiglol 7]
= [

o

Sistema Refrigerante N° 0
Unidades Internas

Sistema Refrigerante N° 1
Unidades Internas

p
(380V / 60Hz)

Méxima 4 Unidades Externas / Rede de Alimentagdo

Linha de Comunicagéo (Par Trangado Blindado)
5 VCC (Sistema H-Link de Transmissdo N&o Polarizado)

¥ Controle
Remoto

B
PCB

*

: Réguas de Bornes
: Placa de Circuito Impresso

: Ligagdes Executadas em Obra
* 1 Adquirido pelo Clienye
: Acessorio Opcional

(PC-AR)

Sistema Refrig. N° 0 Sistema Refrig. N° 1 gs{eﬁZIiéf@.N"? R
Unidade Externa Unidade Externa Unidade Externa -
TB1 TB2 TB1 B2 TB1 B2 |\
L1|L2|L3 12| ||L1|L2(L3[N 12| | [L1L2[L3N 1]2] \
e e 33 @ [3[3] | @ Ll )
L \ SIS -y K3 1.
%;LLJ_J l L\{ ‘: J v | I Lo
< - ) ST S A k;{
N
*Disi A AL
D:fsg:g:\c;al L Linha de ﬁmunicagéo (Par Trangado Blindado)
Residual 5 VCC (Sistema H-Link de Transmiss&o N&o Polarizado)
§ EELE‘ Caixa de Distribuicéo Elétrica Caixa de Distribuicéo Elétrica
*Fusivel FZ t}é
ﬁj | N
* Chave Principal 2
W ELB
3N~ j
380-415V/50Hz[—#—— S S |
380V/60Hz U2 Sl X S |
TB1 TB1
Unidade Interna Unidade Interna !
N° O * Cabo do NC 1 *Cabo do !
N ~ (3N~) B2 Controle TB2 Controle \
AN Remoto Remoto
220-240V/50HZ%§% (% 112|AB (% (Par Trangado (% 112/A| B (% (Par Trangado |
220V/60Hz ey Blindado) T Blindado)
e LJX\

¥ Controle
Remoto
(PC-AR)

!

ﬁ
)

Sistema Refrigerante N° 0
Unidades Internas

Sistema Refrigerante N° 1
Unidades Internas
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16.3. DADOS ELETRICOS
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CONFIGURAGAO DA DIP SWITCH DA UNIDADE EXTERNA

Desligue toda a rede elétrica do sistema antes de fazer as configuracdes.
Se arede elétrica ndo for desligada a configuragdo permanecera invalida.
O simbolo “ ®“indica a posigéo dos pinos da Dip Switch.

LAY OUT DAPLACAPCB1

T
o
-

PSW1 PSW3

SEG1

SEG2

[ 7

[ 7

< >

< >

I

[

L,

000

[elj[el|[s1}

o\ ©

PSW2

—
to
=
&

DSW6 DSW3 DSW1

O

LED3

(N2
Ol

000

]
DSW5

DSW2

DSW4

RSW1

DSW1: Configuragdo de Servigo e Teste de Operagao
Ajuste é necessario para operacgéo de teste e parada forgada do compressor.

Posigao ON
ce TI'r
Ajuste
1 2 3 4

~[e
N I
will]
]

~[(e
N |
will]
]

~EQ
~IC]

will]
~

DSW2: Configuragdo de Fungao Opcional
Ajuste é necessario.

Posicao ON
e | (WuuuE
Ajuste
12 3 45 6

ltem N°

1

Configuragéo Controle Tubulagao 2
3

4

Configuragao de Fungao Opcional 5
Configuracéo Entrada / Saida 6

DSW3: Configuragado da Capacidade
Nenhum ajuste é necessario.

Posicao ON
ce al'Ial"
Ajuste
1 2 3 4

~EQ
~C
w1
~H]

~CmQ
~CH

w1l
~l]
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DSW4 e RSW1 : Configuragao do N° do Ciclo Refrigerante

O ajuste é necessario.

Dip Switch 6P Rotary Switch Os digitos das dezenas séo ajustados pelo Dip Switch
6P. Apenas o pino correspondente devera ser ajustado
i H i Q Q Q 907 para ON, como no caso da figura o digito é 10, com o
:’i@&: pino 1em ON.
123456 )
— O ultimo digito é ajustado pela Rotary Switch com 10
Para os Digitos posiches
da Dezena Para os Digitos |
Finais
(EXEMPLOS: h
A) CICLO N° 5 RSW1 B) CICLO N° 15 RSW1
o 0 o 0
nmwmnn| (2 (Mewwa| 2L
123456 R 123456 oo
Ajuste de todos os : Ajuste de todos os pinos em :
L pinos em OFF Ajuste "5" OFF, exceto o pino n° 1 Ajuste "5" )

DSWS5: Configuragao de Transmisséao
A configuragdo é necessaria para cancelamento da
resisténciafinal.

DSW6: Configuragdo do Comprimento da
Tubulagéao (Desnivel)

Ajuste é necessario.

O ajuste do comprimento da tubulagdo (desnivel)
dever ser executado, conforme o comprimento da
tubulagéo instalada no local.

Unidade Interna
minimo 20 m acima
da Unidade Externa

Configuragao

Operagdo| "o Faprica

Unidade Externa
minimo 25 m acima
da Unidade Interna

Configuragao| Cancelamento da Modo
Transmissao| de Fabrica | Resisténcia Final Emergéncia
"Pino 1 ON" "Pino 1 OFF" 9
L ON ON Caso queime o
Posicao fusivel da placa
_de PCB1, posicione
Ajuste 1 2 1 2 0 "pino 2 em ON"

A configuragao padréo de fabrica para o pinon° 01 da
DSW5 é "ON". Nos casos onde a quantidade de
unidades externas no mesmo H-LINK sdo 2 ou mais,
configure o pino n° 01 da DSW5 em "OFF" a partir da
segunda unidade externa. Se ha somente uma
unidade externa, nenhum ajuste é necessario.

Cancelamento da Cancelamento da

Resisténcia Resisténcia
Final "Pino 1 OFF" Final "Pino 1 OFF"
DSW5 DSW5 DSW5
ON ON ON
orr M oFF oFF |

12 12 12

Unidade Externa

Unidade Interna

56

Posicao

ESICTTI LTI

JP1~6: Jumper de Ligagao

O ajuste do jumper de ligagao é diferente dependendo
datensao de alimentagao. Antes de substituira PCB1,
verifique o ajuste do jumper de ligagao . Certifique-se
para nao danificar outras partes elétricas, quando
cortar os cabos de ligagao.

N° (220 V /60 Hz(380 V / 60 Hz
JP1 X ®)
JP2 ®) O
JP3 o X
JP4 X X
JP5 o ©)
JP6 o ©)

O COM JUMPER
X SEM JUMPER

Fonte de Alimentacgao Trifasica da Unidade

Se a fonte de alimentacao trifasica da unidade esta
com a fase aberta, o codigo de alarme "05" sera
exibido no display de 7 segmentos na PCB da unidade
externa, e o compressor ndo opera. Neste caso
verifique a ligagdo do terminal da fonte de
alimentacgao.
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17.1. CONFIGURAGCAO DAS FUNGCOES OPCIONAIS

Configuragéo Fungdes Opcionais|

Coloque o Pino N° 04 da DWS1 em "ON"
Cologue o Pino N° 05 da DSW2 em "ON"
N

Pressione as Teclas de Verificagcdo (PSW) para visualizar o conteido de acordo com as diregoes das setas.
—— | Pressione o PSW2 paraAvancar.
f Pressione o PSW3 para Retornar.
Os parametros serao visualizados um aum.

NOTA:

N
N
| Coloque o Pino N° 05 da DWS2 em "OFF" Anote o valo[configurado nos espagos (aolado < Exemplo >
] Coloque o Pino N° 01 da DSW1 em "OFF" de cada fungéo), conforme exemplo ao lado.
[ — — :@/ﬁ
| SEG2 SEG1 _ — %
| oo | = ]| 4 AR R B =0 S R A
| Thermo OFF ﬁ @ PSW1 | {} @ PSW1
H [l [ st H [l 1| spont |
\ - M | L ¢
‘ ‘ Operagao Noturna e :_—; Nao Disponivel ‘ ‘ Sem Fungio S :_: ‘!::
| | KR @ PSW1 || TED @ PSW1
] ; ] ;
‘ ‘ Cancglqmento do ol i_i i ‘ ‘ Corr_e(;éo A | i
Terrl].gg;;et l;irz g [N [ ] a0 Disponivel Tubulagao Longa R} (] 0 Disponivel
‘ ‘ Aquecimento M {} @ PSW1 ‘ ‘ M {} @ PSW1
1 e I i 1 [rvee I ;
| - L
‘ ‘ Cancelamento do i ] — - ‘ ‘ Con_figuralgéo 4 N} — -
Limite de i — N Baixo Nivel - ”_
‘ Tempelratura de — de Ruido
| | Resfriamento T @ PSW1 [ ¥ @ PSW1
| || ' | || 1 | Doport
Ajuste H ponivel Ajuste H
== e | o
] Coagone ||t || il I = "t
Descongelamento — —
| | (Defrost) T @ PSW1 N v @ PSW1
1 e I . [ [rge | '
H Ajuste Defrost ] f] ] — - Funcéo Net T N ] — -
=0 _ || = It
| | n e @ PSW1 | n 4r @ PSW1
1 e I ; 1 o | i
| - L
‘ ‘ Cancelamento i i Protegéo 1 contra i_ i | ——
/.\g:e;;r:]ﬂedr:o K] _t N&o Disponivel ?re?];rgler;:;iarg [] — ! N&o Disponivel
| | L @ PSW1 | ER @ PSW1
1 e | : 1 e 1 :
L g Bl 8
||| Capaciasse | | o= 44 ! | oo | | = = !
‘ Resfriamento L - Temperatura ' - -
| ] @ PSW1 | ¥ @ PSW1
1 e 1 ! [ [ 1 i
|| = N -
) e it e = it
| [ ﬁ @ PSW1 || g
1 : =
L
||
t - - - - - - - - - - - - - == = = JJ
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Configuragéo de Input/Output Externo|

Coloque o Pino N° 04 da DWS1 em "ON"
Cologue o Pino N° 05 da DSW2 em "ON"
N7

(— | Pressione as Teclas de Verificagdo (PSW) para visualizar o conteudo de acordo com as diregdes das setas.
ﬁj Pressione o PSW2 paraAvancar

Pressione 0o PSW3 para Retornar
‘ ‘ Os parametros serao visualizados umaum.

]

i o " w NOTA:
‘ ‘ (éc())llc; 2‘:2%';';% ’;l\l"(())i c:jz DDVSV\;Q’V21 G::] %'I:JI:: Anote o valor configurado nos espagos (aolado < Exemplo >

de cada fungao), conforme exemplo ao lado.
I

‘ e Antes do envio, as configuragdes da fungéo Input

| | — seez  SEe (Entrada) / Output (Saida) séo especificados para
| "eNt Vo { | contiuracao e Fabrca Cada terminal de acordo com a tabela ao lado. Os

\ (1-2 pino) detalhes da fungao dos N° e as configuragdes Input
\ ‘ ﬁ g PSW1 (Entrada)/Output (Saida), estdo na Tabela abaixo:
| fause | o~ o .

‘ . ' Configuragdes de Input / Output
! U

Entrada 2 -i -i ~ L 1 Fixado Modo Aquecimento Sinal de Operacao

‘ CN17 [ ’-' ‘- Configuragéo de Fabrica 2 [Fixado Modo Resfriamento Sinal de Alarme

‘ (2-3 pino) f— f— 3 Demanda Sinal de Compressor Ligado
‘ {} 4 Liga / Desliga Motor Ventilador Sinal de Descongelamento

‘ g PSW1 5 Parada Forgada -
‘ r ‘_‘ 6 Demanda: Controle Corrente em 60%

. 7 Demanda: Controle Corrente em 70%

‘ Ajuste ‘ ‘ ! N =1 8 Demanda: Controle Corrente em 80%
‘ ‘ u v - 9 [Demanda: Controle Corrente em 100%
\ ‘ Entrada 3 i 21| Configuracso de Fabrica Nao configure a mesma fungao para varias saidas.

CN2 .

(1-2 pino)

g PSW1

NN ‘:"

Ajuste

=

- s | Configuragdo de Fabrica
one T J | Confoures

‘ ‘ (1-2 pino)
g PSW1

!
i
[
N
‘ ‘ Saida 1 § i

!
i
[
N

‘ ‘ Ajuste " 2N ‘_l‘

| ‘ Saida 2 § = o N
CN7 110 y— | Configuragéo de Fabrica

‘ ‘ (1-3 pino) fm? Yo -

‘ ‘ ﬁ g PSW1

‘ ‘ Ajuste ‘ ‘ : N\ l_'!

TESTE DE VAZAMENTO, VACUO E CARGA DE REFRIGERANTE

18.1. TESTEDE VAZAMENTO

O procedimento de teste de vazamento, vacuo e carga de refrigerante deve ser executado de acordo com as
seguintes instrugoes:

-As valvulas de servico sdo fornecidas fechadas, entretanto, certifique-se de que estdo completamente
fechadas antes do teste de vazamento.

-Conecte as unidades internas com a unidade externa, através da tubulagéo de refrigerante fornecida no local.
Suspenda a tubulagéo de refrigerante em pontos especificos, para evitar que a mesma toque em parte frageis
do prédio, como paredes, forro, etc. (Caso contrario, poderdo ocorrer sons anormais devido a vibragao da
tubulagdo. Atencao especial em tubos com comprimentos menores).
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-Utilize duas mangueiras para operagao de vacuo ou
aplicacdo de nitrogénio no teste de estanqueidade
(SAE 5/16 rosca 1/2x 20 UNF);

-Conecte o manifold, utilizando as mangueiras de
carga de refrigerante, com a bomba de vacuo ou
cilindro de nitrogénio, as juntas de inspec¢éo da linha
de liquido e linha de gas. Nao abra as valvulas de
servico. Aplique nitrogénio no ciclo com pressao de
4,15 MPa, para a série FSNMQ.

-Verifique se ndo ha vazamentos nas conexdes com
porca curta e nas conexdes soldadas, através de um
detector de vazamento ou agua com sabao.

-Pressurize as duas linhas e mantenha no maximo
24h.Verifique se ha vazamento de refrigerante
minuciosamente.

A PERIGO

Utilize somente refrigerante R-410A no ciclo de
refrigerante. Nao carregue o ciclo de refrigerante com
oxigénio, acetileno ou outros gases inflamaveis ou
venenosos quando estiver realizando um teste de
vazamento ou um teste de vedacdo. Tais gases séo
extremamente perigosos e poderao causar uma
explosédo. Recomenda-se a utilizagao de ar comprimido,
nitrogénio ou o refrigerante nesses testes.

Procedimento

- >

Conclua a Aplique Verifique se g
Tubulagao de » Gas » a Pressédo » g
Refrigerante Nitrogénio Diminuiu =3

Repare a peca
ou Local com
Vazamento

e

18.2. VACUO E CARGA DE REFRIGERANTE

-Realize o vacuo até atingir presséo inferior ou igual a 500
microns no vacudémetro com a bomba de vacuo isolada;

-Apos o vacuo, feche a junta de inspegao com a tampa e
aperte com o torque especificado.

-Antes de iniciar o vacuo, a bomba deve ser testada,
devendo atingir, no minimo, 200 microns. Caso contrario
deve-se trocar o seu 6leo, que provavelmente deve estar
contaminado. Para isso consulte o manual da bomba
para ver o 6leo especificado.

-Caso persistir o problema, a bomba necessita de
manutencéo, ndo devendo ser utilizada para realizagéo
de vacuo.

Vacudémetro Eletrénico:

E um dispositivo indispensavel, pois tem a capacidade de
ler os baixos niveis de vacuo exigidos. Um mano-
vacudmetro nao substitui o vacudmetro eletrdnico, pois
este ndo permite uma leitura adequada, devido a sua
escala serimprecisa e grosseira.

AS ETAPAS SEGUINTES DEVERAO SER
EXECUTADAS SOMENTE POR PESSOAS
TREINADAS E QUALIFICADAS PELA ASSISTENCIA
TECNICAHITACHI

Verifique as condigdes para solicitagcdo de "Start-
up”, nos anexos no Manual de Instalagao.

Para o carregamento do refrigerante, conectar o manifold
usando mangueiras com um cilindro de refrigerante a
junta de inspecao da valvula de servico da linha de
liquido.

Carregue a quantidade correta de refrigerante de acordo
com o comprimento da tubulagéo (calcule a quantidade
da carga de refrigerante).

Utilize a junta de inspec¢ao da linha de liquido para carga
adicional de refrigerante.

N&o utilize alinha de gas.

-Carregue o refrigerante abrindo a valvula do manifold;
-Carregue o refrigerante necessario dentro da faixa de
diferenga de £ 0,5kg;

59

Excesso ou pouca quantidade do refrigerante sao as
causas principais de problemas nas unidades.
Carregue a quantidade correta de refrigerante.
-Abra totalmente a valvula de servigo da linha de
liquido apds completar a carga de refrigerante.

Assegure de que ndo ha vazamento de gas utilizando
detector de vazamento ou agua e sabao.

No caso de utilizar liquido de teste borbulhante,
escolha o liquido de teste que ndo gere amdénia (NH3)
pelareacao quimica.

AATENCAO

Se um grande vazamento de refrigerante ocorrer,
causara dificuldade em respirar ou gases danosos
serdo gerados em contato com fogo.

Isolagéo

Isolagéo na Tubulagéo

Linha de Liquido e Gas o

Unidade
Interna

Linha de Liquido

¥ Valvula Servigo

(Linha Liquido)

Linha de Gas

Valvula Servigo
(Linha Gas)

Cilindro de Nitrogénio (para Teste
de Estanqueidade e aplicacdo de
nitrogénio) durante soldagem).

\, Bomba de Vacuo

.

Manifold
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18.3. CALCULO DA CARGA DE REFRIGERANTE ADICIONAL

Mesmo que tenha sido carregado refrigerante de fabrica nesta unidade, é necessario que seja adicionado
refrigerante de acordo com o comprimento da tubulagéo e as unidades internas.

Determine a carga de refrigerante adicional, de acordo com o procedimento abaixo, e efetue a carga no sistema.
Anote na etiqueta a quantidade de refrigerante adicional, para facilitar futuras manutengdes.

1. Método de Calculo da Carga de Refrigerante Adicional (W kg)
Veja o exemplo para o modelo RAS12FSNMQ, e preencha as tabelas abaixo.

29,53x5m @6,35x10m WO: Carga de
RAS12FSNM(Q) Unidade Externa| Refrigerante da
No. 2 Unid. Externa (kg)
RAS8FSNM(Q) 5,0
RAS10FSNM(Q) 55
@953 x5m RAS12FSNM(Q) 6,5
NOTA: WO ¢ a Carga de Refrigerante
No. 1 No. 3 da Unidade Externa original de Fabrica
@9,53x5m J
ST /
312,7x10m 239,53 x5m 26,35x10m
Diametro Comprimento Total Diametro Comprimento Total
do Tubo da Tubulagéo (m) Carga Adicional (kg) do Tubo da Tubulagéo (m) Carga Adicional (kg)
12,7 ..... (10) x0,12 = 1,2 d12,7 ..... 1 x0,12 =[]
J9,53 ..... (5+5+5+5) x0.07 = 1,4 9,53 ..... ] x0,06 =[]
36,35 ..... (10 +10) x0.03 = 0,6 36,35 ..... L x0,03 =[]
Comprimento Total 50m Carga = 3,2 Comprimento Total [ | Carga = |(kg)
da Tubulagao (m) Adicional W da Tubulagéo (m) Adicional W

2. Carregamento

(1)Para o carregamento do Refrigerante, conectar o manifold usando mangueiras com um cilindro de
refrigerante ajunta de inspec¢ao da Valvula de Servigo da Linha de Liquido.

(2)Utilize a junta de inspegao da Linha de Liquido para Carga Adicional de Refrigerante. Nao utilize a Linha de
Gas. Carregue o Refrigerante abrindo a Valvula do manifold.

(3)Excesso ou pouca quantidade do Refrigerante sdo as causas principais de problemas nas unidades.
Carregue a quantidade correta de refrigerante.

3.Registro da CargaAdicional
Acarga total de refrigerante no sistema é calculada de acordo com a férmula abaixo:

Carga Total de Refrigerante =W + W0

Carga Total neste Sistema = + = kg

Carga Adicional Total: W[ kg

Carga de Refrig. Total: [___ kg
Data Carga de Refrigerante]] /] | /] |

NOTA: Quantidade Maxima de Carga de Refrigerante Adicional 13,5 kg.
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18.4. CUIDADOS COM VAZAMENTO DE REFRIGERANTE

Os instaladores possuem a responsabilidade de
seguir os coédigos e regulamentos locais que
especificam requisitos de seguranga contra
vazamento de refrigerante.

Antes de instalar o sistema de Ar Condicionado, tenha
atencao especial quanto a concentragao critica de
gas, para evitar acidentes com vazamento de gas.

Concentragdao Maxima Permitida do Gas HFC

O refrigerante R-410A carregado no sistema SET-
FREE FSNMQ, é um gas atéxico e nao combustivel.
Entretanto, se houver um vazamento e o gas
preencher a sala, podera causar asfixia.

A concentragdo maxima permitida do gas R-410A no
ar é de 0,31 kg/m’, de acordo com a norma (KHK S
0010) para Instalagdes de Ar Condicionado, conforme
a KHK (Associagdo de Protecdo do Gas em Alta
Pressao) Japonesa.

Portanto, algumas medidas efetivas devem ser
tomadas para reduzir a concentragdo do R-410Ano ar,
para um nivel abaixo de *0,3 kg/m® em caso de
vazamento.

Calculo da Concentragao do Refrigerante
(1)Calcule a quantidade total de refrigerante R (kg)
carregado no sistema conectado a todas as unidades
evaporadoras das salas para serem condicionadas.

(2)Calcule o Volume
V (m°) de cada sala (V=Piso xAltura).

(3)Calcule a concentragao de refrigerante C (kg/m®) da
sala de acordo com a seguinte equacgao:

R: Quantidade Total de Carga de Refrigerante (kg)
V: Volume da Sala (m°)
C: Concentragéo de Refrigerante (<0,31* kg/m®)

*Conforme a KHK S 0010. Utilize este valor somente
como referéncia, na falta de um padréo.

<EXEMPLO>

Sistema A
Unidade Externa

20HP

Sistema A
Refrigerante: 60 kg

Sistema B
Unidade Externa

16HP

Sistema B
Refrigerante: 50 kg

L2] | Lo | L) \Ls) Ls) L8] L[s]|[s] Ls]
— E D C B A Altura 2,5m
Piso Piso Piso Piso Piso
40m’ 70m’ 70m’ 400m’ 120m’
Detector de Vazamento de Gas Abertura: 0,105 m?
Ventilador: 3,5 m*/min
Sala | R(kg) | V(m®) | C(kg/m?) Medida Preventiva
A 50 300 0,17 |-
B 110 | 1000 0,11 |-
C 60 175 0,34 | 0,105 m>de abertura
D 60 175 0,34 | 0,105 m?de abertura
C+D 60 350 0,171 |-
E 60 100 0,6 |Ventilador de 3,5 m*min ligado a um
detector de vazamento de gas.
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Medida Preventiva para Vazamento de Refrigerante de acordo com o Padrao KHK

As instalagdes devem ser feitas como descrito a seguir com relagéo aos padrées KHK, para que a concentragao
de refrigerante seja inferiora *0,31 kg/m”°.

(1) Providencie uma abertura sem tampa que faga com que o ar circule pela sala.
(2) Providencie uma abertura sem porta de 0,15% ou mais da area do piso. No exemplo 70 x 0,15% = 0,105.
(3) Providencie um ventilador, ligado a um detector de vazamento de gas, com capacidade de ventilagéo de

0,4m’ /min ou mais, por Tonelada de Refrigeragéo Japonesa (= deslocamento do compressorem m®/h/5,7) do
sistema de ar condicionado utilizando o refrigerante R-410A.

RAS8FSNMQ 2,49 ton
RAS10FSNMQ 3,32  ton
RAS12FSNMQ 4,15 ton

(4) Preste atengao especial a locais como pordes, etc., onde o refrigerante possa permanecer estacionario, pois
ele é mais pesadodoqueoar.

* Utilize este valor apenas para referéncia, na falta de um padréo.

18.5.ISOLAMENTO TERMICO E ACABAMENTO DA TUBULAGAO DE REFRIGERANTE

Atubulagéo deinterligagéo (liquido e gas) entre as unidades internas e externas, devem ser isoladas em campo,
para evitar formagéao de orvalho na superficie da tubulagéo e perda de capacidade.

Os multikits e conexdes devem serisolados.

Certifique-se que ndo haja rachaduras nas dobras dos isolantes e falha nas emendas.

Na parte externa, utilizar isolante resistente ao raio UV, ou revestir o isolante para evitar deterioragédo do
material.

Tubo de dreno (agua condensada da unidade interna) deve ser isolado para evitar a condensagédo e

gotejamento no forro.

LINHA DE LiQUIDO LINHA DE GAS

ISOLANTE (isole separadamente cada linha)

Caso necessario, faca barreira de vapor com filme de aluminio ou polietileno, para evitar a absor¢do de umidade
pelo isolante térmico. Utilizar isolante térmico que absorva o minimo possivel de umidade.
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CODIGO DE CONTROLE DE PROTEGAO NO DISPLAY DE 7 SEGMENTOS

(1)O codigo de controle de protegao é exibido no display de 7
segmentos quando um controle de protegéo é ativado.

(2)O codigo de controle de protegéo é exibido enquanto a
funcéo estiver ativa e sera apagado quando sair da condigéo
que gera o codigo.

(3)Quando varios controles de protegao forem ativados, o
numero do codigo com prioridade mais alta sera sinalizado
no display (veja a seguir a ordem de prioridade).

A prioridade mais alta é dada ao controle de protegéo
relacionado ao controle de frequéncia.

Prioridade:

(1)Controle da Relagao de Presséo

(2)Protecao do Aumento da Presséo de Alta

(3)Protecao do Aumento da Temperatura do Dissipador de
Calordo Inverter

(4)Protecdo do Aumento da Temperatura do Gas na
Descarga

(5)Protegao da queda da Press&o Baixa

(6)Protecao do Aumento da Pressao de Baixa

(7)Controle da Corrente de Demanda

(8)Protecao da queda da Pressao de Alta

Com relagéo ao controle de reincidéncia, a ultima ocorréncia sera sinalizada a menos que um controle de
protecao relacionado ao controle de frequéncia seja sinalizado.

CODIGO | CONTROLE DE PROTEGAO

—~
(
=

=

DA RELAGAO DE PRESSAO (Pd/Ps)(**)

_
(
=

—~
(
=

_

DE AUMENTO DE ALTA PRESSAO (**)

_
(
=

—~
(
N
~

g
=
L | T | -~

DE CORRENTE NO INVERTER (**)

-
(

__
x
x
=
=
=

DE AUMENTO DE TEMPERATURA NO DISSIPADOR DE CALOR DO INVERSOR (**)

_-
O~
x
=
3
L

DE AUMENTO DE TEMPERATURA DO GAS DE DESCARGA (**)

-
=
=

DE QUEDA DE PRESSAO DE BAIXA

_
1
-
=3
=
Dn

_
=
=

DE QUEDA DE PRESSAO DE ALTA

..
[
=
|
=
M

——
[
Dy
—
-
~

DE CORRENTE DO CONTROLE DE DEMANDA

——
[
-
—

NOVA TENTATIVA DE PROTECAO DE QUEDA DA RELAGAO DE PRESSAO

——

(b
==
"

NOVA TENTATIVA DE PROTECAO DE AUMENTO DE PRESSAO DE BAIXA

——

(]
— —
U]

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE AUMENTO DE PRESSAO DE ALTA

——

[
——
L

NOVA TENTATIVA DE REDUGAO DA PS / ELEVAGCAO DA Td

-
=
—
=

=

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE QUEDA SUPER AQUECIMENTO DO GAS DE DESCARGA (TdSH)

——

[
——
-

NOVA TENTATIVA DO DESARME DO INVERTER

——

(i
—
N
Do

NOVA TENTATIVA DEVIDO A QUEDA DA TENSAO OU TENSAO ELEVADA NO INVERTER

—
(

|

g

——
[x(

-
|

NOVA TENTATIVA DE PROTEGAO DE QUEDA DA PRESSAO DE ALTA

Asinalizagéo de reincidéncia continuara por 30 minutos a menos que um controle de protecao seja sinalizado.
Asinalizagao de reincidéncia desaparecera se o sinal de parada vier de todos os ambientes.

OBSERVAGAO:

O cddigo de controle de protegéo sinalizado no display
de 7 segmentos sera alterado para um codigo de
alarme quando ocorrer uma operagdo anormal. E
também, o mesmo cédigo de alarme sera sinalizado
no controle remoto.

(**) Quando o controle de protegao estiver ativado,
sera sinalizado no display “C” (no lugar do “0”).

>

(x
|

63

HITACHI



19.1. CODIGO DE ATIVAGAO DO CONTROLE DE PROTEGAO

Para as condi¢bes a seguir, tais como alteracao de temperatura, o controle de protecdo executa os comandos
como o controle de frequéncia, para evitar condi¢des anormais
As condigbes de ativagao do controle de prote¢ao sao mostradas na tabela a seguir.

Codigo Controle de Protecao Condicao de Ativacao Observacgoes
’_'U'I ( | Controle da Relagéo de Relagéo de Compresséo > 9,0 => Diminuigdo da Frequéncia| Ps: Pressao de Sucgéao do
FFL( (] pressao (Pd+0,1)/ (Ps+0,1) < 2,2 => Aumento da Frequéncia Compressor (MPa)
071 71 | Protegdo de Aumento de e . Pd: Pressao de Descarga do
5" | Pressio de Alta Pd 23,6 MPa => Diminui¢édo da Frequéncia Compressor (MPa)
01T ~ Corrente de Saida do Inverter 2 Corrente maxima do )
I Protecao de Corrente Compressor => Diminuigao da Frequéncia
T Protecéo de Aumento de o > 200
'U” ’IL’l Temperatura do Dissipador Ie;ng)iﬁriituirald%DE?paq%r ide Calor do Inversor > 89°C }
- de Calor do Inversor - uigao da Frequencia
O Protegéo de Aumento de Temperatura na parte superior do Compressor € alta.
I Temperatura do Gas de => Diminuigdo da Frequéncia (Dependendo da Fre- -
= = | Descarga quéncia a Temperatura maxima é diferente).
— = = Baixa Pressdo => Diminuigdo da Frequéncia
700 Protecédo de Queda de . - L .
=) (1 . = (Dependendo do Ambiente a Pressdo minima é dife- -
J~ (X | Baixa Pressdo rente).
l_'ll'“:l Protecdo de Queda de Pressao de Descarga do Compressor € muito baixo. _
VL0 | pressao de Alta => Aumento da Frequéncia.
Valor Ajustado: Limite superior da
0711 | Controle da Corrente de Corrente Nominal do Compressor > Valor Ajustado Corrente Total do Compressor pode ser|
J7 L0 | Demanda => Diminuig&o da Frequéncia. ajustado por exemplo (80%,70%,60%,
40% da condigdo nominal).
TR Nova tentativa de Protegéo Ao atuar 3 30 minut
' { (| de Queda da Relagao de  |Relagéo de Compressao (Pd+0,1)/ (Ps+0,1) < 1,8 0 atuar 5 vezes em JY minutos, o
Pressao Alarme Cadigo "43" é indicado.
= = | Nova tentativa de Proteg&o .
o x Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
g [ gzii\la.lmento de Presséo de | Ps > 1,5 MPa Alarme Codigo "44" & indicado.
— = | Nova tentativa de Protegcao :
101 . Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
(| i(lat:\umento de Presséo de |Pd = 3,8 MPa Alarme Codigo "45" & indicado.
Nova tentativa de Protegdo |Temperatura do Gas de Descarga = 132°C por mais Ao atuar 3 vezes em 60 minutos. o
_ _ | do Aumento da Temperatura|de 10 minutos ou Temperatura do Gas de Descarga F A S ’
Alarme Cadigo "08" é indicado.
’U '“.’ do Gas de Descarga 2140°C por mais de 5 segundos
~ | Nova tentativa da Diminui- . ) Ao atuar 3 vezes em 60 minutos, o
¢ao da Baixa Pressao Ps < 0,09 MPa por mais de 12 minutos. Alarme Cédigo "47" é indicado.
= Nova tentativa de Protecéo Tdsh < Te + 10°C tid is de 30 minut Ao atuar 3 oh Al
J1 ()" | de Queda Super Aquecime-| Tdsh < Tc + » mantido por mais de 30 minutos o atuar 3 vezes em 2 horas, o Alarme
L 4 ¢ = Temperatura de Saturagdo odigo ¢ indicado.
I (| o do Gas de Descarga Te=T tura de Sat Cédigo "07" € indicad
(TdSH)
A Ao atuar 6 vezes em 30 minutos, o
Sobrecorrente Instantanea Alarme Codigo "48" é indicado.
It (71 | Nova tentativa de Protecéo . Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
)~ ( ( |deAnormalidade do Inverter Anormalidade do Sensor de Corrente Alarme Cadigo "51" é indicado.
Ao atuar 7 vezes em 30 minutos, o
Erro IPM Alarme Codigo "53" é indicado.
I_'l ll"l Nova tentativa devido a Tensao Insuficiente ou Excessiva no Circuito do Inver-| Ao atuar 3 vezes em 30 minutos, o
J~ (1 | Subtensdo ou Sobretensao |ter ou Conector CB Alarme Cadigo "06" é indicado.
It Nova tentativa de Protegéo |Pd < 1,0 MPa por mais de 60 minutos
Itngn| de Diminuicdo de Alta Sem Alarme.
== | Pressao
OBSERVAGOES:

1)Durante o controle de protecado (exceto durante a parada de alarme), o cédigo do controle de protecédo sera
sinalizado no display;
2)O codigo do controle de protegéo sera sinalizado durante o controle de protecao e sera desligado ao cancelar
o controle de protegéo;
3)Depois do controle da reincidéncia, a condi¢do de monitoragao permanecera por 30 minutos.
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19.2. CODIGOS DE ALARME

Cadigo Categoria Contetudo da Operagao Anormal Causa Provavel
Unidad Atuacéo da Chave de Nivel.
01 Intl ade Atuacéo do Dispositivo de Protegao (Nivel Alto na Bandeja de Dreno, Entupimento na tubulagéo
nierna de dreno, Falha da Chave de Nivel).
Unidade Atuacéo do Pressostato.
02 E Atuacéo do Dispositivo de Protecao (Tubulagao Entupida, Carga de Refrigerante Excessiva, Mis-
xterna
tura de Gases Inertes).
03 Transmiss3o Anomalia entre a Unid. Evaporadora Fiagao Incorreta, Terminais Frouxos, Cabos Desconectados,
! (Interna) e Unid. Condensadora (Externa)| Fusivel Queimado, Unidade Externa Desligada.
05 Fase Anomalia nas Fases de Alimentacdo Alimentagéao Incorreta, Inversédo de Fases, Falta de Fase.
Queda de Tensdo na Unid. Externa por = s
06 Voltagem Tensao excessivamente Baixa ou Alta guedalot'jedTelnsachI qa I?ege lE:!etrLca.d Rede Elétri
voltagem na Unid. Externa apacidade insuficiente da Fiacdo da Rede Elétrica
P " Carga de Refrigerante Excessiva, Falha do Termistor, Fiagéo
07 ggrglglg%gsggrS;peraquemmento do Incorreta, Conexao da Tubulacéo Incorreta, Valvula de Ex-
c 9 panséo Aberta (Travada Aberta).
iclo
A to da T t do Gas d Carga de Refrigerante Insuficiente, Falha do Termistor, Entu-
08 Dumen 0 da lemperatura do >as de pimento da Tubulac&o, Fiagdo Incorreta, Conexao da Tubula-
escarga ¢ao Incorreta, Valvula de Expanséo Aberta (Travada Aberta).
09 Motor do Atuacao do Dispositivo de Protegdo do | Superaquecimento do Motor.
Ventilador Motor do Ventilador da Unid. Externa Motor Travado.
1 Termistor do Ar de Retorno (Entrada)
12 Termistor do Ar de Insuflamento (Saida) | =~ _
Sensor da - - Fiag&o Incorreta.
13 Unidad Termistor de Protegdo Anti Congelamentd Cabos Desconectados.
nidade ) A
. = Fios Rompidos.
14 Interna Termistor da Tubulagdo TRC Calor Curto Circuito,
16 Termistor Remoto
17 Termistor do Controle Remoto
21 Sensor de Alta Pressédo
22 Sensor da Termistor do Ar Externo Fiagao Incorreta.
Unidade - - Cabos Desconectados.
23 Externa Termistor do Gas de Descarga do CPR | Fjos Rompidos.
24 Termistor da Tubulago Liquido TRC Calor| Curto Circuito.
29 Sensor de Baixa Pressao
31 Configuracgao Incorreta da Capacidade | Configuragéo Incorreta de Capacidade. Combinagédo em
da Unidade Externa e Unidade Interna Excesso ou Insuficiente para Total de Unidade Interna.
35 . Copfiguragéo Incorreta do Namero da Numero da Unidade Interna Duplicado no mesmo Ciclo.
Sistema Unidade Interna
36 Comblnacéo Incarreta da Unidade Unidade Interna Projetada para R-22.
Interna
38 Anomalia no Circuito de Protecéo da Falha no Circuito de Protecéo.
Unidade Externa (Fiacéo Incorreta na PCB da Unidade Externa).
Atuagdo da Protegdo de Queda da . ~ -
43 Relacio de Pressao Falha no Compressor, Inverter, Alimentacéo Elétrica.
Sobrecarga na Unid. Interna no modo Resfria, alta Tempera-
44 Atuacéo da Protegéo de Baixa Presséo | tura do Ar Externo no modo Aquece, Valvula de Expansao
Pressio Travada Aberta (Travada Aberta).
45 Atuacéo da Protegéo de Alta Pressao Operagéao de Sobrecarga, Excesso de Refrigerante, Obstru-
¢ao do Trocador de Calor da Unidade Externa,
47 Atuacéo da Protegcdo de Queda de Carga de Refrigerante Insuficiente, Entupimento da Tubula-
Presséo de Baixa ¢éo,Valvula de Expanséao Aberta (Falha Conexao)
48 Atuacdo da Protegdo Sobrecarga de Operagéo de Sobrecarga.
Corrente para o Inverter Falha do Compressor.
51 Anomalia do Sensor de Corrente do Falha do Sensor de Corrente.
Inverter
53 Inverter Anomalia no Sinal do Sensor de Corrente| Verifique o Sinal de Erro (Sobrecorrente, Baixa Tensao,
do Inverter Protegao Curto Circuito).
54 Aumento na Temperatura do Dissipador | Termistor do Dissipador de Calor Anormal, Entupimento do
de Calor do Inverter Trocador de Calor, Ventilador da Unid. Ext. Anormal.
55 Anomalia IPM ou PCB2 Falha do IPM ou PCB2
. . Fiagao Incorreta ou Desconectada entre o Controle PCB e
57 Anomalia no Motor do Ventilador PCB Inverter. Fiagao Incorreta ou Motor Vent. Anormal.
EE c Protecio do Compressor Ocorréncia por 3 vezes do Alarme causando danos ao Com-
ompressor ¢ p pressor dentro de 06 horas. Céd. Alarme: 02,07,08,39,43-45,47.
) - : Para mais de 64 Unidades Internas, configure através do N°
b1 . ) Configuragao Incorreta do N° da Unidade ou Endereco da Unidade Interna.
Dip Switch
b2 N° das Unidades Externas Incorreta. Para mais de 17 Unidades Internas no H-LINK II.
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19.3. CODIGOS DE PARADA DA UNIDADE INTERNA

 —
l

0]

—,
.

|

00 |Operagédo OFF, Alimentacdo OFF
01 | Thermo-OFF (OBSERVACAO 1), Ativando a Chave de Nivel
02 |Alarme 2 (OBSERVACAO 2)
03 | Protecao contra Congelamento, Protecao contra Superaquecimento
05 | Falha momentanea de Alimentac&o na Unidade Externa, Reset (OBSERVACAO 3)
06 |Falha momentanea de Alimentacéo na Unidade Interna, Reset (OBSERVACAO 4)
07 Parada da Operagao de Resfriamento devido a Baixa Temperatura do Ar Externo
Parada da Operagao de Aquecimento devido a Alta Temperatura do Ar Externo
09 | Parada da Valvula Reversora
10 | Parada Forgada, Demanda
11 Reincidéncia devido a Diminuigdo da Taxa de Pressao
12 | Reincidéncia devido a Aumento da Press&o de Baixa
13 | Reincidéncia devido a Aumento da Pressé&o de Alta
14 | Reincidéncia devido a Corrente anormal do Compressor Constante
15 | Reincidéncia devido a Alta Temperatura anormal da Descarga de Gas, Pressao de Sucg¢do muito Baixa
16 | Reincidéncia devido a Diminui¢ado do Superaquecimento da Descarga de Gas
17 | Reincidéncia devido a Anormalidade do Inversor
18 | Reincidéncia devido & Queda de Tens&o, outra reincidéncia devido ao Inversor
19 | Protegéo contra a mudaga da abertura da Valvula de Expansao
21 | Thermo OFF pelo Controle de Retorno de Oleo
22 | Inicio de Aquecimento da Unidade Externa
26 | Reincidéncia devido a Diminuigao da Pressao de Alta
28 | Controle de Corrente de Ar Frio
30 | Thermo OFF devido a parada Forgada do Compressor
32 | Reincidéncia devido ao Numero excessivo de Unidades Externas
(OBSERVAGAO 1)

Explicagao dos Termos
Thermo ON:Acondigdo em que uma unidade interna esta solicitando que o compressor entre em operagao.
Thermo OFF: Acondi¢do em que uma unidade interna ndo esta solicitando que o compressor entre em operagao.

(OBSERVAGAO 2)
Mesmo que a parada seja causada por "Alarme", nem sempre o display sinaliza "02".

(OBSERVAGAO 3)
Se a transmissao entre a placa de circuito impresso do inversor e a placa de circuito impresso de controle n&o for executada durante 30
segundos, a unidade externa ira parar. Neste caso, a causa da parada € d1-05 e o cédigo de alarme "04" podera ser sinalizado no display.

(OBSERVAGAO 4)
Se a transmissao entre a unidade interna e a unidade externa néo for executada durante 3 minutos, as unidades internas irdo parar. Neste
caso, a causa da parada € d1-06 e o codigo de alarme "03" podera ser sinalizado no display.
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20) LISTA DE FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS NECESSARIOS PARA INSTALAGAO

N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° Ferramenta N° | Ferramenta
1 [Manual 5 [Megbmetro 9 |Equipamento Solda | 13 |Medidor de Press&o | 47 | pjicate Prensa-cabos | 21 | Yacuémetro
Manifold Eletrénico
c dor de Tub Dispositivo mecanico Balanca Eletro-
2 [ Chave Philips 6 d:réca)b(r)é € Tubos 1 10 | chave de Boca 14 | Cortador de Fios 18 |para levantar as Uni- | 22 [nica para Carga
dades Internas de Refrigerante
3 |Bomba de Va4 7 |Alicat 11 | Torquimet 15 | Detector de 19 | Amperimet
omba de Vacuo icate orquimetro Vazamento de Gas mperimetro
4 |Mangueirade Gas | g |- oor de Tubos | 12 | Cilindro de Carga | 16 |Nivelador 20 | Voltimetro
para Refrigerante

As Ferramentas e Instrumentos que entram em contato com o refrigerante, devem ser utilizadas somente com
Refrigerante (R-410A).

A PERIGO

A presséo de trabalho do refrigerante R-410A é 1,4 vezes maior que os refrigerantes convencionais, e as
impurezas como umidade, 6xidos e graxa, afetam diretamente o R-410A. Portanto, se os materiais especificos
nao forem utilizados, hariscos de explosao, ferimentos, vazamentos, choque elétrico ou incéndio.

Apressao de projeto para este produto € 4,15 MPa.

Para evitar a mistura acidental de diferentes tipos de refrigerantes e 6leo, as dimensdes das juntas de inspegao
foram alteradas.
Seranecessario preparar as seguintes ferramentas antes de executar o trabalho de instalagao:

Legenda: < : Intercambiavel com o atual R-22

® : Somente para o Refrigerante R-410A (Nao é intercambiavel com R-22)

X : Proibido @ : Somente para o Refrigerante R-407C (N&o ¢ intercambiavel com R-22)
* : Intercambiavel com R-407C
Instrumento de Medigao e Intercambiavel ¢/ R-22 Motivo da Nao Intercambiabilidade e Utilizagao
Ferramentas R-410A | R-407C Observagdes Gerais (*: Importante)
Cortar tubos.
Cortador de Tubos o % . Remover rebarbas.
Flangeador ol | o Os flangeadores para o R-407C sdo aplicaveis ao | Flangear tubos.
R-22.
Se flangear tubo para R-410A, usar dimensdo | Controle dimensional da
Medidor de Ajuste de ° ) maior. porgéo extrusada do tubo
Extrusao Caso utilize material com dureza 1/2H, n&o sera | apos oflangeamento.
possivel flangear.
Caso utilize material com dureza 1/2H, ndo sera
Curvador de Tubos % <& possivel curvar. Utilize cotovelo e solde-o. Curvartubos.
= Caso utilize material com dureza 1/2H, ndo sera .
TFl{JgfL:ilggf:nSee Expansor % <& possivel expandir. Utilize luva para interligagao. Expandir tubos.
P o Para @12,7 e @15,88 mm o tamanho da chave de
Torquimetro boca € maior. Conexéao da porca curta.
Para @6,35, @9,53 e @19,05 mm a chave de boca
% <& éamesma.
gg:ﬂga&?:égtﬁgno O O Executar corretamente o trabalho de soldagem. Soldar os tubos.
. - Controle rigoroso contra contaminantes (soprar | Evitar a oxidagao durante
Nitrogénio <o bod nitrogénio durante a soldagem). asoldagem.
Oleo Lubrificante (para ° . :\Jéil(ijjoé(lzor:mgééirzcééeguivalente ao dleo utilizado | apjicar sleo & superficie
L . flangeada.
superficie da Flange) O ¢6leo sintético absorve rapidamente umidade. 9
Secagem a
Véacuo Verifique a cor do cilindro de refrigerante.
e Cilindro de Refrigerante ([ * *E necessario carregar o refrigerante no estado | Carga de Refrigerante
Carga de liquido (zeotrdpico).
Refrigerante
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: Somente para o Refrigerante R-410A (N&o é intercambiavel com R-22)
: Somente para o Refrigerante R-407C (N&o é intercambiavel com R-22)

Legenda: < : Intercambiavel com o atual R-22 °
X : Proibido L 2
* : Intercambiavel com R-407C

Instrumento de Medigio e Intercambiavel c/ R-22 Motivo da Nao Intercambiabilidade e S
~ . Utilizagao
Ferramentas R-410A | R-407C Observagdes Gerais (*: Importante)
, *Os atuais sdo aplicaveis, mas €& necessario
Bomba de Vacuo <& % montar um adaptador para bomba de vacuo que
* possa evitar o fluxo inverso quando a bomba de | Produgéo de Véacuo.
Adaptador paraa PY P vacuo parar, para que nao haja fluxo inverso do
Bomba de Vacuo dleo.
Sece'lgem a ) ] Nao é intercambiavel devido as altas pressodes, se
Vacuo Valvula Manifold o * comparado com o R-22. Produgdo de vacuo,
e *Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes, [ manutengdo do vacuo,
Carga de caso contrario o éleo mineral fluird para dentro do [carga de refrigerante e
Refrigerante Mangueira de Carga ) 'S ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o | verificacdo das pressées.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
*Nao utilize os atuais com o outros refrigerantes,
A A caso contrario o 6leo mineral fluira para dentro do | Utilizado para medir o
Vacudmetro Eletronico o * ciclo causando sedimentos, que irdo entupir o |nivelde vacuo.
compressor ou gerar falhas no mesmo.
Cilindro de Carga X X Utilize a balanga. -
- Instrumento de medigéo
Balanga Eletronica - para a carga de refrig.
Detector de Vazamento| O atual detector de vazamento de gas R-22 nZo é | Verificagdo do vazamen-
do Gas Refrigerante ® * aplicavel devido ao método diferente de detecgdo. |todegas

Trés Principios no Trabalho da Tubulag¢ao de Refrigerante

No caso do ciclo de refrigeragcdo com o R-410A, o 6leo | Devido a esta razdo, tomar cuidado ao executar
de refrigeragéo é do tipo sintético. Este tipo de dleo | servigo basico de tubulagdo para evitar infiltragdo de
absorve a umidade rapidamente, causando | umidade ou sujeira.

sedimentos e oxidagao.

Trés Principios

Causa da Falha Falha Presumida Acéo Preventiva

1. Secar Infiltrag&o de dgua devido a protec&o |iFormag&o de gelo dentro do tubo nai| | Protegéo da extremidade do Tubo
Manter boa insuficiente das extremidades dos |ivalvula de Expans&o (choque:
secagem tubos tarmi . ! 1. Amassando
' térmicocomagua) | 2. Tampando
Orvalho dentro dos tubos. + Soprando com Nitrogénio ou
pommmm oo oo R Ar Seco
Tempo de vacuo insuficiente. ! Geragao de Hidratos e !
! Oxidagé&o do Oleo ! @
| Secando com Vacuo
@ Um grama de agua transforma-se
Filtro entupido, etc., Falha da em gas (aprox. 1OOQ Ibs) em 1 Torr.
Isolaggo e Falha do Compressor Portanto leva-se muito tempo para o
vacuo com uma bomba de vacuo
pequena.
2. Limpar Infiltragdo de impurezas, etc. pelas F____E_ﬁth_p_ir_n_e_ﬁt_o_aé_\_/éfv_dl_a_aé _____ Protecéo da extremidade do Tubo

Expansao, Tubo Capilar e Filtro
m Oxidagao do 6leo

Sem sujeiras extremidades dos tubos.

dentro dos Tubos i 1. Amassando

Filme de oxidagdo durante a|'_m Falhado Compressor ! 2_' Tar?p-ando
soldagem sem passar o nitrogénio Soprando com Nitrogénio ou
pelos tubos. @ Ar Seco

Resfriamento ou Aquecimento
insuficientes ou Falha do

m Oxidagéao e 6leo

Torque insuficiente de Aperto da
Porca

Compressor
3.Sem Falha na Soldagem I~ Alteragao na Composicao do | Trabalho cuidadoso na
vazamentos | Refrigerante, Falta de Refrigerante i Soldagem basica
N3o deve haver Falha no Trabalho de Flangeamento E = Diminuicdo do Desempenho ! @
Vazamentos ' i

Trabalho de Flangeamento |

U

| Trabalho de Conexéo de Flanges |

U

n
2]
=

e]
@
=
)

a
c
@
Q.
3
@
=1
=
9
a
9
(@)
)
3

°
=
9]
1]
172
o
=

Torque insuficiente de Aperto das
Flanges

Resfriamento ou Aquecimento
Insuficientes ou Falha do

Compressor
| Teste de Estanqueidade |
| Retengéo do Vacuo |
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OBSERVAGOES DIVERSAS

Observagoes Especiais

1)Providencie um algapao de servigo no forro, préximo a
conexao da tubulagdo da unidade para as unidades do
tipo Cassette e Teto Embutido.

2)Considere a distribuicdo do ar da unidade para o
espaco da sala e selecione um local adequado, de forma
a obter uma temperatura uniforme em toda a sala.

Tipos Cassette e Teto - Evite instalar a unidade em
ambiente em que a altura do teto (distancia entre o piso e
o forro) exceda a 3 metros. Se a unidade interna for
instalada em uma sala com um teto acima de 3 metros,
recomenda-se ainstalagcédo separada de um circulador de
ar para obter uma temperatura do ar uniforme em toda a
sala, principalmente durante a operagdo de
aquecimento.

3)Verifique se a laje do teto é suficientemente resistente e
se o forro esta plano e nivelado.

4)Evite obstaculos que possam restringir o retorno do ar
ou ainsuflagao.

5)Né&o instale a unidade em uma oficina de maquinas ou
na cozinha, onde o vapor ou a aspersao de 6leo possa
entrar na unidade. O 6leo se acumularia no trocador de
calor, reduzindo assim o desempenho da unidade e
poderia, no pior dos casos, deformar e quebrar as pegas
plasticas da unidade.

6)Preste atengdo aos seguintes pontos quando a
unidade estiver instalada em um hospital ou em outras
instalagdes onde haja radiagao eletromagnética oriunda
dos equipamentos hospitalares.

(A)Nao instale a unidade onde a radiacéo
eletromagnética seja dirigida para a caixa elétrica, parao
cabo de controle remoto ou para o controle remoto.

(B)Instale a unidade e seus componentes o mais distante
possivel (pelo menos trés metros) da fonte de radiagéao
eletromagnética.

(C)Prepare um caixa de ago e instale o controle remoto
nela. Prepare um tubo de conduite de metal e utilize-o
para o cabo de controle remoto. Em seguida, conecte o
fio de aterramento na caixa e no conduite.

(D)Instale um filtro de ruido quando a rede elétrica emitir
ruido prejudicial.

7)Nao instale as unidades em ambientes acidos ou
alcalinos devido a agao corrosiva no trocador de calor.
Caso as unidades externas sejam instaladas proximas
ao mar, recomenda-se utilizar a unidade externa opcional
resistente a corroséo.

8)Nao instale as unidades em um ambiente inflamavel
devido ao risco de uma explosao.

9)Com relagao as unidades internas tipo cassette,
considere o nivel sonoro direto e refletido quando
selecionar a unidade para espagos onde se requer niveis
sonoros extremamente baixos.
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10)Durante a operagao de aquecimento, o trocador de
calor externo produz condensagao ouderretimento do
gelo. Instale a unidade externa onde haja drenagem
conveniente dessa agua, ou entdo providencie a
passagem para umdreno.

11)Desempenho do aquecimento: A capacidade de
aquecimento normalmente fica reduzida quando a
temperatura externa cai. Portanto,providencie uma
unidade de aquecimento auxiliar se as temperaturas
externas forem muito baixas.

12)Caso a temperatura externa esteja baixa e a umidade
esteja elevada, o trocador de calor externo ficara coberto
de gelo, reduzindo a capacidade de aquecimento. Para
remover o gelo, a unidade passa automaticamente para o
modo de descongelamento. Durante essa operagao de
descongelamento, a operagao da unidade € interrompida
por 3a 10 minutos.

13)Como essa unidade ¢é do tipo ‘bomba de calor’, ela
circula o ar quente por todo o espago da sala e portanto,
leva tempo para aquecer atemperatura do ambiente.

14)As informagdes sobre o ruido de funcionamento
foram obtidas numa camara anecodica. Portanto, o ruido
real de funcionamento sera maior devido ao som refletido
no piso e na parede.

15)Caso a unidade seja operada por um longo tempo
acima da temperatura interna de 27°C DB ou acima da
umidade de 80%, podera ocorrer condensagdo nos
gabinetes e consequente gotejamento. Se isso ocorrer,
torna-se necessario colocar um isolante térmico nos
gabinetes.

16)Providencie protetores de neve para evitar que o
trocador de calor externo sofra o acumulo de neve. Se a
unidade for utilizada em locais com forte incidéncia de
neve, providencie uma base sob a unidade externa que
seja 50 cm mais altado que a altura maxima presumivel
dacamadade neve.

17)Recomenda-se a execugao peridédica de manutengao
feita pelo servigo autorizado antes de entrar num periodo
de uso intenso do condicionador de ar, para evitar a
reducao do desempenho causada pelo acumulo de pé ou
sujeira.

18)Esse ar condicionado com bomba de calor foi
projetado para uso normal de condicionadonamento de
ar para pessoas. Nao o utilize para outros fins, tais como,
preservacéo de alimentos, plantas, maquinas de alta
precisao ou ou obras de arte. Também n&o o aplique em
veiculos ou embarcagdes. Isso resultara em vazamento
de dguaou fuga de corrente elétrica.

19)Recomenda-se que o sistema seja instalado por
instaladores credenciados, caso contrario, podera
causar vazamento de agua, choque elétrico, incéndio ou
falta de capacidade.

20)Em locais onde haja fibras ou poeira em suspenséo, o
filtro de ar ou os trocadores de calor ou o tubo de dreno
poderao ficar obstruidos,resultando em vazamento de
agua dabandejadedreno.
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