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HIDRAUTRONICA

SISTEMAS HIDRAULICOS

H1V

MANUAL DE INSTALACAO

1-FLUIDOS E FILTRAGEM
1.1 - TIPOS DE FLUIDOS

A tabela abaixo mostra as principais categorias de fluido hidraulico como estabelecido pela norma ISO 6743-4. Em condicdes
operacionais normais, a S.A.M. Hydraulik S.p.A. recomenda fluidos a base de 6leo mineral com aditivos anticorrosivos e anti-
desgaste (grau HL ou HM) para as suas unidades de pistdo axial. Fluidos resistentes a chama (grau HF) e fluidos organicos
(grau HE) podem néo ser completamente compativeis com os materiais ou caracteristicas tais de modo a limitar/reduzir a
pressdo maxima bem como a velocidade méaxima admissivel das unidades de pistdo axial. Por esta razdo quando fosse
necessario utilizar fluidos resistentes a chama ou ecoldgicos/organicos, se aconselha a contatar a S.A.M. Hydraulik S.p.A ou a
HT Hidrautrénica.

Fluidos de base 6leo mineral

HH Livre de aditivos
HL Aditivos anticorrosivos e antioxidantes
HM HL + aditivos antidesgaste
HV Aditivos HM e controle de viscosidade
Fluidos resistentes a chama
HFA Emulsdo base 6leo em agua (agua > 90%)
HFB Emulsdo base agua em 6leo (agua > 40%)
HFC Agua em solucéo de Glicol (alcool Poli-hidratado)
HFD Fluidos sintéticos livres de dgua (ésteres fosféricos)
Fluidos orgéanicos / ecolégicos
HETG Fluidos de base vegetal
HEPG Fluidos de base sintética de Poliglicol
HEE Fluidos de base sintética de éster

1.2 — INDICE DE VISCOSIDADE

A viscosidade 6tima (u opt) do fluido a temperatura de operagéo (temperatura do tanque para circuitos abertos ou temperatura
do circuito para circuitos fechados) deve cair entre os valores minimos e maximos mostrados na tabela abaixo. A viscosidade
minima (u min) mostrada na tabela é permitida em condigBes extremas e por curtos intervalos. Este valor se refere &
temperatura maxima de 90°C do fluido (temperatura de drenagem do fluido). A viscosidade maxima para curtos intervalos e
durante as partidas a baixas temperaturas € mostrada na tabela abaixo. A temperatura do fluido nunca deve exceder ao
maximo de 90°C e a um minimo de -25°C.

u opt U min. U max.
(cSt) (cSt) (cSt)

HiC

H1CR

H1V

HDV 800

SHEV 15+ 40 10

HCV

H2V

H2VR
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1.3 — GRAUS DE VISCOSIDADE

Sob a Norma ISO, os fluidos hidraulicos séo divididos em seis graus de viscosidade (veja a tabela abaixo). Os graus de
viscosidade sao designados pelas letras VG seguidas pela viscosidade do fluido em cSt a temperatura de 40°C.

. . Uj00

Graus de Viscosidade ISO (cSt)
VG 10 9+11
VG 22 19,8 + 24,2
VG 32 28,8 + 35,2
VG 46 41,4 + 50,6
VG 68 61,2+ 71,5
VG 188 90 + 110

Para escolher o tipo de fluido correto, é essencial saber a temperatura de operacéo do fluido (temperatura do tanque para
circuitos abertos e temperatura do circuito para circuitos fechados). Na temperatura de operacao, a viscosidade do fluido deve

cair dentro do valor de viscosidade 6tima (u opt). O diagrama abaixo mostra o comportamento dos fluidos em varias
temperaturas.
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Exemplo:

Em um sistema em plena operacéo, a temperatura do fluido € 50°C. Fluidos adequados para este tipo de sistema sdo aqueles
cuja viscosidade cai dentro da faixa de viscosidade 6tima a temperatura de 50°C (VG32 e VG46 neste caso). A temperatura de
operacao de um fluido depende de um grande namero de fatores. A temperatura se estabiliza quando o calor produzido pelo
sistema (devido ao atrito mecéanico e a movimentagéo do fluido) for igual ao calor liberado para o exterior (trocadores de calor e
tanque). Uma vez que o calor produzido aumenta na mesma razdo que a diferenca entre a temperatura ambiente e aquela do
sistema, o sistema possuindo uma temperatura de equilibrio térmico para cada temperatura do ambiente. Em consequéncia, o
ambiente de trabalho deve ser levado em consideracdo quando for escolher um fluido. Uma maquina localizada no Norte da
Africa deveria ser operada com um tipo diferente de fluido do que uma maquina no norte da Europa.
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1.4 — GRAUS DE CONTAMINACAO

Uma filtragem eficiente é essencial para um sistema hidraulico trabalhar corretamente. Um fluido de boa qualidade prolonga a
vida util dos componentes hidraulicos e faz com que o sistema fique mais confiavel. As unidades de eixo inclinado tém
normalmente uma maior toleréncia a poluentes do que aquelas de placas oscilantes. A S.A.M. Hydraulik S.p.A. estabeleceu os
seguintes graus de contaminagdo maxima para as suas unidades de pistédo axial.

HIDRAUTRONICA

SISTEMAS HIDRAULICOS

Classe de contaminagdo maxima

ISO/DIS
- 4406 NAS 1638 SAE

H1C - HICR
H1V - HDV 19/16 10 -
H2V - H2VR
HCV- SH6V

18/15 9 6

SH5V

As bombas de pistdo axial trabalham satisfatoriamente mesmo se o fluido ndo cai dentro da faixa de grau de contaminagéo
maxima acima mencionada. A experiéncia tem mostrado que a monitoracdo cuidadosa e a qualidade do fluido hidraulico (com
aditivos antiespumante, antidesgaste, etc.) é essencial para a durabilidade e a operacéo eficiente dos sistemas hidraulicos.

1.5 - GRAU DE FILTRAGEM

A Norma ISO 4572 estabelece que a filtragem de grau 3x é a razdo entre o nimero de particulas contaminantes (por unidade
de volume) de um tamanho maior do que ou igual a x um entrando no filtro e o nimero de particulas de mesmo tamanho
saindo do filtro. O grau x, portanto da uma boa indicacao da qualidade do filtro.

Relagédo Rx Capacidade de filtragem Observacdes
2 50% Tamanho médio dos poros do filtro igual as
menores particulas
20 Reteng¢éo normal
95% o
100 Retencao absoluta

Exemplo:
Um filtro com uma razéo de filtragem de 320 = 100 é capaz de capturar todas as particulas maiores do que ou iguais a 20um. A
S.A.M. Hydraulik S.p.A. recomenda filtros com as seguintes relacdes Rx para as suas bombas de pistdo axial:

Grau de contaminacédo Relacdo RBx
1SO DIS 4406 ¢
19/16
2021
18/15 520 %

1.6 — TABELA ISO/DIS 4406

Os dois algarismos no cddigo mostram o nimero de particulas sélidas por unidade de volume de fluido maiores do que 5 e 15
micra respectivamente. Grau 18, por exemplo, indica que o niumero de particulas por ml esta entre 1300 e 2500. A tabela
abaixo mostra os graus de contaminacédo recomendados estabelecidos na ISO/DIS 4406.

Ndmero de particulas por ml

Cédigo Maiores do que S5um Maiores do qlfe 15um
de / até de / até
20/17 640 1.300
20/16 320 640
20/15 5000 10000 160 320
20/14 80 160
19/16 320 640
19/15 160 320
19/14 2500 5000 80 160
19/13 40 80
18/15 160 320
18/14 1300 2500 80 160
18/13 40 80
18/12 20 40
17/14 80 160
17/13 40 80
17/12 640 1300 20 40
17/11 10 20
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16/13 40 80
16/12 20 40
16/11 320 640 10 20
16/10 5 10
15/12 20 40
15/11 10 20
15/10 160 320 5 10
15/09 2,5 5
14/11 10 20
14/10 5 10
14/09 80 160 2,5 5
14/08 1,3 2,5
5 10
13/10 40 80 25 5
13 2,5
12/09 2,5 5
12/08 20 40 1,3 2,5
11/08 10 20 13 2,5

1.7 - COMPARACAO ENTRE ISO 4406, NAS 1638 E SAE
A tabela abaixo é uma comparacéo entre padrdes ISO/DIS 4406 (Cetop Rp 70 H), NAS 1638 (1964) e SAE (1963).

ISO/DIS 4406 NAS 1638 SAE
(Cetop RP 70 H) (1964) (1963)

21/18 12

21/17 11 -
19/16 10

18/15 9 6
17/14 8 5
16/13 7 4
15/12 6 3
14/11 5 2
13/10 4 1
19/09 3 0
18/08 2

10/07 1 -
09/06 0

2 — VIDA UTIL DOS ROLAMENTOS PARA AS UNIDADES DE PISTAO AXIAL
2.1 - INTRODUCAO

As superficies deslizantes das pecas em movimento nas bombas/motores sdo protegidas por um filme de 6leo que fornece
lubrificacdo e equilibrio hidrostatico e o desgaste relacionado é desprezivel quando sdo observadas as condicbes de 6timas
fitragem e condigBes operacionais. Portanto a vida operacional de bombas e motores pode ser acompanhada pela vida do
rolamento.

A vida do rolamento L,q significa que 90% dos rolamentos sobreviverdo pelo menos ao niumero de horas estabelecido. Na
pratica 50% dos rolamentos vdo durar mais do que cinco vezes do que a vida Lig,. A vida L,gn do rolamento é dependente da
pressédo de operacao e da rotacdo e também das cargas externas sobre o0 eixo e da viscosidade do fluido.

A vida do rolamento Lo, a uma determinada pressao e rotagdo pode ser estimada pela formula logo abaixo:

o))’

Onde L, € a vida Lo, (em horas) dos rolamentos a rotacao zero e po bar (a pressdo de operacdo é a soma das pressdes nos
porticos de entrada e saida do motor ou nos porticos de sucgdo e descarga da bomba), n; é a rotacdo do eixo em RPM, p; é a
pressédo de operacao em bar e L, € a vida util estimada (em horas) a pressao de p; e a rotagao n;.

Nota: A S.A.M. Hydraulik tem um programa de computador para a determinacdo da vida de operagéo estimada do rolamento.
Por favor, contate-nos. E nosso trabalho ajuda-los na determinacdo da vida Gtil nas condi¢cdes operacionais e de ciclo
especificos.
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2.2 = CICLO OPERACIONAL

Onde o ciclo de operacdo de bombas/motores mostra variante de tempo (sozinho ou em combinacéo), rotacdo e presséo, a
férmula da vida do rolamento vem a ser:

1_ 3 ( 1,7 )
L T\L T
onde L, é a vida til total (em horas) dos rolamentos, L; é a vida util dos rolamentos a presséo p; e a rotacao n;, T; € a duracao
do ciclo durante o qual a unidade opera a rotacdo n; e a pressao p; e T, € a duracéo total do ciclo.

2.3 — INFLUENCIA DA VISCOSIDADE E DA ROTACAO

A vida util do rolamento é significantemente influenciada pela rotacéo do eixo e pela viscosidade do fluido. Aumentando a
rotacao e a viscosidade resulta usualmente em maior vida Util para o rolamento. Para determinar a correspondente vida Util do
rolamento, multiplique a vida de operacgéo L;q, pelo fator de correcaio ays. Isto da a vida Lign, corrigida (L10p, = a23 X Lign).

O diagrama abaixo mostra o fator a,; a varias rotacdes e em varios graus de viscosidade.

Alteracao do fator a23

2.6
2.4
2.2
= — 2
3 40
@ - 1.8 m
s 3
O 82
gn 30 1.6 %
t_i L
; 25 1.4
20 1.2
15 1
1200 1800 2400 3000 3600 4200 4800 5400

Rotacao (rpm)

2.4 — CARGAS EXTERNAS PERMISSIVEIS

E geralmente permissivel aplicar cargas radial e axial sobre o eixo de acionamento das bombas e motores axiais. O valor
permissivel das cargas externas depende do projeto da bomba/motor (placa oscilante ou eixo inclinado) e do tamanho da
bomba/motor.

Os paragrafos seguintes sdo um guia para as cargas externas para diferentes tamanhos e projetos de bombas / motores.

2.5 - BOMBA HCV/SH6V

O eixo de acionamento pode suportar ambas as cargas radial e axial. As cargas maximas permissiveis na tabela seguinte séo
calculadas de tal modo que fique garantida a vida Util de pelo menos 80% da vida Util dos rolamentos aos quais nenhuma carga
€ aplicada.
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Deslocamento 50 | 70 100 | 125
a 18 20
Fq b 30 35
Braco do
momento Distancia mm
de Forca c 45 50
a, b, ¢
a 5250 5000 9300 9400
(1180) (1125) (2095) (2115)
Caraa radial b 5100 4900 9200 9300
9 (1145) (1100) (2070) (2090)
c 5000 4800 9000 9100
) N (1125) (1080) (2025) (2045)
Fqg max. (Ibf)
Carga axial __E‘__ ) 2200 2000 5000 4500
9 (495) (450) (1125) (1010)

2.6 - BOMBA SH5V

O eixo de acionamento pode suportar ambas as forcas radial e axial. As cargas maximas permissiveis na tabela seguinte séo
calculadas de tal modo a garantir uma vida util de pelo menos 80% da vida Util os rolamentos sem nenhuma carga aplicada.

Deslocamento 32 50 70
. 1000 2400
Fa Carga radial (225) (540)
2Fox Fa méx N 1500
Carga axial amae (Ibf) 1200 (338) 1900
2 9 (270) (428)

2.7-BOMBAS E MOTORES DE PROJETO DE EIXO INCLINADO: CARGAS RADIAIS

Quando uma carga lateral externa (radial) € aplicada ao eixo de acionamento, a vida do rolamento variara de acordo com a
grandeza, localizacéo e direcdo da carga. O diagrama abaixo mostra como a vida operacional do rolamento varia conforme a
direcdo da carga. No diagrama, 100% representa a vida operacional do rolamento quando nenhuma carga lateral externa é
aplicada ao eixo de acionamento. A dire¢do 6tima é dependente de qual portico esté pressurizado.

Diagrama de Cargas
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A vida operacional dos rolamentos aumenta até 30% mais quando a carga € aplicada em certa direcdo e maximo aumento é
dependente da pressdo de operacdo e do tamanho nominal da unidade. A tabela seguinte é um guia para determinar as cargas
radiais maximas permissiveis. Os valores sdo calculados de modo a garantir pelo menos 80% da vida operacional do
rolamento quando nenhuma carga radial é aplicada. Os valores publicados séo relacionados a cargas aplicadas no meio do
eixo e na direcao menos favoravel. A carga maxima permissivel depende da pressédo de operacao e os valores sdo dados
N/bar.
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Cargas radiais aceitaveis

Dimensédo Carga Carga a Dimenséo Carga Carga a 350
H1C H1V-H2V (N/bar) 350 bar (N) H1C | H1v-H2v (N/bar) bar (N)
12 75 13 4550
20 5 1750 90 | -
30 - 108 16 5600
40 160 14 4900
55 55 10 3500 226 13 4550

2.8 - BOMBAS E MOTORES DE PROJETO DE EIXO INCLINADO: CARGAS AXIAIS

Cargas Axiais podem ser tanto de compressédo como de tracdo. As cargas aceitaveis para uma vida Util aceitavel se diferem
consideravelmente nas duas condicdes.

- Cargas de compresséo:

Dentro de certos limites e em baixas pressdes de operacdo, cargas de compressdo nao afetam a vida operacional do
rolamento. A tabela abaixo mostra as maximas cargas axiais de compressao a pressdes menores do que 100 bar. Com
pressdes acima de 100 bar, cargas de compresséo mais elevadas podem ser aplicadas na proporcao que a pressdo aumente.
Cargas de compressédo tendem a aumentar a vida operacional do rolamento.

Dimenséo Cargas de compressdo Cargas (,je tragao
admissiveis (N)
< 100bar > 100bar
(N) (N)
Cargas de
compresséo
‘:“> 250bar 350bar
H1C H1V-H2V
1 (N) (N)
Cargas de
tragao
12 250 10 500 250
20
- 300 15 1600 800
30
40 500 25 2500 1200
55 55
75 75 600 30 3000 1500
90 -
108 108 800 40 4000 2000
160 160 1200 60 6500 3000
226 226

- Cargas de tracéo

As cargas de tracdo sempre reduzem a vida operacional do rolamento. A tabela acima mostra as cargas axiais de tracdo
maximas que, a pressdes de 250 bar e 350 bar garantem uma vida operacional maior do que 80% da vida Gtil sem nenhuma
carga axial. Onde possivel as cargas de tracdo devem ser evitadas.

2.9 -BOMBAS E MOTORES DE PROJETO DE EIXO INCLINADO: LAVAGEM DOS ROLAMENTOS

A temperatura de operacao influencia a vida operacional dos rolamentos a um grau bastante significativo. Em consequéncia &
essencial evitar que a temperatura do 6leo nas proximidades dos rolamentos exceda a limites aceitaveis. As séries H1C, H1V e
H2V sédo projetadas para poderem ser lavadas com 0leo novo. A lavagem é recomendada quando bombas/motores séo
instalados verticalmente e quando os ciclos de operacao apresentam periodos longos de pressao alta (> 250 bar).

A tabela a seguir mostra as vazdes de fluxo recomendadas para cada tamanho nominal.

Tamanho Vazéo de Vazao de
lavagem lavagem
H1C H1V-H2V (I/min) H1C H1V-H2V (i/min)
20 3 90 - g
30 - 108 108
40 4 160 160
10
55 226 226
75 5 -
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3 —NORMAS GERAIS DE INSTALAGAO

As seguintes normais gerais de instalac@o para bombas de pistdo axial S.A.M. Hydraulik sdo estabelecidas para componentes
padrdo com os mesmos parametros que aqueles mencionados neste catdlogo. A observacéo das normas abaixo ajudara a
estender a vida Util das pecas.

3.1 - ENCHENDO A CARCACA

As carcacas das bombas e motores axiais de pistdo devem ser previamente cheios com 6leo hidraulico antes de dar a partida
no sistema pela primeira vez. O 6leo é mantido nas unidades através de uma linha de drenagem na conexao da parte superior
da carcaca. Todas as unidades tipo H1C, H2V e SH5V devem ser previamente cheias com dleo e devem ter as linhas de
drenagem conectadas. Somente as unidades tipo H1V tém suas carcacas conectadas ao portico de succéo e, portanto, ndo
necessitam de conexdes de linha externa de drenagem. Estas unidades sdo cheias no mesmo instante em que o sistema do
tanque é cheio. Neste caso, remova o bujdo de dreno superior quando for encher e fazer a sangria de ar da carcaca. Nas
bombas para circuitos fechados (HCV - SH6V) a carcaca é cheia pela carga da bomba.

A bomba n&o funcionara, a menos que esteja completamente cheia de 6éleo.

Cuidado: a partida da bomba ou motor com pouco ou nenhum 6leo na carcaga causa dano imediato a unidade do
pistédo.

3.2 — CONEXOES

Para reduzir os niveis de ruido, sdo recomendadas mangueiras com conexdes flexiveis (mangueiras de succao e de retorno,
mangueiras de pressao e de dreno respectivamente para bombas e motores mais mangueira de sangria). As mangueiras de
succao e de drenagem devem ser as mais curtas possiveis.

Certifique se que a queda de pressdo nas mangueiras de presséo local ndo sejam causadas por acoplamentos, joelhos e
diferencas em diametro, particularmente em mangueiras de succéo.

Onde nao séo usadas mangueiras flexiveis, certifique-se de que as tubula¢des ndo tracionem a tampa da unidade de pistéo.
Todas as mangueiras conectadas ao tanque (succgéo, e linhas de retorno e de drenagem) deveriam ser imersas pelo menos
200 mm abaixo do nivel minimo de éleo e pelo menos 150 mm do fundo do tanque.

3.3 — PRESSAO DE SUCCAO MINIMA

Qualquer que seja a posi¢do e o angulo de instalacdo certifique-se de que a pressdo na entrada da succdo da bomba nunca
seja inferior a 0,8 bar (valor absoluto) quando o circuito estd aberto. Baixas press@es causam cavitacdo e danificam a bomba.

3.4 — EIXO DE ACIONAMENTO
Tenha cuidado especial para garantir que as pecas mecénicas da unidade de pistdo estejam acopladas corretamente. Garanta
que o eixo e o flange estejam alinhados cuidadosamente para evitar cargas adicionais sobre 0s rolamentos do eixo.
Acoplamentos flexiveis deveriam ser usados.

Cuidado: componentes alinhados incorretamente reduzem significativamente a vida Gtil dos rolamentos.
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3.5 — POSICAO DE INSTALACAO

As bombas e motores podem ser instalados ambos acima e abaixo do nivel do fluido no tanque, isto €, o mais baixo nivel de
6leo quando o sistema esta em uso (veja notas 3.6 e 3.7). Quando os circuitos sédo abertos, o nivel de éleo é influenciado pelo
nimero e tamanho dos ramos hidraulicos usados no sistema. No caso de instalacdes moveis € importante considerar a
inclinacéo do piso e o efeito de forgas centrifugas no nivel de 6leo.
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3.6 — INSTALACAO ABAIXO DO TANQUE

A instalacao abaixo do nivel minimo do fluido (ou imersa no fluido) ndo cria problemas particulares. Quando as bombas estédo
imersas no fluido, certifique-se de que o bocal de entrada da sucgéo esteja pelo menos 200 mm abaixo do nivel minimo de
6leo. Se a homba for instalada verticalmente com o eixo voltado para cima, remova o bujao de dreno do rolamento e insira uma
mangueira que leve o fluido a pelo menos 200 mm abaixo do nivel minimo de 6leo. Os motores HICR e H2VR nao deveriam
ser instalados verticalmente com o eixo voltado para cima.

3.7 — INSTALACAO ACIMA DO TANQUE

Tomar cuidado especial quando for instalar componentes acima do tanque. Devem sempre ser usadas mangueiras especiais
de drenagem para evitar que a carcaga se esvazie. Use sempre a maior saida de dreno possivel e certifique-se de que a
mangueira esta de tal forma que a carcaga seja constantemente cheia (efeito sifdo). E aconselhavel posicionar uma valvula de
retencéo de pré-carga na mangueira de drenagem (pressdo maxima quando abre: 0,5 bar) para evitar de o éleo drenar para a
carcaca quando o sistema n&o estiver em uso. O nivel de 6leo das unidades deve ser conferido a intervalos regulares. E
essencial verificar o nivel se o sistema estiver fora de uso por um periodo extenso de tempo, uma vez que a forca da gravidade
faz com que o 6leo drene da carcaga. Instalando bombas de eixo inclinado verticalmente com o eixo voltado para cima provoca
0 aumento do volume de ar, evitando que os rolamentos sejam corretamente lubrificados. Quando o sistema é operado
continuamente a altas pressdes, € aconselhavel instalar um circuito especial de fluxo para os rolamentos.

- Requisitos especiais para unidade H1V quando montadas acima do tanque:

As bombas da série H1V de pistao variavel devem sempre ser instaladas horizontalmente com a admisséo voltada para cima.
A mangueira de succ¢do deveria estar curvada para cima e posicionada mais alta do que a bomba para evitar que o fluido seja
drenado da carcaga quando a maquina estiver fora de servigco. Observe 0s niveis maximos mostrados na figura a seguir.

Cuidado: A bomba nunca deverd ser operada se o deslocamento do pistdo for zero; um deslocamento minimo de 5%
do valor maximo é essencial.

Aviso: E uma recomendac&o geral montar todas as bombas abaixo do tanque quando possivel.
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- Requisitos especiais para as unidades HDV:
A instalacdo acima do tanque ndo é permitida. As bombas duplas HDV devem sempre ser instaladas horizontalmente e

posicionadas mais baixo do que o tanque.
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3.8 - LAVAGEM
No caso em que 0s motores e as bombas de pistdo axial para circuito aberto séo instaladas com o eixo voltado para cima, no
caso de alta temperatura do 6leo dentro do tanque (> 50°), ou no caso em que as unidades sdo usadas por um longo periodo
de tempo em alta pressdo (200 bar), é recomendado fazer a lavagem dos rolamentos do motor/bomba, usando-se 6leo a
temperatura igual ou mais baixa do que a do tanque. Lave o rolamento através do poértico R (figura abaixo).

Aviso: As bombas H1V com controle de pressado constante (PC, PCR, PI + PC, etc.), devem ser sempre lavadas no caso
de operacédo de deslocamento zero por mais de cinco minutos e a uma pressédo de trabalho mais alta do que 200 bar
(2900 psi). Neste caso recomenda-se usar ambos os poérticos R e S1 ou S2 (figura abaixo).

3.9 — PRIMEIRA PARTIDA
Antes de dar a primeira partida, encha os componentes do sistema com 6éleo novo e filtrado. Além disso, encha o reservatério
previamente limpo com o mesmo tipo de 6leo. Recomendamos lavar o circuito. Confira se a presséo de carga esta correta

(circuitos fechados).

Restaure o nivel de 6leo dentro do reservatério.

3.10 - PROCEDIMENTO DE LIMPEZA DE CIRCUITO FECHADO

A operagdo de limpeza deve ser levada a efeito com a transmissao sem carga por um periodo de uma hora. Apos isso, (figura
a seguir) remova as conexfes A e B no motor e as conecte, fazendo um circuito curto de instalagdo para circuitar a bomba.
Insira um filtro em série (pressao de trabalho de: 50 bar) na conexdo A da bomba. Confira o sentido de rotacdo da bomba para
garantir o fluxo como mostrado pelas setas. Se necessario insira uma valvula direcional. Um filtro de 10 ym em série é

recomendado.
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3.11 - MANUTENCAO

A primeira troca de 6leo deve ser feita apos aproximadamente 500 horas de operacéo, o cartucho de filtro deve ser substituido
pela primeira vez apds 50 horas para limpeza preliminar do circuito e entdo apés 500 horas; troque o 6leo subsequentemente a
cada 2000 horas. Esses intervalos deverédo ser reduzidos quando o indicador de obstrucao do filtro mostrar que o cartucho esta
obstruido ou quando o sistema trabalha em um ambiente pesadamente poluido.

LT

3.12 - DESCRICAO TECNICA

- Fluidos:

Use fluidos com 6leo de base mineral e com agentes aditivos anticorrosivos, antioxidantes e antidesgaste (HL ou HM). A faixa
de viscosidade na temperatura de operacdo deve estar entre 15 e 40 cSt. Por curtos periodos e sob partida a frio, a max.
viscosidade de 800 cSt é permitida. Viscosidades menores do que 10 cSt ndo sdo permitidas. Viscosidades compreendidas
entre 10 e 15 cSt sdo toleradas somente em casos excepcionais e por breves periodos. Para maiores detalhes consultar a
sessdao de Fluidos e filtragem (pagina 1).

- Faixas de temperaturas:

A temperatura de operagdo do Oleo deve estar dentro de -25°C a +90°C (-13°F a +194°F). A operacgdo da unidade de pistao
axial com temperatura de Oleo superior a 90°C (194°F) ou mais baixa do que -25°C (-13°F) ndo é permitida. Para mais
informacdes consulte a se¢do Fluidos e filtragem (pagina 1).

- Filtragem:

Uma correta filtragem é essencial para uma vida Util longa e satisfatéria das unidades de pistdo axial. Para garantir um correto
funcionamento da unidade, a classe de contaminacdo maxima é 19/16 de acordo com a ISO-DIS 4406 (6 de acordo com a
SAE). Para maiores detalhes veja a se¢ao Fluidos e filtragem (pagina 1).
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- Presséo de entrada:
(Bomba em anel aberto) A pressdo minima absoluta no portico de sucgéo é 0,8 bar (11,6 psi). A pressao de entrada na carcaca
nunca podera ser mais baixa.

- Pressé@o de operacéo:
A pressédo continua maxima permissivel nos poérticos de pressao é 350 bar (5000 psi).

- Presséo de drenagem da carcacga:
A pressao maxima permissivel de drenagem da carcaca € de 1,5 bar (22 psi). Uma pressdo mais alta pode afetar o retentor do
eixo ou reduzir sua vida.

- Retentores:

Os retentores usados nas bombas H1V de pistdo axial padrdo sédo feitos com NBR (elastdmero Acrylonitrilo-butadieno). Para
usos especiais (alta temperatura ou fluidos especiais) é possivel fazer o pedido da unidade com retentores FKM (Viton®).

Em caso de fluidos especiais, contate a S.A.M. Hydraulik S.p.A. ou HT Hidrautrénica.

- Eixo de Saida:
O eixo tem rolamentos que podem suportar cargas radiais e axiais. Para valores permissiveis de cargas, veja a secdo Vida Util
dos Rolamentos para Unidades de Pistdo Axial. (pagina 4).

- Placas Pérticos:

A placa portico da bomba H1V tem porticos de saida, ambos laterais (tampa L2) e frontais (tampa F2). Pértico ndo usado €
tamponado com um flange cego. O tipo de poértico que serd usado deve ser especificado ao fazer o pedido. O pértico de
sucgéo é sempre frontal.

Tampa F2

- Instalagéo:

As bombas séries H1V podem ser instaladas em todas as posi¢Bes e dire¢cdes. Estas unidades de pistdo axial ndo tém
camaras de admisséo e de drenagem separadas e assim ndo devem nunca ser drenadas. A instalacdo da unidade com eixo na
posicdo vertical e acima do tanque envolve algumas limitacdes. Para maiores detalhes, consulte Normas Gerais de Instalacdo
(pagina 8).

- Relacao entre direcéo de rotacdo e direcao de fluxo:

A relacao entre direcé@o de rotacéo do eixo e dire¢do do fluxo nas bombas de pistdo H1V é mostrada na proxima pagina. Para
se conseguir alterar a diregédo de rotagdo, a placa portico e o controle tém de ser removidos, e apos a placa valvula ter sido
substituida, eles devem ser remontados com a placa pértico girada de 180°.
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Dimens&o - - - 55 75 108 160 226
Vg cm3frev 54,8 753 | 1075 | 1608 | 2251
max a3
Deslocamento® 221 i/rfevj [3,34] | [4,60] [6,86] [9,81] | [13,73]
VGrin lin¥/rev] [0]
cont 350
. : Prom bar [5100]
Pressdo maxima ) [psi] 450
Velocidade maxima a Vgma> Nméx 1 2600 | 2300 | 2000 1800 1500
Velocidade maxima a Vg < Vgma> Nmax 2 RPM 3300 | 2900 | 2600 2300 | 1900
Velocidade limite® Niim 3700 | 3200 | 2800 2500 2100
Vazio MAXima a nes. 1 & Vo , I/min 143 173 215 289 338
méx1 € VOméx - Oméix [U.S.gpm] | [37.8] | [45.6] | [56,7] | [76,2] | [89.1]
N kW 83 101 125 168,5 197
Poténcia maxima a Nmax1 € Prom Pmax [hp] [111] [135] [168] [226] [264]
Constante de foraue a Vo T Nm/bar 0,87 1,20 1,71 2,56 3,58
q Yrméx K [Ibf.ft/psi] | [0,044] | [0,061] | [0,087] | [0,23] | [0,18]
cont. T 306 420 599 896 1254
" » ) (Prom) nom Nm [225] | [310] | [442] 661] | [925]
Torque maximo permitido a Vgma pico - [Ibt.f 393 | 540 | 770 | 1152 | 1613
(Pmax) ma [290] [398] [568] [849] [1189]
Momento de inércia 3 kg.m2 0,004 | 0,008 | 0,013 | 0,025 | 0,040
] [Ibf.ft?] [0,095] | [0,189] | [0,308] | [0,593] | [0,948]
Peso® o kg 30 42 55 77 107
[Ibs] [66] [92] [121] [170] | [236]

Valores tedricos, sem considerar nnm € ny. valores aproximados. Condi¢es de pico ndo devem ultrapassar 1% de cada minuto. O funcionamento simultaneo de
pressdo maxima e velocidade méxima deve ser evitado.

Notas:

1 - O deslocamento minimo e maximo séo ajustaveis continuamente. Favor indicar Vgmax € Vgmin Necessarios no cédigo do pedido.

2 — Os valores mostrados séo validos para uma pressao absoluta de 1 bar [14,5 psi] na conexdo de succéo e quando a bomba opera com 6leo mineral. Ao se
reduzir o deslocamento, a velocidade de rotacédo deve ser aumentada até a velocidade maxima admissivel. Ver diagrama.

3 — Ao se aumentar a presséo de entrada (paps > 1 bar [14,5 psi]) a velocidade deve ser aumentada até a velocidade maxima admissivel (n;m), ver diagrama.

4 — Valores aproximados.

- Célculo darotacédo permissivel:

A rotacdo da bomba pode ser aumentada reduzindo-se o volume/rotacdo ou aumentando se a pressao de suc¢do. A maxima
pressdo de succdo deve sempre ser menor do que o valor mostrado na Tabela (ny,). Para calcular a maxima rotacao
permissivel relacionada com o volume/rotacdo da bomba e a pressdo de succ¢ao, veja o diagrama abaixo.

Célculo das rotagtes limites
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3.13 —EM - CONTROLES ELETROMAGNETICOS PROPORCIONAIS

O controle elétrico proporcional permite uma variagao continua e programavel do volume/rotacdo da bomba proporcionalmente
a intensidade de corrente fornecida a valvula solenoide proporcional, disponivel nas versées de 12VCD e 24VCD. A valvula
solenoide proporcional aplica uma forga no carretel proporcional a intensidade de corrente e a bomba varia seu deslocamento
(volume/rotagao) até que uma forca de equilibrio é restaurada pela mola de retroalimentacdo. Para o controle da valvula
solenoide proporcional é necesséaria uma tenséo de 24VCD (12VCD) com niveis de corrente entre 250 (500) e 700 (1400) mA
aproximadamente. Intensidade da corrente maxima permissivel = 800 mA.

Usualmente a faixa de variacdo € de Vg min a Vg max (ajuste do deslocamento 2) de tal maneira que aumentado se a
intensidade da corrente a bomba varia em direcdo a Vg max, todavia o ajuste do deslocamento 1 esta também disponivel. Uma
pressdo minima de 40 bar aproximadamente é necessaria para operar o controle. Dois dispositivos eletrénicos estado
disponiveis para controlar o solenoide (eles devem ser pedidos separadamente):

VPD/AD (dois canais) — VPC/AP (um canal).

NOTA: O controle elétrico proporcional EM + PC, com dispositivo limitador de pressado, pode ser obtido acrescentando-se ao
controle basico EM uma valvula sequencial com piloto interno VSI (ajuste de deslocamento 1) ou a valvula sequencial VSE com
piloto externo (ajuste de deslocamento 2).Para maiores detalhes sobre as valvulas faca contato com S.A.M. Hydraulik S.p.A.

Quando colocando pedidos estabeleca claramente:
- Ajuste do deslocamento (volume/rotacédo)
- Tenséo elétrica do solenoide.

i —— a— HIVEM (2) HIV EM (1)
‘f2'—|———--——0——————1——0——r|‘f3 200 AD0
i 700 700
|
i &0n — &D0 —
! 500 500
' T z
! E <00 E 400
| — —
I 300 — 300  —
I 2p0 2p0
B K1 g 100
| J o b
J__._ O o402 030405 0607 a8 09 1 O 0402030405 06 07 &8 09 1
5 g, Ygmax Vg /Wgmax

Refor¢cando o controle: Quando é necessério alterar o deslocamento (volume/rotacao) da bomba com a pressédo de trabalho
menor do que 40 bar (580 psi), o controle deve ser reforcado através de um circuito auxiliar conectado ao portico 3.

NOTA: O circuito ilustrado acima tem a Unica finalidade de mostrar as conexdes necessdarias para construir o circuito de
reforgo.
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3.14 — PC - CONTROLE DE PRESSAO CONSTANTE

O controle de pressdo constante controla o deslocamento (volume/rotacdo) da bomba em relacdo aos requisitos de vazéo de
modo tal a manter a pressao no circuito hidraulico constante. A pressdo de operacdo aplica uma forca sobre o piloto que é
comandado por uma mola ajustavel. Nao ha retroalimentacdo. Se a demanda de vazao reduzir a pressao de operacao se eleva
e excede a pressao pré-ajustada, consequentemente o carretel abre e a bomba modula até que a pressao pré-ajustada seja
restaurada. O tempo de retorno até o deslocamento zero é de cerca de 0,2 s. A faixa de ajuste do controle é de 50 bar (725 psi)
a 350 bar (5000 psi) .Se for necessario que a bomba opere por um tempo longo, isto é, mais do que 200 bar (2900 psi) por
mais do que cinco minutos, com deslocamento (volume/rotacao) zero, € necessaria a lavagem da bomba através do pértico S e
a lavagem deve ser de 7% aproximadamente da vaz&do nominal da bomba. A valvula de alivio incluida no circuito deveria ser
ajustada a pelo menos 30 bar (435 psi) acima do ajuste do controle de presséo constante e o portico T do controle deve estar
conectado diretamente ao tanque. O ajuste de deslocamento (volume/rotacédo) é 1 (MAX-MIN).

Quando fizer o pedido, por favor, indique claramente:
- A presséo de calibragéo da valvula (bar).

H1V PC
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1 - A HT se reserva a direito de alterar as informacdes contidas neste manual sem aviso prévio.
2 — Reproducéo proibida.
3 — Se néo indicado, dimensdes em milimetros.
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