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CAPITULO 1 - INSTALACAO

O software que acompanha o sistema de aquisicdo de dados via USB, deve ser instalado
antes da insercdo do sistema de modo que o Windows possa detectar o dispositivo
adequadamente.

1.1 INSTALANDO O SOFTWARE

Insira 0 CD NI-DAQmx no driver correspondente. O instalador NI-DAQmx geralmente abre
automaticamente. Se nao, selecione STAR >>RUN d:\ setup.exe. Complete as instrucées
do instalador e reinicie o computador.

1.2 INSTALANDO O HARDWARE

Conectar o cabo USB no microcomputador e no plug do sistema de aquisicdo de dados
(SAD). Cligue NEXT na caixa de didlogo que ir4 aparecer e em seguida clique em
FINISH.
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CAPITULO 2 - TESTES

21 MAX-MEASUREMENT & AUTOMATION EXPLORER

Na area de trabalho dé um duplo clique no icone do software MAX (ilustrado na figura 1).
A figura 2 mostra a janela principal do software.

[

Measurement B
Sutarmation

Figura 1 — icone do MAX (Measurement & Automation).

X} My System - Measurement & Automation Explorer

mEE

Fle Edt Yiew Tooks Help

Configuration

i@ Data Meighborhood

| @[ Devices and Interfaces
1+ [ Historical Data

- @[3 scales

L w3 software

4 [ VI Logger Tasks
= [ VI Drivers

- §54 Remote Systems

A

National Instruments

Measurement & Automation Explorer

What is Measurement & Automation Explorer?

Measurement & Automation Explorer (MAX) provides access to your
Mational Instruments CAM, DAQ, FieldPoint, GPIB, IMAQ, 1¥I, Modular
Instruments, Mation, NI Switch Executive, ¥I Logger, YISA, and W1
devices, wWith MAX, you can:

< Configure your Mational Instruments hardware and software

<t Create and edit channels, tasks, interfaces, scales, and virtual
instruments

<+ Execute system diagnostics

< View devices and instruments connected to your system

< Update your National Instruments software

What do you want to do?

Note Some categories are device-specific, For example, the 1%
category appears anly if you have IVI installed,

= Configure my devices and interfaces
Select Devices and Interfaces in the configuration tree to the
left. If you need help installing your device, refer to the getting
started information included with your National Instruments
hardware.

= View, launch, and update my installed National Instruments
software
Select Software in the configuration tree to the left,

MAX displays interactive
embedded help in the right
side of the MaX window to
guide yaou through
configuration and hasic tasks.

* To learn about any task on
the list, click on it.

Click here for an example
i Some task lists include
interactive buttons. For
example, to save a channel
configuration to a file, click

from the task list,

¢ For more information, select
available help categories fram
the Help»Help Topics menu.

If you need further assistance
or want to know more about
your device, visit the Mational

Instruments T cal Suppart
Web site.

9 CategoyHelp

Figura 2 — Janela principal do MAX.

Para verificar a instalagdo do SAD, na janela de configuracdo (figura 3), expandir
DEVICES AND INTERFACES e em seguida expandir NI-DAQmx DEVICES.
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Configuration A
= @ My Syskern
+ Daka Meighborhood
B Devices and Interfaces
— (@l NI-DAGM: Devices
@
[ P PRI
e ‘y Forts (Serial & Parallel)
. = [ Historical Data
(B8 scales
+ Software
¥ YI Logger Tasks
L E IV Drivers
+ @ Remote Systems

Figura 3 — Janela de configuracéo.

Clicar com o botdo direito sobre o dispositivo indicado na figura 3 e selecionar
SELF_TEST. Ao finalizar o self-test a mensagem indicada na figura 4 aparece na tela do
computador.

Success @

The device has passed the self-test,

Figura 4 — Mensagem de sucesso no auto-teste.

2.2 PAINEL DE TESTE

Na janela de configuracdo do MAX expandir DEVICES AND INTERFACES e em seguida
expandir NI-DAQmx DEVICES. Clique com o botdo direito do mouse e selecione TEST
PANELS.

2.2.1 ENTRADA ANALOGICA

No painel de teste selecionar a janela ANALOG INPUT. Nesta janela, deve-se escolher o
canal de entrada analdgica, modo de aquisicdo, a faixa de tensdo de entrada (maxima e
minima), a frequéncia e a taxa de amostragem.

+ Canal de entrada: Sao 8 canais denominados aio a aiv;
* Modo de aquisi¢gdo: On Demand = Coleta uma Unica amostra;
Finite = Coleta n amostras;

Continuous = Aquisi¢do continua (até pressionar-se o botdo de STOP);
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* Tipo de Configuracao: Diferencial = Aio e Ais, Ai1 e Ais, Ai2 e Ais, Aiz e Ai7;
SRE = Entradas singelas com referéncia ao ponto GND;

« Tensédo de Entrada Maxima e Minima: -20 a +20 V; -5 a + 5 V; etc.

A figura 5 ilustra a janela de teste de entradas analdgicas. Utilizando um gerador de
funcado inserir um sinal no canal escolhido. Pressionar START para iniciar a aquisicao e
STOP para finalizar.

( Test Panels : USB-6008: “Dev1™

Analog Input | Voltage Dutput] Digita\l.-"D] Counter |40

e

L, 1
208000 208992

walue | 1,89

Figura 5 — Painel de teste de entrada analdgica.

2.2.2 SAIDA ANALOGICA

No painel de teste selecionar a janela ANALOG OUTPUT. Nesta janela deve-se escolher
o canal de saida analdgica e a faixa de amplitude (méxima e minima).

+ Canal de saida: Sao 2 canais denominados ao0 e aol;
» Tensao de Entrada (Ma&xima e Minima): 0 a +5 V.

A figura 6 ilustra a janela de teste de saidas analdgicas. Utilizando um multimetro medir o
sinal no canal escolhido e pressionar UPDATE para entrar com um novo valor digitado ou
ajustado no campo Output Voltage.
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Test Panels : USB-6008: "Devl™

Analog Input  Yoltage Output l Digital 140 ] Counter /0

Channel Mame Mar Oubput Limit
Devlfaol i) 5 %
Tin Crukput Limit
o Zc.;
Cutput Yalkage
2 z: 1{03. 3
a 5

= Update

Figura 6 — Painel de teste de saida analdgica.

2.2.3 ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

No painel de teste selecionar a janela DIGITAL 1/O. Nesta janela deve-se escolher a porta,
selecionar a direcdo (entrada ou saida) e o estado (alto ou baixo).

» Porta: PortO de 8 bits e Portl de 4 bits;
» Diregdo: Entrada ou Saida;
» Estado: Entrada (led) e Saida (chaves), Alto ou Baixo.

A figura 7 ilustra a janela de teste de entradas e saidas digitais. Os sinais de saida podem
ser verificados fisicamente através de um voltimetro conectado entre os pontos de saida e
o GND. As entradas digitais podem ser ativadas por meio de sinais externos em nivel TTL
em relacao a referéncia GND.

Test Panels : USB-6008: "Dav1™

Analoglnput}Vo\lageDutput Digital 120 | Counter [0

1. Select Port
Part Name
portD 2]

2. Select Direction

Pt Line Direttior porthylinet:?
portfined:7 ) Input(ly O YOOOO

LS Nolololololololo)
7

\'; 0
All Input All Oukput
port Direction
00000000
7 ]
3. Select State
Port/Line State portOflinen: 7
port0fineD:7 (%] High{t)
2 Lowim
| 7 0
All High All Lo
porkd State
1iti1dt
7 o

Figura 7 — Painel de teste de entradas e saidas dig itais.
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CAPITULO 3 - LABVIEW

O LABVIEW é um software da National Instruments que possibilita o desenvolvimento de
programas aplicativos para sistemas de aquisicdo de dados de maneira grafica. A seguir
serdo mostradas algumas funcdes basicas desta ferramenta, que serdo empregadas em
alguns exemplos ilustrativos que estdo neste texto. O LABVIEW nao acompanha o
sistema de aquisicao de dados e deve ser adquirido separadamente.

3.1 BOTAO DE INICIAR (RUN)

o

Todo aplicativo € iniciado através do botdo RUN.

3.2 BOTAO PARAR (STOP)

| @ 5TOP

Toda execucéo é finalizada pelo botdo STOP.

3.3 INDICADORES NUMERICOS

100—;
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Amplit

v n v i v v v v P 0
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 008 0,07 0,08 0,08 01
Time

Os indicadores numéricos fornecem valores para processamentos ou para finalidades de
visualizacOes. Estes dados podem ser de diferentes tipos, tais como inteiro world, byte,
etc. Eles também podem ser representados de forma visuais através de gréficos,

bargraphs, etc. No caso, dos indicadores graficos, pode-se mostrar mais de um sinal na
mesma tela.

3.4 UNIAO DE SINAIS

Este bloco € muito utilizado para visualizar dois ou mais sinais em um anico gréfico. Ele
aparece automaticamente quando dois sinais sao inseridos em um unico ponto.

3.5 CHAVES

As chaves sao utilizadas para enviar sinais de comando do tipo ON/OFF em um
aplicativo. Elas podem ser do tipo retentivo e ndo retentiva.
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3.6 LED'S

n

Os led’s sao utilizados para indicar a condicdo de estado de um determinado aplicativo.

3.7 CONVERSOR DE DADOS

=TT}

Este bloco é utilizado para converter um dado dindmico em dados numeéricos, booleanos,
matrizes, etc. e vice-versa.

3.8 BLOCOS ARITMETICOS

> B B

Os blocos aritméticos permitem efetuar somas, divisdes, subtracfes, multiplicacdes, etc.

3.9 BLOCO DE SATURACAO OU LIMITACAO

E utilizado para manter um valor dentro de uma faixa especificada pelos limites altos e
baixos (upper limit e lower limit). Se o valor estiver fora da faixa, o valor limite é colocado
na saida.
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3.10 DAQ ASSISTANT

B
~
3 L1
DAy Assistant

data ¥

S

Através do bloco DAQ ASSISTANT é possivel adquirir, ou enviar dados para um sistema
de aquisicdo de dados. O DAQ ASSISTANT pode ser editado e configurado.

Ao inserir o0 bloco DAQ ASSISTANT é aberta uma janela semelhante a figura 8. Nesta
janela deve-se escolher um dos parametros apresentados, conforme a aplicacéo, e em
seguida o sinal a se medido. Por fim deve-se escolher o canal a ser utilizado e aciona-se
FINISH.

Create Mew. ..

NI-DAQ NeTROMENTS-
DAQ Assistant

Select the riezasurernent type for your ’ Analog Tnput
tashk,
=8 P analog output
To have multiple measurernent types
within 2 zingle task, you must first create ’ Counter Input
the task with one measurement type, After
you create the tazk, click the Add button ’ Counter Output
to add a new measurement type to the .
Voah P Digtal o

@ TEDS

Cancel | A

< Back] hauts Y.
Figura 8 — DAQ ASSISTANT.

A seguir sera ilustrada a abertura de uma janela de configuragdo de um parametro
escolhido para a figura 9. Através desta janela pode-se também, inserir novos canais,
testar a tarefa, etc. Para abrir novamente a janela de configuracdo do DAQ ASSISTANT
basta dar um duplo clique sobre o seu bloco no programa aplicativo.

Este Manual tem por objetivo unico fornecer as informacdes necessarias a realizagéo de experiéncias no equipamento DATAPOOL correspondente.
N&o é permitido seu uso para quaisquer outras finalidades sem a autorizagao expressa da DATAPOOL ELETRONICA. . 9
Nao é permitida a reproducéo total ou parcial deste Manual, por quaisquer meios, sem autorizagdo expressa da DATAPOOL ELETRONICA.



AQUISICAO DE DADOS — MANUAL DE INSTALACAO E OPERAGAO DO SISTEM A
CAPITULO 3 - LABVIEW

Datapal

44 DAQ Assistant
I Redo Test | Shio Help
‘-“5 Yoltage Input Setup
Yoltage Settings |

Input Range
Max 20] walts | W
Mlin 20| Yolts |ae )

Tetrninal Configuration
Differential [

Custom Sealing

<Moo Scale= [} I,BJ
s —
Task Timing _h_ Task Triggeting
Acquisition Made
) 1 sample (On Demand) Clock Settings
~ :
(~_' 1 Sample (HW Timed) Samples To Read 1000
{#) N Samples
7 Continuous Rate (Hz) | 1000 |
Advanced Clack Settings
Clock Type . Ackive Edge Clack Sorce
Internal | v Rising W A

Figura 9 — Tela de configuracdo do DAQ ASSISTANT.

3.11 SIMULADOR DE SINAIS

O simulador de sinais gera formas de onda senoidal, quadrada, triangular, dente de serra
e sinal continuo. Um duplo clique sobre seu bloco abre a janela de configuracdo do
simulador de sinais (figura 10). Nesta janela deve-se escolher o tipo de sinal, a
frequéncia, amplitude, offset, taxa de amostragem, etc. Este bloco serve para
simular/gerar sinais para outros blocos do LABVIEW.
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rﬁ Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

signal
Signial type

DC ~

0
Offset ¥
o
Seed b i
0,6 1

Timing

Samples per second (Hz)

1000 O Simulate acquisition timing

Homber of samples (&) Run as Fast as possible

1000 [¥] Automatic
Integer number of cycles

Actual number of samples
1000

Result Preview
G

fmplitude

Time

Time Stamps
(S Relative to start of measurement

O ibsohuts (date and tme)

Reset Signal

(JReset phase, seed, and time stamps
(@) Use continuous generation

Signal Name

Use signal type name

Signal name

ActualFrequency e
10

—— | —— j——

Figura 10 — Tela de configurac&o do simulador de si  nais.

3.12 FUNCOES MATEMATICAS — INTEGRAL

I Inkegral
i Signals
Reesult ¢

e

Existem blocos que realizam operagbes matematicas como somatarias, integral, derivada,
etc. O bloco mostrado acima € uma das fun¢ées disponiveis. Um duplo clique sobre o
mesmo abre a janela de configuracdo (figura 11). Nela deve-se escolher o tipo de
operacéao a ser executada.

r
@ Configure Time Domain Math [Integral]

Mathematical Operation Input Signal

) Differential
) Difference
@) Inteqral

() summation

Calculation Mode

(%) Continuous calculation

) Per segment calculation

Result Name
Use mathemnatical operation name

Express WIname
Integral

[ oK ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 11 — Tela de configuracédo de fungdes matemat icas tipo integral.
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3.13 FILTRO

, |
Filker

I Signal
Filkered Signal *

Este bloco é usado como filtro de sinais. Um duplo clique sobre seu bloco abre a janela de
configuracéo (figura 12). Nesta janela deve-se configurar o tipo de filtro, a frequéncia e a
topologia. Este bloco também permite visualizar um sinal espectral.

— Filtering Type ————— _ Input Signal

Lowpass vi

— Filter Specifications
Cutaff Freguency Hz]
100 =

Highcotaff frequenoy, (Hz]
[400 -+

" Finite impulse r2sponse (FIR] fiter

Taps
FE—

7® Infinite impulse respoanse (IR filter
Topology

Buttenvarth -

Oirder
5

— Wiew Mode

i* Signals I~ Shoveas spectium

(" Transfer function

I Magribude in dB

— Scale Mode ‘

[~ Frequensyinlog

oK I Canicel | Help I

Figura 12 — Tela de configuracéo de filtro.

3.14 TIME DELAY

(5

Time: Delay
5

Especifica a espera de tempo em um aplicativo. Geralmente € utilizado junto com blocos
de repeticao.
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CAPITULO 4 - EXPERIENCIAS

Os

aplicativos destas experiéncias encontram-se na pasta EXEMPLOS. Para a realizacao

das experiéncias é necessario o seguinte material:

4.1

a)

b)

As

Gerador de funcao;
Painel de chaves e led'’s;
Fonte de tenséo variavel,
Protoboard;

Multimetro;

Osciloscopio.

EXPERIENCIA 1 — ACIONAMENTO DE LED ATRAVES DE C HAVE FiSICA

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “CHAVE”, efetuar um duplo clique
em setup para instalar o aplicativo. Apdés a instalacdo executar o aplicativo
“CHAVE.exe".

Conectar fisicamente através de um fio uma chave com niveis de 0 e 5 V a entrada
digital P0.0 (pino 17) da placa NI USB-6008 e unir os terras elétricos da chave e do
SAD (Pino 32 da placa NI USB-6008).

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.
Habilitar a chave. O led deve acender.
Desabilitar a chave. O led deve apagar.

Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar o programa.

figuras, 13 e 14 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal do aplicativo desta

experiéncia, respectivamente.
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Figura 13 — Diagrama em blocos.
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Figura 14 — Painel de controle.

DESLIGA

4.2 EXPERIENCIA 2 — ACIONAMENTO DE LED ATRAVES DE C HAVE VIRTUAL

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “LED”, efetuar um duplo clique em
setup para instalar o aplicativo. Apos a instalagéo executar o aplicativo “LED.exe”.

b) Conectar fisicamente através de um fio, um circuito com led a saida digital P0.0 (pino
17) da placa NI USB-6008 e unir os terras elétricos do circuito do led e do SAD (Pino
32 da placa NI USB-6008).

c) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.
d) Pressionar a chave. O led deve acender.
e) Desabilitar a chave. O led deve apagar.

f) Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar 0 programa.

As figuras, 15 e 16 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal deste aplicativo,
respectivamente.

Dac Assistant
o SRy data
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Figura 15 — Diagrama em blocos.
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4.3

a)

b)

g)

Lica,

O @

Figura 16 — Painel de controle.

DESLIGA

EXPERIENCIA 3 — AQUISICAO DE DADOS DE UM GERADO R DE FUNCAO

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “GERADOR”, efetuar um duplo
cligue em setup para instalar o aplicativo. Apds a instalagdo executar
“GERADOR.exe".

Utilizando um osciloscépio ajustar uma forma de onda senoidal em um gerador de
funcdes com tensao de pico de 2 [V], offset nulo e uma frequéncia de 30 [Hz].

Conectar fisicamente através de um fio, a saida do gerador de funcdo a entrada
analdgica AIO (pino 2) da placa NI USB-6008 e unir os terras do gerador e do SAD
(Pino 1 da placa NI USB-6008).

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.
Visualizar no gréafico da forma de onda ajustada no item 2.

Variar a amplitude e frequéncia do sinal no gerador. Observar as alteracbes
correspondentes no grafico do aplicativo.

Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar o programa.

As figuras, 17 e 18 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal do aplicativo,
respectivamente.

.'

A Assistant
data

Figura 17 — Diagrama em blocos.
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Figura 18 — Painel de controle.

4.4 EXPERIENCIA 4 — GERACAO DE SINAIS E SUPERVISAO EM OSCILOSCOPIO

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “OSCILOSCOPIO”, efetuar um
duplo cligue em setup para instalar o aplicativo. ApGs a instalacao executar o aplicativo

“OSCILOSCOPIO.exe”.
b) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.

c) Utilizando um osciloscopio (ou voltimetro) observar o sinal da saida analégica AOO
(pino 14) da placa NI USB-6008. Colocar o ponto de terra do osciloscopio no pino 13

(GND) da placa NI USB-6008.
d) No campo OFFSET entrar com diferentes valores na faixa de 0 a 5.

e) Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar o programa.

As figuras, 19 e 20 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal do aplicativo,

respectivamente.
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Figura 19 — Diagrama em blocos.
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Figura 20 — Painel de controle.

4.5 EXPERIENCIA5 - FILTRO

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “FILTRQO”, efetuar um duplo clique
em setup para instalar o aplicativo. Apdés a instalacdo executar o aplicativo
“FILTRO.exe”.

b) Utilizando um osciloscopio ajustar uma forma de onda senoidal em um gerador de
funcdes com tensao de pico de 1,5 [V], offset de 2 [V] e uma frequéncia de 30 [Hz].

c) Conectar fisicamente através de um fio, a saida do gerador de funcdo a entrada
analdgica AlO (pino 2) da placa NI USB-6008 e unir os terras elétricos do gerador, do
osciloscopio e do SAD (Pino 1 da placa NI USB-6008).

d) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.

e) Visualizar no gréafico a forma de onda ajustada no item 2.

Este Manual tem por objetivo unico fornecer as informacdes necessarias a realizagéo de experiéncias no equipamento DATAPOOL correspondente.
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f) Variar a frequéncia do sinal. Observar as alteracbes no grafico do aplicativo.
Dependendo dos parametros do filtro e do valor da frequéncia do gerador, o sinal

filtrado sera atenuado.
g) Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar a experiéncia.

As figuras, 21 e 22 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal do aplicativo,
respectivamente.
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Figura 21 — Diagrama em blocos.

SINAL DE ENTRADA
SINAL FILTRADO
LIGA
DESLIGA
4
2
2
=
<L
] 1 1 1 ] 1 1 1 1 1
0,01 0,02 0,03 004 0,05 006 0,07 0,08 009 0,1
Time
SINAL DE ENTRADA
SINAL FILTRADO
Figura 22 — Painel de controle.
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4.6 EXPERIENCIA 6 — SIMULACAO DE UM TERMOMETRO

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TERMOMETRO”, efetuar um duplo
cligue em setup para instalar o aplicativo. Apos a instalagdo executar o aplicativo
“TERMOMETRO.exe”.

b) Conectar fisicamente através de um pedacgo de fio uma fonte de tensdo variavel a
entrada analogica Aio (pino 2) da placa NI USB-6008 e unir os terras elétricos da fonte
e do SAD (Pino 1 da placa NI USB-6008).

c) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA para iniciar o aplicativo.

d) Variar a fonte variavel de —10 a +10 [V]. Visualizar no BARGRAF e no DISPLAY os
valores adquiridos.

e) Desabilitar a chave LIGA/DESLIGA para encerrar o aplicativo.

As figuras, 23 e 24 ilustram o diagrama de blocos e o painel frontal do programa,
respectivamente. A fonte de tensdo variavel estd simulando a tensédo de saida de um
circuito transdutor de temperatura (termopar, termo-resisténcia, etc.).
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Figura 24 — Painel de controle.
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CAPITULO 5 - APLICATIVOS EM LABVIEW PARA MONITORAC AO DOS
SENSORES E TRANSDUTORES

As experiéncias relacionadas aos proximos itens sdo referentes aos cartbes de Sensores
e Transdutores do Moédulo 2000 da Datapool Eletrénica. Os conceitos teoricos,
explanagdes sobre os elementos sensores e transdutores utilizados, 0s circuitos
eletrbnicos relacionados aos mesmos e o0s procedimentos para realizagcdo das
experiéncias com os cartbes, estdo disponiveis na apostila correspondente que
acompanha os cartbes. Sugere-se que o0s leitores recorram a mesma para melhor
compreensao das experiéncias a seguir. Nos experimentos sera utilizado o sistema de
aquisicdo de dados mostrado no capitulo anterior, objetivando realizar coleta dos dados
ou das informacgbes provenientes dos sensores e transdutores relacionados com as
experiéncias em questao.

As experiéncias podem ser realizadas separadamente do sistema de aquisi¢cao de dados,
diretamente no Modulo 2000 associado a um osciloscépio e um multimetro. A finalidade
de usar o sistema de aquisicdo € mostrar as facilidades e flexibilidade na coleta,
processamento, supervisdo e visualizacdo dos dados e informacbes de sistemas de

sensores e transdutores, que utilizem equipamentos digitais para estas finalidades.

5.1 EXPERIENCIA 1 — SENSORES

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “SENSORES”, efetuar um duplo
cligue em setup para instalar o aplicativo. Apés instalagcdo executar o programa
“SENSORES.exe”.

b) Este aplicativo sera utilizado para todos os cartdes de sensores, cuja atuacio sera
indicada através do Led na tela (no painel frontal da figura 2 relativo ao diagrama em
blocos da figura 1). A condicéo do estado do sensor também € mostrada no display do
programa.

D) Assiskank
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Figura 1 — Diagrama em blocos.
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Figura 2 — Painel de controle.

5.1.1 CARTAO CS01 - CARTAO DE SENSORES DE CONTATO E OPTICO

a)

b)

Com o Mobdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS01 no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio, a entrada digital P0.0 (pino 17) da
placa NI USB-6008 no pino Lo do conector G do barramento digital do modulo, e o
GND (pino32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G do mesmo
barramento.

Ligar o Modulo 2000.

Habilitar a chave 1 da DIP1 para selecionar o sensor S1 e a chave 4 para conectar o
circuito ao led L1, ao buzzer do cartdo e ao led Lo do médulo.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Colocar um objeto opaco no meio do sensor. O led e o buzzer do cartdo serao
acionados.

O led do aplicativo também deve ser acionado.
Retirar o objeto opaco.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desabilitar a chave 1 da DIP1 e habilitar a chave 2 da DIP1 para selecionar o sensor
S2.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Rotacionar o ima de forma que fique paralelo com o sensor S2. O led e 0 buzzer serdo
acionados.

m) O led do aplicativo também sera acionado.

n)

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.
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Desabilitar a chave 2 da DIP1 e habilitar a chave 3 da DIP1 para selecionar o sensor
Ss.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Pressionar a alavanca da chave fim-de-curso. O led e o buzzer devem ligar.
O led do aplicativo também.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o Médulo 2000 e retirar o cartdo CSO01.

5.1.2 CARTAO CS02 - CARTAO DE SENSORES DE TEMPERATU RA

a)

b)

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS02 no slot H do
barramento de eletronica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedacgo de fio a entrada digital P0.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino L1 do conector G do barramento do mdédulo, e o pino GND (pino
32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G do barramento de eletronica
digital.

Ligar o MAdulo 2000.

Habilitar a chave 1 da DIP1 da placa CS02 para alimentar o sistema de aguecimento
(resistor e lampada) do cartdo, a chave 2 para selecionar o sensor Si1 (termostato) e a
chave 6 conectar o circuito ao led L1, buzzer do cartdo e ao led L1 do médulo.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Esperar alguns segundos até que o led e o buzzer serem acionados.

O led do aplicativo também sera acionado.

Desabilitar a chave 1 da DIP1. Esperar até que o led e o buzzer sejam desabilitados.
O led do aplicativo também sera desabilitado.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desabilitar a chave 2 da DIP1. Habilitar a chave 3 da DIP1 para alimentar o sistema de
aguecimento (lampada), a chave 4 para selecionar o sensor Sz (circuito integrado
LM35).

Configurar a posicéo do jumper JP1 para a posicéo 1 e 2.

m) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

n)

0)

Esperar alguns segundos até que o led e o buzzer sejam acionados.

O led do aplicativo também.

Este Manual tem por objetivo unico fornecer as informacdes necessarias a realizagéo de experiéncias no equipamento DATAPOOL correspondente.
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Desabilitar a chave 3 da DIP1. Esperar até que o led e o buzzer sejam desabilitados.
O led do aplicativo também sera desabilitado.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Habilitar a chave 5 da DIP1 para alimentar o sistema de aquecimento (lampada), a
chave 4 para selecionar o sensor S3 (NTC).

Configurar a posicéo do jumper JP1 para a posicéo 2 e 3.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Esperar alguns segundos até que o led e o buzzer serem ativados.

w) O led do aplicativo também sera.

X)
y)
2)

Desabilitar a chave 5 da DIP1. Esperar até que o led e o0 buzzer sejam desabilitados.
O led do aplicativo também sera desativado.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo e desligar o modulo e retirar o cartdo
CSo02.

5.1.3 CARTAO CS03 - CARTAO DE SENSOR ULTRA-SONICO

a)

b)

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS03 no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada digital P0.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino L2 do conector G do barramento do modulo, e o pino GND (pino
32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G do mesmo barramento.

Ligar o modulo.
Configurar o jumper JP1 na posicao 1 e 2.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Colocar um objeto opaco ente os sensores (transmissor e receptor). O led e o buzzer
devem ser acionados.

O led do aplicativo também sera.

Retirar o objeto opaco. O led e o0 buzzer devem ser desabilitados.
O led do aplicativo também é desabilitado.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o médulo e retirar o cartdo CS03.
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5.1.4 CARTAO CS04 - CARTAO DE SENSORES DE PROXIMIDA DE

a)

b)

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS04 no slot H do
barramento de eletrdnica digital do equipamento.

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio a entrada digital PO.0 (pino 17) da
placa NI USB-6008 no pino Lz do conector G do barramento do médulo, e o pino GND
(pino 32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G do barramento do
equipamento.

Ligar o modulo.

Configurar o jumper JP1 na posicdo 2 e 3 para conectar o sensor de proximidade
indutivo no circuito do cartdo.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Encostar um objeto metalico em um dos terminais da bobina identificada por S2. O
buzzer e o led devem ser acionados.

O led do aplicativo também sera.

Retirar o objeto opaco. O led e o buzzer devem ser desabilitados.
O led do aplicativo também.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Configurar o jumper JP1 para a posi¢cdo 1 e 2 para conectar o sensor de proximidade
capacitivo ao circuito do cartéo.

Aproximar, por exemplo, a mao do leitor na bobina identificada por Si. O buzzer e o
led devem ser acionados.

m) O led do aplicativo também sera.

n)
0)
p)
s))

Retirar a mao da bobina. O led e o buzzer devem ser desabilitados.
O led do aplicativo também sera desativado.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o médulo e retirar o cartdo CS04.

5.1.5 CARTAO CS05 - CARTAO DE SENSOR DE MOVIMENTO P OR INFRA-

a)

VERMELHO

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS05 no slot H do
barramento de eletronica digital do mesmo.
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b)

Conectar fisicamente com um pedacgo de fio a entrada digital P0.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino L4 do conector G do barramento do mdédulo, e o pino GND (pino
32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G no mesmo barramento.

Ligar o modulo.

Configurar o jumper JP1 para a posicdo 1 e 2 para conectar o circuito ao led L2 e ao
buzzer do cartdo e ao led L4 do Mddulo 2000.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Passar a mao do leitor ou um objeto sobre o sensor identificado por S1, de modo a
provocar alteragcdes na luminosidade do ambiente. O buzzer e o led devem ser
acionados.

O led do aplicativo também sera acionado.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o médulo e retirar o cartdo CSO05.

5.1.6 CARTAO CS06 - CARTAO DE SENSOR DE FUMACA

a)

b)

Com o Mobdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS06 no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada digital P0.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino Ls do conector G do barramento do modulo, e o pino GND (pino
32) da placa NI USB-6008 no pino DGND do conector G do barramento do mesmo.

Ligar o modulo.

Configurar o jumper JP1 para a posi¢cdo 1 e 2 para conectar o circuito ao led L1, ao
buzzer do cartéo e ao led Ls do médulo.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Insuflar fumaca sobre o sensor identificado por S1, de modo a interromper a passagem
de luz no fototransistor. O buzzer e o led do cartdo devem ser acionados.

O led do aplicativo também sera.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o médulo e retirar o cartdo CSO06.
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5.1.7 CARTAO CS07 - CARTAO DE SENSOR DE GAS

a)

b)

f)
9)

h)

)

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS07 no slot H do
barramento de eletronica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedaco de fio, a entrada digital PO.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino SAIDA do conector CON2 do cartéo, e o pino GND (pino 32) da
placa NI USB-6008 no pino GND do mesmo conector.

Ligar o modulo.
O led verde e o led amarelo do cartdo devem acender.

Aguardar alguns minutos até que o led amarelo apague, indicando que o sistema esta
estabilizado.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Insuflar gas de cozinha no sensor. Esperar alguns segundos. O led vermelho e o
buzzer do cartdo devem acender.

O led do aplicativo também sera acionado.
Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o médulo e retirar o cartdo CSO07.

5.1.8 CARTAO CS08 - CARTAO DE SENSOR DE IMPACTO

a)

b)

f)
9)
h)
)
)

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CS08 no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedacgo de fio a entrada digital P0.0 (pino 17) da placa
NI USB-6008 no pino SAIDA do conector CON2 do cartéo, e o pino GND (pino 32) da
placa NI USB-6008 no pino GND do mesmo conector.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Bater levemente na parte traseira do cartdo de forma a provocar um impacto na placa
onde esta instalado o sensor. O led L1 e 0 buzzer do cartdo devem ser acionados.

O led do aplicativo também devera ser acionado.

Resetar o sistema através da chave CHz. O led e o buzzer devem ser desabilitados.
O led do aplicativo também sera desabilitado.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartdo CS08.
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5.2 EXPERIENCIA 2 — CARTOES DE TRANSDUTORES

Os aplicativos destas experiéncias encontram-se na pasta “TRANSDUTORES".

5.2.1 CARTAO CT01 — CARTAO DE TRANSDUTOR DE VELOCID ADE

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR VELODIDADE”,
efetuar um duplo clique em setup para instalar o aplicativo. Apos a instalacdo rodar o
aplicativo “TRANDUTOR DE VELOCIDADE.exe". A figura 3 ilustra o diagrama de
blocos do programa e a figura 4 o painel frontal correspondente. O dado adquirido e
mostrado no aplicativo esta em valor de tensdo proporcional a rotacdo efetiva do
sistema.
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Figura 3 — Diagrama de blocos.
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Figura 4 — Painel de controle transdutor de velocid  ade.

b) Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da placa
NI USB-6008 ao pino T1 do conector localizado na parte inferior do médulo, acima dos
bornes (T1, T2, T3 e T4). Conectar o pino GND (pino 1) da placa NI USB-6008 ao ponto
de terra AGND do Modulo 2000.

c) Com o modulo desligado encaixar a placa CTo1 no slot E ou F do barramento de
eletrénica basica do mesmao.

d) Conectar o cabo que acompanha os cartdes de transdutores ao borne T1 do Mddulo
2000 e ao outro extremo do cabo ao ponto PT1 do cartdo CTou.
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e) Ligar o modulo.
f) Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

g) Ligar a chave CHs da FONTE VARIAVEL do Médulo 2000 e variar o potencidmetro
+VAR do mesmo obtendo tensfes na faixa de 3 a 10 [V] para acionar o motor do
cartao.

h) A tenséo aplicada ao motor esta indicada no display do modulo, e a tensdo gerada
pelo tacbmetro (que esta acoplado no eixo do motor) é mostrada nos indicadores do
aplicativo.

1) Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

j) Desligar o médulo e retirar o cartdo CToa.

5.2.2 CARTAO CT02 — CARTAO DE TRANSDUTOR DE TEMPERA TURA

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR TEMPERATURA”,
efetuar um duplo clique em setup para instalar o aplicativo. Apés a instalagéo rodar o
programa “TRANDUTOR DE TEMPERATURA.exe”. As figuras, 5 e 6 ilustram o
diagrama de blocos e o painel de controle do programa de aquisicdo de dados do
transdutor de temperatura.

Y ol
; w | = EMPERATURA (°C
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Figura 5 — Diagrama de blocos.
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Figura 6 — Painel de controle do transdutor de temp  eratura.
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b)

f)

g)
h)

)

K)

Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da placa
NI USB-6008 ao pino T1 do conector localizado na parte inferior do médulo, acima dos
bornes (T1, T2, T3 e T4). Conectar o pino GND (pino 1) da placa NI USB-6008 ao terra
AGND do M6dulo 2000.

Com o modulo desligado, encaixar a placa CTo2 no slot E ou F do barramento de
eletrbnica basica do mesmo.

Conectar o cabo que acompanha os cartdes de transdutores ao borne T1 do Mddulo
2000 e o outro extremo do cabo ao ponto PT2 do cartdo CTOz.

Configurar o jumper JP1 para posicado 1 e 2 para alimentar o sistema de aquecimento
(lampada) do cartédo. Colocar o jumper JP2 na a posicao 2 e 3, e o jumper JP3 para a
posicdo 2 e 3.

Desabilitar a chave CHs da Fonte Variavel do Modulo 2000. Colocar o potenciémetro
“Fonte +VAR” da Fonte Variavel na posi¢éo “Minimo”.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Habilitar a chave CHs da Fonte Variavel do Mddulo 2000. Variar o potencidmetro
citado no item 2 até o maximo de 12 [V]. A lampada do cartdo deve ascender e sua
luminosidade sera proporcional a tensdo +VAR.

O valor da temperatura € mostrado no termémetro do cartdo e no display
TEMPERATURA (°C) do aplicativo, o sinal equivalente em tensédo é indicado no
campo SINAL DE SAIDA (V).

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartdo CToz.

5.2.3 CARTAO CT03 - CARTAO DE TRANSDUTOR DE NIVEL

a)

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR NIVEL” realizar um
duplo cliqgue em setup para instalar o aplicativo. Apds a instalacdo executar o
programa “TRANDUTOR DE NIVEL.exe”. As figuras, 7 e 8 ilustram o diagrama de
blocos e o painel de controle do aplicativo do transdutor de nivel.
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b)

9)
h)

|t
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Figura 7 — Diagrama de blocos.
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Figura 8 — Painel de controle do transdutor de nive |

Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analégica AlO (pino 2) da placa
NI USB-6008 ao pino T1 do conector localizado na parte inferior do médulo, acima dos
bornes (T1, T2, T3 e T4). Conectar o pino GND (pino 1) da placa NI USB-6008 ao terra
AGND do Modulo 2000.

Com o modulo, encaixar a placa CTos no slot E ou F do barramento de eletrénica
bésica do mesmao.

Conectar o cabo que acompanha os cartbes de transdutores ao borne T1 do médulo e
0 outro extremo do cabo ao ponto PT4 do cartdo CTos.

Encher o recipiente que acompanha o cartdo com agua até no maximo indicado.

Conectar o cabo das hastes do sensor capacitivo nos bornes do cartdo (identificados
pelos simbolos “+” e “-*) localizados no bloco SENSOR CAPACITIVO do mesmo.

Ligar o Modulo Universal 2000.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Abaixar as hastes capacitivas variando o comprimento das mesmas dentro do tanque
d’agua.
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j) O valor do nivel sera mostrado no display NIiVEL (cm) do programa aplicativo, o sinal
equivalente em tensédo é mostrado no display SINAL DE SAIDA (V) do mesmo.

k) Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

[) Desligar o médulo e retirar o cartdo CTos.

5.2.4 CARTAO CT04 — CARTAO DE TRANSDUTOR HALL

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR HALL”", efetuar um
duplo cligue em setup para instalar o aplicativo. Apdés a instalacdo executar o
programa “TRANDUTOR HALL.exe”". As figuras, 9 e 10 ilustram o diagrama de blocos
e 0 painel de controle do programa do transdutor Hall.
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Figura 7 — Diagrama de blocos.
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Figura 8 — Painel de controle do transdutor Hall.

b) Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da placa
NI USB-6008 ao pino T1 do conector localizado na parte inferior do médulo, acima dos
bornes (T1, T2, T3 e T4). Conectar o pino GND (pino 1) da placa NI USB-6008 ao terra

AGND do Modulo 2000.
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9)

h)

)

K)

)

Com o moddulo encaixar a placa CTos no slot E ou F do barramento de eletrdnica
basica do mesmo.

Conectar o cabo que acompanha os cartdes de transdutores ao borne T1 do mddulo e
0 outro extremo do cabo ao ponto PT1 do cartdo CToa.

Colocar um amperimetro em escala DC e conectar seus terminais entre os bornes B1
e S+ (localizado no bloco SINAL DE CORRENTE) do cartéo.

Configurar o jumper JP1 para a posicao 2 e 3 para conectar o ponto S- ao terra
eletrénico do circuito.

Desabilitar a chave CHs da Fonte Variavel do Mddulo 2000. Colocar o potencidmetro
“Fonte +VAR” na posic¢ao “Minimo”.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Habilitar a chave CHs da Fonte Variavel do Modulo 2000 e variar o potenciémetro
+VAR da gradativamente.

O valor da corrente é mostrado no amperimetro e no indicador SINAL EM CORRENTE
(mA) do aplicativo, o sinal equivalente em tensdo é mostrado no display SINAL DE
SAIDA (V).

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do programa.

m) Desligar o modulo e retirar o cartdo CToa.

5.2.5 CARTAO CT05 - CARTAO DE TRANSDUTOR DE POSICAO

a)

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR POSICAOQ” efetuar
um duplo cligue em setup para instalar o aplicativo. Apds a instalacdo rodar o
aplicativo “TRANDUTOR DE POSICAO.exe”. As figuras, 11 e 12 ilustram o diagrama
de blocos e o painel de controle do programa do transdutor de posicao.
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Figura 11 — Diagrama de blocos.
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Figura 12 — Painel de controle do transdutor de pos  icéo.

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da
placa NI USB-6008 ao pino Ti do conector localizado na parte inferior do modulo,
acima dos bornes (T1, T2, Tz e T4). Conectar o pino GND (pino 1) da placa NI USB-
6008 ao terra AGND do modulo.

Com o Modulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CTos no slot E ou F do
barramento de eletrénica basica do mesmo.

Conectar o cabo que acompanha os cartbes de transdutores ao borne T1 do médulo e
0 outro extremo do cabo ao ponto PT1 do cartdo CToa.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.
Movimentar a haste fixada no cursor do servo-potenciémetro do cartdo CTos.

O valor do angulo serd mostrado no display POSICAO (°) do aplicativo, o sinal
equivalente em tensédo é mostrado no display SINAL DE SAIDA (V) do mesmo.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartédo CTos.

5.2.6 CARTAO CT06 — CARTAO DE TRANSDUTOR DE UMIDADE

a)

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR UMIDADE”,
efetuar um duplo clique em setup para instalar o aplicativo. Apés a instalacéo rodar o
programa “TRANDUTOR DE UMIDADE.exe". As figuras, 13 e 14 ilustram o diagrama
de blocos e o painel de controle do transdutor de umidade do aplicativo.

Este Manual tem por objetivo unico fornecer as informacdes necessarias a realizagéo de experiéncias no equipamento DATAPOOL correspondente.
N&o é permitido seu uso para quaisquer outras finalidades sem a autorizagao expressa da DATAPOOL ELETRONICA. . 33
Nao é permitida a reproducéo total ou parcial deste Manual, por quaisquer meios, sem autorizagdo expressa da DATAPOOL ELETRONICA.



AQUISICAO DE DADOS — MANUAL DE INSTALACAO E OPERACAO DO SIST EMA
CAPITULO 5 — APLICATIVOS EM LABVIEW

Datapal

b)

9)

h)

LlMIDF'.DE RELATIVA (=
g | o=
|ESger |

BIMNAL DE SAIDa 0
DA Assiskank 1

data * 55‘2..3@.

Figura 13 — Diagrama de blocos.
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Figura 14 — Painel de controle do transdutor de umi  dade.

Com o modulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CTos no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da placa
NI USB-6008 ao pino SAIDA do conector CON2 do cartdo, e o pino GND (pino 1) da
placa NI USB-6008 no pino GND do mesmo conector.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Borrifar um pouco de goticulas de agua ou vapor d’agua no sensor de forma a mudar a
umidade relativa ao seu redor.

O valor medido da umidade relativa sera mostrada no bargraf e no display UMIDADE
RELATIVA (%) do aplicativo, o sinal equivalente em tensdo ¢ mostrado no display
SINAL DE SAIDA (V) do mesmo.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartdo CToe.
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5.2.7 CARTAO CT07 - CARTAO DE TRANSDUTOR DE PRESSAO

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR PRESSAOQ’,
efetuar um duplo clique em setup para instalar o aplicativo. Apés a instalacdo executar

o0 programa “TRANDUTOR
diagrama de blocos e o paine

DE PRESSAO.exe”. As figuras, 15 e 16 ilustram o
| de controle do aplicativo do transdutor de pressao.
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Figura 16 — Painel de controle do transdutor de pre  ssdo.

b) Com o mddulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CTozr no slot H do
barramento de eletrénica digital do mesmo.

c) Conectar fisicamente com um pedaco de fio a entrada analdgica Aio (pino 2) da placa

NI USB-6008 ao pino SAIDA
placa NI USB-6008 no pino G

d) Ligar o modulo.
e) Habilitar a chave LIGA/DESLI

do conector CON2 do cartédo, e o pino GND (pino 1) da
ND do mesmo conector.

GA do aplicativo.

Pressionar o baldo de compressao manual de forma a mudar a presséo do sistema.
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g) Fechar a valvula do baldo e pressionar novamente 0 mesmo.

h) O valor da presséao retida no baldo e entregue ao transdutor sera mostrado no display
PRESSAO (PSI) do aplicativo, o sinal equivalente em tensdo é mostrado no display

SINAL DE SAIDA (V) do mesmo.

1) Abrir o registro para vazar o ar retido.
j) Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

k) Desligar o modulo e retirar o cartdo CTor.

5.2.8 CARTAO CT08 — CARTAO DE TRANSDUTOR TERMOPAR — TERMOMETRO

a) Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “TRANSDUTOR TERMOPAR”,
efetuar um duplo clique em setup para instalar o aplicativo. Apos a instalacdo rodar o
programa “TRANDUTOR TERMOPAR.exe”. As figuras, 17 e 18 ilustram o diagrama

de blocos e o painel de controle do aplicativo transdutor termopar — termdémetro.
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Figura 17 — Diagrama de blocos.
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Figura 18 — Painel de controle do transdutor de tem

peratura com termopar.

b) Com o Mébdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CTos no slot H do

barramento de eletrénica digital do mesmo.
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K)

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio a entrada analdgica AlO (pino 2)
da placa NI USB-6008 ao pino SAIDA do conector CON2 do cartdo, e o pino GND
(pino 1) da placa NI USB-6008 no pino GND do mesmo conector.

Ligar o modulo.
Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.
Configurar os jumpers JP1 e JP2 para a posi¢cao LM35.

O valor da temperatura é mostrado no termémetro digital do cartdo e no display
TEMPERATURA (°C) do programa aplicativo. O valor indicado refere-se a temperatura
ambiente.

Conectar o termopar ao circuito. No bloco identificado por TERMOPAR ligar o pino
vermelho ao borne vermelho (+) e o pino preto ao borne preto.

Configurar os jumpers JP1 e JP2 para a posicdo TERMO.

Aquecer a proximidade da junta quente do termopar com uma fonte de calor, por
exemplo, por meio de um fésforo ou ponta de um ferro de solda. O valor da
temperatura serd mostrado no termdmetro digital do cartdo e no display
TEMPERATURA (°C) do programa.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartédo CTos.

5.2.9 CARTAO CT09 — CARTAO DE ENCODER

a)

Na pasta “INSTALLER” localizada dentro da pasta “ENCODER”, efetuar um duplo
cligue em setup para instalar o aplicativo. Apés a instalagdo rodar o programa
“ENCODER.exe”. As figuras, 19 e 20 ilustram o diagrama de blocos e o painel de
controle do aplicativo encoder.
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Figura 19 — Diagrama de blocos.
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d)

f)
9)
h)

)
k)

ENCODER

LIGA ROTACAO
HORARIC

CONTADOR,

T )
A e e A AT AN AN,

LO L1 L2 L3 14 LS L& L7

Figura 20 — Painel de controle do encoder.

Com o Mdbdulo Universal 2000 desligado, encaixar a placa CToe no slot H do
barramento de eletronica digital do mesmo.

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio as entradas digitais de P0.0 a
P0.7 da placa NI USB-6008 aos pinos do conector CON3 de Lo a L7 do cartéo,
respectivamente.

Conectar fisicamente por meio de um pedaco de fio a entrada digital P1.0 da placa NI
USB-6008 ao pino ROTACAO do conector CON2 do carto, e o pino GND (pino 32) da
placa NI USB-6008 no pino GND do mesmo conector.

Ligar o modulo.

Habilitar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Pressionar a chave CHz1 do cartdo para zerar o circuito contador do sensor.
Rotacionar manualmente o eixo do encoder.

O led ROTACAO do programa aplicativo indica o sentido de rotacdo. O valor da
contagem € mostrado no display CONTADOR e na barra de led’'s do programa
aplicativo.

Desativar a chave LIGA/DESLIGA do aplicativo.

Desligar o modulo e retirar o cartdo CToo.
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