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1.0 INTRODUGCAO

O Controlador de Fator de Poténcia CFP-92 é um instrumento digital microprocessado que foi
desenvolvido para possibilitar o monitoramento e o controle da energia reativa monofasica, através
dos 6 (seis) ou 12 (doze) relés de saidas de controle. Ele também permite o controle em sistemas
trifasicos, desde que, as fases estejam em equilibrio.

Além do controle do fator de poténcia, o instrumento indica 11 parametros elétricos nos sistemas
de corrente alternada (CA). O instrumento possui display de LCD com back-light azul, teclado e
porta de comunicag¢ao RS-485, protocolo MODBUS-RTU o que possibilita a interacdo com o usuario.

1.1 Aplicagao

O CFP-92 deve ser instalado em porta de painel e opcionalmente, pode ter suas grandezas
armazenadas através de um pen drive USB.

Também ha a possibilidade de visualizagado e armazenamento de dados remotamente, através
do software de gerenciamento SELF CONTROL, que por meio de sele¢des, permite a interacao do
usuario com os parametros a serem monitorados, além de possibilitar analises de diferentes perfis
de energia elétrica em diversos pontos de uma instalacao, gerando e exportando graficos, leituras
e demais itens aplicaveis.

2.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Mecanicas

= Caixa em termoplastico ABS (96x96x95);

= Recorte do painel (92x92);

= Posicdo de montagem (qualquer);

= Terminais para conexao (tipo BLZ de conexao rapida);
= Display (2 linhas x 16 colunas - 32caracteres);

= Peso (+/- 0,5kg);

= Temperatura de operacéao (0 a 50 °C);

= Back-light (azul);

2.2 Elétricas

= Alimentacao auxiliar (90 a 260Vca);
= Frequéncia (50 ou 60Hz);
= Medicao de corrente (50mA a 5Aca);
= Medicao de tensao (50 a 500Vca);
= Numero de elementos de medicao (01);
= Numero de fases (01);
= Saidas de controle (06 ou 12 / especificar no pedido);
= Saida de alarme (01 / NA);
® Tipo de saida (relé de contato seco);
® Poténcia de comutacgéo da saida (3A/ 250Vca);
= Consumo (10VA);
= Comunicagao serial (RS-485);
® \elocidade (9600, 19200, 38400 bps);
® Protocolo de comunicagao (MODBUS-RTU);

2.3 Grandezas Elétricas medidas e/ou calculadas

= Tenséo (V);
= Corrente (A);
= Fator de poténcia (FP);
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= Frequéncia (Hz);

= THD de tenséao (%);

= THD de corrente (%);

= Poténcia ativa (W);

= Poténcia reativa (VAR);

= Poténcia aparente (VA);

= Poténcia reativa requerida (VAR);
= Numero de comutagdes;

3.0 FUNCIONAMENTO
3.1 Painel

Situado na parte frontal do controlador, o painel de policarbonato garante ao usuario a pos-
sibilidade de parametrizagao dos dados através do teclado e a visualizagao das grandezas
medidas.

—, @ntrolador de Fator de Poténcia =
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3.2 Teclado

@ Programacao de parametros / Confirmar;

2 Sem utilizagéao;

c

@ Cancelar / Habilitar segunda fungao;
) Sem utilizacao;

Incrementar;

Cursor para esquerda,;



Decrementar;

Cursor para direita;

3.3 Terminais trazeiros
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3.4 Alimentagao auxiliar

A alimentacao auxiliar do instrumento se da nos conectores e pode ser de 90 a 260Vca.
E recomendado a utilizagdo de cabos com seccdo minima de 1,5mm? para este fim. Lembrando
que nestes conectores ndo ha monitoramento, portanto, serve apenas para alimentar o aparelho.

3.5 Comunicacgao serial

L , . . RS[RS ~
A comunicacéo serial do instrumento se da nos conectores onde se faz a conexao
do instrumento com uma rede de equipamentos RS-485.

3.6 Saida para alarme

Esta saida se da nos conectores e serve para acionar um dispositivo externo.

3.7 Saidas de controle

As saidas de controle é efetuada nos conectores |1 2[3[4[5]6]7]8]9]t0]1]2[c|q
podem acionar 6 (seis) ou 12 (doze) estagios (especificar no pedido).
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4.0 ESQUEMA DE LIGAGCAO
4.1 Alimentacao

O instrumento so6 liga quando é alimentado.

4.2 Instalagao

A poténcia de acionamento de cada relé € de aproximadamente 105VA/10A. Recomenda-
se a utilizacao de filtros supressores de transientes nas contatoras para evitar travamentos.
Fica a encargo do fabricante especificar o supressor a ser utilizado. Uma alternativa, € utilizar
um circuito “RC” série para conexao nas saidas (L1/L2, L2/L3 e L3/L1) do contator.

R C
® {1 1 °
270 a/5W 470nF / 400V

R=2700/5W
C=470nF / 400V (Poliester)

Recomenda-se instalar fusiveis de 1A nas saidas de acionamento, para evitar danos, caso
haja ligacao errada.
4.3 Esquema de ligacao estrela (fase / neutro)

Na ligacao estrela, os sensores de tensao e corrente devem estar ligados na mesma fase,
ex.:

Ix1)Nc|x2[s1]s2|v1|v2|a1]|A2|RS[RS|NCNC]

6066660066800
S1 S2

L1
L2
L3

Carga

4.4 Esquema de ligagao delta (fase / fase)

Na ligagéo delta, os sensores de tenséo e corrente devem estar defasados em 90°, ex.:

Ix1)Nc|x2[s1]s2|v1|v2|a1]|A2|RS[RS|NC|NC]

0860560665688
S1 S2 L1
% L2
8 L3
N
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4.5 Esquema de ligagao das saidas de controle

Localizado na parte trazeira do instrumento, as saidas de controle podem ser de 6 (seis)
ou 12 (doze) estagios (especificar no pedido), sendo o barramento com 13 vias (1 comum).

l1]2]3]4]5]6]|7]8]9]10]11]12]c]|

7999997999997
TIITIIITIILT

L1

L2 S

@©
L3 S
N

4.6 Esquema de ligagao do alarme

Relé
Miniatura
ou
Relé
Industrial

4.7 Interface serial RS-485 (padrao elétrico)

O CFP-92, pode ser ligado em uma rede de equipamentos devido sua comunicagéo serial
(saida RS-485). Ele é constituido de dois fios polarizados, interligando os instrumentos a um
conversor RS-485 / USB.

Controladores

Conversor

'._' ; -

71[11200 R2¢120n
Resistor de Torminagio’ k Resistor de Terminag&o
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5.0 FUNCIONALIDADE

O funcionamento do instrumento se faz através de 2 versdes basicas:

12 Versao: Verséo de parametrizagéo.
22 Versao: Versao de supervisio.

Versao de parametrizagao é onde o usuario ira inserir todos os parametros inerentes ao seu

processo.
Versao de supervisao é a forma em que o instrumento ira indicar as grandezas medidas e/ou

calculadas.

Quando o equipamento é energizado, ira aparecer na tela de inicializagao a seguinte informacéo.

Renz Cont. de  Fator
Inst. Elétricos Poténcia CFP-92

Versao: 1.00
Config. 12 saidas

Apos as informagdes acima, o instrumento inicializa na tela de fator de poténcia (FP) e
estado de acionamento das saidas de controle.

5.1 Simbologias

+ Saida desligada;
% Saida desabilitada;
'#' Saida ligada;

NC: Nao conectado;

C: Comum dos contatores;

FP1: 0,85i (fator de poténcia 0,85 indutivo);
FP1: 0,85c (fator de poténcia 0,85 capacitivo);
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5.2 Parametrizacao

Para o controle eficaz, faz-se necessario a parametrizagao do instrumento de acordo
com as necessidades do usuario. Isso se faz através do menu de parametrizagdo e uma vez
parametrizado, as informagbes sao gravadas em uma memoéria “nao volatil”.

5.3 Teclado

Quando o instrumento estiver na versao de parametrizacao, sé € utilizado a segunda fungéo
do teclado, ex.:

Prog. - Confirmar parémetro;

Clear - Sair;

4 - Incrementar;
J - Decrementar;

5.4 Parametrizando uma variavel

A modificagcao das variaveis (incremento e decremento) é feita através das teclas ( 4 | ).
A confirmacgéo dos parametros é feita através da tecla “Prog.”, que também passa
para o proximo parametro, ex.:

Parametrizar o primario do TP de 127 para 380V

- Pressionar 4 (incrementar) até o valor de 127 chegar a 380 e teclar Prog.

5.5 Menu de parametrizagao

Teclar “Prog.”, ira aparecer o seguinte menu.

Prog. TP/TC, Ligas

<E>ntra <C>ancel

O menu acima é o inicio da parametrizacao da relagéo dos TPs e TCs que seréo utilizados
na ligagéo do circuito. Teclando “Prog.” (confirmar), ira passar para a proxima etapa, que € a
insercéo dos valores da relacéo.

Prim. TP:

Sec. TP:

Se a relacao do TP estiver correta, torna-se necessario confirmar através da tecla “Prog.”.
Caso o usuario queira inserir novos valores na relagéo, é necessario apertar as teclas “ 4 |,”
(incremento ou decremento). Neste caso, primeiramente é fornecido o valor do primario,
incrementando ou decrementando os valores, apés, confirmar “Prog.”. A proxima etapa é
fornecer o valor do secundario através das teclas incremento e decremento e confirmar ‘Prog.”.

O valor maximo da relagao de transformacao do TP € de 65 kV.

9



Prim. TC: S5A
Ligagao: Delta

A relagao do TC possui um valor “fixo” no secundario (5A), o que impossibilita a inser¢cao
de novos valores para o secundario. Para a insergéo de valores para o primario, faz-se o mesmo
procedimento anterior, ou seja, incrementar ou decrementar valores e confirmar “Prog.”.

Nesse menu, além da relacdo do TC, também é necessario inserir o tipo de ligagédo
(tridngulo/delta ou estrela). Para a modificagéo de delta para estrela ou, vice versa, utiliza-se
as teclas incremento e decremento e confirmar “Prog.”.

Prog. Auto/Man.
<E>ntra <C>ancel

O menu acima ilustra a possibilidade de parametrizagdo das saidas de controle em “auto-
matico ou manual’.

Modo Ctrl:

Para acessar esse menu, basta teclar “Prog.” e para modificar o modo de controle, teclar
(J) decremento. Recomenda-se a utilizagcao deste item em “automatico”.

Atuar Saidas
<E>ntra <C>ancel

A figura acima ilustra a possibilidade de atuar as saidas de controle “manualmente”, através
do teclado.

Aciona. Manual

A figura acima ilustra a saida 5 acionada. Para acionar progressivamente as saidas,
(1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12), devemos teclar “Prog.”, até chegar na saida requerida. No
caso acima, foi teclado “Prog.” quatro vezes e ({,) decremento (para acionar a saida 5).

10



A

Zerar Comutac? v
<E>ntra <C>ancel

O menu acima possibilita zerar todas as comutagdes gravadas na memoria.

Zerar Comutac.?
Zerando...

A figura acima ilustra as comutagdes sendo zeradas.

A

Prog. Faixa Ctrl v
<E>ntra <C>ancel

O menu acima € o inicio da parametrizacao da faixas de controle do fator de poténcia.

FP max.:
FP min.:

O menu acima informa os limites (maximo e minimo) dos parametros de controle. Teclando
(4 ou | ) o usuario incrementa ou decrementa os valores. Para passar para a proxima etapa,
basta teclar “Prog.” (confirmar).

A

Prog. Param Citrl v
<E>ntra <C>ancel

O menu acima ilustra o tempo em que os acionamentos dos capacitores serao ligados ou
desligados.

Tempo On:

Tempo Off:

Acima ilustra que o tempo de entrada ou de saida dos capacitores podem ser parametri-
zados de 0 a 999 segundos. Para a mudanca destes valores, é necessario teclar (4 ou {,)
incremento ou decremento e confirmar “Prog.”.

11
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Apds parametrizado e confirmado (“Prog.”), passamos para a tela de parametrizagcéao da
energia reativa minima e corrente minima.

VArMin: 1,0kVAr

| Min: 0,050A

A energia reativa minima (VArMin) é um parametro de configuracao que especifica qual a
poténcia reativa que vai ser acionada quando a corrente da rede estiver abaixo do valor de corrente
minima configurada (I Min.).

Prog. Capacitor ¢
<E>ntra <C>ancel

O menu acima ilustra a parametrizagcéo dos acionamentos (relé) de forma manual (via
teclado). Ao teclar “Prog.” aparecera o menu de habilitar ou desabilitar capacitores.

Caso o usuario queira desabilitar o 8° capacitor, ele tera que teclar “Prog.” até o 8° capa-
citor ser “sublinhado”, conforme figura abaixo:

A figura acima ilustra o 8° capacitor desabilitado. Para sair desse menu, teclar “Clear”.

12



Prog. kVAr =
<E>ntra <C>ancel

O menu acima ilustra a possibilidade de parametrizagao dos valores dos capacitores a
serem inseridos nas saidas de controle.

Ao teclar em “Prog.”, ira aparecer o menu de parametrizacao dos valores do 1° capacitor
(VAr). Os valores inseridos devem ser iguais aos valores nominais dos capacitores utilizados
para correcao de fator de poténcia. Para parametrizacao dos demais capacitores, teclar “Prog.”.

Prog. Alarmes v
<E>ntra <C>ancel

O menu “programacao de alarmes” possibilita a insergéo de limites (maximos e minimos) de
tensédo, corrente, fator de poténcia, THD (V) e THD (I).

Hab. Alarme:
A1. FP Inst.:

Para habilitar o alarme, é necessario deixar o a informacao “Hab. Alarme” em “On”. Caso
deixe em “Off” (), estara desabilitada essa fungéo. Para passar para a préxima fungéo, teclar
“Prog.”.

Hab. Alarme:

A1. FP Inst.:

As informacgdes acima citadas, também servem para habilitar ou desabilitar o alarme de
fator de poténcia instantaneo. O alarme de fator de poténcia instantaneo sé sera acionado
quando o instrumento ndo conseguir fazer o ajuste do fator de poténcia dentro dos parametros
programados. Neste caso, o instrumento estara com todas as saidas de controle acionadas
(caso o FP medido for menor que o FP min.) ou o instrumento estara com todas as saidas
de controle desligadas (caso o FP medido for maior que o FP max.).

13



RENZ . lador de E le Potanci

Ao teclar “Prog.” no menu de habilitagdo de alarmes, o menu do instrumento ira passar
para os parametros a serem alarmados, conforme ilustragdo abaixo.

Para ajustar os parametros de alarme (Vmax e Vmin.) é necessario a utilizagao das teclas
(4 e | ) incremento e decremento e confirmar “Prog.”.

Apds a confirmacéo do alarme de tensado, passamos para o ajuste dos parametros de
alarme de corrente (Iméax e Imin.). E necessario a utilizagédo das teclas ( 4 e |, ) incremento
e decremento para a parametrizagao e confirmar “Prog.”.

A. FPmax.: 0,920c
A. FPmin.: 0,920i

Ap6s a confirmagéo do alarme de corrente, passamos para o ajuste dos parametros de
alarme de fator de poténcia (FPmax e FPmin.). E necessario a utilizagéo das teclas ( e | )
incremento e decremento para a parametrizag&o e confirmar “Prog.”.

A. THD(V): 0,0%
A. THD(I): 0,0%

Apos a confirmagéo do alarme de fator de poténcia, passamos para o ajuste dos parametros
de alarme de distorgao harménica total (THD(V) e THD(I)). E necessario a utilizagdo das teclas
(4 e | ) incremento e decremento para a parametrizagdo e confirmar “Prog.”.

Prog. Filtro THD %

<E>ntra <C>ancel

Antigamente predominavam cargas lineares com valores de impedancia fixo (iluminagéo
incandescente, cargas de aquecimento, motores sem controle de velocidade). Atualmente
surgiram cargas nao-lineares geradoras de poluicao elétrica (harménicas). Os dispositivos
geradores de harmdnicas sao apresentados em todos os setores industriais, comerciais e

domésticos. As harménicas séo resultados de cargas nao-lineares.
14
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No caso de instalagbes com cargas nao lineares, € recomendado a utilizagéo do filtro de
harménicas. Para tanto, recomenda-se uma analise por parte de um profissional habilitado
para a verificacdo da qualidade da energia elétrica.

Estando o instrumento na funcéo (“Prog. Filtro THD”), ele possilita que a saida de controle
n° 1 esteja disponibilizada para o acionamento do filtro de harménicas. Nesta funcao, a saida
n° 1 sempre sera a primeira a ser acionada quando o fator de poténcia estiver “abaixo” da
faixa de controle e o ultimo a ser retirado, quando o fator de poténcia estiver acima da faixa de

controle programada.

Filtro THD:

Para modificar o estado do filtro de “On” para “Off”, utilizar as teclas incremento e decre-
mento (e ).

Padrao de Fabrica -
<E>ntra <C>ancel

Ao selecionar este parametro, o usuario tera a possibilidade de reconfigurar o controlador
com os valores padréao de cada variavel.

Senha

Ao teclar “Prog.” o controlador pedira uma senha, que é a sequéncia: incrementa 1,
incrementa 1, prog, decrementa { , apos pressione “Prog.”.

Prog. Idioma =

<E>ntra <C>ancel

A tela acima ilustra a possibilidade de configuragéo do idioma em que o controlador ira
operar. Ao pressionar “Prog.” ira passar para a tela de sele¢ao de idioma, conforme ilustragéo

abaixo.

15



Selec. Idioma:
Portugues

Pode-se selecionar 3 idiomas diferentes, sendo eles: Portugués, Espanhol e Inglés.
Para a mudanga de idioma, torna-se necessario pressionar a tecla ( e |,) incremento e
decremento.

Selec. Idioma:
English

Selec. Idioma:
Espanhol

Apés a selegdo do idioma, pressionar “Clear” para sair ou passar para o proximo parametro.

Luz Fundo
<E>ntra <C>ancel

O menu acima ilustra a possibilidade de parametrizar (ligar ou desligar) a luz de fundo
(back-light).

Luz Fundo: Ligada

Recomenda-se deixar este parametro “Ligado”, através das teclas incremento e decre-
mento e sair “Clear”.

A

Tempo PenDrive v
<E>ntra <C>ancel

Quando o usuario inserir o pen drive na entrada USB, as informacdes serdo armazenadas
dentro de um periodo pré determinado de tempo.

TempoPen:

A principio, o instrumento captura os dados de 10 em 10s e a modificagdo deste parametro
se faz através das teclas incremento e decremento e confirmar “Prog.”. O tempo pode ser alte-
rado até o limite de 999s. 16



End. Rede: =
<E>ntra <C>ancel

Este parametro define o endereco que o instrumento sera reconhecido quando conectado
a uma rede.

End. Rede:

O instrumento tem a possibilidade de inser¢cao de 255 enderecos diferentes, e a modifi-
cagao deste parédmetro se faz através das teclas incremento e decremento e confirmar “Prog.”.

Baud Rate
<E>ntra <C>ancel

Este parametro serve para informar a velocidade que a transmisséo de dados sera feita.

Baudrate:

Existe a possibilidade de trocar esses dados para 9600,19200 ou 38400 bps. Para a efetiva
alteracao, é utilizado as teclas incremento e decremento e confirmar “Prog.”.

5.6 Visualizagao das grandezas

O instrumento € inicializado na tela de fator de poténcia (FP) e estado de acionamento
das saidas de controle.

17



Ao teclar @ sera visualizado o numero de comutag¢des do banco de capacitores.

Ao teclar @ sera visualizado a poténcia reativa requerida para a corre¢ao do fator de
poténcia.

18



Ao teclar @ sera visualizado a poténcia aparente.

5.7 Teclado bloqueado

E possivel bloquear o teclado “g”, utillizando a sequéncia “Clear e Prog.”. Para desbloquear,
utiliza-se a mesma sequéncia.

6.0 PEN DRIVE

Além de ter a opg¢ao de monitoramento remoto através do software de gerenciamento
Self Control, o CFP-92 também tem a opcédo de armazenamento de dados através de um
pen drive, que pode ser inserido na entrada USB (frontal). O tempo de armazenamento dos
dados, pode ser parametrizado de 10 a 999 segundos.

O arquivo gerado pode ser aberto no “EXCEL” em forma de tabela, e convertido em
graficos para andlise da qualidade da energia elétrica. A Renz Instrumentos Elétricos Ltda. ndo
se responsabiliza pela perda de quaisquer dados armazenados no pen drive utilizado como
armazenamento de massa.

Grandezas armazenadas no pen drive: tensao (V), corrente (A), fator de poténcia (FP),
THD (V), THD (l), poténcia ativa (W), poténcia aparente (VA), poténcia reativa (VAr) e
frequéncia (Hz).

Obs.: O pen drive pode ser removido da entrada USB, sem a necessidade de
uma sequéncia para a “remoc¢ao de segurang¢a”.

7.0 SUPORTE TECNICO

Em caso de duvidas, entrar em contato com o departamento técnico através do email:

suporte@renzbr.com ou através do telefone (11) 4034-3655.
19
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