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Esta publica¢do ndo poderd em hipdtese alguma ser reproduzida, armazenada ou transmitida através de
nenhum tipo de midia, seja eletronica, impressa, fonografica ou qualquer outro meio audiovisual, sem a prévia
autorizagdo da GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. Os infratores estaro sujeitos as penalidades
previstas em lei.

Esta publicacdo esta sujeita a alteracdes e/ou atualizagdes que poderdo resultar em novas revisdes dos
manuais de instalacdo e operagdo, tendo em vista o continuo aperfeigoamento dos produtos GRAMEYER. A
GRAMEYER se reserva o direito da ndo obrigatoriedade de atualizagdo automatica das informagdes contidas
nestas novas revisdes. Contudo, em qualquer tempo o cliente podera solicitar material atualizado que lhe sera
fornecido sem encargos decorrentes.
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sobre o produto. As solicitagdes poderdo ser atendidas, desde que informado o nimero de série e modelo do equipamento.
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Informacgoes sobre seguranca

Para garantir a seguranga dos operadores, a correta instalacio do equipamento e sua preservacdo, as
seguintes precaucoes deverdo ser tomadas:

® Os servicos de instalagdo ¢ manuteng@o deverdo ser executados somente por pessoas qualificadas e com
a utilizacdo dos equipamentos apropriados;

® Deverdo sempre ser observados os manuais de instru¢do e a documentacdo especifica do produto antes
de proceder a sua instalacdo, manuseio e parametrizacao;

® Deverdo ser tomadas as devidas precaucdes contra quedas, choques fisicos e/ou riscos a seguranca dos
operadores e do equipamento;

Nao toque nos conectores de entradas e saidas. E mantenha-os sempre isolados do restante
do circuito de comando do painel, salvo orientagdes em contrario.

Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de tocar em qualquer componente elétrico
associado ao equipamento, isto inclui também os conectores de comandos. Néo abra a tampa
do equipamento sem as devidas precaugdes, pois altas tensdes podem estar presentes mesmo
apods a desconexao da alimentacdo.

Os cartdes eletronicos do equipamento podem possuir componentes sensiveis a descargas
eletrostaticas. Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessario,
toque antes na carcaca metalica aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada.
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Informagdes sobre armazenamento

Em caso de necessidade de armazenagem do equipamento bem como de suas partes constituintes, sejam eles,
cartdes eletronicos, painéis, componentes eletronicos, pecas sobressalentes, etc..., por um breve periodo de tempo
que anteceda a sua instalagdo e/ou colocag¢do em funcionamento, deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes:

® Os equipamentos e suas partes constituintes deverdo ser mantidos nas suas embalagens originais ou
embalagens que satisfagam as mesmas condi¢des de seguranca contra danos mecanicos, temperatura e
umidade excessivas, para prevenir a ocorréncia de oxidacdo de contatos e partes metalicas, danos a
circuitos integrados ou outros danos provenientes da ma conservacao;

® O equipamento devidamente acondicionado devera ser abrigado em local seco, ventilado em que ndo
ocorra a incidéncia direta dos raios solares, bem como a chuva, vento e outras intempéries, para garantir
a manutencdo de suas caracteristicas funcionais;

A ndo observancia das recomendagdes acima, poderd eximir a empresa fornecedora do
equipamento de quaisquer responsabilidades pelos danos decorrentes, bem como a perda

da garantia sobre o equipamento ou parte danificada.
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1 - INTRODUGAO

Os reguladores eletronicos de tensdo analdgicos GRT7-TH4 R6 sdo equipamentos compactos
de alta confiabilidade e de baixo custo, os quais foram desenvolvidos dentro da mais alta tecnologia,
para regulacao de tensdo em geradores sincronos sem escovas (brushless).

Seu circuito de controle e regulacdo utiliza semicondutores e circuitos integrados testados
dentro dos mais rigidos padrGes de qualidade. Nao possui componentes mecanicos para escorvamento
e seu sistema é totalmente estatico e encapsulado em resina resistente a maresia, apto a suportar
vibragoes de até 50mm/s. Possui ajuste de tensdo interno via trimpot e externo via potenciémetro.

Seu sistema de controle é ajustado através de trimpot que ajusta o ganho da estabilidade,
possibilitando uma ampla faixa de ajuste, o que permite operacdo com os mais diversos tipos de
geradores, e com as mais variadas caracteristicas dinamicas. Dotado de protecdo contra sub
frequéncia (limitador U/F), falta de realimentacdo (SF), Sobretensdo de excitagdo (EVL) e Limitador de
corrente de Excitagdo (CL).

O ponto de intervengdo da protecao U/F é ajustavel via trimpot, e a frequéncia nominal de
operacao é configuravel para 50 ou 60 Hz, e as demais protecdes via jumper.
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2 - CARACTERISTICAS TECNICAS

.. GRT7-TH4 R6 7A GRT7-TH4 R6 10A
Caracteristicas
Corrente nominal de campo. 7A 10A
Corrente nominal com ventilagado forgada. 10A 12A
Corrente de pico (max.1min). 10A 12A
Fusivel para protegéo da entrada de alimentacao. 5A/250V*** TA/250V***

Realimentag&o (selecionado através de jumper) (Vg,)-

E1 105 a 140Vca (A) 140 a 185Vca (B) 185 a 250Vca (C)

250 a 330Vca (D) 330 a 460Vca (E) 460 a 600Vca* (F)

Ajuste interno de tensé&o (Vg,)-

Ajustavel via trimpot, para toda a faixa de variagéo da tenséo Vg,

Ajuste externo de tenséo via potenciémetro.

-30% do Vp,, para um potenciémetro de 5K **

Faixa de alimentag&o da poténcia (V).

80 a 280Vca.

Frequéncia de operagédo (Poténcia).

35 a 200Hz

Tensé&o de campo maxima (V).

36Vdc (para V, minimo),
126Vdc (para V,, maximo).

Controle externo de tensao.

Via potenciémetro de 5K/3W.

Ligagdo da realimentagao. Monofasica.
Ligagdo da alimentacé&o. Monofasica.
Relag&o de ganho do retificador (K,,). 0,45.
Resisténcia de campo a 20°C. 6 até 50Q.
Regulagao estatica. 0,5%.
Resp. dinamica ajustavel. 8 a 500ms.
Protecdo de sub frequéncia (U/F). 50 ou 60Hz.
Temperatura. -40° a + 80°C.
Supresséo de EMI. Filtro EMI.
Peso aproximado. 430g
5A; SA;
Limitador de Sobre corrente de excitagdo 7AI TA;
(Selecionado através de jumper). . 10A;
OFF (sem jumper) OFF (sem jumper)
Protegéo de Sobre Tensdo Campo ?g&gg
(Selecionado através de jumper). OFF ’
Led's indicadores. Presente

Entrada Analégica +/-9Vcc.

£10% de Vg,

Entrada Digital.

£10% de Vg,

Protecéo falta de realimentacéo

Presente

Operacéo paralela.” (selecionado através de jumper).

+/- 10% (PAR/ - relagdo 1A e PAR/5 relagdo 5A)

Temperatura de armazenamento

-20°C/ +60°C

Material Base

Poliestireno alto impacto anti-chama (V0)

Resina

Epoxy anti-chama (VO0)

Tabela 1 - Caracteristicas elétricas e mecanicas

* As faixas possuem uma tolerancia de aproximadamente 2%(+/-). Desta forma a faixa maior (classe F) podera chegar até aproximadamente
615Vca.

** Verificar capitulo Potenciémetro Externo

*** Verificar capitulo Fusiveis.

IMPORTANTE: Como se trata de um regulador analdgico, todas as leituras sdo realizadas pelo seu valor médio. O circuito ndo analisa
valores RMS.
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2.1 - NOMENCLATURA DOS REGULADORES ANALOGICOS DE TENSAO
GRT7-TH4R6 7A

l

Corrente nominal de campo: 7A ou 10A;
Sequéncia definida pelo fabricante.

Grameyer Reguladores de Tensao analdgicos.

2.2 - PROTEGOES

2.2.1 - LIMITADOR DE CORRENTE

O circuito do limitador de corrente (CL) faz a analise da corrente de campo e compara com
um valor maximo pré-ajustado através do jumper de /imitador de corrente. Quando a corrente
ultrapassar o valor maximo pré-definido, o limitador reduz o disparo do tiristor, mantendo a poténcia
fornecida ao campo do gerador constante. Enquanto a corrente for menor que o0 maximo, o regulador
opera normalmente e o limitador de corrente permanece desabilitado.

Veja 2.2.1.1 representa o tempo de atuacao para cada configuracdo, 5, 7 ou 10A. (valores
obtidos por simulagao). 70
60
50
40
30
20
7A 5A; 7A 10
10A 5A; 7A; 10A 0

Versdo do Protegao CL

-5A
-T7A
10A

Regulador disponivel (através
de jumper)

Tempo (s)/Time (s)

0 © ~ 0 O O
—

- N O I 10O O N~ 0O O O
Ll o S o e

Corrente Excitagao/Current Excitation

FIGURA 2.2.1.1: TEMPO DE ATUAGAO DA PROTEGCAO.

Veja Figura 2.2.1.2 abaixo com grafico de funcionamento desta protecao.

Legenda:
a) Aplicacdo de carga;
b) Inicio contagem tempo de atuacao;
c) Ponto de atuacao do limitador;
d) Retirada de carga;
e) Tensao do gerador;
f)  Valor limitador da corrente;
g) Corrente de excitacao.

>
t(s)
FIGURA 2.2.1.2 - LIMITADOR DE CORRENTE

NOTA 2: Sem o jumper inserido, a protecdo de Limitador de Corrente n3o ira atuar.

2.2.2 - PROTEGCAO SOBRE TENSAO EXCITACAO

A protecao de Sobre Tensao Excitagao (EVL) consiste em um monitoramento constante da
tensao de excitagcdo, terminais F+ e F-. Quando a tensao ultrapassar o valor definido via jumper
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Protecdo Sobre Excitacao, iniciara a contagem do tempo para atuacdo da protecao que quando atuada
desligara a excitacdo do gerador. Quanto maior for a diferenga entre a tensdo de excitacdo e a tensdo
selecionada no jumper, menor serd o tempo de atuagao.

Esta protecdo é rearmada com o desligamento completo da fonte de alimentacdo.

Veja figura 2.2.2.1 abaixo com grafico de funcionamento desta protecao.

150,00

145,00

140,00

135,00

130,00

12500 Legenda:
’g ﬁggg a) >x = Posi¢ao jumper para menor tempo;
2 1100 b) x> = Posicdo jumper para maior tempo;
g s ¢) TA = Tensao onde inicia o tempo para

100,00 ~
® atuagao.
1 900
ﬁ 25,00
:D 80,00
g,, 750 -

70,0 -
E 65,00 x

50,00
8 55,00
Z 5m
2 oem

40,00

30

30,0

250

30,0

15,00

10,00

05,00

00,00

TA TA+ZY  TAHAY  TA+BY  TABY TAHIDY TA+1W TA+MY TA+IGY
TENSAD DE ATUAGAQ EVL
FIGURA 2.2.2.1 - PROTEGAO SOBRE TENSAO DE
ExciTacAo

2.3 - PROTECAO FALTA DE REALIMENTAGAO

A protecdo Falta de Realimentagdo (SF) desliga a excitagdo quando o circuito detectar falta de
realimentacdo que pode ocorrer devido a falta de fase ou a um possivel corte no cabo de
Realimentacao (E1).

Al A | I Legenda:
) | a) Tensdo de armadura do gerador;
! ; b) Corrente de excitacdo;
! | ¢) Queda da realimentacdo (E1);
b | f d) Atuacdo da protecdo;
] ] e) Retorno da realimentagdo (E1);
) f) Retomada da operacdo.

t(s)

2.3.1 - FusivEL DE PROTECAO

O fusivel é utilizado para limitar a corrente da entrada de alimentacdo com o objetivo de
proteger a excitatriz do gerador. O equipamento GRT7-TH4 R6 é dotado de um retificador que
controla a tensdao de campo do gerador. Para a maior tensao de campo e campo puramente indutivo,
a corrente fornecida pela entrada “3” é metade da corrente de campo, sendo que a corrente maxima
do fusivel deve ser pouco mais que a metade da corrente fornecida pelo regulador na excitatriz. Para
campo com adicdo e resistor em paralelo (para aumentar a corrente), a corrente no fusivel passara a
ficar proxima a da entrada “3” a medida que a carga resistiva for mais influente em relagao a indutiva.
A figura 2.3.1.1 representa o retificador e o caminho da corrente para uma carga indutiva e carga
resistiva.
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Carga Puramente Indutiva Carga Puramente Resistiva
FIGURA 2.3.1.1: CORRENTE CARGA INDUTIVA E RESISTIVA

Abaixo estdo listadas algumas caracteristicas do fusivel.

Fabricante Recomendado: LittelFuse

Caracteristicas: Fusivel de atuacao rapida.
Dimensoes: 5%x20 mm.
Corrente/Tensao: Ver tabela caracteristica.

Tempo para abertura:

110% Minimo 4 horas.
135% Maximo 60 min.
200% Méximo de 1 segundo.

2.4 - OPeERAGAO U/F

Na Figura 2.4.1, apresenta-se o grafico de variacdo da tensdo do gerador em funcdo da
variacdo da frequéncia. Para frequéncia nominal de operacdo o U/F encontra-se desabilitado. Em caso
de reducdo da rotacdo (ex: desligamento), a excitacdo diminui, reduzindo a tensdo de saida do
gerador. A queda de tensdo varia conforme o ajuste do Vad. Na Figura 2.4.1, apresenta-se a queda da
tensao (U/F) conforme a tensao Vad.

S 12
2 10
!
Para cada tensao Vad, existe uma queda > 5
U/F que fard com que a tensao de realimantacado § 4
convirja a aproximadamente 0Vca (zero Volts) Cg 2
conforme a variacao da frequéncia. ®
& 8 8 8 8 8 8
~ N [sp] < w ©
Vad (Vca)

FIGURA 2.4.1 - QuUEDA U/F

Este modo de operacdo é determinado pelo trimpot U/F, jumper JHz e componentes
associados. O jumper JHz determina a frequéncia de operacao entre 50Hz e 60Hz.

O trimpot U/F determina o ponto de atuagdo do modo U/F, que pode ser desde a frequéncia
nominal (Fn) até 1/3 de Fn, cujo valor sai ajustado de fabrica 10% abaixo da Fn. Para operagao em
60Hz é ajustado em aproximadamente 54Hz e para operacdo em 50Hz € ajustado para
aproximadamente 45Hz (ver Figura 2.4.2), cujo valor pode ser alterado de acordo com a necessidade
de cada aplicagao.
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A A
© ©
> =~
peg Un et Un
ke ke
@© @©
(7] /2]
[0) (0]
° U/F ° U/F
2 2
—> >
Frequanci Frequéne
45 50 re?ﬁg)nma 54 60 re?t;g;ma
ﬁ FIGURA 2.4.2 - PONTO DE ATUAGCAO DA PROTEGAO U/F
ALETILAU

> Nao deixar a protecao U/F abaixo de 20% da frequéncia nominal. A configuracao deve ser
feita conforme Figura 2.4.2 para evitar problemas no desligamento.

> A frequéncia limitada pelo U/F é a frequéncia da forma de onda que se encontra na entrada
de alimentacao do circuito e ndo da entrada de realimentacao (tensdo de saida do gerador).

2.5 - DIAGRAMA DE BLOCOS

A estrutura do regulador é apresentada na Figura 2.5.1.

Entrada Analégica |

Entrada Pot. externa

Entrada Digital | Limitador de Campo de Saidado
Corrente Excitacao Gerador

Vanrde_ PID Escorvamento q Estagio de %
Referéncia Automatico Poténcia A 3

#t :
Sobre tensao
U/F e Excitagcao

Falta
Realimentagéo

Realimentagao

DROOP

FIGURA 2.5.1 - DIAGRAMA DE BLOCOS DO REGULADOR DE TENSAO GRT7-TH4 R6
referéncia de tensdo, ajustada pela soma do tr|mpot Vad com o trimpot externo. O erro é processado
pela malha de realimentacdo cujo valor determina o dngulo de disparo do tiristor que pode variar de 0
a 180°, controlando desta forma a tensdo de saida do gerador. Com zero grau de disparo tem-se zero
volts na saida do retificador, e com disparo de 180 graus, tem-se a saida maxima dada pelo retificador
de meia onda.

O inicio de geracdo se da através da tensao residual do gerador. Apds atingir
aproximadamente 10% da nominal, o regulador controla a tensao do gerador fazendo com que ela
suba através da rampa inicial em aproximadamente 1 segundo, até atingir o valor nominal. A partir
deste momento, a malha de controle mantera a tensdo de saida do gerador constante dentro do valor

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME Pagina 11 de 23



GRT7'TH4 R6 Rev. 01 de 28/04/2011

ajustado.

Na Figura 2.5.2, apresenta-se o diagrama de controle dos reguladores de tensao GRT7-TH4-
R6. O controle é baseado no ST1A, apresentado pela IEEE, aplicado a sistemas onde o retificador é
alimentado a partir da saida do gerador (7ype ST — Static Excitation Systems), seja diretamente, por
bobinas auxiliares ou por transformador.

Sinl V7méx. Tenséo
P de erro de campo
Referéncia ——— | Pl [— Retificador >
de tensédo
_/
0
s KC
1+sTf <
Ajuste U/F |—P
Frequéncia
do gerador

FIGURA 2.5.2 - DIAGRAMA DE CONTROLE DO GRT7-TH4-R6

2.6 - OPERAGAO PARALELA DE DOIS OU MAIS GERADORES

O sistema de compensacao de reativos adotado é denominado composicao fasorial (ver Figura
2.6.1). Neste tipo de sistema, toma-se o sinal de tensdo de saida do gerador e faz-se a composicdo
com o sinal de corrente do gerador. O resultado desta interagao introduz um erro na realimentagao do
regulador (sinal real de tensao), provocando um aumento ou uma diminuicdo na tensao do gerador,
fazendo com que o reativo entre os geradores fique dentro dos valores aceitaveis. O ajuste desta
compensacao é feito através do trimpot Drp.

S

RT

FIGURA 2.6.1 - DIAGRAMA FASORIAL DO GERADOR

Conforme o diagrama fasorial, a tensao de realimentacdo sofre uma influéncia provocada pela
corrente proveniente da fase S que é somada com a tensao das fases R e T. A influéncia é pequena
em moddulo e grande em fase, o que significa dizer que ha uma boa compensagao para cargas reativas
e uma pequena influéncia mediante cargas ativas.

O transformador de corrente para compensacao de reativos devera estar na fase S do
gerador, e o sinal de realimentagao na fase R.

Para certificar a correta polarizagdo do TC deve ser aplicado cargas Resistivas Indutivas e
verificar se o sistema responde conforme abaixo.

Cargas resistivas: Com carga resistiva ndo apresentara compensacao, mantendo a corrente
de excitagdo e tensao de gerador constante no valor ajustado via trimpot Vad. Se houver
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compensacao, indica que o TC esta na fase errada.

Cargas Indutivas: Com aplicacdo de cargas indutivas, apresentara uma compensacao
negativa, diminuindo da corrente de excitagdo correspondendo ao ganho ajustado no trimpot droop (0
a 15% tensdo ajustada no Vad). Se a compensacao for positiva indica que o TC esta invertido.

Cargas Capacitivas: Com aplicacdo de cargas capacitivas, apresentarda uma compensagao
positiva, aumentando a corrente de excitacdo correspondendo ao ganho ajustado no trimpot droop (0
a 15% tensdo ajustada no Vad). Se a compensacao for negativa indica que o TC esta invertido.

> Classe de exatidao de 0,6C12,5;
> Tipo janela ou barra;

> A relagao de transformacdo sera In/5A ou In/1A, onde In/xA é a relacdo do primario do TC.
Ex.: 100/5A, 150/5A, 100/1A;

Corrente de secundario de 5A para regulador PAR/5 e 1A para regulador PAR/1;
A corrente no primario do TC deve ser 20% maior do que a corrente nominal da maquina;
A frequéncia de trabalho do TC deve ser igual a frequéncia do gerador;

A classe de tensao de isolacao do TC devera ser maior do que a tensdo de saida do gerador;

vV V VYV V V

Devera suportar 1,2 x In.
2.7 - ENTRADA ANALOGICA

O circuito de entrada analdgica prové uma variacdo na referéncia da tensdo de saida do
gerador com uma variacao de -9Vcc a +9Vcc. Esta entrada é isolada.

O valor maximo e minimo do ajuste pode ser encontrado na Tabela Caracteristicas Técnicas
pagina 7.

2.8 - ENTRADA DIGITAL

A entrada digital é acionada através de contato seco nos terminais UP e DW para o comum
(CM). Quando ajustada na tensdao nominal e acionados os terminais UP ou DW, a tensdo vai até a
maxima ou minima com tempo de 41 segundos (+/-1s).

O valor maximo e minimo do ajuste pode ser encontrado na Tabela Caracteristicas Técnicas
pagina 7.

A Figura 2.8.1 representa a variagao desta entrada;
%
Legenda:% = Eixo indica percentual que variagdo de v,

O/ | ____ -
+X% i VRa/ Ts = Eixo indica tempo em segundos;
VG = Tensdo de realimentagao v,

XS‘(a) a Lt Xs(a) = Inicio da contagem tempo;
l e Xs(b) Xs(b) = Final da contagem tempo;
i e +X% = Méxima variagdo de v, ;

B X% -X% = Minima variagdo de V.

FIGURA 2.8.1: TEMPO ENTRADA DIGITAL
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GRT7-TH4 R6

2.9 - POTENCIOMETRO EXTERNO

Rev. 01 de 28/04/2011

O terminal 6 do potencidmetro é comum com o terminal E3/4 que estara ligado a uma fase ou
ao neutro do gerador. Por isso deve se ter cuidado com a isolagdao dos cabos do potencibmetro

(terminal 6 e 7) evitando o contato destes cabos com outras partes metdlicas provocando curtos ou
choques elétricos.

O potenciometro externo somente baixa a tensdo ajustada em Val, por isso quando utilizado o
potencidmetro, a tensdo deve ser ajustada no timpot Vad com o potencidmetro ajustado em meia
resisténcia (Ex: 2,5K para um potenciometro de 5K).

Para utilizar o potencidmetro externo, deve ser retirado o jumper que libera a utilizacao do
mesmo.

Na auséncia do jumper que libera a utilizagao do potencidmetro, o regulador ndo escorva.

NOTA: Somente manuseie o jumper se o regulador estiver desligado.

3 - ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO

REGULADOR DE TENSAD WOLTAGE REGULATCOR
[Identmcagao do modelo)\
GRT7-TH4 R6 7a
L]
[Reallmentagéo de tensdo CRAMEYER serial No: G 0000000
lelﬁde realimentagio: Sensing voltage:
R - o . 105-600Vca @1 105-600Vac 21
[Allmenta(}ao da pOtenCIa)\ Tensdo de alimentagio: Input power:
80-280Vca @1 80-280Vac @1
’_ . - Tensdo de excitagéio: Excitation voltage:
[ Tensao de excitacao F» 36-126Vcc 36-126Vdc
Corrente de excitagio: Excitation current:
. = 4 7Acc TAdc
[ Corl’ente n0m|na| )/ Frequéncia: Frequency:
|y 50/60Hz 50/60Hz
A i - GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA. ]
[Fl‘equenCIaS de operagao Rua Mal. Castelo Branco, 2477 — Schroeder - SC —Brasil g
Fone: +55 47 3374-6300 - www.grameyer.com br =

O exemplo acima mostra as principais caracteristicas a serem observadas antes da instalagdo.

Nota: A etiqueta de identificacdo encontra-se fixada na parte inferior do regulador.

4 - FUNGAO DOS TRIMPOTS

Vad: Ajuste de tensdo. Girar no sentido horario aumenta a tensdo;

Stb: Ajuste da Estabilidade. Girar no sentido horario torna a resposta mais lenta;

U/F: Limitador U/F. Girar no sentido horario ajusta a frequéncia de atuacao de U/F;

Drp: Ajuste de Droop. Girar no sentido horario aumenta a faixa de compensacao de reativos;

Nota: Podera ser conectado potencidmetro para ajuste fino de tensdo (5KQ/3W) nos bornes 6 € 7,

com este simbolo Lﬁ
estabilidade
Vad Stb U/F Drp

- +) -

+
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5 - CONFIGURAGAO DOS JUMPERS

Segue abaixo figura com todas as configuragdes possiveis via jumper:

Rev. 01 de 28/04/2011

| Interrompe protegio de
i falta de realimentagio (SF)

Interrompe protegio de
sobre tensido excitagio (EVL)

Limitador de 5
Corrente {CL} T

Selegio detempo do -
limitador de escitagao {t) +

Protegio de tensio
de excitagio (EVL}) +

£
EEEE

Classe de
realimentacao
{Realimentagio)

® 888888 =

me—m
e
e
[y =—r 1]
[ =]
me—m
e
[ =]
e——m
[ =011

O

O_
TC de paralelisnﬁ ------ 5A
L {Droop) 1A

FUSIVEL

[ —
e
[ =]
=]

Jumpear quando néido for
usado potencidmetro externo

Observagdo: Para informagoes sobre os terminais, verificar capitulo 11 - .

NOTA: Somente manuseie o0s jumper's se o regulador estiver desligado.
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6 - DIAGRAMA DE CONEXAO

6.1 - CONEXAO DO GERADOR SEM BOBINA AUXILIAR

Rev. 01 de 28/04/2011

> N > N
TC de paralelismo relagéo In/x * » R TC de paralelismo relagdo In/x * » R
P1 o P2 P u— P2
Gerador — p S Gerador — » S
S1 S2 S1 S2
> T > T
[
F ch Chave F F ch Chave
+ ave °:, singelo/paralelo - + ave °:| singelo/paralelo
CI‘Eampo da Lig/desl.? ! Aberta: paralelo CIJEampo da Lig/desl.® - Aberta: paralelo
xcitatriz Fechada: singelo xcitatriz Fechada: singelo
ET E<] 51 52 9 ET SRS 9
F| GRT7-TH4 R6 % F GRT7-TH4 R6 %
Entrada Potencidmetro de Entrada Potencidémetro de
Analogica A-JA+| DW]CM]UP ajuste externo de Analégica AJA+ DW[CM]UP ajuste externo de

tens&o (5KQ/3W) '?

tensdo (5KQ/3W) '2

— 1 LLJ
Digital

Gerador de 105 a 280Vca.(*)

— L1
Digital

Gerador de 250 a 480 Vca

6.2 - CONEXAO DO GERADOR COM BOBINA AUXILIAR

» N
TC de paralelismo relaggo In/x * > R
P1 o P2
Gerador —— p S
S1 S2
g > T
g Bobina Ehz\‘/e g Chave
F- F+ Auxiliar _ig/desl. singelo/paralelo *
Campo da —°—, Aberta: paralelo
itatri Fechada: singel
Excitatriz ET E51 |52 echaca: singelo
= GRT7-TH4 R6 %
Entrada Potenciémetro de
Analogica AJA+| DW]CM]UP] ajuste externo de

tensgo (5KQ/3W) 2

—— LLJ
Digital

Gerador de 105 a 600 Vca.(*)

1 Ttem ndo fornecido pela GRAMEYER, observar especificacio de relagio (PAR/1 ou PAR/5);

2 Se ndo houver potencidmetro conectado, jumpear pinos no jumper Al (curto-circuitar);

3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador.

* TensGes de linha do gerador, conforme a classe de realimentagdo e o nivel de tensdo de alimentagdo do regulador.

A Atencdo

> Antes de conectar o regulador ao gerador, verifigue no manual de instalacdo a tensdo nominal
de referéncia;

» Utilizando bobina auxiliar, o conector E3/4, referéncia do circuito do regulador, deve ser
obrigatoriamente o ponto comum entre bobina e gerador;

» A tens3do de alimentagdo ndo pode exceder a tensao maxima especificada pelo produto;

Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndao efetuar as
ligacOes sem antes consultar a assisténcia técnica.
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7 - DIAGRAMA DE LIGACAO PARA OPERAGAO PARALELA TIPO CROSSCURRENT

O circuito de ligacdo do tipo CROSSCURRENT ¢ utilizado para aplicagbes onde o objetivo é de
que ndo ocorra variacdo de tensao na saida da maquina.
Nesta ligagdo, € necessario a introdugdo de resistores em série com S1 e S2.

Valor de cada Resistor — 0,1 ohms 3Watt

| | 4
N
TC de paralelismo' >R
Gerador P — P2 > S
1 S1 S2
T
Lo
Chave tira
paralelo '
R R Resistor '
[s1 [s2
GRT7-TH4 R6
» N
TC de paralelismo' >R
Gerador Pigm— P2 > S
2 S1 S2
> T
Chave tira

Lo

paralelo ' 1
E EResistor !
[s1 [s2

GRT7-TH4 R6

» N
TC de paralelismo ' >R
Gerador P —_72 > S
3 S1 S2
> T
Chave tira i
paralelo ' Rl [R
Resistor '
[s1 [s2

GRT7-TH4 R6

FIGURA 6.2.1 - DIAGRAMA DE LIGACAO

1 Ttem ndo fornecido pela GRAMEYER,

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME Pagina 17 de 23



GRT7'TH4 R6 Rev. 01 de 28/04/2011

8 - DIAGRAMA DE LIGAGAO INTERNA

A-|A+ DW CM| upP

8.1 - CIRCUITO DE POTENCIA.

O terminal 3 da alimentacao esta diretamente ligado ao terminal F+ e o terminal E3/4

interligado através do tiristor ao terminal F-.

Caso haja necessidade de fazer uma pré excitagdo no campo, recomenda-se utilizar uma fonte
CC isolada ou que esteja isolada dos terminais do regulador. Opcionalmente pode ser inserido um
transformador de isolacdo (transformador de excitacao) entre os bornes 3 e E3/4 com as fases do
gerador por intermédio de protegdo contra curto.

Também é recomendado inserir um diodo em série com o + a fonte que esta sendo utilizada
para gerar a pré-excitacdo evitando a queima do regulador quando este passar a controlar a tensdo
de excitagao.
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9 - DIMENSIONAL

- 115,3 .
nnnn CEC . 10A
7A

@ EzEm @ A 78 t

i sol Bl 0 G0 [ 01
= %{H% ¥ !rN - —
§

“ | i [

§

2 ==
@) G @\

- @54
NI
B 144.8 >

10 - SIMBOLOGIA DA SERIGRAFIA

7 6
E1 I_;I A+ A- DWCM UP

50 60 57 10 -+ - Off + FEDCBA
Hz CL (A) EVL (1) EVL (V) Realimentagéo

Drp U/F Stb Vad

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda / GRAMEYER Service Ltda ME Pagina 19 de 23




GRT7'TH4 R6 Rev. 01 de 28/04/2011

11 - PRIMEIRA UTILIZACAO

O regulador de tensdo GRT7-TH4 R6 deve ser manipulado por técnico devidamente treinado.

Antes de iniciar a ligagdo certifique-se de que o regulador é apropriado para utilizagdo com o gerador
verificando a etiqueta de caracteristica. Certifique-se também das protecoes existentes.

11.1 - DESCRICAO DOS TERMINAIS DE CONEXAO

El : Realimentagdo de tensao.

3 : Alimentagdo de tensdo.

E3/4 : Alimentagdo de tensdo, e referéncia (ou comum) do regulador.
A- : Referéncia para entrada analdgica.
A+ : Entrada analdgica de tensdo £9Vcc.
upP : Aumenta a tensao via entrada digital.
CM : Comum da entrada digital.

DW : Diminui a tensdo via entrada digital.
S1 : Conexao para polo S1 do TC.

S2 : Conexao para polo S2 do TC.

F+ eF- : Conexdo para campo do gerador.
JHz : Jumper 50/60 Hz.

Hz

e . Lonector do potenciometro de ajuste externo de tensao (dois terminais).
6e7 ) : Conector do potencidmetro de ajuste externo de tens3o (dois terminais)

11.2 -

a)
b)

@)

d)

e)

f)

PASSOS PARA A LIGACAO

Conecte os cabos provenientes do gerador conforme a descricao dos terminais no item 10.1 e o tipo de
gerador a ser utilizado (item 6).

O gerador deve partir sem carga. O potencidmetro Vad correspondente ao ajuste de tensdo, deve estar
configurado para a tensdo minima para evitar o disparo do gerador em caso de ligacdo incorreta.

O potenciometro Stb correspondente ao ajuste de estabilidade deve ser colocado em meio curso. Este
potenciometro influi somente na resposta dindmica da maquina, e ndo deve prejudicar o regime
permanente.

O potenciometro U/F correspondente ao ajuste da protegdo U/F deve ser mantido na configuracdo de
fabrica onde todos os equipamentos sdo testados e configurados antes da saida. Se houver problemas
do gerador partir com o U/F atuado, este pode ser configurado durante o funcionamento.

Ligar a chave de partida. O escorvamento deve levar menos de 3 segundos. Se nao houver
escorvamento ou acontecer a ruptura do fusivel deve-se consultar o item “13 - Defeitos, Causas e
Solugdes” antes de consultar o fabricante.

ApOs a partida, para fazer a regulagem do Stb de estabilidade, deve-se aplicar carga e retirar
seguidamente até encontrar o ponto onde a tensdo ndo oscila (menor oscilagdo) com a variagdo de
carga.

12 - DESLIGAMENTO

Com a protecao U/F configurada de forma correta, o desligamento do gerador é feito com o

desligamento da maquina primaria.
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13 - DIAGRAMA PARA TESTE SEM GERADOR

Segue abaixo o diagrama para ligacdo do regulador em bancada onde pode ser verificado o
funcionamento do equipamento antes de liga-lo no gerador.

Material necessario:

1 — Chave de fenda pequena;

1 — Ldmpada incandescente;

1 — Soquete para lampada;

1 — disjuntor bipolar (5A recomendado);
1 — Cabo de extensao;

1 —Tomada 110V ou 220V*.

* Para tensdo 110V selecionar jumper de realimentacdo para
classe “A”;
* Para tensdo 220V selecionar jumper de realimentacdo para
classe “C”;

1° - Montar circuito conforme diagrama ao
lado;

29 - Com uma chave de fenda pequena, girar
os trimpot's Vad e U/F no sentido anti-horario
até o fim de curso;

39 - Ligar o disjuntor:

40 - Girar levemente o trimpot Vad no sentido
horario (apés uma determinada posicdo do
trimpot, a lampada deve ascender);

59 - Com trimpot Vad ajustado para maxima
tensdo e a lampada acesa, girar o trimpot U/F
no sentido horario, (apds uma determinada
posicdo do trimpot, o led U/F deve acender e a
ldmpada continuara acesa );

6° - Girar levemente o trimpot U/F no sentido
anti-horario (apds uma determinada posicdo do
trimpot, o led U/F deve apagar e a lampada
continuara acesa );

I

79 - Com a lampada acesa, girar lentamente o
trimpot Vad no sentido anti-horario (apds uma
determinada posicdo do trimpot, a lampada
deve apagar);

89 - Desligar disjuntor.

Realizados todos os passos conforme o
procedimento 0 equipamento  estd
funcionando normalmente.

NOTA: Caso algum passo nao tenha ocorrido
da maneira como descreve o procedimento, o
equipamento devera ser enviado para avaliacdo
pela assisténcia técnica GRAMEYER.
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14 - DEFEITOS, CAUSAS E SOLUGOES

Defeito

 Ha circulagdo de reativos

entre 0s geradores
quando operando em
paralelo.

Causa

e Sequéncia das fases (R-S-T)
conectadas incorretamente;

¢ TC conectado invertido;

e Ajuste do Droop muito baixo.

Solucao
e Conectar a sequéncia das fases
corretamente;

o Polarizar TC na fase

corretamente, conforme abaixo:

S1 S2
Gerador Carga
——
P1 P2

e Aumentar o ajuste do Droop
girando o trimpot Drp para o
sentido horario.

e Tensdo gerada diminui
quando aplicada carga e
nao retorna.

e Queda na rotacdo da maquina
acionadora;

e Limitador U/F atuando;
« Drop ativo, ajuste muito alto;

e Atuacao protecdo sobre corrente.

e Corrigir regulador de velocidade;

e Ajustar o limitador U/F, girando o
trimpot U/F no sentido anti-
horario;

o Verificar corrente de excitacao,
desligar protecao.

e Gerador ndo escorva.

e Tensao residual muito baixa;

. realimentagao baixa

desconectada;

ou

e Bornes F (+) e F (-) invertidos.

e Com o regulador ligado, usar
bateria externa (12Vcc) para forgar

excitacdo; 1

e Inverter os cabos F (+) e F (-).

e Tensdo gerada oscila a
vazio.

 Dinamica desajustada;

e Tensdo de excitacdo do gerador
muito pequena.

e Ajustar trimpot Stb;

e Colocar resistor 15Q/200W em
série com o campo.

e Tensdao oscila em um
ponto de carga especifico.

e Terceira harmonica da bobina
auxiliar elevada.

auxiliar e
conforme

e Eliminar bobina
proceder a conexdo
diagrama da pagina 13.

» Tensao dispara.

» configuracao jumper errado;
« Circuito eletronico com defeitos;

e Tensdao de realimentacao
incompativel com o regulador.

 Verificar se as fases do gerador
estdo presentes na realimentagao;

e Verificar o funcionamento do
regulador com o teste de bancada
descrito no item 12 deste manual;

e Para regulador encapsulado
efetuar a troca do mesmo.

1 para bateria de grupo gerador diesel onde o neutro do gerador estiver aterrado, deverd sempre ser utilizada

bateria independente.

15 - MANUTENCAO PREVENTIVA

E necessario proceder-se inspecdes periddicas na unidade para assegurar-se de que a mesma
encontra-se limpa e livre do acimulo de pd e outros detritos. E vital que todos os terminais e
conexdes dos fios sejam mantidos livres de corrosao.
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16 - ANOTAGOES
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