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1.0 INTRODUGAO

O Multimedidor de Grandezas Elétricas MRI-TF92 é um instrumento digital microprocessado
que foi desenvolvido para possibilitar o monitoramento da qualidade de energia trifasica. Ele
permite a medi¢cao de 76 parametros elétricos nos sistemas de corrente alternada (CA).

O instrumento possui display de LCD com back-light azul, teclado e porta de comunicac¢ao
RS-485, protocolo MODBUS-RTU o que possibilita a interagdo com o usuario.

1.1 Aplicagao

O MRI-TF92 deve ser instalado em porta de painel e opcionalmente, pode ter suas grandezas
armazenadas através de um pen drive USB.

Também ha a possibilidade de visualizagado e armazenamento de dados remotamente, através
do software de gerenciamento SELF CONTROL, que por meio de sele¢bes, permite uma analise
profunda de diferentes perfis de consumo de energia elétrica em diversos pontos de uma
instalacao elétrica, gerando e exportando graficos, leituras e demais itens aplicaveis.

2.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Mecanicas

= Caixa em termoplastico ABS (96x96x95);

= Recorte do painel (92x92);

= Posicdo de montagem (qualquer);

= Terminais para conexao (tipo BLZ de conexao rapida);
= Display (2 linhas x 16 colunas - 32caracteres);

= Peso (+/- 0,5kg);

= Temperatura de operacao (0 a 50 °C);

= Back-light (azul);

2.2 Elétricas

= Alimentacao auxiliar (90 a 260Vca);
= Frequéncia (50 ou 60Hz);
= Medicao de corrente (50mA a 5Aca);
= Medicao de tensao (50 a 500Vca);
= Numero de elementos de medicao (03);
= Numero de fases (03);
= Tipo de ligacao (triangulo / estrela);
= Saida de alarme (01 / NA);
® Tipo de saida (relé de contato seco);
® Poténcia de comutacéo da saida (3A/250Vca);
= Consumo (10VA);
= Comunicagao serial (RS-485);
® Velocidade (9600, 19200, 38400 bps);
® Protocolo de comunica¢cao (MODBUS-RTU);

2.3 Grandezas Elétricas medidas e/ou calculadas

= Tensao (por fase - V);

= Corrente (por fase - A);

= Fator de poténcia (por fase - FP);
= Frequéncia (fase 01);

= THD de tenséo (por fase - %);

= THD de corrente (por fase - %);



= Harmonicas impares de tenséo e corrente ( até a 312 ordem);
= Demanda ativa e reativa (trifasica);

= Energia direta e reversa;

= Poténcia ativa instanténea por fase e total (W);

= Poténcia reativa instantanea por fase e total (VAR);
= Poténcia aparente instantanea por fase e total (VA);
= Energia ativa direta (Wh);

= Energia indutiva direta (VARh);

= Energia capacitiva direta (VARh);

= Energia ativa reversa (Wh);

= Energia indutiva reversa (VARh);

= Energia capacitiva reversa (VARh);

= Energia aparente (VAh);

3.0 FUNCIONAMENTO

3.1 Painel

Situado na parte frontal do multimedidor, o painel de policarbonato garante ao usuario a
possibilidade de parametrizacdo dos dados através do teclado e a visualizagdo das grandezas
medidas.

MRI-TF92

MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS
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Primeira fungao “V” (visualizar tensao);

3.2 Teclado

Segunda funcao “FO/F1” (configuracao de parametros);

Primeira funcao “A” (visualizar corrente);

Segunda funcéao “F2” (sem utilizagao);



Primeira funcao “PF” (visualizar fator de poténcia);

p) Segunda funcgéo “e=” (cursor para esquerda);

Primeira fungéo “THD” (visualizar distor¢gdo harménica / visualizar frequéncia /
sequéncia de fase e harménicas);

%ZJ Segunda funcéo “F3” (sem utilizagdo);

Primeira funcao “W” (visualizar poténcias);

Segunda funcgéo “F4” (cancelar configuragdo dos parametros / sair);

Primeira fungao “E” (visualizar energias / demanda);

Segunda funcéo “=»” (cursor para a direita);

Primeira fungao “4” (incrementar / visualizar proximo parametro);

Segunda funcgéo (sem utilizag&o);

Primeira funcao “§” (decrementar / visualizar parametro anterior);

49 d3 d7) d3)

Segunda funcéo (habilitar segunda funcao);

3.3 Terminais trazeiros

Alarme C
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3.4 Alimentacgao auxiliar

~Aalimentagdo auxiliar do instrumento se da nos conectores e pode ser de 90 a 260Vca.
E recomendado a utilizacdo de cabos com secgdo minima de 1,5mm’ para este fim. Lembrando
que nestes conectores n&do ha monitoramento, portanto, serve apenas para alimentar o aparelho.

3.5 Comunicacgao serial

L : : . RS[RS ~
A comunicagéo serial do instrumento se da nos conectores onde se faz a conexéo
do instrumento com uma rede de equipamentos RS-485.

3.6 Saida para alarme

Esta saida se da nos conectores e serve para acionar um dispositivo externo.

3.7 Medigao de corrente

A entrada de corrente € no maximo 5Aca direto, portanto, para correntes acima deste valor

€ necessario a utilizacdo de Transformador de Corrente (TC). A entrada de corrente & feita nos
conectores (S2s81) (S2S1) (S28S1).
iFase3 (iFase2 iFase1

3.8 Medicao de tensao

A entrada de tensao é de 50 a 500Vca direto, portanto, para tensdes acima deste valor

e necessarlo a utlllzagao de Transformador de Potencial (TP). A entrada de tensao é feita nos

2 X1)
conectores V Fase 3 V Fase 2 V Fase 1

4.0 ESQUEMA DE LIGAGAO

4.1 Sensor de Corrente
O instrumento suporta até 5Aca. Acima disso, recomenda-se utilizar TCs.

4.2 Ligacgao direta de corrente, sem TC (até 5Aca)

Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 81 X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)

0000 6088 6688

g i2 L2

s i3

8 L3
N

4.3 Ligagcdao com 3 TCs

Atentar para a polaridade do TC (ndo pode estar invertida). E necessario seguir a sequéncia
de fase para a conexéo, ex.: TC1 (i fase1), TC2 (i fase2) e TC3 (i fase3).

Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 81 X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)

©600 0088 0688

i3 i2 i1
s2l |s1
® S2S1 TC1 -
o L2
© —_— L3
o TC3 N




4.4 Sensor de tensao

Ligar as fases conforme a necessidade (fase/neutro - estrela) ou (fase/fase - tridngulo).

L1
L2
L3

N

-]

Estrela Tridngulo

4.5 Sensor de tensao estrela (sem TP)

Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)

2000 6860 6860

V3 V2 V1
L1
L2 S
L3 3
N
4.6 Sensor de tensao tridngulo (sem TP)
Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 S1X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)
V3 V2 V1
L1 o
L2 5
L3 O
4.7 Sensor de tensao estrela (com TP)
Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 S1X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)
L3 Y2 A
L1 1
L2 S
L3 ®©
N O




4.8 Sensor de tensao tridngulo (com TP)

Fase 3 Fase 2 Fase 1
(S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1) (S2 S1 X2 X1)

2060 8606 6860

V3 V2 V1

L1

S
L2 =
L3 O

4.9 Esquema de ligagao do alarme
Alarme
Carga

L1 ®

(@]
L2 =
L3 O

4.10 Interface serial RS-485 (padrao elétrico)

O MRI-TF92, pode ser ligado em uma rede de equipamentos devido sua comunicacgao serial
(saida RS-485). Ele é constituido de dois fios polarizados, interligando os instrumentos a um
conversor RS-485 / USB. Atentar para os 2 resistores de terminagao (120n.).

Multimedidores

Conversor
g
r1[11200 I e sz:]'lzun.
Resistor de Terminagéo f k Resistor de Terminagéo




5.0 FUNCIONALIDADE

O funcionamento do instrumento se faz através de 2 versdes basicas:

12 Versao: Verséo de parametrizagéo.
Versao de parametrizagao € onde o usuario ira inserir todos os parametros inerentes
ao seu processo.
22 Versao: Versao de supervisao.
Versao de supervisao é a forma em que o instrumento ira indicar as grandezas medidas
e/ou calculadas.

Quando o equipamento € energizado, ira aparecer na tela de inicializagdo a seguinte informacéo.

Renz Multimedidor

Inst. Elétricos MRI-TF92

Apds as informagdes acima, o instrumento inicializa na tela de tensao (V) e tipo de ligacao
(estrela ou delta / triangulo).

V1 220,0 V2 220,0

V3 220,0 Delta

Para uma indicagéo condizente com a medi¢ao, faz-se necessario a parametrizagéo do
instrumento de acordo com as necessidades do usuario “FO/F1”. Isso se faz através do
menu de parametrizagéo e uma vez parametrizado, as informa¢des sdo gravadas em uma
memoria “nao volatil”.

5.1 Parametrizagao

Conforme citado acima, € necessario parametrizar o instrumento, de acordo com a neces-
sidade de cada usuario. Se nao for pressionado nenhuma tecla, o instrumento retorna a versao
de supervisao em 20 segundos. ApoOs parametrizado, a tecla “F4” faz com que o menu retorne
a tela de superviséo.

5.2 Teclado

Quando o instrumento estiver na verséo de parametrizagao, soé é utilizado a segunda fungéo
do teclado, ex.:

F1 - Confirmar parametro;

F4 - Sair;

< - oltar uma casa do cursor;

=> - Avancar uma casa do cursor;

4 - Incrementar;

Jy - Decrementar;



5.3 Parametrizando uma variavel

A modificagéo das variaveis (incremento e decremento) é feita, conforme descrito acima
(4 ). Aconfirmagéo dos parametros ¢ feita através da tecla “F1”, que também passa
para o proximo parametro, ex.: Parametrizar o primario do TP de 127 para 380V

- Pressionar 1 até o valor de 127 chegar a 380.

5.4 Menu de parametrizagcao

Teclar “FO” e em seguida “F1”. Ira aparecer o seguinte menu.

Prog. TP/TC, Liga

< F1 > Conf. < F4 > Sair

O menu acima € o inicio da parametrizacéo da relagéo dos TPs e TCs que serao utilizados
na ligacéo do circuito. Teclando “F1” (confirmar), ira passar para a préxima etapa, que é a insercao
dos valores da relagao.

Prim. TP:

Sec. TP:

Se a relagéo do TP estiver correta, torna-se necessario confirmar através da tecla “F1”.
Caso o usuario queira inserir novos valores na relagdo, € necessario apertar as teclas “ 4 J,”
(incremento ou decremento). Neste caso, primeiramente é fornecido o valor do primario,
incrementando ou decrementando os valores, apds, confirmar “F1”. A proxima etapa é fornecer
o valor do secundario através das teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

O valor maximo da relagéo de transformacéao do TP & de 65 kV.

Prim. TC:

Ligagao: Delta

Arelagédo do TC possui um valor “fixo” no secundario (5A), o que impossibilita a insergcéo
de novos valores para o secundario. Para a insergéo de valores para o primario, faz-se 0 mesmo
procedimento anterior, ou seja, incrementar ou decrementar valores e confirmar “F17”.

Nesse menu, além da relagdo do TC, também € necessario inserir o tipo de ligacéo
(tridngulo/delta ou estrela). Para a modificagéo de delta para estrela ou, vice versa, utiliza-se
as teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

10



Prog. Alarmes
<F1 > Conf. <F4 > Sair

O menu “programacao de alarmes” possibilita a inser¢ao de limites (inferior e superior) de
tens&o e corrente.

Hab. Alarme:

Caso o usuario queira utilizar essa funcao, é necessario habilitar alarme (ON), utilizando as
teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

A1.V1 max:
A1.V1 min.:

A figura acima ilustra a possibilidade de inserir os limites superior e inferior de alarme de
tensédo, (V1, V2 e V3), utilizando as teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

A1. 11 max:
A1. 11 min:

A figura acima ilustra a possibilidade de inserir os limites superior e inferior de alarme de
corrente (I1, 12 e 13), utilizando as teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

Periodo Demanda
< F1 > Conf. <F4 > Sair

O periodo (tempo) em que sera capturado a medi¢gdo da demanda também pode ser
programado.

T. Demanda:

Esse parametro inicia em “1s” e pode ser alterado até “999s”, utilizando as teclas

incremento e decremento e confirmar “F1”. 1



Zera Energia. . .
< F1> Conf. <F4 > Sair

O consumo de energia é acumulativo.

Zerar Energia?
<F1 > Conf. <F4 > Sair

Este menu permite que ao usuario, “zerar” o acumulador, confirmando “F1”.

Prog. Idioma
< F1 > Conf. <F4 > Sair

O menu tem possibilidade de visualizagéo das informag¢des em 3 idiomas (portugués,
espanhol e inglés).

Selec. Idioma:
Portugués

A modificagcéo deste parametro se faz através das teclas incremento e decremento e
confirmar “F1”.

Luz Fundo
< F1 > Conf. <F4 > Sair

Também existe a possibilidade de parametrizar (ligar ou desligar) a luz de fundo (back-light).

Luz Fundo: Ligada

Recomenda-se deixar este parametro “Ligado”, através das teclas incremento e decremento
e confirmar “F1”.

12



Tempo PenDrive
<F1 > Conf. <F4 > Sair

Quando o usuario inserir o pen drive na entrada USB, as informagdes serdo armazenadas
dentro de um periodo pré determinado de tempo.

TempoPen:

O instrumento captura dados de 10 em 10s e a modificagdo deste parametro se faz através
das teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

End. Rede
< F1 > Conf. <F4 > Sair

Este parametro define o enderego que o instrumento sera reconhecido quando conectado
a uma rede.

End. Rede:

O instrumento tem a possibilidade de insercédo de 255 enderecgos e a modificagdo deste
parametro se faz através das teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

Baud Rate
< F1 > Conf. <F4 > Sair

Este parametro serve para informar a velocidade que a transmissado de dados sera feita.

Baudrate:

Existe a possibilidade de trocar esses dados para 9600,19200 ou 38400 bps. Para a efetiva
alteracao, € utilizado as teclas incremento e decremento e confirmar “F1”.

13



5.5 Visualizagao das grandezas

Ao teclar @ serao visualizados as tensbdes (V1, V2 e V3) e o tipo de ligacéo.

V1 220,0 V2 220,0

V3 220,0 Delta

Ao teclar @ serao visualizados as corrrentes (11, 12 e 13).

Ao teclar serdo visualizados os fatores de poténcia (1,$2 e $3).

¢+ 1,00i $. 1,00i
ds 1,00i

Ao teclar @ serao visualizados as poténcias (ativa (W), aparente (VA) e reativa (VAr)
total).

Ao teclar @ serao visualizados as poténcias (ativa (W), aparente (VA) e reativa (VAr)
da fase 1).

Ao teclar @ “novamente”, serdo visualizados as poténcias (ativa (W), aparente (VA) e
reativa (VAr) da fase 2).

14



Ao teclar @ “novamente”, seréo visualizados as poténcias (ativa (W), aparente (VA) e
reativa (VAr) da fase 3).

Ao teclar serao visualizados a frequéncia e a sequéncia de fase. Caso a sequéncia
de fase estiver ) errada, aparecera H# # # no display.

Ao teclar m “novamente”, seréo visualizados as harménicas (total) de tensao
trifasica. r

ThD (V): 0,0 %+
0,0 %> 0,0 %3

Ao teclar m “novamente”, seréo visualizados as harménicas (total) de corrente
trifasica. r

ThD (1): 0,0 %+
0,0 %> 0,0 %3

Ao teclar @ serdo visualizados os harménicos impares de tensio e/ou corrente
trifasica até a 312 ordem.

3° Harmonico (V) ou (I)
00% 0,0% 0,0 %

Ao teclar @ sera visualizado a energia ativa (Wh).

Energia Ativa

0000000000 Wh

15



Ao teclar @ sera visualizado Energia indutiva (VArh).

Energia Indutiva

0000000000 VArh

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Energia capacitiva (VArh).

Energia Cap.
0000000000 VArh

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Energia aparente (VAh).

Energia Aparente
0000000000 VAh

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Demanda ativa e Demanda ativa maxima (W).

Dem.: 0,0 W
DMax.: 0,0 W

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Demanda reativa e Demanda reativa
maxima (VAr).

Dem.: 0,0 VAr
DMax.: 0,0 VAr

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Demanda aparente e Demanda aparente
maxima (VA).

Dem.: 0,0 VA

DMax.: 0,0 VA

16



Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Energia ativa reversa (\Wh).

E. Ativa Reversa

0000000000 Wh

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Energia indutiva reversa (VArh).

E. Ind. Reversa
0000000000 VArh

Ao teclar @ “novamente”, sera visualizado Energia capacitiva reversa (VArh).

E. Cap. Reversa

0000000000 VArh

5.6 Teclado bloqueado

E possivel bloquear o teclado “$”, utillizando a sequéncia “FO e F4". Para desbloquear,
utiliza-se a mesma sequéncia.

6.0 PEN DRIVE

Além de ter a opcao de monitoramento remoto através do software de gerenciamento
Self Control, o MRI-TF92 também tem a opc¢ao de armazenamento de dados através de um
pen drive, que pode ser inserido na entrada USB (frontal). O tempo de armazenamento dos
dados, pode ser parametrizado de 10 a 999 segundos.

O arquivo gerado pode ser aberto no “EXCEL” em forma de tabela, e convertido em
graficos para analise da qualidade da energia elétrica. A Renz Instrumentos Elétricos Ltda. ndo
se responsabiliza pela perda de quaisquer dados armazenados no pen drive utilizado como
armazenamento de massa.

Grandezas armazenadas no pen drive: tensdo (V), corrente (A), fator de poténcia (FP),
THD (V), THD (), poténcia ativa (W), poténcia aparente (VA), poténcia reativa (Var), frequéncia
(Hz) e energia ativa (Wh).

Obs.: O pen drive pode ser removido da entrada USB, sem a necessidade de
uma sequéncia para a “remogao de seguranga”.

Os arquivos armazenados no pen drive podem ser corrompidos ao haver oscilagdes
na rede elétrica.

7.0 SUPORTE TECNICO

Em caso de duvidas, entrar em contato com o departamento técnico através do email:
suporte@renzbr.com ou através do telefone (11) 4034-3655.
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