Evaporadores; Trés tipos de evaporadores (V, P, S)
Os CBE's tipo V estao equipados com um dispositivo
de distribuicdo especial na entrada do sistema de
refrigeracdo, normalmente é a porta F3. O objectivo do
dispositivo de distribuigédo é distribuir a refrigeragao de
igual forma no canal.

[ Saida Entrada
Lo ) ~ . ) e de gasde 49ua
O liquido de refrigeragao devera ser ligado a ligagéo
esquerda inferior (F3) e a saida de gas refrigerante a
ligagao esquerda superior (F1).

A entrada do circuito de agua/liquido de refrigeragédo Saida
deve ser ligada a ligag&o direita superior (F2) e a Entiada 9€ 49ua
saida a ligagao direita inferior (F4). de fluido

Valvulas de expansao

Avalvula de expanséo deve ser colocada préxima da ligagdo de entrada, onde a
lampada deve ser montada a cerca de 500 mm da ligacédo de saida do
refrigerante vaporizado. O didmetro do tubo entre a valvula de expanséo e o CBE
deve ser o mesmo do didametro da linha do liquido de refrigeragéo.

Para os evaporadores, a queda de pressado no sistema de distribuicdo interna
devera ser adicionada a queda de presséo na valvula de expansao para se obter
a queda de pressao total. Normalmente, seleccionar a valvula de tamanho
superior permitira uma performance satisfatoria.

Protecgao Anti-Congelagao

a) Utilize umfiltro <1 mm, 16 malhas (ver capitulo anterior sobre Filtros).

b) Utilize um anti-congelacdo quando a temperatura de evaporagéo se
aproximar do nivel de congelag&o do liquido.

c) Utilize um terméstato para proteccao anti-congelacéo e interruptor de fluxo
para garantir um constante escoamento de agua antes, durante e depois
da operagao de compressao.

d) Eviteafungdo”bomba para descida”.

e) Ao dar arranque a um sistema, aguarde um instante antes de iniciar o
condensador (ou reduzir o fluxo através do mesmo).

Condensadores

O refrigerante (gas) devera ser conectado aligagao
esquerda superior, F1, e o condensador a ligagao
esquerda inferior, F3. A entrada do circuito de
agua/salmoura devera ser conectada a ligagao
direita inferior, F4, e a saida a ligagdo direita
superior, F2.

refrigeragdo

BPHEs com aprovagéo da UL para uso com CO,
de acordo com as determinagdes da UL secéo Il
ou VI. Para uso com CO, o sistema deve incluir
uma valvula de despressurizacdo em cada lado
do permutador de calor com placas brasadas. A
valvula de despressurizacéo deve ser aberta se
o sistema alcangar uma pressao de 0,9 x a
pressé&o projectada.

refrigeragdo

LIMPEZA DOS BPHE's

Gracas ao grau normalmente muito
elevado de turbuléncia no interior
dos BPHE, ocorre um efeito de 4//'
auto-limpeza nos canais. No ) ’v
entanto, em algumas aplicagdes, a
tendéncia para ocorrer uma
gripagem pode ser muito elevada
(por ex. quando utilizar agua extre-
mamente pesada a altas tempera- /I/
turas). Em casos como este, & i
possivel limpar o permutador ao
circular um liquido de limpeza (CIP
- Cleaning In Place). Utilize um
depdsito com acido fraco, 5% de  socao CIP externa
acido fosforico ou, se o permutador

estiver limpo, 5% de acido oxalico.

Bombeie o liquido de limpeza

através do permutador.

Solugdo CIP externa

Saida de dgua
Entrada de gas de

Entrada de agua
Saida de liquido de

Para instalagbes mais dificeis, recomendamos ligagdes/valvulas CIP instaladas
pela fabrica para uma manutengao mais facil.

Para uma limpeza optimizada, a média de solugdes de limpeza devera ser, no
minimo, 1.5 vezes a taxa de fluxo normal, preferencialmente em modo de
limpeza de pressao. Apés utilizagéo, ndo se esqueca de passar cuidadosamente
o permutador de calor por agua limpa. Uma solugdo de 1-2% de soda caustica
(NaOH) ou bicarbonato de sédio (NaHCO,) antes da ultima passagem 3
assegura a neutralizag&do de todo o acido. Limpar com intervalos regulares

Drenagem do permutador de calor

Uma vélvula de drenagem deve ser colocada em uma posigdo baixa em relagdo
ao permutador de calor. Certifique-se de que todas as bombas relevantes estéo
desligadas. Desligue as valvulas do lado principal. Desligue as valvulas do lado
secundario. Esvazie o permutador usando uma valvula de drenagem.

Sangramento do permutador de calor

Uma valvula de sangramento deve ser montada no lado quente do permutador
de calor, onde a agua tem a sua menor solubilidade do gas. Certifique-se de que
esta posicionada em uma posicao elevada em relacéo ao permutador de calor.
Dependendo da necessidade, a frequéncia de ventilagéo sera diferente.

Para mais informag&o, por favor consulte a informagéo técnica da SWEP ou a
empresa SWEP local.

ARMAZENAGEM

Os BPHE's devem ser armazenados em local seco. A temperatura ndo devera
estar abaixo dos 1°C e acima dos 50°C (durante mais de 2 semanas).

GARANTIA

A SWEP oferece uma garantia de 12 meses a partir da data de instalagéo, mas
nunca superior a 15 meses a partir da data de entrega. A garantia cobre apenas
defeitos de fabrico e de material.

RESPONSABILIDADE

A performance dos BPHE's da SWEP baseia-se nas condi¢des de instalagéo,
manutengdo e operacionalidade executadas em conformidade com este
manual. A SWEP nao assume qualquer responsabilidade por BPHE's que ndo
cumpram esses mesmos critérios.

O permutador térmico ndo homologado para cargas excessivas

Para mais informag&o, por favor consulte a informagéo técnica da SWEP ou a
suaempresa SWEP ocal.

A company
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MANUAL DE INSTALAGCAO E MANUTENGCAO PARA BPHE's

INFORMAGAO GERAL

Dependendo das combinacdes de material, niveis e fungdes de presséo, existem
diferentes tipos de Permutadores de calor de placas soldadas (BPHE's). Os
materiais base sdo aco inoxidavel, brasagem a vacuo com excipiente de puro
cobre ou abase de niquel.

Os materiais base de construcdo indicam o tipo de fluidos com os quais os
BPHE's de SWEP podem ser utilizados. Exemplos tipicos sdo: éleo sintético ou
mineral, solventes organicos, agua (mas ndo salgada), misturas de glicol
(etanodiol e propilenoglicol), refrigerantes (ex.: HCFC). Tenha em atencéo se
forem utilizados refrigerantes naturais (ex.: Amoénia),

devem ser empregues BPHE's com material de
brasagem a base de niquel. A placa frontal do BPHE de
SWEP esta marcada com uma seta.

Ou entdo tem um tipo de autocolante ou selo na placa
de cobertura. O objectivo deste marcador ¢ indicar a
parte dianteira do BPHE e a localizacdo dos
circuitos/canais internos e externos. Com a seta a
apontar para cima, o lado esquerdo (Porta F1, F3) é o
circuito interno e o lado direito (Porta F2, F4) é o circuito
externo.

Para produtos assimétricos SWEP, um circuito &
estreito, enquanto o outro é largo, o que torna mais
importante combinar correctamente fluxo e circuito para conseguir performance
de design. Os produtos assimétricos incluem E5AS, B9, B26, B56, D300 e D700.
O circuito interno (Porta F1,F3) é o lado estreito, enquanto o circuito externo
(PortaF2,F4) é olado largo para E5AS, B26 e B56.

As portas F1/F2/F3/F4 estao situadas na parte dianteira do permutador de calor.
As portas P1/P2/P3/P4 estao situadas na parte traseira. Repare na ordem em
que aparecem.

CONSTRUGCAO

O BPHE é, por principio, construido como um pacote de placas de canal
onduladas entre os pacotes de placas de cobertura, dianteira e traseira. Os
pacotes da placa de cobertura consistem em placas de vedacéo, anéis cegos e
placas de cobertura. As ligagdes podem ser personalizadas para corresponder a
requisitos especificos de mercado e aplicacdo. Durante o processo de brasagem
a vacuo, é formada uma junta brasada em cada ponto de contacto entre as duas
placas. A concepgéao cria um permutador de calor que consiste em dois circuitos
separados.

Placas de canal

0,0
OP| A
Cobertura
placa

Orificio zero
placa de canal

® g 20

L Cobertura
Ligacoes placa

As placas selantes sao utilizadas para selar o espago entre a placa de cobertura
e a primeira e ultima placa do canal. O numero de placas de cobertura varia, por
ex.: otipo e tamanho do BPHE e respectivo nivel de presséo.

Alguns BPHE's possuem um anel de protecc¢ao para a selagem do espago entre
a placa do canal e a placa de cobertura. Nalguns BPHE's os anéis de protecgao
estéo integrados na placa de cobertura e na primeira/ultima placa do canal.

Combinagdes de Material

Existem diferentes tipos de categorias do produto BPHE consoante as
combinagdes de material e pressdes do design. Os materiais padrao da placa
sdo em ago inoxidavel, S, do tipo AISI 316 (1.4401 ou 2343), sendo soldados a
vacuo com preenchimento de cobre puro, C, ou preenchimento baseado em
niquel, N. O ago-carbono pode ser utilizado até certo ponto, por ex., para
determinados tipos de ligacdes. Para aplicagbes mais exigentes, as placas
podem ser de SMO 254, um ago inoxidavel com um indice mais elevado de
molibdénio, M. Existem BPHE disponiveis para a classificagdo de pressao
normal, S, classificacédo de presséo elevada, H ou classificagéo de presséo ultra
elevada, U. As denominacdes do material e da pressdo séo apresentadas em
seguida.

Material da placa, por ex.: N, aco inoxidavel 304;
S, aco inoxidavel 316;
M, ago-molibdénio
Nivel de presséo, por ex.: L, baixa presséo;
v S, pressdo normal;
B35Hx%x40/1P-XX-X M, press&o-m;
H, pressao elevada;

Material de brasagem, ex.: C, cobre; U, presséo ultra elevada

N, ago ligado a niquel

Tabela 1: Exemplos de BPHE's com varios tipos de materiais e pressdes de design

BPHE's standard B25T/1P-SC-S B25T com placas de ago inoxidavel com
brasagem a cobre. Nivel de pressédo
standard.

BPHE's de Elevada B25T/1P-SC-H B25T com placas de ago inoxidavel com

Pressao brasagem a cobre. Nivel de pressdo
elevada.
BPHE's com B10T/1P-SN-S B10T com placas de ago inoxidavel com

brasagem a niquel aco ligado a niquel. Presséo standard.

BPHE's de ago com B120T/1P-MC-S B120T com placas de ago com molibdénio
e molibdénio brasagem a cobre. Nivel de
pressao standard.

B120T/1P-MC-S B120T com ago 304 soldado com cobre.
Classificagdo de pressdo normal.

BPHE em aco 304

Placas e Tipos de Canal de BPHE

Alguns BPHE's estao disponiveis com diferentes tipos de placas de canais onde
o padrao de espinha varia. Os perfis podem ser obtusos (criando uma placa de
teta elevada, H) ou agudos (criando uma placa de teta diminuta, L).

Placas: H L Canais H L M (MH&ML)
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Ao misturar placas de teta elevada e diminuta, as caracteristicas térmicas do
BPHE podem ser modificadas.

CONFIGURAGOES DE FLUXO

Os fluidos podem passar pelo permutador de calor de diversas formas. Para
BPHE's de fluxo paralelo, existem dois diferentes tipos de configuragdes de
fluxo: paralelo ou contra-corrente.

\

Fluxo contra-corrente

Fluxo paralelo

B9, B60 e D700 possuem uma configuragéo de fluxo cruzado, ao invés do fluxo
paralelo normalmente encontrado nas BPHEs. Em B9 e B60 as portas F1-F4 sao
equivalentes ao circuito externo e as portas F2-F3 sdo equivalentes ao circuito
interno. Para D700 as portas F5-F6 s&o o circuito externo e F1-F4 e F2-F3 s&o os
circuitos internos.

Quando usar o permutador B60 em aplicagdes unifasicas, vocé obtém a mesma
performance térmica independentemente do arranjo interno/externo, devido a
sua forma quadrada e arranjo de fluxo cruzado. A escolha da corrente de fluido
no lado H e L depende, porém, dos requisitos de performance térmica e
hidraulica. Quando aplicar B60 como condensador, é importante que o
refrigerante entre pela porta F2 e saia pela F3.

B60 B9 DP700
F1 F1

- OO0
O OFZ (o_\"oz

F1 F2
F6 O
RS
Condensador’
L H L H
= o [¢)
3 F4
F5

H O 4 H O i F32°’\—°/ F4 F\/:

Evaporador
Condensador



Diferentes versées disponiveis

Existem varias versdes diferentes dos conjuntos de chapas em canal. Abaixo
encontram-se alguns exemplos.

CBE de Circuito Duplo (../D)

¥y

—

CBE de Duas Passagens CBE (../2P), o que
corresponde a duas unidades ligadas em se’rie.

CONDIGCOES DE DESIGN E APROVAGOES

Ataxa de pressao standard para os CBE’s SWEP, tal como a pressao maxima de
operacionalidade, é de 31 bar (3.1 MPa, 450 psi). A temperatura maxima de
operacionalidade standard de SWEP é de 225°C (437°F) para CBE’s de brasagem
acobre, e de 350°C (660°F) para CBE’s de brasagem a niquel. Contudo, ao passo
que a temperatura e a pressdo se aproximam uma da outra, existe uma
possibilidade de aumento de presséo se a temperatura for reduzida. Para mais
detalhes, por favor verifique a etiqueta e outra documentacao técnica.

Os CBE’s SWEP sdo aprovados por um nimero de instituicdes independentes,
€Omo por ex.:

+ NaEuropa, Directiva de Equipamento de Press&o (PED)
*  NosE.U.A., Laboratérios Underwriters (UL)
* NoJapdo, o Instituto de Seguranca de Gas de Alta Press&o do Japao (KHK)

A SWEP também possui aprovagdes de design, por ex.: Lloyds Register, Reino
Unido; Det Norske Veritas (DNV), Noruega; American Bureau of Shipping (ABS),
EUA; Korean Register of Shipping (KR).

Um numero de CBE’s da SWEP foram aprovados pela aprovagao europeia —
PED (Directiva de Equipamento de Pressao). Para as unidades aprovadas, os
dados da etiqueta ndo devem ser ignorados em nenhuma circunstancia. Os
permutadores de calor séo concebidos para utilizagéo com liquidos, de acordo
com o grupo 1 do AFS 1999:4.

Para obter mais informagdes sobre as condigdes de funcionamento respeitantes
a aprovacao europeia PED, queira por favor consultar as folhas de Produto em
www.swep.net. Para mais detalhes acerca das respectivas aprovagdes, por
favor contacte a SWEP.

SISTEMA DE ETIQUETAGEM E CONDIGCOES DE
FUNCIONAMENTO

Todos os CBE’s estdo equipados com uma etiqueta adesiva que inclui
informacgao importante acerca da unidade, por ex., o tipo de permutador de calor
(que indica a execugdo base do CBE e a combinagao de material) e o nimero de
produto SWEP. A etiqueta também inclui o niumero de série que é descrito em
baixo. As Condigdes de Funcionamento; referéncia a temperatura e pressao
maximas de funcionamento por organizagéo aprovadora respectiva.
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Entidade de Produgéo fabricado.

MONTAGEM

Nunca expor a unidade a pulsagdes ou pressao ciclica excessiva ou alteragées
de temperatura. Também ¢é importante que n&o ocorra transferéncia de
vibragdes para o permutador de calor. Se tal risco existir, instale absorventes de
vibragdes. Para grandes diametros de ligacdo, aconselhamos que utilize um
dispositivo de expansé&o na conduta. Também sugerimos que, por ex., deve ser
utilizada uma banda de montagem de borracha para actuar como amortecedor
entre o CBE e o dispositivo de montagem por cravagéo.

Nas aplicacdes de fase Unica, por ex., de agua-para-agua ou de agua-para-oleo,
a direcgdo de montagem tem pouco ou nenhum efeito na performance do
permutador de calor, mas nas aplicagbes de duas fases a orientagdo do
permutador de calor € muito importante. Nas aplicacdes de duas fases, os CBE’s
da SWEP devem ser montados na posicdo vertical com a seta na placa dianteira
nadireccédo ascendente.

Sao mostradas em baixo varias sugestdes de montagem para os CBE’s da
SWEP. Os parafusos de montagem, em diferentes versoes e localizagdes, estao
disponiveis nos CBE’s como opgéo.

1. Com suporte inferior

2. Suporte de folha de metal (insergdo de borracha entre suporte e permutador)

3. Barra transversal e parafusos (insergédo de borracha entre a barra transversal
e o0 permutador)

4. Equipado com parafusos de montagem na placa dianteira ou placa de cobertura
traseira

5. Encontram-se disponiveis pernas de suporte para alguns CBE’s

Para CBE’s mais pequenos, também é possivel montar a unidade bastando que
paraisso a mesma seja suspensa a partir dos tubos/ligagdes.

Instrucoes de icagem para BPHEs de maior dimensao
Mantenha a distancia de seguranca de 3 m durante a icagem.

Icar Permutador de 0 Icar na

calor da posicao () posicao
horizontal para a vertical
vertical

Icar na
posigao
horizontal
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LIGAGOES

Todas as ligagdes sdo brasadas ao permutador de calor no ciclo de brasagem
geral, um processo que confere uma forte selagem entre a ligagéo e a placa de
cobertura. Contudo, tenha cuidado para nado ligar a parte contraria com
demasiada forga de forma a danificar a ligagéo.

Dependendo da aplicagdo, existem inumeras opgdes disponiveis para as
ligagdes, diferentes versdes e localizagdes, por ex., frisos Compac, frisos SAE,
Rotalock, Victualic, ligagdes roscadas e ligagdes soldadas. E importante possuir
os standards correctos internacionais ou locais da ligagéo, visto nem sempre
serem compativeis.

Ligagbes Rotalock

=1 &l

Frisos do tipo DIN,
frisos Compac®

=

Ligagdes Victualic Ligagbes Soldadas

mlﬁ
I

CS )
=

Frisos do Tipo SAE Ligagdes SAE de Junta em O

Algumas ligacdes estdo equipadas com uma
tampa de plastico especial de forma a proteger
as rocas e a superficie de selagem da ligagao,
prevenindo a entrada de sujidade e p6 no CBE.
Esta tampa de plastico devera ser retirada com
cuidado para néo danificar a rosca, a superficie
de selagem ou qualquer outra parte da ligagéo.
Utilize uma chave de fendas, alicate ou faca.

Superficie de selagem

Algumas ligagdes tém pés externos. O objectivo do pé é simplificar o ensaio de
presséo e fugas do CBE em producéo.

Ligacdes roscadas

As ligagdes roscadas podem ser fémea ou macho, de standards bem conhecidos
como ISO-G, NPT e ISO 7/1. O exterior pode ainda ser hexagonal como se
mostra em baixo.

Ligagbes Roscadas Ligagbes Roscadas Ligacbes Roscadas
Externamente (Macho) Internamente (Fémea) do  Internamente (Fémea)
Tipo Standard com Exterior Hexagonal

Ligacoes Brasadas

As ligagdes brasadas sdo concebidas, em principio, para tubos com
dimensdes em mm ou polegadas. As medidas correspondem ao
didametro interno das ligagdes. Algumas das ligagbes brasadas da
SWEP s&o universais, ou seja, sao aplicaveis tanto em tubos de mm
como de polegadas. Estes sédo denominados xxU, tal como os 28U
aplicaveis tanto para 1 1/8” como para 28.75 mm.

Todos os CBE's sdo brasados a vacuo seja com enchimento de cobre puro ou
enchimento com base de niquel. Sob condicdes de brasagem normais (ndo vacuo), a
temperatura ndo devera exceder os 800°C (1470°F). Demasiado calor pode alterar a
estrutura do material resultando em fugas externas e internas da ligagdo. Por isso,
recomendamos que todas as brasagens sejam feitas com soldas de prata que
contenham um valor minimo de 45% de prata. Este tipo de solda possui uma temperatura
de soldadura relativamente baixa e elevadas propriedades de humidificantes e de fluidez.

O fundente da brasagem ¢ utilizado de forma a remover 6xidos da superficie de
metal e, por conseguinte, as suas propriedades tornam o fluxo potencialmente
mais agressivo. Consequentemente, € muito importante utilizar a quantidade
correcta de fundente. Demasiado fundente pode levar a corrosao grave, pelo que
nao é permitida a entrada de fundente nointerior do CBE.

As ligagdes brasadas NAO sdo recomendadas para soldaduras, por favor
escolha ligagdes soldadas para o efeito.

Procedimento de brasagem

Devera desengordurar e polir as superficies. Aplique o fundente. Insira o tubo de cobre
na ligagao, mantenha sobre o local e proceda a brasagem com uma solda com valor
minimo de 45% de prata e a uma temperatura méaxima de 650°C (1200°F). Nao
direccione a chama sobre o CBE. Utilize um pano molhado para evitar o
sobreaquecimento do CBE. Proteja o interior do CBE (lado de liquido de refrigeragao)
da oxidagdo com gas N. Aviso: O calor excessivo pode causar a fusdo do cobre e,
por conseguinte, a destruicdo do permutador de calor!

Quando a SWEP fornece um adaptador ou flange que é soldado ao BPHE pelo
cliente, a SWEP nao assume qualquer responsabilidade por soldagens erradas
nem por quaisquer acidentes que possam ocorrer durante o processo.

Ligagoes combinadas

O BPHE multifuncional da SWEP possui a nova Ligagdo Combinada, que
aumenta a versatilidade e a disponibilidade e torna tudo mais simples para que
os clientes encontrem o CBE adequado as suas necessidades. A Ligagao
Combinada inovadora combina um fio externo ISO-G padrdo com uma ligagédo
interna soldada, permitindo que o BPHE seja acoplado ao sistema através dos
fios ou de uma uni&o soldada utilizando a mesmaligagéo.

Ligagoes Soldadas

A soldadura é apenas recomendada em ligagdes
soldadas especialmente concebidas. Todas as
ligacdes soldadas da SWEP sao executadas com um
chanfro de 30° na parte superior da ligagdo. Nao
solde os tubos ou outros tipos de ligacdes. A medida
em mm corresponde ao didmetro externo daligagao.

Procedimento de soldadura

Proteja a unidade do calor excessivo:

a) utilizando um pano molhado a volta da ligagéo.

b) utilizando o chanfro no tubo de jungdo e nas
extremidades da ligagdo, como se mostra na
imagem.

Utilize soldadura TIG ou MIG/MAG. Ao utilizar circuitos de soldadura eléctricos,
ligue o terminal terra ao tubo de juncéo e néo a parte traseira do conjunto de
placas. A oxidagao interna pode ser reduzida através de um pequeno fundente
de nitrogénio pela unidade.

Certifique-se de que néo ha vestigios de cobre adjacentes a junta preparada. Se
foi utilizada fresagem durante a preparagdo da placa, deve tomar as medidas
adequadas para evitar que particulas de cobre se depositem na superficie de ago
inoxidavel.

Cargas de Ligagcao Permitidas para Condi¢oes de Montagem de Tubos
As cargas maximas de ligagdo permitidas abaixo
indicadas sao validas para ciclo de baixa fadiga.
No caso de ciclo de elevada fadiga, devera ser
realizada uma analise especial.

Tabela 2: Cargas de ligagdo permitidas para diferentes condi¢des de montagem de tubos

Dimensaodetubo  Forgade Desvio, Forgade Tensao, Momento Dobragem, Torque,
Fs Ft Mb Mt

(kN) (kp) (kN) (kp) (Nm)  (kpm) (Nm)  (kpm)
v 3.5 357 25 255 20 2 35 3.5
b 12 1224 25 255 20 2 115 11.5
1" 1.2 1142 4 408 45 4.5 155 16
1% 14.5 1479 6.5 663 87.5 9 265 27
1%" 16.5 1683 9.5 969 155 16 350 35.5
2" 215 2193 13.5 1377 255 26 600 61
2% 445 4538 18 1836 390 40 1450 148
3 55.5 5660 18.4 1876 575 59 2460 251
4" 73 7444 41 4181 1350 138.5 4050 413.5
6" 169 17233 63 6424 2550 260 13350 1361

Cargas Permitidas para Condigdes de Montagem de Parafusos

Os parafusos de montagem, em diferentes versées
e localizagbes, estdo disponiveis nos CBE’s como
opcao. Estes parafusos sdo soldados a unidade. A
carga maxima permitida nos parafusos durante a
montagem, encontra-se especificada em baixo.

Tabela 3: Cargas permitidas para diferentes condi¢cdes de montagem de parafusos

Parafuso/porca Areadetensio, A, (mm?) Forgade Tensio, Ft(N) Torque, Mt(Nm)

Mé 20,1 1400 3
M8 36,6 2600 8
M12 84,3 6000 27

Parafuso/ Areadetensio,A_(in?) Forgade Tensao, Ft (Ibf) Torque, Mt (Ibfin)
porcaUNC

14" 0.032 315 27
5/16" 0.053 585 71
12" 0.144 1349 239
FILTROS

Se algum dos meios contiver particulas superiores a 1 mm (0.04 polegadas),
recomendamos a instalagdo de um filtro com 16-20 malhas (numero de
aberturas por polegada) junto do permutador. De contrario, as particulas
poderéo bloquear os canais, causando uma ma performance, aumentando a
queda de pressao e o risco de congelamento.

ISOLAMENTOS

Isolamento paraAplicagdes de
Refrigeracao

Recomenda-se o isolamento do CBE para
evaporadores, condensadores ou aplicagdes de
aquecimento locais, etc. No caso de refrigeragdo, utilize
folhas de isolamento expandido, por ex., Armaflex ou
equivalente, que também pode serfornecido pela SWEP.

Isolamento paraAplicagoes de Aquecimento

Para aplicagdes de aquecimento, podem ser utilizados
varios tipos de caixas de isolamento. A gama de
temperatura de trabalho define o tipo de isolamento
recomendado. A SWEP pode fornecer alguns destes
tipos de isolamentos como acessorios opcionais.

INSTALAGAO DE CBE’s EM DIFERENTES APLICA(}()ES
Aplicagdes de Fase Unica

Normalmente, o circuito com a temperatura e/ou pressao
mais elevada deve ser ligado no lado esquerdo do
permutador de calor quando a seta estiver a apontar para
cima. Por exemplo, numa aplicagéo tipica de agua-para-
agua, os dois fluidos sdo ligados num fluxo de
contracorrente, por ex., a entrada de agua quente na
ligagdo F1, saida F3, e entrada de agua fria F4, saida F2.
Isto deve-se ao facto do lado direito do permutador de calor
conter um canal a mais do que o lado esquerdo, e 0 meio
guente é rodeado pelo meio frio para evitar a perda de calor.

Aplicagoes de Duas Fases

Em todas as aplicagdes de refrigeragao, € muito importante que todos os canais
de refrigeracéo estejam rodeados por um canal de agual/liquido de refrigeragao
de ambos os lados. Normalmente, o lado de refrigeragao deve ser ligado ao lado
esquerdo e o circuito de agual/liquido de refrigeragéo ao lado direito do CBE. Se
o sistema de refrigeragdo nédo for correctamente ligado, ao primeiro e ultimo
canal em vez de agualliquido de refrigeragdo, a temperatura de evaporagao
diminui com o risco de congelamento e péssima performance. Os CBE’s da
SWEP utilizados como condensadores ou evaporadores, devem ser sempre
instalados nas condigbes adequadas no lado de refrigeracéo.



