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1. Introdugédo — Arquitetura

O Sistema VagueDataGeneration consiste numa ferramenta de geracao de dados
espaciais vagos. A ferramenta foi desenvolvida na linguagem Java, utilizando a IDE
Netbeans. Esta linguagem de programacao foi escolhida por se tratar de uma linguagem
robusta, estavel e open source (cédigo aberto).

Para a geracdo dos dados espaciais vagos a ferramenta executa algoritmos
desenvolvidos no banco de dados PostgreSQL, juntamente com a extensdo espacial
PostGIS, através da linguagem PL/PGSQL (linguagem nativa do PostgreSQL). Estes
algoritmos estéo dispostos em funcdes e sdo acessados pela ferramenta de geracédo. Por
fim, os dados espaciais vagos gerados sdo armazenados no banco de dados PosgreSQL,

em colunas do tipo geometry em tabelas geograficas.

2. Instalacéo do Sistema

2.1 Requisitos gerais para instalacao

Para a instalacdo e uso da ferramenta € necessario um computador ou notebook
contendo uma distribuicdo GNU/Linux (qualquer uma), MAC OS ou Windows. Neste
manual utilizaremos a distribuicdo Windows, na versdao 7 (Windows 7 32 bits). Este
mesmo guia pode ser utilizado para o Windows XP, Windows Vista e Windows 8. Para as

demais distribuicbes, basta adapta-lo.

2.2 Hardware minimo necessario

e Computador com processador Intel Core 2 Duo ou Amd Athlon x2 (ou superior);

e Memoria RAM: 1 GB RAM (4 GB RAM recomendavel);

e HD: 160 GB para instalar o Sistema Operacional e o Banco de Dados PostgreSQL
com a extensao espacial PostGIS.
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2.3 Pré-requisitos

Para a utlizacdo da Ferramenta de geracdo de dados espaciais vagos
primeiramente, é necessario a instalacdo do PostgreSQL, com sua extensdo espacial
PostGIS. A seguir sdo apresentados links de tutoriais com instrucfes para instalacdo do
PostgreSQL + PostGIS para Windows, Linux e Mac OS.

e Windows:

o Link para Download: http://www.postgresal.org/download/

o Tutorial de Instalacéo: http://www.gpsfiledepot.com/tutorials/installing-and-

setting-up-postgresql-with-postgis/

e Linux (Ubuntu): http://vitoravelino.net/blog/2010/05/14/instalando-e-configurando-

postqgis-no-postgresal-via-ubuntu-10-04/

e Mac OS: http://mariz.org/blog/2012/06/19/postgresgl-and-postgis-installation-

source-mac-0s-x-lion/

A ferramenta VagueDataGeneration utiliza a versdo 9.2.3 do PostgreSQL. Caso
uma nova versao seja lancada, possivelmente a mesma funcionara com a ferramenta.
Versdes anteriores do PostgreSQL podem ser incompativeis com a ferramenta.

Além do Postgres + PostGIS é necessério a instalagdo do JDK do Java. O JDK do
Java é responsavel pela interpretacéo dos cédigos, uma vez que Java é uma linguagem
interpretada e ndo uma linguagem executada. A seguir € apresentado o link para
download do JDK do Java:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html

2.4 Passo-a-passo da Instalagcédo da Ferramenta no Sistema Operacional Windows

Apols a instalacdo do PosgreSQL + PostGIS e do JDK do Java é necessario
carregar a base de dados que contém o esquema do banco de dados da ferramenta. Para
isto, utilizaremos o Plugin PosgGIS Shapefile and BDF Loader do PosgreSQL.

O Plugin PosgGIS Shapefile and BDF Loader é um complemento do PostgresSQL,
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instalado juntamente com o PostGIS. Sua funcdo é importar/exportar arquivos Shapefiles
(.SHP). Os arquivos Shapefiles possuem dados espaciais (mais precisamente,
geometrias) e dados convencionais (caracteres alfanumericos).

A seguir é apresentado um passo-a-passo do processo de carga da base de dados

utilizada pela ferramenta:

1) Abra o pgAdmin lll, cligue com o botéo direito do mouse em “Databases” e clique em
“‘New Database”.

File Edit Plugins View Tools Help

=

Properties | Statistics Dependencies Dependents

L]

Server Groups
g Servers (1) Database Cwiner Comment
=[] PostgreSQL 9.2 (x86) (Jocahost: 5432)

:J postgres postgres
template_postgis... postgres

Refresh
Mew Database...

Reports b

< | i} | 3

SQL pane x

[l | i IR E 1

-

Retrieving details on databases. .. Done. 0,00 secs
.

Figura 2.1 — Criando um novo Banco de Dados.

2) Crie um novo banco de dados com o nome “vague_data”. Neste passo, vocé
informa o nome do banco de dados que sera criado.

3) Na aba “Definifion”, no campo Template, selecione “template_postgis_20”". Neste
passo vocé define o template do Banco de Dados. Ao selecionar
“template_postgis_20” sera criado um banco de dados espacial, possuindo todas as
caracteristicas, tipos de dados e operacdes definidas pelo OpenGIS.
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== ™
| | New Database... u

| e e

-

Properties | Definition | Variables | Privieges | Security Labels | 5L |

Mame vague_data|
QID

Owner

Comment

o) (o

Figura 2.2 — Nome do Novo Banco de Dados.

= ™
| | Mew Database... g

Properties | Definition |'u'ariab|es | Privileges I Security Labels | S0L |

-

Encoding |UTF8 -
Template [ v]
Tablespace postgres

template0
Collation template 1

template_postgis_20

Character type

Connection Limit -1

Schema restriction

(o) [

Figura 2.3 — Defini¢éo do Template do Banco de Dados.
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4) Apés criar o banco de dados “vague_data”, importe para este banco as tabelas
geograficas utilizadas pela ferramenta. Para isto, acesse o menu “Plugins” e clique
em “PosgGIS Shapefile and BDF Loader”.

r B
W pgAdmin II @M

File Edit [Plugins| View Tools Help

‘gy PSQL Consale [ w .
= PostGIS Shapefile and DBF loader 2.0

Object bro

Properties | Statistics Dependencies Dependents
Server Groups

‘B servers (1) Property Value i
(= :| P_o_stgreSQL 9.2 (x86) (Jocalhost:5432) Mame vague_data =
2= Databases (3 oI 17683
Owner postgres
ACL
= Tablespace default
Catalogs (2) Defa |E1ab| pg_d fault
Extensions (3) = : Espace pg_cetau
i @ Schemas (2) Encoding LTF3 -
.[%4) Slony Replication (0) ol i C
(-4 Tablespaces (2) 50L pane X
Group Roles (0) 1 —- Database: vague_data
[H-44 Login Roles (1) 2 " vRaRE_
3 —- DROP DATABASE wvague_data;
4
5 CRERTE DATABASE wague data
& WITH OWMER = postgres
7 ENCODING = "UIFS"
8 TABLESFACE = pg_default
9 LC _COLLATE = 'Fortuguese_Brazil.l1252"
10 LC_CTYPE = 'Portuguese Brazil.l252'
11 COMNMECTICON LIMIT = -1;
12
13
4 | 1 RN 1 | 3
Retrieving details on database vague_data... Done. 0,11 secs
— —

Figura 2.4 — Acessando o PosgGIS Shapefile and BDF Loader.
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5) Apos clicar em “PosgGIS Shapefile and BDF Loader” uma nova tela abrira. Nesta

nova tela, clique na aba “Import”, e clique no botdo “Add File”.

0 PostGI5 Shapefile Import/Export Manager I. = ihI

PostGIS Connection

View connection details... ‘

Import | Exportl
Import List

Shapefile |Schema |Tatlle |Geu Column |SR_[D ‘Mnde |Rm |

Add File |

Options... Import About Cancel ‘

Log Window

L%

Figura 2.5 — Tela inicial do PosgGIS Shapefile Import/Export Manager.
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6) Apos clicar no botdo “Add File” uma nova tela se abrird e nesta nova tela o usuario
devera acessar o diretorio (pasta) “Shapefiles_Vague_Data”. Neste diretério estdo
presentes os arquivos Shapefiles (.SHP) referentes as tabelas utilizadas pela
ferramenta. Selecione todos os arquivos Shapefiles encontrados neste diretério e

clique no botao “Open”.

- . o ———
O Select a Shape File Mw

T/’l \l VagueDataGeneration_Database Ishapeﬂes_\fagma_nata

I¥]

Places | Name - | Size Modified
©, search I =gg_yolk_vague_region.shp 236 bytes 16:04
& Recently Used I municipality.shp 52MB  16:04
[ IolandaNote Il gmm_vague_line.shp 1,2 KB 16:04
[ Desktop I gmm_vague_point.shp 236 bytes 16:04
& Disco Local (C:) B gmm_vague_region.shp 236 bytes 16:04
- Dados (D:) I vasa_vague_line.shp 308 bytes 16:04
I -l I vasa_vague_point.shp 236 bytes 16:04
¥ Unidade de BD-RO... I vasa_vague_region.shp 940 bytes 16:04

B saMSUNG (G:)

= Disco removivel (H:) ]

-

£ I Shape Files (*.shp) IV |

| & cancel | ., Open |

Figura 2.6 — Tela de Selecéo dos Arquivos Shapefiles.
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7) Apods clicar no botdo “Open” a tela de selegdo dos arquivos shapefiles, a mesma se
fechara e, na tela inicial do “PosgGIS Shapefile Import/Export Manager”, clique no

bot&o “Import”.

&) PostiIS Shapefile Import/Export Manager )+ [il_‘é]

PostGIS Connection

View connection details... |

Import ‘ Expontl
Import List
Shapefile |Schema |Table Geo Column ‘SRJD ‘Mode ‘Rm |
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles Vague Data\eq public  egg yolk vague_region geom ] Create O
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\mu public  municipality geom ] Create O
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\qm public  gmm_vague_line geom ] Create O
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\gr public  gmm_vague_point geom 0 Create O
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles Vague Data\qm public  gmm_vague_region geom ] Create O =
Add File |
Options... Import About Cancel |
Log Windowr

Figura 2.7 — Tela inicial do PosgGIS Shapefile Import/Export Manager apés selecionar 0s
arquivos Shapefiles.

0 PostGIS Shapefile Import/Export Manager = & ‘

PostGIS Connection

View connection details...

Log Window
Shapefile import completed.

Import ‘ Expor‘:l
Import List
Shapefile ‘Schema |Table Geo Column ‘SRJD ‘Mnde ‘Rm ‘
C:\vagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\eq: public  egg_yolk_vague_region geom 0 Create O
C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\mu public ~ municipality geom 0 Create O
C:\VagueDataGeneration _Database\Shapefiles Vague Data\gm public gmm_vague line geom 0 Create O
C:\vagueDatal & Working.. - - @ OJ
C:\VagueDatal O =
3 Creating spatial index... 3
Optl B E
-4 %gancel
(=1

Importing with configuration: municipality, public, geom, C:\VagueDataGeneration_Database\Shapefiles_Vague_Data\municipality, mode=c,
dump=1, simple=0, geography=0, index=1, shape=1, srid=0

Shapefile type: Polygon

PostGIS type: MULTIPOLYGON[2]

Shapefile import completed.

Importing with configuration: gmm_vague_line, public, geom, C:\WagueDataGeneration_Database\Shapefiles_vague_Data\gmm_vague_line, =l

Figura 2.8 — Importando os arquivos Shapefile para o banco de dados.
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8) ApOls o término da importagcdo dos arquivos shapefiles, cligue com o botdo direito do
mouse no banco de dados “vague_data” e clique em “Refresh”. ApGs a execucédo do
“‘Refresh” navegue na hierarquia do Banco de Dados, seguindo a seguinte ordem:
vague_data >> Schemas >> public >> Tables. Note que foram importadas diversas
tabelas para o banco de dados “vague data”, conforme apresentada na figura

seguinte.

W pgAdmin I =ARCE X
File Edit Plugins View Tools Help

r‘gﬁ‘ ‘ﬁ‘“ [ -

Properties | Statistics Dependencies Dependents

Al

- 3 template_postgis_20 -
B[] vague_data Table Owner Comment

D"% Catalogs (2) [ eqq_yolk_vague... postgres
e Extensions (3) [ municipality postares
EI@ Schemas_ @ ﬁ gmm_vague_line postgres
- public Iati [ qmm_vague_point  postgres
m Sznf:i:zs(lj(j?) [ gmm_vague_region postgres

@! FTS Configurations (3) [ spatial_ref sys postgres

..... [il] FTs Dictionaries (3) [ vasa_vague_line postares -
i) FTS Parsers (0) 4 LLI} 3

| A3 FTS Templates (0)

[ E]---‘% Functions (332) S?LL e 2
E]---% Sequences (3)

=5 Tables (3)

ﬁ egg_yolk_vague_regior
I ﬁ muricipality

- qmm_vague_line
([ qmm_vague_point
ﬁ gmm_vague_region
(- spatial_ref_sys

- vasa_vague_line

Ll ﬁ vasa_vague_point

-[FF vasa_vague_region
M - - .- o S
€ 1 r ] T 3

m

m

Retrieving details on tables... Done. 0,00 secs

h— =

Figura 2.9 — Tabelas importadas dos arquivos Shapefile para o Banco de Dados “vague_data”.
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Por fim, ap6s a importacdo dos arquivos shapefiles, devemos executar o script
(comandos) PL/PgSQL, responsaveis pela construcdo das funcbes de geracdo de
geometrias e de geracdo de dados espaciais vagos. Primeiramente, deve-se abrir
uma tela de Execucdo de Queries (Consultas). Para abrir a tela de Execucédo de

Consulta clique no botao “SQL” apontado pela seta vermelha na Figura 10.

=

-
W pgAdmin I E@g

File Edit Plugins View Tools Help
SER P
= |
e Exete arbitrary SQL queries. Dependencies Dependents ¥
g template_postgis_20 = ks hd
—.] vague_data Table Owner Comment =
% CBEIDQS @ [ eqg_yolk_vague... postgres
" Extensions (3) A [55 municpality postares )
E|® Schemzls. @ [ gmm_vague_line  postgres 3
- @ publc . ﬁqmm_vaguegnint postgres
4] Collations (0) )
) [ gmm_vague_region postgres -
--ff™ Domains (1) I spatial ref
FTS Configurations (0) = spatial_re _sy.s postgres
il s Dictionaries (0) vasa_vague_line  postgres -
{5 FTS Parsers (0) | rrr C
[ FTS Templates {0) =
5 ne x
-2 Functions (892) C:"LL o
E]---% Sequences (8)
S8 ] Tables (3)
---Ij egg_volk_vague_regior
E municipality
ﬁ gmm_vague_line
ﬁ gmm_vague_paint i
[-[E gmm_vague_region
[-[ spatial_ref_sys
---Ij vasa_vague_line
---Ij vasa_vague_paint
[£-[5 wasa_vague_region  _
o — .- o _
l | I | » < 1 »
Retrieving details on tables... Done. 0,00 secs
————
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10) Na Tela de Execucédo de Consultas acesse o menu “File” e clique em “Open” e
selecione o arquivo “script_algoritmos_gera_dados_espaciais_vagos.SQL” que
contém o script de construcdo das funcbes de geracdo de geometrias e de geracao

de dados espaciais vagos.

...*_'z Query - vague_data on postgres@localhost:5433

File | Edit Query Favourites Macros View Help
Mew window Ctrl-M h (] | p | 3 &Pg h@ ?% | é O vague_data on postgres@localhost: 5432
Open... Ctrl-0 _
Save Ctrl-5

- Delete Delete Al

Save as »
Export...
Quick report...
Recent files b
Exit Crl-W

1| 1 | 3

I ready Unix Ln1,Coll,Ch1l ||I.

Figura 2.11 — Selegdo do Script para a Construgdo das Funcdes de Geracao
de Geometrias e de Dados Espaciais Vagos.
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11) Apos selecionar o arquivo, acesse 0 menu “Query” e clique em “Execute” (ou

pressione a tecla F5).

- S -
#~7 Query - vague_data on wms@hcalhustﬂﬂ - [C\Users\lolandaMote\Desktopiaaa\VagueData.., @M
File Edit [Quer}r] Favourites Macros  View Help
: = Execute F5 kS bg &= | 2 |* O vague_data on postgres@localhost: 5432
SQL Editc Execute pgScript Fo <
Execute to file 3
Previous gue ) = Delete Delete All
Explain F7
1 ) ) b (gecmetry) -
2 Explain analyze Shift-F7  boneo (geometzy) 7
3 Explain options } [|B_retorna ponto({regiac_base geometry) B
4
3 Save history
@
7 Clear history
g ;
g Auto-Rollback L
10 i
11 Cancel Alt-Break
12 —TBEGLIN
13 xmin := (3ELECT 3T_XMin(regiso base)): xmax := (SELECT 53T XMax (regiaoc_
14 ymin := (SELECT 5T _YMin(regiao base)):; vmax := (SELECT 5T YMax(regiao_
15 ponto_walido := false;
16 = WHILE (ponto walido = false) LOOF
17 ——2 - Sorteie a Coordenada X (RANDOM3 (XMin, XMax) de uma Geomet
18 K := (SELECT xmin + ROUND({CAST (random()* (xmax - xmin) AS NUMER
149 ¥ := (SELECT ymin + ROUND(CAST (random()* (ymax - ymin) AS NUMER
20 ponto_gerado := (SELECT 5T _Point(x,w)):
21 -— Werifica =& o ponto sorteado Intersecta (estd dentro) da reg
22 = IF (5T _Intersects(regiac_base, ponto_gerado) = "1') THEN
23 | -- 53¢ o ponto sorteado estiver dentro da regido base, & -
4| 1 | k
ready Unix Lni1,Coli,Chil
LL

Figura 2.12 — Execucdo do Script para a Construcéo das Funcdes de Geragdo
de Geometrias e de Dados Espaciais Vagos.
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12) ApGs o término da execucdo do script de construcdo das funcdes de geracao de
geometrias e de dados espaciais vagos, cligue com o bot&o direito do mouse no
banco de dados “vague_data” e clique em “Refresh”. Apds a execugao do “Refresh”
navegue seguinte hierarquia do banco de dados: vague_data >> Schemas >>
public >> Functions. Note que foram criadas diversas fun¢cées no banco de dados

“vague_data”.

(W AT I S —— L= 2 ]

File Edit Plugins View Tools Help

¥ '%@@EEIW

roups -

ers (1) D Function

PostgreSCOL 9.2 (x86) (localhost: 5432 LY geomfromewkt{text)

Databases (3) L gera_linhas_vagas_gmm(character varying, character varying, integer, double predsion, double pre

: [:I postgres

i|g¢ template_postgis_20

= data .

= Vag;:ﬁ:)gs @ _simples(character varying, character varying, integer, double predsion, integd

. % Extensions (3) gera_| mplexas_distintas(character varying, integer, integer, integer, double preds

EI@ Schemas (2) simples(character varying, character varying, integer, double predsion, doublg

- € public
Ul Fl Collations {0}
----- Domainz (0)

FT5 Configuration
----- [lll Frs Dictionaries {1 L " qera_retorna_poligono_quadrado_externo{double precision, double predsion, geometry, inteqer, ddfs
{5 FTS Parsers (0) L mn 3
| - FTS Templates (0]

%2 Functions (309) fiiiis 2
. .;9 add overvie 1 —— Function: gera_linhas wvagas gmm({character varying, character v «
: T 2

3

4

5

4

J Properties I Statistics ] Dependencies I Dependents. I

(double predsion, geometry)

Ly _add_raster
iy _add_raster_
Ly _add_raster
i add raster || 2 oo T

<« [m] r < m b

Refrieving details on function gera_linhas_vagas_gmm. .. Done, 0,00 secs

—— DROP FUNCTION gera linhas vagas gmm{character varying, charact

Figura 2.13 — Funcdes construidas no banco de dados “vague_data”.

13) Executando estes passos apresentados, a base de dados da ferramenta esta
pronta para o uso. Para utilizar a ferramenta o usuario deve acessar a pasta
onde se encontra a ferramenta e clicar duas vezes no arquivo
“VagueDataGeneration” (arquivo .JAR da ferramenta) e comecar a usa-la. A
seguir sdo apresentadas as caracteristicas, telas e funcionalidades da

ferramenta.
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3. Caracteristicas, Telas e Funcionalidades da Ferramenta

3.1 Caracteristicas

A ferramenta de geracdo de dados espaciais vagos foi desenvolvida com o intuito
de auxiliar o usuario na geracdo dos dados vagos. A ferramenta possui diversas
funcionalidades que facilitam a parametrizacdo e definicdo dos dados a serem gerados a
partir de um determinado modelo de dado espacial vago, considerando os conceitos e
particularidades de um determinado modelo/ tipo de dado.

Através da ferramenta o usuério seleciona o modelo e o tipo de dado vago a ser
gerado e define as caracteristicas (propriedades) desses dados que serdao gerados. Esta
ferramenta permite a parametrizacdo das principais caracteristicas dos dados espaciais
vagos a serem gerados a partir das definicdes dos modelos de dados vagos considerados

neste projeto.
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3.2 Tela Inicial da Ferramenta

Na Tela Inicial da ferramenta o usuario devera clicar no botdo correspondente ao
tipo de dado de um determinado modelo de dado espacial vago que se deseja gerar. Apos
0 usuario clicar no botao referente ao tipo de dado/modelo desejado, uma nova tela se
abrira.

g B
& Vague Data Generation Lo | B 3

Vague Data Generation

Click on vague data type of a model..

Egg-Yolk Model

[ Generate Vague Regions }
QMM Model

| Generate Vague Points j t Generate Vague Lines J | Generate Vague Regions J
VASA Algebra

| Generate Vague Points J \ Generate Vague Lines J | Generate Vague Regions J

[ Close }

Figura 3.1 — Tela Inicial da Ferramenta de Geracdo de Dados Espaciais Vagos.

3.3 Tela de Geracéo de Regides Vagas — Modelo Egg-Yolk

As regides vagas segundo o modelo Egg-Yolk serdo geradas aleatoriamente dentro
de uma regido base, a partir da definicdo de alguns parametros. Tais parametros séo
apresentados a seguir:

e Base Region (Municipality): consiste na regido base onde seréo geradas as regioes
vagas;

e Crisp Part Format e Vague Part Format: consiste no tipo de geometria (formato)
das partes exata e vaga da regido vaga a ser gerada (ex.: quadrado, retangulo,

circulo, triangulo e elipse);
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e Centralized Crisp Part: caso o usuario selecione “YES”, a regido interna (gema)
sera posicionada no centro da regido externa (clara), caso selecione “NO” a regiao
mais interna continuard posicionada onde for gerada (lembrando que estas regides
sdo geradas aleatoriamente);

e Quantity: Quantidade de regifes vagas a serem geradas;

e Vague Part Percentage: consiste no percentual do tamanho da area da parte vaga
em relacdo ao tamanho da area da regido base, ou seja, o percentual em que a
parte vaga gerada ocuparé da regido base;

e Crisp Part Percentage: consiste no percentual do tamanho da area da parte exata
em relacdo ao tamanho da area da parte vaga;

e Crisp Part Rotation e Vague Part Rotation: consiste na rotacao (giro) da parte exata
e da parte vaga da regido vaga a ser gerada (ex.: 30°, 45°, 90°, etc.);

¢ Name: define um nome para as regides vagas a serem geradas.

r | 23
- — Pt P . —_

Generate Vague Regions (Egg-Yolk)

Select options, enter the values and click in "Generate"..

~

Base Region (Municipality) | SAO CARLOS v
|

Crisp Pait Format |[RECTANGLE  |¥|  Vague Part Format | SQUARE v
| Centralized Crisp Part [YES v Quantity |3 Crisp Part Percentage |5

Vague Part Percentage 20 Crisp Part Rotation 30 Vague Part Rotation |60

Name |Region_Vague_Eagg_Yolk

L Generate J Cancel | Close |

Figura 3.2 — Tela de Geragéo de Regifes Vagas segundo o modelo Egg-Yolk.
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3.4 Tela de Geragéo de Pontos Vagos — Modelo QMM

Na tela de geracdo de pontos vagos segundo o modelo QMM o usuario devera
selecionar os seguintes parametros:

e Municipality: consiste na regido base onde serd gerado o poligono base para a
geracdo dos pontos vagos;

e Polygon Format: seleciona o tipo de geometria (formato do poligono) base para a
geracdo dos pontos vagos (ex.: quadrado, retangulo, circulo, triangulo e elipse);

e Name: define um nome para 0s pontos vagos a serem gerados;

e Quantity: quantidade de pontos vagos a serem gerados;

e Percentage: consiste no percentual do tamanho da area do poligono base a ser
gerado em relacdo ao tamanho da area da regido base, ou seja, 0 percentual em
gue o poligono gerado ocupara da regido base;

e Rotation: consiste na rotacao (giro) do poligono base que sera gerado;
7

§ vases Dt Geee=l—
Generate Vague Points (QMM)

Select options, enter the values and click in "Generate"...

[ |

Municipality |SAO CARLOS v

Polygon Format | SQUARE v

Name | PointsVaguesQMM

Rotation 90|

Quantity 15 Percentage 10

| Generate | Cancel L Close J

Figura 3.3 — Tela de Geragéo de Pontos Vagos segundo o0 modelo QMM.
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3.5 Tela de Geracéo de Linhas Vagas — Modelo QMM

As linhas vagas segundo o modelo QMM serdo geradas aleatoriamente dentro de

uma regiéo base, a partir da definicdo dos seguintes parametros:

Municipality: consiste na regido base onde serédo geradas as linhas vagas;

Line Type: define o tipo linha vaga a ser gerada (ex.: linha fortemente vaga, linha
fracamente vaga, linha parcialmente vaga, linha completamente vaga e linha
completamente exata);

Quantity: quantidade de linhas vagas a serem geradas;

Line Points Quantity: quantidade de pontos tera cada linha gerada;

Line Length Percentage: percentual do tamanho (comprimento) da linha vaga a ser
gerada em relacdo ao tamanho (comprimento ou diametro) da regido base;

Line Rotation: consiste na rotacao (giro) da parte exata e da parte vaga da regiao
vaga a ser gerada (ex.: 30°, 45°, 90°, etc.);

Name: define um nome para as regides vagas a serem geradas.

f@ I.Di Y

- e &

Generate Vague Lines (QMM)

Select options, enter the values and click in "Generate"..

Municipality |} SAO CARLOS v J

|
Line Type | STRONGLY FUZZY v

i| Quantity 3 Line Points Quantity ' 5 Line Length Percentage 10
Line Rotation 45 Vague Area Percentage 1

Name | LinesVaguesQMM

[ Generate ) ance L Close J

Figura 3.4 — Tela de Geragao de Linhas Vagas segundo o0 modelo QMM.

3.6 Tela de Geragéo de Regides Vagas — Modelo QMM

As regides vagas segundo o modelo QMM seréao geradas aleatoriamente dentro de

uma regido base, a partir da definicdo dos seguintes parametros:
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e Base Region (Municipality): regido base onde serédo geradas as regioes vagas;

e Region Type: define o tipo regido vaga a ser gerada (ex.: regido parcialmente vaga,
regido completamente vaga e regidao completamente exata);

e Crisp Part Format e Vague Part Format: consiste no tipo de geometria das partes
exata e vaga da regido vaga a ser gerada (ex.: retangulo, quadrado, circulo);

e Centralized Crisp Part: caso o usuario selecione “YES”, a regido interna (gema)
sera posicionada no centro da regido externa (clara), caso selecione “NO” a regiao
mais interna continuara posicionada onde for gerada;

e Quantity: Quantidade de regides vagas a serem geradas;

e Vague Part Percentage: consiste no percentual do tamanho da area da parte vaga
em relacdo ao tamanho da area da regido base, ou seja, o percentual em que a
parte vaga gerada ocupard da regido base;

o Crisp Part Percentage: consiste no percentual do tamanho da area da parte exata
em relacdo ao tamanho da area da parte vaga;

e Crisp Part Rotation e Vague Part Rotation: consiste na rotacao (giro) da parte exata
e da parte vaga da regido vaga a ser gerada (ex.: 30°, 45°, 90°, etc.);

¢ Name: define um nome para as regides vagas a serem geradas.

r;g; S
Generate Vague Regions (QMM)

Select options, enter the values and click in "Generate". .
Base Region (Municipality) | SAO CARLOS v
Region Type |FUZZY REGION v

| Crisp Part Format | CIRCLE \¥| vague PartFormat |ELLIPSE v
Centralized Crisp Part |_ YES v Quantity 3 Crisp Part Percentage 20

‘ Vague Part Percentage 5 Crisp Part Rotation |30 Vague Part Rotation 30|
L Generate | Cance L Close |

Figura 3.5 — Tela de Geracgéo de Regifes Vagas segundo o modelo QMM.
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3.7 Tela de Gerac&o de Pontos Vagos — Algebra VASA

Na tela de geracédo de pontos vagos segundo a Algebra VASA o usuério devera

selecionar os seguintes parametros:

Municipality: consiste na regido base onde serd gerado o poligono base para a
geracdo dos pontos vagos;

Point Type: define o tipo ponto vago a ser gerado (ex.: ponto vago simples ou ponto
vago complexo);

Name: define um nome para 0s pontos vagos a serem gerados;

Quantity: quantidade de pontos vagos a serem gerados;

Kernel Elements Quantity e Conjecture Elements Quantity: define a quantidade de
pontos de ndcleo e de conjectura tera cada ponto vago gerado;

Conjecture Area Percentage: consiste no percentual do tamanho da &rea regido
onde serdo gerados os pontos de conjectura em relacdo ao tamanho da area da
regido base;

Kernel Area Percentage: consiste no percentual do tamanho da area regido onde
serdo gerados os pontos de nucleo em relacdo ao tamanho da area da regido onde

serdo gerados os pontos de conjectura,

Generate Vague Points (VASA)

Select options, enter the values and click in "Generate". ..

Municipality | SAO CARLOS v
M Point Type | VASA - COMPLEX VAGUE POINT 3
Name PointsVaguesVasa Quantity 5

Kernel Elements Quantity |2

Conjecture Elements Quantity '3

Kernel Area Percentage 10 Conjecture Area Percentage | 10

‘ Generate ancel | Close

Figura 3.6 — Tela de Geracdo de Pontos Vagos segundo a Algebra VASA.
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3.8 Tela de Geracdo de Linhas Vagas — Algebra VASA

As linhas vagas segundo a Algebra VASA serdo geradas aleatoriamente dentro de

um poligono gerado anteriormente dentro de uma regido base. Para a geracao das linhas

vagas, temos 0s seguintes parametros:

Municipality: consiste na regido base onde serdo gerados poligonos base para a
geracdo das linhas vagas;

Line Type: tipo linha vaga gerada (Ex.: linha vaga simples ou linha vaga complexa);
Quantity: quantidade de linhas vagas a serem geradas;

Kernel Elem Quantity e Conjecture Elem Quantity: define a quantidade de linhas de
nacleo e de conjectura tera cada linha vaga gerada;

Kernel Points Quantity e Conjecture Points Quantity: define a quantidade de pontos
terdo cada linha de nucleo e cada linha de conjetura gerada;

Base Area Perc.: percentual do tamanho da area poligono base gerado onde serao
geradas as linhas vagas em relacdo ao tamanho da area da regido base;

Kernel Length Percentage: percentual do tamanho (comprimento) das linhas de
nicleo e de conjectura de cada linha vaga gerada em relacdo ao tamanho
(comprimento ou diametro) do poligono base gerado;

Kernel Rotation e Conjecture Rotation: consiste na rotacao (giro) das linhas de
nucleo e de conjectura que serao geradas (ex.: 30°, 45°, 90°, etc.);

Name: define um nome para as regides vagas a serem geradas.
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Generate Vague Lines (VASA)

Select options, enter the values and click in "Generate"..

Municipality | SAO CARLOS v J
|
Line Type I_VASA-COMPLEXVAGUE LINE —vJ
Quantity 5 ] Kernel Elem Quantity ”3 » Conjecture Elem Quantity 1
Kemel Points Quantity 6 | Conjecture Quantity Points 4

Base Area Perc. 20 Kernel Length Perc. 30 Conjecture Length Perc. 30

Kernel Rotation 45 Conjecture Rotation | 50

Name | LinesVaguesVasa

l Generate | Cancel { Close

L

Figura 3.7 — Tela de Geragcdo de Linhas Vagas segundo a Algebra VASA.

3.9 Tela de Geracao de Regides Vagas — Algebra VASA

As regides vagas segundo a Algebra VASA serdo geradas aleatoriamente dentro
de um poligono base, gerado também aletoriamente dentro de uma regido base e a partir
da definicdo de alguns parametros. Tais parametros sdo apresentados a seguir:

e Municipality: consiste na regido base onde serdo geradas as regides vagas;

¢ Region Type: define o tipo regido vaga a ser gerada (ex.: regido vaga simples ou
regiao vaga complexa);

e Crisp Part Format e Vague Part Format: consiste no tipo de geometria (formato)
das regidoes de nucleo e de conjectura que formam a regidao vaga (ex.: quadrado,
retangulo, circulo, triangulo e elipse);

¢ Quantity: quantidade de regides vagas a serem geradas;

e Kernel Elem Quantity e Conjecture Elem Quantity: define a quantidade de linhas de

ndcleo e de conjectura tera cada linha vaga gerada;
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e Base Area Perc.: percentual do tamanho da area poligono base gerado onde seréo
geradas as regides vagas em relacdo ao tamanho da area da regido base;

e Kernel Area Perc. e Conjecture Area Perc.: percentual do tamanho a area de cada
regido de nucleo e de conjectura que compdem uma determinada regido vaga a
ser gerada, em relacdo ao tamanho da &rea do poligono base gerado;

e Kernel Rotation e Conjecturet Rotation: consiste na rotacao (giro) das regides de
nucleo e de conjectura a serem geradas (ex.: 30°, 45°, 90°, etc.);

e Name: define um nome para as regides vagas a serem geradas.

7

-

& Generate Vague Regions (VASA) Sl

Generate Vague Regions (VASA)

Select options, enter the values and click in "Generate"..

| Municipality [ ARARAQUARA v

I s
Data Type l»VASA-COMPLEXVAGUE REGION ﬂ
Kernel Format ]RECTANGLE B Conjecture Format |CIRCLE B
Quantty |5 | KemelElemQuantity |2 | Conjecture Elem Quantity |3 | [!
Base AreaPerc. |10 | KemelAreaPerc. |3 | Conjecture Area Perc. [a ]
Kernel Rotation .?A Conjecture Rotation ?

Name | New Vague Region

| Generate | Sance! [ Close |

L

Figura 3.8 — Tela de Geracéo de Regides Vagas segundo a Algebra VASA.
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4. Consideracdes Finais

A partir da ferramenta VagueDataGeneration pode-se criar bases de dados
espaciais vagas, como por exemplo, um Data Warehouse (DW) espacial vago (DWEV).
Estas bases de dados criadas poderdo ser utilizadas para a realizagcdo de pesquisas,
como por exemplo, testar indices para dados espaciais vagos ou testar técnicas de
processamento de consultas em Data Warehouses que armazenam dados espaciais
vagos, entre outras pesquisas.

E importante ressaltar que os dados espaciais vagos gerados pela ferramenta s&o
dados sintéticos, ou seja, tem um propaosito didatico a fim de apresentar em forma pratica
a geracao dos dados espaciais vagos, respeitando as caracteristicas e limitacfes de cada
modelo abordado neste trabalho.

Por fim, o cddigo-fonte (que € livre e aberto), juntamente com os arquivos para a
carga da base de dados esta disponivel para ser baixado livremente na pagina do GBD

da UFSCar. A seguir, este link é apresentado: www.gbd.dc.ufscar.br/ivaguedatageneration
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