Funcao de seguranca: Pendente de habilitacao
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Introducao

Esta observagdo da aplicacao de fungdo de seqguranca explica como fazer a fiagéo,
configurar e programar um controlador Compact GuardLogix® e médulo POINT Guard
I/0O™ para monitorar uma chave de habilitacdo. Para aplica¢ées de acesso parcial do
corpo com uma baixa velocidade da mdquina, o operador aperta a chave de habilitacdo
para a posi¢do do meio para ignorar o intertravamento da porta primdria de seguranca.
Isto permite que o controlador GuardLogix energize o dispositivo de controle final, neste
caso, um par redundante de contatores 100S.

Este exemplo usa um controlador Compact GuardLogix, porém é aplicdvel a qualquer
controlador GuardLogix. Este exemplo usa uma chave de intertravamento de 440J com
um botdo jog integrado, mas é aplicdvel a solu¢bées que usam uma tecnologia de chave
de habilitacdo em combinagdo com um botdo manual.

Os cdlculos SISTEMA mostrados posteriormente neste documento devem ser recalculados
usando os produtos reais.

Informacoes importantes do usuario

Equipamento de estado sélido possui caracteristicas operacionais diferentes daquelas do
equipamento eletromecanico. As Orientacdes de seguranca para Aplicacéo, Instalacdo e
Manutencao de Controles de estado sélido (publicacao $GI-1.1 disponivel no escritério de vendas
local Rockwell Automation® ou online no endereco http:/www.rockwellautomation.com/literature)
descrevem algumas diferencas importantes entre equipamento de estado e dispositivos
eletromecanicos conectados. Devido a esta diferenca e também porque uma ampla variedade
de usos para equipamento de estado solido, todas as pessoas responsaveis pela aplicacdo deste
equipamento devem ter certeza de que cada aplicacao desejada deste equipamento é aceitavel.

Em nenhuma circunstancia a Rockwell Automation, Inc. se responsabilizara ou assumira danos
indiretos ou consequentes que resultem do uso ou aplicacdo deste equipamento.

Os exemplos e diagramas neste manual estao inclusos apenas para fins de ilustracdo. Devido
as diversas varidveis e especificacdes associadas a qualquer instalacdo em particular, a
Rockwell Automation, Inc. ndo assumira a responsabilidade ou obrigacdo pelo uso real com
base nos exemplos e diagramas.

A Rockwell Automation, Inc, ndo assume nenhuma obrigacdo patente com relagdo ao uso das
informacoes, circuitos, equipamentos ou software descritos neste manual.

A reproducdo do contetdo deste manual, ao todo ou em parte, sem o consentimento escrito da
Rockwell Automation, Inc., é proibido.




Realizacao da funcao de seguranca: Avalia¢ao de risco

O nivel de desempenho requerido é o resultado de uma avaliacao de risco e refere-se ao volume de
reducao de risco a ser executada pelas partes relacionadas a seguranca do sistema de controle. Parte
do processo de reducdo de risco é determinar as funcao de seguranca da maquina. Para os fins deste
documento, o nivel de desempenho requerido considerado é a Categoria 4, PLe.

De: Avaliacao de risco (ISO 12100)

¢

1 Identificacao das fungdes de seguranca

<

2 Especificacdo das caracteristicas de cada funcao de seguranca

¢

Determinacao do PL (PLr) necessdrio para
cada funcao de seguranca

<

| A: Realizacao e PL Avaliagcao |

Habilitando a funcao de seguranca da chave

A funcao de seguranca é a remocao de alimentacao do perigo quando o sistema de seguranca
detecta que o operador nao tem a chave de habilitacdo na posicao do meio, ou a chave da porta
estd aberta.

Especificacoes da funcao de seguranca

A seguranca funcional requer a atuacdo continua de uma chave de habilitacdo de 3 posicoes para
habilitar a alimentacao ao motor. O dispositivo portatil habilita a alimentacdo ao motor quando
apertado na posicao do meio. Ao liberar ou apertar completamente a chave, a alimentacéo é
removida do motor. As falhas na chave de habilitacdo, terminais de fiacdo ou controlador de
seguranca serao detectadas antes da proxima solicitacdo de seguranca. A funcao de seguranca
neste exemplo é capaz de conectar e interromper a alimentagao ao motores classificados até 9 A,
600 Vca.

A funcao de seguranca atendera as especificacdes para a Categoria 4, Nivel de desempenho “e”
(Cat 4, PLe), de acordo com a ISO 13849-1 e SIL3 de acordo com |IEC 62061 e a operacao confiavel
de controle da ANSI B11.19.




Em todo este manual, quando necessario, usamos observacbes para informa-lo sobre
consideracbes de seguranca.

Adverténcia: Identifica informagdes sobre praticas ou circunstancias que podem
causar uma explosao em uma drea classificada, o que pode levar a ferimentos pessoais
ou morte, prejuizos a propriedades ou perda econdmica.

>

Identifica informagdes que so criticas para uma aplicacdo correta e para conhecer
0 produto.

IMPORTANTE

Atencdo: Identifica informagdes sobre préticas ou circunstancias que podem levar a
ferimentos pessoais ou morte, prejuizos a propriedades ou perda econdmica. Atencdes
ajudam a identificar um perigo, evitar um perigo e reconhecer a consequéncia.

Perigo de choque: As etiquetas podem estar no equipamento ou dentro dele, por
exemplo, um inversor ou motor, para alertar as pessoas sobre a possivel presenca de
tensao perigosa.

Perigo de queimadura: As etiquetas podem estar no equipamento ou dentro dele,
por exemplo, um inversor ou motor, para alertar as pessoas que as superficies podem
atingir temperaturas perigosas.

> B>

Informacoes gerais de seguranca

Entre em contato com a Rockwell Automation para saber mais sobre os servicos de
avaliacao de risco seguranca.

Este exemplo de aplicacao é para usudrios avancados e pressupde que vocé é
IMPORTANTE treinado e experiente em especificacdes de sistema de seguranca.

Atencdo: Uma avaliacdo de risco deve ser realizada para certificar-se de que todas

as tarefas e combinagdes perigosas foram identificadas e enderecadas. A avaliaco de
risco pode necessitar de circuitos adicionais para reduzir o risco a um nivel toleravel.
0s circuitos de seguranca devem levar em consideragdo os cdlculos de distancia sequra
05 quais nao sdo parte do escopo deste documento.




Descricao de seguranca funcional

Neste exemplo, a alimentacao ao motor é habilitada se a porta de seguranca esta fechada ou se
o operador abre a porta e aperta uma chave de habilitacdo para a posicao do meio. Tanto a chave
da porta quando a chave de habilitagao estao ligadas a um par de entradas de seguranca em um
modulo de entrada de seguranca (SI1). Os contatores de seguranca (K1 e K2) estao conectados a
um par de saidas de seguran¢a de um moédulo de saida de seguranca (SO1). O moédulo de E/S é
conectado por meio da CIP Safety em uma rede EtherNet/IP ao controlador de seguranca (SC1).

O cédigo de seguranca em SC1 monitora o status da porta e da chave de habilitacdo usando
instrucoes de seguranca pré-certificadas. A ‘Parada de entrada de canal duplo’ (SDCD) é usada
para a porta e ‘Inicio de entrada de canal duplo’ (DCSRT) é usada para o pendente de habilitacao,
ja que este é um dispositivo de seguranca que inicia uma saida de seguranca. Quando todos os
intertravamentos de entrada de seguranca estiverem satisfatorios e nenhuma falha for detectada,
um bloco de funcbes certificado chamado Saida redundante configuravel (CROUT) controla e
monitora a realimentacdo de um par de contatores redundantes 100S.

Lista de materiais

Este exemplo de aplicagdo usa estes componentes.

Codigo de catalogo Descricao Quantidade
440J-N21TNPM-NP Habilitando a chave com o botdo jog 1
440K-T11090 Chave de intertravamento de seguranca padrao Trojan 5 1

Botao de reset 800F — Metal, Protegido, Azul, R,

800FM-GO1TMXT0 Instalado com trava metalica, 1 contato N.A., Padrao

1005-€092J23C (dd. cat. 100S-C — Contatores de seguranca 2
1768-ENBT Méddulo ponte EtherNet/IP CompactLogix™ 1
i Processador Compact GuardLogix, memdria padrao de
1768-1435 2,0 MB, memdria de sequranca de 0,5 MB !
1768-PA3 Fonte de alimentacdo, entrada de 120/240 Vica, 3,5A a 1
24 Vlee
1769-ECR Terminacdo direita/terminador 1
1734-AENT Adaptador Ethernet de 24 Vicc 1
1734-TB Base do mddulo com terminais de parafuso removivel IEC 4
1734-IB8S Médulo de entrada de sequranca POINT Guard 1
1734-0B8S Médulo de saida de seguranca POINT Guard 1

1783-US05T Switch Ethernet nao gerenciavel Stratix 2000(™) 1




Ajuste e fiacao

Para informacbes detalhadas sobre a instalacao e a fiacao, consulte os manuais do produto listados
em Recursos adicionais.

Caracteristicas gerais do sistema

O moddulo de entrada 1734-IB8S monitora os contatos da chave de habilitacdo e da chave de
intertravamento da porta.

O moédulo 1734-IB8S pode fornecer os 24 Vcc para todos os canais para testar dinamicamente
a fiacdo de sinal para curtos de 24 Vcc e curtos de canal a canal. Se ocorrer uma falha, cada um
dos canais ou ambos serao definidos como LO e o sistema reagira reduzindo os contatores de
seguranca. O bloco de funcbes sera reinicializado somente depois que a falha for apagada e a
entrada do dispositivo com falha for desligada e ligada.

Curtos de 0 Vcc (e fio desenergizado) serao vistos como um circuito aberto pelo médulo de entrada
1734-IB8S e o controlador reagird com a perda dos contatores de seguranca. Se as entradas
permanecerem discrepantes por mais tempo do que o periodo de discrepancia, entao o bloco de
fungoes (SDCD ou DCSRT) no controlador acusara uma falha. O bloco de fungdes sera reinicializado
somente depois que a falha for apagada e a entrada do dispositivo com falha for desligada e ligada.

O dispositivo de controle final neste caso é um par de contatores de seguranca 100S, K1 e K2.

Os contatores sdo controlados por um médulo de saida de seguranga 1734-OBS. Os contatores
sdo ligados em uma configuracao de série redundante. Um circuito de realimentacao é ligado
através dos contatos N.A. e novamente a entrada no médulo 1734-1B8S para monitorar a operagao
adequada dos contatores. Os contatores ndo podem reiniciar se o circuito de realimentacao néo
estiver no estado correto.

O sistema tem um botéo de reset para remover as falhas. H4 um botéao jog na chave de habilitacao
que o sistema de controle usa para realmente iniciar o movimento.

Observe que os botdes de reset, jog e o circuito de realimenta¢do do contator estao todos
conectados ao modulo 1734-IB8S neste exemplo. Isso ndo é necessario para seguranca funcional.
Estas entradas podem ser conectadas a um moédulo de entrada padrao.

Esquema elétrico
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Configuracao

O controlador Compact GuardLogix é configurado usando o software RSLogix™ 5000, verséo 17 ou
mais recente. E necessario criar um novo projeto e adicionar os médulos de E/S. Depois, configure
os médulos de E/S com os tipos corretos de entrada e saida. Uma descricao detalhada de cada etapa
excede o escopo deste documento. Presume-se que o ambiente de programacao RSLogix seja
conhecido.

Configure o controlador e adicione os modulos de E/S
Siga estas etapas.

1. No software RSLogix 5000, crie um novo projeto.

New Controller x|
Vendor: AllenBradiey
Type: I]1?B&L439 CompaciLogis53435 Safety Controller :]' oK |
Revision: | LEI ~ Cancel |
S o Enied Help |
Navmec foocx |
Descriton: | ' 2
| §
Chassis: Type lemne) ﬂ
it [ = seelyPatne Slot cintemab
Create Inc |C:\RSLogx 5000\ Frojects Browse...

2. No Organizador do controlador, adicione o médulo 1768-ENBT ao barramento 1768.

DI T T e —

...[23 Trends
=43 1/0 Configuration

=-@@
| 0 [J NewModul...

=8B 1769 BL

8 0] K2 Paste Ctrl+v

Print 3




3. Selecione o moédulo 1768-ENBT e clique em OK.

B Select Module - }_I

[Hodue |Descrption [Vendor [

1768 ControlNet Bridge

Find. | AddFavoite |

By Category | By Vendor | Favorites |

ok | camcel | Hep |

4

4. Nomeie o mddulo, digite seu endereco IP e clique em OK. Usamos 192.168.1.8 para este exemplo
de aplicacdo. O seu pode ser diferente.

Type: 1768ENBT /4 1768 10/100 Mbps Ethemet Bridge,
Twasted-Pair Media

Address / Host N

c e

= € Host Name:

Revion [+ [ = Electionic Keying [Conpatible Keyng =]

e T

5. Adicione o adaptador 1734-AENT clicando com o boté&o direito no médulo 1768-ENBT em
Controller Organizer e escolhendo New Module.

T e T

B £3 1/0 Configuration
=-@B 1768 Bus
. B2~ [1] 1768-ENBT/A ENBT

- Bol
=B 1769 Bu

El [0] :
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6. Selecione o adaptador 1734-AENT e clique em OK.

Il Select Module

TR 1734 Ethernet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media
1738 Ethernet Adapter, Twisted-Pair Media
1738 Ethernet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media
1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Fiber Media
1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media
1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair ...
1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair ...
1756 107100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media
1756 Ethernet Communication Interface
1756 Ethernet Communication Interface

175 104100 Mope Ethertiet Biidge w/Erihaticec Weti Setvi:

Allen-Bradey
Allen-Bradley
Allen-Bradey
Allen-Bradey

Allen-Bradiey
Alen-Bradey
ks

7. Nomeie o mdédulo, digite seu endereco IP e clique em OK. Usamos 192.168.1.11 para este exemplo

de aplicacdo. O seu pode ser diferente.

8. Clique em Change.
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9. Defina o Chassis Size como 3 para o adaptador 1734-AENT e clique em OK.

O tamanho do rack é o nimero de médulos que serdo inseridos no rack. O adaptador 1734-AENT
é considerado como sendo o slot 0, entdo para um moédulo de entrada e um de saida o tamanho
dorack é 3.

x
Revision: 3 Ey =
Electronic Keying: | Compatible Module =
Connection; Back Ontimization -
Chassis Size: 3 -
[ 0K Eanesl Help

10. No organizador do controlador, clique com o botéo direito no adaptador 1734-AENT e escolha
New Module.

L.[E3 Trends
=43 1/0 Configuration
=-@8 1768 Bus
=@ [1] 1768-ENBT/A ENBT
. [-2Z% Ethernet
- 1768-ENBT/A ENBT
=@ 1734-AENT/A AENT

& [0] 17 ﬂ New Module. ..

E}ﬂ e "ﬁ: Paste Ctrl+V
... [0] 1768435 cGLX

Print

i'sm [3
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11. Expanda Safety, selecione o médulo 1734-IB8S e clique em OK.

T i
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13. Quando a caixa de didlogo Module Definition abrir, mude os dados de saida para “None”
e verifique se o status de entrada é “Combined Status-Power” e clique em OK. O ajuste de
parametro de dados de saida como “None” significa que vocé ndo pode usar as Saidas de teste
como saidas padroes e ndo estamos fazendo isto neste exemplo. Observe que isto economiza
uma (1) conexao de controlador porque estamos usando apenas a conexao de entrada.

Module Definition ﬂ

Sefies: I_j"
Revision: |1 ~| | 14

Electronic Keying: ICumpatibIe Module ﬂ
|Conﬁgumd By: This Cortroller 5]
Input Data: Safety jod
Output Data: Mone I
Input Status: Combined Status-Power I
Data Format: Intecer |

I oK I Cancel Help

14. Feche a caixa de didlogo Module Properties clicando em OK.

15. Repita as etapas 10 — 14 para adicionar o médulo de saida de seguranca 1734-OB8S. Nomeie
o modulo OB8S. Observe que este médulo estard no slot 2 e selecione “Combined Status-
Readback-Power” para a definicao de Input Status.

x
Series: |A :l'
Revision: [1 # | 154

Electronic Keying: | Compatible Module :’
Configured By: This Controller [
Input Data: None |
Output Data: Safety v
Input Status: Combined Status-Readback-Power ¥
Data Format: Integer |

[ ok |  cance | Hep |
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Configure os médulos de E/S
Siga estas etapas para configurar os modulos POINT Guard /0.

1. Em Controller Organizer, clique com o botéo direito no adaptador 1734-IB8S e escolha
Properties.

2. Clique em Test OQutput e configure o médulo como exibido. TO e T1 estao sendo usados para
teste de pulso para Trojan 5 e habilitacao de canais de chave. T2 estd sendo usado para teste
de pulso para o circuito de realimentacao do contator.

Il Module Properties: AENT:1 (1734-1B8S 1.1) =10 ]|
General | Connection | Safety | Module Info | Input Configuration  Test Output® | :I
Pairt Point Made
0 |Puse Test  ¥]
1 |Pulse Test >
2 [PulseTest ¥j
3 |NotUsed
a4
4] H 4|

3. Clique em Input Configuration e configure o mdédulo como exibido. As entradas 0/1 sdo a chave
da porta Trojan 5. As entradas 2/3 sdo a chave de habilitagao. As saidas de teste 0/1 sao a saida
de corrente destes dispositivos. Entradas 4/5 sao os botdes de reset. A entrada 6 é o botao jog
que estd localizado na chave de habilitacdo de 440J neste exemplo. A entrada 7 é o circuito de
monitoragao do contator. Lembre-se de que a entrada 7 tem a saida de corrente na saida de teste
2. Observe que nao ha diferenca quando um canal de entrada é configurado para seguranca ou
padrao. E mais usado para documentacéo. Os canais sdo configurados para simples porque as
instrucdes de seguranca no sistema GuardLogix irdo detectar as falhas de discrepancia.

Module Properties: AENT:1 {1734-1885 1.1)

General | Connection | Safely | Module Infa Input Configuration” | Test Output |

Paint Operation Test |IPUt Delay Time (ms)
Point Point Mocie
Type b Source | otf.0n | on-=oft
{00 Single 5 OiSfsatetyPuseTest Fl0 5| o3 03
1A = = | Safely Pulse Test =1 > oy — 05
2 | Single 2 0 & Safety Puise Test =] 0 - 02 0z
3 e x| Safety Puise Test |1 & 02 03
[ 4 |Single A 0 | Safety zlfiene =] 03 03]
IS =] satety =] None = 0: 0/
JEE Singie - LS Salety SRR O 0
¥ = jSafolyPusﬂost =2 = o= 0
Input Error Latch Time: 1000 ms

Status: Offine [ ok | concel | Aoy | He |
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4, Clique em OK.

5. Em Controller Organizer, clique com o botao direito no adaptador 1734-OB8S e escolha
Properties.

6. Clique em Output Configuration e configure o médulo como exibido. A bobina eletromecanica
no contator (saidas 0/1) pode ser testada para pulso sem reagir ao pulso curto LO.

===
-“h.

7. Cliqgue em OK.
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Programacao

As instrucdes de Parada de entrada de canal duplo (SDCD) monitoram os dispositivos de segurancga
de entrada dupla cuja funcao principal é parar a maquina de forma segura, por exemplo, um gate
de seguranca. Se o tag ‘door_OK’ estiver vedado na borda descendente do botdo de reset de
seguranca, entao os contatores estao energizados.

Ainstrucdo de inicio de canal duplo (DCSRT) energiza a sua saida (O1) se a entrada de habilitacao
estiver em HI, e ambos os canais de entrada estiverem em estado ativo (HI). Neste exemplo, a
entrada de habilitacao ‘Slow_Machine_Mode’ representa que a maquina estd em um modo no qual
o uso do pendente de habilitagcao é permitido. O usuario é responsavel pela conducdo desta entrada
com base na sua aplicacdo e avaliacdo de risco. Se o uso do pendente de habilitacao for permitido,

e o operador apertar a chave de habilitacao até a posicao do meio, entdo os contatores serao
energizados.

As instru¢des SDCD e DCSRT monitoram os canais de entrada dupla para a consisténcia
(Equivalente — Ativo Energizado) e detectam e armazenam falhas quando a inconsisténcia é
detectada por mais tempo que o tempo de discrepancia configurado (ms).

O tipo de reset automatica permite que a saida SDCD (O1) reinicie automaticamente ap6s uma
solicitacao. A acao manual geralmente necessaria para seguranca é fornecida nas linhas 2 e 3 para
reinicializar as saidas de seguranca.

O status de entrada geralmente representa o status do canal dos canais de entrada dupla. Neste
exemplo, o bit “Combined Input Status” fica LO se qualquer um dos 8 canais de entrada no médulo
1734-1B8S tiver uma falha.

O tag ‘energize_contactors’ conduz a entrada ‘Actuate’ no CROUT. Observe que tanto uma porta
fechada quanto uma chave de habilitacdo podem configurar este tag Hl.

A instrucdo de Saida redundante configuravel (CROUT) controla e monitora as saidas redundantes.
Essencialmente, esta instrucao verifica se a realimentacdo acompanha as saidas de seguranca
adequadamente. Para a realimentagao negativa usada neste exemplo; se as saidas sdo Hl, a
realimentacdo deve ser LO e vice-versa. Neste exemplo, a realimentagao tem 500 ms para mudar
para o estado adequado. Uma vez que apenas um circuito de realimentacao estd sendo usado, o
tag de realimentacdo é usado para realimentacao 1 e 2.

Os dois (2) tags de saida da instrucao CROUT sdo usados para conduzir as saidas do contator no
modulo 1734-0B8S.

As duas linhas finais asseguram que, quando o pendente estiver sendo usado, uma borda
ascendente do botdo jog deve ser vista antes que o sinal de jog de movimento seja enviado para o
sistema de controle. Se o botdo jog for liberado, os contatores de seguranca nao serdo desligados,
e a simples pressao do botao jog novamente ird reenviar o sinal de jog de movimento.

Se o pendente for apertado muito ou liberado, entao os contatores serao desligados. Para recuperar, o
botdo jog deve ser liberado, entao a chave de habilitacao apertada até a posicdo do meio (energizando
0s contatores), entdo o botao jog pressionado novamente para reenviar o sinal de jog de movimento.
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Calculo do nivel de desempenho

Quando configurada corretamente, esta funcao de seguranca de habilitacdo de chave pode
adquirir uma classificacao de seguranca de PLe, Cat. 4 de acordo com EN ISO 13849.1 2008.

As Especificacdes de seguranca funcional do projeto pedem um Nivel de desempenho no PLd

(minimo) e uma estrutura Cat 3 (minima). Um PFH
seguranca € necessario para PLd.

d inferior a 1.0 E-06 para toda a funcédo de

Os valores individuais do subsistema sao exibidos abaixo.

Documentation | PLi | PL 5%'

2] Libeary [+ Name PL| PPH[I/M| | CCFscoe | DCavgl%] | WITFd(s] | Cslegoy | Requirements of the categon |
¢ v 5B POINTGuadl/0 17341885 & 1.34E10 7w Tk ot levant 3 Tuliled
L] New ¥ 5B POINT Guadl/0: 17340B.. e  13%-10  svasionsy ;s 4 fulfiled

v 5B SefelyPLC CompactGuar. &  21E10  rcisivsw  nosbusd ol 4 fulfled
e v 5B Contactors 1005 e 247E8  65(fulilled) 99 (High) 100 (High) 4 fuliled
] Delele e « SB Enable Pendant e 247E8 €5 (fulfiled) 99 [High) 100 (High) 4 fulfilled

O valor geral da funcao de seguranca é mostrado abaixo.

Safety function

Documentation | PLr~ PL | Subsystems |

Y IFA

& Determine PL from subsystems

Performance Level (PL) Ie PFH[1/h} |4.98E8

A funcéo de seguranca de habilitacdo da chave pode ser modelada como exibido no diagrama de

blocos de seguranca a seguir. A chave Trojan 5 nédo é parte desta funcdo de seguranca, pois a chave

de habilitagdo essencialmente ignora a porta.

: I

1
I « |
|‘ 1005

I !I 1| 1734-188s |1 | 1768-La3s |1 | 1734-0885]) |L :
||_ 440) JI | 1 11 11 K2 Jl
i c¢hB ! 11 11 11 1005 I
i ! ') 1 N I
:- Subsystem1 | ILSubsystemz: :-SubsystemS: :-Subsystem:l: ! Subsystems |

——— — — o — — —
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A habilitacdo de pendentes e os célculos de contatores sdo baseados em 1 operacado de habilitacao
de pendente por turno; 3 por dia; consequentemente, 1095 operacdes de pendentes e contatores

por ano.

As medidas contra a falha de causa comum (CCF) sdo quantificadas usando o processo de
pontuacao descrito no Anexo F da ISO 13849-1. Para fins de célculo de PL, a classificagcdo 65
necessdria para atender a especificacao CCF é considerada como sendo atingida. O processo
completo de classificacdo CCF deve ser realizado ao implementar este exemplo.

Enable Pendant
PL e
PFH [1/h] |2.47E-8
Cat. 4
|MTTFd [a] [100 (High)
DCavg [%] |99 High)

CCF 85 (fulfilled)

POINT Guard 170: 1734-1B8S
[PL e
|PFH [1/h] [1.34E-10
Cat. 4

[MTTFd[a] |
DCavg [%]
LLF

Safety PLC: Compact GuardLogix 1768
PL e
PFH [1/h) |21E-10
Cat. 4

MTTFd[a] |-
DCavg [%]
CCF

POINT Guard 170: 1734-0B8S
PL e
PFH [17h] [1.38E-10
Cat 4

MTTFd[a] |
DCavqg [%]
CCF

Contactors 100
PL e
PFH [1/h] |2.47E-8
Cat 4
[MTTFd ] |100 (High)
DCavg [%] |93 (High)
CCF B5 (fulflled)
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Plano de verificacao e de validacao

Verificacao e validacao desempenham um importante papel para evitar falhas por todo o

projeto de sistema de seguranca e o processo de desenvolvimento. ISO/EN 13849-2 estabelece as
especificacdes para verificacdo e validacéo. Ele pede um plano documento para confirmar que todas
as Especificacdes funcionais de seguranga foram atendidas.

Verificacao é uma analise do sistema de controle de seguranca resultante. O Nivel de desempenho
(PL) do sistema de controle de seguranca é calculado para confirmar se ele atende o Nivel de
desempenho (PLr) necessario especificado. A ferramenta de software SISTEMA é geralmente usada
para desempenhar calculos e auxiliar no cumprimento das especificacoes da ISO 13849-1.

Validacdo é um teste funcional do sistema de controle de seguranca para demonstrar que ele
atende as especificacdes da funcdo de seguranca. O sistema de controle de seguranca é testado
para confirmar se todas as saidas relacionadas a seguranca respondem apropriadamente as suas
correspondentes entradas relacionadas a seguranca. O teste funcional deve incluir condi¢cdes de
operacao normal além de falha em potencial dos modos de falha. Geralmente é usada uma lista
de verificacdo para documentar a validacao do sistema de controle de seguranca.

A validacdo do desenvolvimento do software é um processo no qual metodologias e técnicas
semelhantes usadas no desenvolvimento de hardware sdo implementadas. As falhas criadas por
um processo e procedimento inadequado de desenvolvimento de software sdo sistematicas em
sua natureza, diferente das falhas associadas a hardware, consideradas aleatorias.

Antes da validag¢do do Sistema de seguran¢a GuardLogix, € necessdrio confirmar que o sistema
de seguranca e o programa aplicativo de seguranca foram projetados de acordo com o Manual
de Referéncia de seguranca do sistema GuardLogix (1756-RM093) e o Manual de referéncia de
segurancga da instruc¢do de aplicacdo GuardLogix (1756-RM095).
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Lista de verificacao e validacao de funcao de seguranca da chave de habilitacao GuardLogix

Nome da maquina/Ndimero do modelo
Nimero de série da maquina

Nome do cliente

Data do teste

Nome do(s) testador(es)

Ndmero do diagrama esquematico
Nome do controlador

ID da assinatura de seguranca
Nimero(s) de rede de sequranca
Versao do software RSLogix5000

Controlador de seguranca GuardLogix 1768-143S
Ponte Ethernet CompactLogix 1768-ENBT
Adaptador Ethernet POINT I/0 1734-AENT
Mddulos de entrada POINT 1/0 1734-1B8S
Mddulos de saida POINT I/0 1734-0B8S
Etapa de teste Verificacao Passar/Falhar Mudancas/Modificagoes
1 Verifique que o sistema de seguranca tenha sido projetado de acordo com o Manual de Referéncia de seguranca do sistema
GuardLogix 1756-RM093.
5 Verifique que o programa aplicativo de seguranca tenha sido projetado de acordo com o Manual de Referéncia de seguranca
dainstrucao da aplicacdo GuardLogix 1756-RM095.
3 Inspecione visualmente se a rede do sistema de seguranca e E/S estd com a fiagao conforme documentado no esquema.
4 Inspecione visualmente o programa RSLogix 5000 para verificar que a configuracdo da rede do sistema de seguranca e do
médulo de E/S estdo em conformidade com a documentacao.
5 Inspecione visualmente o programa aplicativo RSLogix 5000 para verificar que as instrugdes certificadas de sequranca
adequadas sejam utilizadas. A dgica é passivel de leitura, entendimento e teste com a ajuda de comentarios claros.
Todos os dispositivos de entrada sdo qualificados desligando e ligando seus respectivos atuadores. Monitore o status na
6 . :
janela de tags do controlador RSLogix 5000.
7 Todos os dispositivos de saida sao qualificados desligando e ligando seus respectivos atuadores. Monitore o status na janela
de tags do controlador RSLogix 5000.

Etapa de teste Verificacao Passar/Falhar | Mudangas/Modificagdes
1 Inicie um comando de partida. Ambos os contatores devem energizar para uma condicéo de operacao normal da maquina.
Verifique a indicagdo de status adequado da maquina e a indicacdo do programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000.
3 Inicie um comando de parada. Ambos os contatores devem desenergizar para uma condi¢do de parada normal da mdquina.
Verifique a indicagdo de status adequado da maquina e a indicacdo do programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000.
Enquanto parada, e com a chave de intertravamento da porta aberta, remova a chave de habilitaco da estacao de
3 armazenamento de intertravamento. Ambos os contatores devem permanecer desenergizados e abertos para uma condicao

de seguranca normal. Verifique a indicacao de status adequado da maquina e a indicagao do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000.

Enquanto parada, engate a chave de habilitacao. Ambos os contatores devem permanecer desenergizados e abertos para
4 uma condicdo de seguranga normal até que o botdo jog seja pressionado. Verifique a indicacdo de status adequado da
maquina e a indica¢do do programa aplicativo de sequranga RSLogix 5000.

Enquanto parado, engate a chave de habilitacdo para a posicdo do meio e pressione repetidamente o botao pulsador jog.
5 Ambos os contatores devem energizar quando o botdo jog é pressionado e desenergizar quando for liberado. Verifique a
indicacdo de status adequado da mdquina e a indicacdo do programa aplicativo de sequranga RSLogix 5000.

Durante 0 Jogging, libere completamente a chave de habilitacdo. Ambos os contatores devem desenergizar e abrir para uma
6 condicdo de seguranca normal. Verifique a indicacdo de status adequado da mdquina e a indicacdo do programa aplicativo
de seguranca RSLogix 5000. Repita a posicao completamente engatada.

Inicie 0 comando reset. Ambos os contatores devem permanecer desenergizados. Verifique a indicacao de status adequado
da mdquina e a indicacdo do programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000.
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Etapa de Validacao Passar/ Mudancas/Modificacdes
teste Falhar

Durante o Jogging, remova o fio do canal 1 de habilitacdo de intertravamento da Safety I/0. Ambos os contatores devem
1 desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da méquina e a indicacdo do programa aplicativo de sequranca
RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere o Canal 1 e repita para o Canal 2.

Durante 0 Jogging, faca um curto do canal 1 de habilitacao de intertravamento da Safety 1/0 para +24 Vcc. Ambos
os contatores devem desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicacdo do programa

2 aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere o Canal 1 e repita
para o Canal 2.
Durante 0 Jogging, faga um curto do canal 1 de habilitacdo de intertravamento da Safety 1/0 para (-) 0 Vcc. Ambos

3 os contatores devem desenergizar. Verifique a indicaco de status adequado da maquina e a indicacdo do programa

aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere o Canal 1 e repita
para o Canal 2.

Durante 0 Jogging, faga um curto dos canais 1 & 2 de habilitacao de intertravamento da Safety 1/0. Ambos os contatores
4 devem desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicagao do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere a fiagao dos canais 1 & 2.

Durante 0 Jogging, remova o fio do canal 1 da chave de habilitacdo da Safety 1/0. Ambos os contatores devem
5 desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicagdo do programa aplicativo de sequranca
RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere o Canal 1 e repita para o Canal 2.

Durante 0 Jogging, faga um curto do canal 1 da chave de habilitacdo da Safety I/0 para +24 Vcc. Ambos os contatores
6 devem desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da méquina e a indicacdo do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Recupere a fiagdo do canal 1e 2.

Durante 0 Jogging, faca um curto do canal 1 da chave de habilitacdo da Safety I/0 para () 0 Vcc. Ambos os contatores
7 devem desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da méquina e a indicagdo do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha. Repita para o Canal.

Durante o Jogging, faca um curto dos canais da chave de habilitacdo 1& 2 da Safety I/0. Ambos os contatores devem
8 desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicagdo do programa aplicativo de seguranca
RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha.

Durante a operacdo, faca um curto do canal 1 para testar a fonte 1 da Safety I/0. Pressione a chave de habilitacao.
9 Ambos os contatores devem desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicacao do
programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique incapaz de reiniciar e reiniciar com falha.

Testes de rede e do controlador GuardLogix

Etapa de Validagao Passar/ Mudancas/Modificacdes
teste Falhar

Durante a operagdo, remova a conexao de rede Ethernet entre a Safety I/0 e o controlador. Todos os contatores devem
1 desenergizar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e o status de conexdo de E/S no programa aplicativo
de seguranca RSLogix 5000.

Recupere a conexao de rede do médulo Safety 1/0 e aguarde um tempo para restabelecer a comunicacao. Verifique o bit
de status de conexdo no programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Repita para todas as conexdes Safety I/0.

Durante a operacdo, tire o controlador do modo de operacdo. Todos os contatores devem desenergizar. Retorne a chave
3 novamente para o modo de operacao, todos os contatores devem permanecer desenergizados. Verifique a indicacdo de
status adequado da maquina e a indicacdo do programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000.

Testes de saida do contator de seguranca

Etapa de Validagao Passar/ Mudancas/Modificagdes
teste Falhar

Inicie um comando de partida. Ambos os contatores devem energizar para uma condi¢ao de operagao normal da

1 mdquina. Verifique a indicacdo de status adequado da mdquina e a indicagdo do programa aplicativo de seguranca
RSLogix 5000.
Durante a operacéo, remova a realimentacdo do contator da Safety 1/0. Todos os contatores devem permanecer

2 energizados. Inicie um comando de parada e tente um comando de reset. O sistema ndo deve rearmar nem reinicializar.

Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicacdo do programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000.

Durante a operagdo, faca um curto da realimentacdo do contator para a Safety I/0. Todos os contatores devem
permanecer energizados. Inicie um comando de parada e tente um comando de reset. 0 sistema ndo deve rearmar nem
reinicializar. Verifique a indicacdo de status adequado da maquina e a indicacdo do programa aplicativo de sequranca
RSLogix 5000.
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Recursos adicionais

Para mais informacdes sobre os produtos usados neste exemplo consulte estes recursos.

Recurso Descricao

Manual do usudrio de controladores Compact | Fornece informagdes sobre configuracdo, operacao e
GuardLogix, Publicacdo 1768-UM002 manutencao de controladores Compact GuardLogix.

Manual de instalagdo e Manual do usuério
dos mddulos de sequranca POINT Guard I/0,
Publicagdo 1734-UM013

Fornece informagdes sobre a instalacao, configuracao e
operacdo dos Médulos POINT Guard I/0.

Manual de referéncia de seguranca de Contém especificagdes detalhadas para atingir e manter
sistemas do controlador GuardLogix, as taxas de seguranga com o sistema do controlador
Publicacao 1756-RM093 GuardLogix.

Manual de referéncia do conjunto de
instrugdes da aplicacdo de sequranca
GuardLogix, Publicacao 1756-RM095

Fornece informagdes detalhadas sobre o Conjunto de
instrucdes da aplicacao de seguranca GuardLogix.

Guia de Inicio rapido do Kit de ferramentas Fornece um guia passo a passo para o uso das ferramentas
do acelerador de seguranca para Sistemas de projeto, programacao e diagndstico no Kit de
GuardLogix, Publicacdo IASIMP-QS005 ferramentas do Acelerador de seguranca.

Catélogo de produtos de seguranca

Vocé pode visualizar ou baixar as publica¢ées no endereco http:/www.rockwellautomation.com/
literature. Para solicitar cépias impressas da documentagao técnica, entre em contato com seu
distribuidor local Allen-Bradley® ou representante de vendas Rockwell Automation.

Para mais informacgoes sobre
os recursos de funcao de seguranca, visite:

discover.rockwellautomation.com/safety

Rockwell Automation, Allen-Bradley, GuardLogix, RSLogix 5000, CompactLogix, Stratix 2000, e POINT Guard I/sdo marcas comerciais da Rockwell Automation, Inc.
As marcas comerciais que nao pertencem a Rockwell Automation sdo propriedade de suas respectivas empresas.

www.rockwellautomation.com

Sede Mundial para Solug¢des de Poténcia, Controle e Informagao

Ameéricas: Rockwell Automation, 1201 South Second Street, Milwaukee, W1 53204-2496 USA, Tel: (1) 414.382.2000, Fax: (1) 414.382.4444
Europa/Oriente Médio/Africa: Rockwell Automation NV, Pegasus Park, De Kleetlaan 12a, 1831 Diegem, Bélgica, Tel: (32) 2 663 0600, Fax: (32) 2 663 0640
Asia-Pacifico: Rockwell Automation, Level 14, Core E Cyberport 3, 100 Cyberport Road, Hong Kong, Tel: (852) 2887 4788, Fax: (852) 2508 1846

Brasil: Rockwell Automation do Brasil Ltda., Rua Comendador Souza, 194-Agua Branca, 05037-900, Sio Paulo, SP, Tel: (55) 11.3618.8800, Fax: (55) 11.3618.8887, www.rockwellautomation.com.br
Portugal: Rockwell Automation, Tagus Park, Edificio Inovagao II, n 314, 2784-521 Porto Salvo, Tel.: (351) 21.422.55.00, Fax: (351) 21.422.55.28, www.rockwellautomation.com.pt

Publicacao SAFETY-AT055B-PT-E - Janeiro de 2013 Copyright © 2013 Rockwell Automation, Todos os direitos reservados.
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