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1. Introducao

Os equipamentos e produtos da empresa ATCP ENGENHARIA FISICA sdo projetados e
fabricados para oferecer uma maior vida util e um 6timo desempenho durante sua
utilizagao.

Este Manual de Instalagdo e Operacdo contém informagdes importantes e necessarias para
a correta utilizagdo e manutencdo do equipamento.

Atencdo! A utilizacdo impropria deste equipamento bem como a nao
observancia das informacoes e recomendacoes contidas neste manual,

A pode ocasionar danos ao produto ou ma qualidade nos resultados finais
dos trabalhos. Leia atentamente este manual antes de comecar a
utilizar o equipamento.

2. Definicoes

Fator de Poténcia: E a razdo entre a poténcia ativa e reativa. O fator de poténcia de uma
carga puramente resistiva € um e o de uma carga puramente capacitiva é zero.
Normalmente o comportamento dos transdutores ultrassonicos oscila entre estes extremos.

Ressondncia: E o fendmeno que ocorre quando o transdutor é excitado em sua frequéncia
natural de vibracdo (modo série do circuito equivalente); na ressonancia o transdutor atinge
a maior amplitude de vibragdo em termos de forca. Nos transdutores ultrassénicos a
ressonancia apresenta baixa impedancia e € um minimo local na curva Z(f).

Antirressondncia: E o fendmeno que ocorre quando o transdutor é excitado em sua
frequéncia natural de vibracdo (modo paralelo do circuito equivalente); na antirressonancia
o transdutor atinge a maior amplitude de vibragcdo em termos de deslocamento. Nos
transdutores ultrassOnicos a antirressonancia apresenta alta impedancia e € um maximo
local na curva Z(f).

Observamos o grafico de caracterizagdo do transdutor 20 kHz obtido através do
equipamento TRZ + a TRZ-Interface.

100000 3 Anti-ressondncia
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3. Aplicagao

O TRZ-Ultrasonic Transducers Analyzer, em conjunto com o Software TRZ-Interface, é
um instrumento de alta tecnologia especifico para o controle de qualidade, desenvolvimento
e manutengdo de transdutores ultrassonicos.

As funcgdes e os modos de operacao foram pensados para atender:

» Fabricantes de transdutores ultrassonicos; para a realizacdo de controle de qualidade
a partir de faixas de aceite para a frequéncia e impedéancia de operacao.

« Usuarios finais de maquinas de solda por ultrassom; para manutencdo preventiva
e/ou verticalizacdo da manutencao corretiva de seus transdutores e conjuntos
acusticos.

« Departamentos de P&D, empresas e Laboratérios de Pesquisas; para o
desenvolvimento ou melhoria de transdutores ultrassonicos de poténcia.

« Laboratorios didaticos de engenharia elétrica; para demonstracdo dos conceitos
relacionados a sistemas reativos, circuitos ressonantes e fator de poténcia.

4. Caracteristicas gerais

TRZ - Ultrasonic Transducer Analyzer

Tecnicamente, o equipamento TRZ - Ultrasonic Transducer Analyzer (Analisador de
Transdutores Ultra-s6nicos) consiste em um impedancimetro, que, por meio de uma
varredura de frequéncia, extrai a frequéncia de ressonancia e de antirressonancia e os
respectivos modulos das impedancias. Além dessas informacdes o equipamento informa
valores de corrente na frequéncia de interesse (ressonancia ou antirressonancia,
dependendo do tipo de transdutor).

O software embarcado do equipamento oito opgdes tipos de transdutores de solda, oito de
limpeza e oito de limpeza-tanque. Outros tipos e podem ser adicionados conforme a
necessidade do cliente.

A medicdo ocorre aplicando um sinal com varredura de frequéncia ao longo de uma faixa
que é discretizada em 104 pontos.

As faixas de varredura para cada tipo de transdutor foram determinadas através dos
seguintes critérios: para transdutores de solda, 5% do valor da frequéncia central e um
deslocamento superior da ordem de 20% da faixa estabelecida; para os transdutores de
limpeza e limpeza-tanque, a faixa é de 25% do valor da frequéncia central e um
deslocamento inferior da ordem de 20% da faixa estabelecida. Por exemplo, para transdutor
de 20 kHz, sendo este de solda, a faixa é de 19,7 a 20,7 kHz (vide figura abaixo), ja se este
transdutor for um de limpeza e limpeza-tanque, a faixa é de 16,5 a 21,5 kHz.

Transdutor de limpeza de 20 kHz

e

Transdutor de solda de 20 kHz

17000 18000 19000 20000 21000

llustragdo dos intervalos de freqiiéncia analisados no caso de um transdutor de 20 kHz de solda (faixa cinza) e de um de 20
kHz de limpeza (faixa azul)
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O software embarcado realiza um tratamento matematico (interpolagdo) que aumenta a
precisao dos resultados; para transdutores de limpeza-tanque, o software realiza uma
suavizacao da regido onde estdao concentradas as ressonancias dos transdutores do tanque
e reporta um valor médio.

TRZ-interface

O software TRZ-interface permite um maior aproveitamento dos recursos do equipamento
TRZ- Ultrasonic Transducer Analyzer possibilitando o ajuste dos principais parametros:

« Frequéncia inicial e final da faixa de varredura

« NuUmero de pontos de discretizagdo

+ Média do ponto.

No software TRZ-Interface, a faixa de varredura pode ser alterada modificando a
frequéncia inicial e final. Quanto a discretizacdo, esta pode ser alterada selecionando a
quantidade de pontos que queremos para a realizagdo da medida. Quanto mais estreita a
faixa de varredura, maior o nUmero de pontos e a média, mais precisa serd a medicdo;
contudo ha um compromisso com o tempo de duracdao da medigao.

No espaco de apresentacdo de resultados sdo listados os valores de frequéncia de
ressonancia e antirressonancia assim como a frequéncia central do transdutor.

E importante destacar que o software é capaz de avaliar o transdutor em teste com relacdo
a um padrdo pré-estabelecido. Essa fungdo é empregada para o controle da qualidade.
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5. Especificagcoes

Faixas de caracterizagao:

Minimo Maximo Unidade
Frequéncia 1 200 kHz
Impedancia 0,1 200 k Ohms
Tensdo de excitagao* 1,5 10 Vpp

Precisao para faixa de 10 a 100 kHz e de 10 ohms a 50k ohms (resistivos)

Frequéncia 10,02 - %
Impedancia* +3,9 - %
Fase e (fator de poténcia) Qualitativa  Qualitativa -

*1,5 Vpp para a faixa de 0,1 a 100 ohm e 10 Vpp, para faixa de 10 a 200k ohms.

Atencdo! O cabo das pontas de prova apresenta uma capacitancia
parasita de =120 pF que ndo é descontada pelo software embarcado ou
pela Interface no calculo da impedancia.

6. Fungdes e Comandos

6.1 Painel Frontal e conector

(1) (2) (3)(4)(6)

-

1. Conector

Conector vermelho de 3 pinos com trava para ligacdo de um cabo de ponta de prova. O
modelo do conector € MEDI SNAP, cddigo comercial G1 1MA7-PO3LPH9-0020 da empresa
ODU. A ligacdo elétrica dos pinos do conector estdo realizadas conforme figura a seguir:

1-200 kM2
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NC (n&o conectado)

Sinal (ligado na garra jacaré vermelha) GND (ligado na garra jacaré preta)

2. Display LCD (2 linhas / 16 caractéres)
Apresenta as informacOes necessarias para a utilizacdo e configuracdo do equipamento.
Pode possuir backlight verde ou azul ou cinza.

3. Tecla "SELECT”
Permite alterar entre as telas resultados transdutores e remoto.

6. Tecla "A ;)"

Na tela de resultados, a tecla A permite alterar entre a informagdo sobre impedancia e
corrente que sao exibidas no display. Na tela de transdutores essa tecla permite alterar a
lista de transdutores.

7. Tecla "v©'D”~

Na tela de resultados, a tecla ¥©" permite a realizagdo teste com amplitude de 10 V,,. Na
tela de transdutores, essa tecla permite alterar a lista de transdutores. Com o modo “Print”
ligado (recurso opcional), esta tecla envia o resutado da medicdo para a impressora.

8. Tecla "START”
Inicia o processo para realizacdo de uma medida.

6.2 Painel Traseiro

1. Porta Serial
Conector para comunicagao serial, RS 232.

2. Switch
Liga e desliga o equipamento.

3. ACIN
Conector de entrada para cabo de alimentacdo elétrica 90-260VAC automatica, 50~60Hz.
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7. Acessorios

Cabo de alimentagao AC.
Ponta de Prova de 1 metro.

Manual de Instalacao e Operagao.

8. Itens opcionais

Adaptador RS232/USB.
Impressora térmica e recurso para impressao

Interface TRZ.

9. Especificacoes Técnicas

Protecdo contra choque EIEEHICO ...viviiieiririiiii i ae e e ns Classe I

Nivel de ProteGa0 IP ....iviiiiiiiiiii e e e reaaas IP40

\4[e]e o Xa (=l o] 0 1<T = o= o PP Operagao continua
Tensao de aliMeENtaCA0 .ivvieiieiiiii it aaeean 90-260 VAC
Yo LT [ = 50/60 Hz
Poténcia maxima de consumMO (FEPOUSO) .iuiuiuiieiererneneeeneiaraaaeennensns 16 W

Poténcia maxima de consumo (OPEraCa0) ...cvvvieieiererreneniieieieiaeneennennns 50 W

Dimensoes do equipamento (L X P X A) oiiiiiiiiiiiiii e aa s 255x380x130 mm
Dimensoes da embalagem ....ioiiiiiiiiii i 390x110x280 mm
Peso do equipamento sem embalagem ......cciceiiiiiiiiiiiin 2,3 kg

Peso do equipamento com embalagem .......cciviiiiiiiiiiiii 2,6 kg

Faixa de temperatura de trabalho ... -25a +70 °C

10. Antes de Instalar o Equipamento

Antes de instalar o equipamento verifique atentamente os seguintes itens:

- Préoximo ao local onde serd instalado o equipamento deve haver uma tomada de energia
elétrica (AC) disponivel com sistema de aterramento devidamente instalado.

- Deve haver uma bancada disponivel para colocar o equipamento. Ndo instalar em locais
com umidade e poeira excessivos, principalmente poeira com caracteristicas abrasivas.

11. Instalacao do Equipamento

Os procedimentos para instalacdo e configuragdo do TRZ sdo simples, podendo ser
realizados pelo proprio usuario seguindo as informagdes descritas a seguir.

11.1 Conectando a ponta de prova
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Passo 01 - Conecte a ponta de prova (fornecido junto com o equipamento) no conector
vermelho TRANSDUCER localizado na parte frontal do equipamento.

11.2 Conectando o TRZ a rede elétrica

Passo 02 - Conecte o cabo de alimentacao fornecido junto com o equipamento no conector
[AC IN] localizado na parte de tras do equipamento, e em seguida conecte a
outra extremidade a uma tomada devidamente instalada para essa finalidade.

Obs.: O equipamento possui selecao automatica de tensao de 90-240
VAC 60H:z.

Passo 03 - Ligue o equipamento através do botdo [Switch] localizado na parte de tras do
equipamento. O equipamento apresentara rapidamente no visor LCD a tela
sobre o endereco eletrénico da empresa ATCP Engenharia Fisica.

TRZ Analdzer
Wi, StoE . com. b

Em seguida o equipamento mostrara a tela da ultima operacao.

12. Operacgao do Equipamento

Antes de comecar a operar o equipamento, verifique se todos os passos descritos no item
11. Instalacdo do Equipamento foram seguidos corretamente. Concluido este
procedimento, o sistema estara pronto para realizacao das medidas.

O TRZ foi desenvolvido para possibilitar ao usuario uma maneira facil, rapida e interativa de
realizar os trabalhos de anadlise de transdutores ultrassonicos. A seguir serdo apresentadas
todas as informagdes para a correta operagao e configuracao do equipamento.

12.1 Fazendo uma medida via TRZ - Ultrasonic Transducer Analyzer

Passo 01 - Ligue o equipamento ja previamente instalado através do botdo [Switch]
localizado na parte de trds do equipamento. Sera apresentada por alguns
instantes no visor LCD a seguinte tela:

TRZ Analdzer
Wi, StoE . com. b

Passo 02 - Para a escolha do tradutor pressione a tecla [SELECT] no painel frontal do
equipamento. O primeiro tipo de transdutor (transducer type) que aparecera na
tela serd o de solda (welding) de 15 kHz:

TRAMSOUCER TYFE
13 kHz WELDIHG

Passo 03 - Selecione o transdutor em que sera realizada a medida através das teclas [ A ]
e [¥©"], no painel frontal do equipamento.
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TRAMSOUCER TYFE TERAHSOUCER  TYFE TRAHSOUCER  TYFE
13 kHz WELDIMG 17 kHz WELDIHG 28 kHz WELDIHG

Passo 04 - Para iniciar a caracterizacdo do transdutor pressione a tecla [START]. Surgira
uma tela indicando que esta ocorrendo a medicdo, "[MEASURING]"”; através
dos pontos pode-se observar a evolugao da medigdo. O primeiro ponto indica o

inicio, o segundo 50% concluido e o a conclusdo.

MEASUREL HiGs = »

O tempo de realizagdo da aquisicdo é de aproximadamente 12 segundos. Apds o término
surgird uma tela de apresentacdo dos resultados.

F: 28.437 Hz
2 Rppea——

Apds aquisicdo e anadlise da varredura, caso ndo seja detectada uma ressonancia ou anti-
ressonancia, o equipamento apresenta a mensagem “[ANTI-RESONANCE NOT FOUND]"”
para os transdutores do tipo de solda (imagem abaixo),

HHTI -FESOHAMCE
HOT  FOLUMD

ou a mensagem “[RESONANCE NOT FOUND]"”, para os transdutores do tipo de limpeza
(imagem abaixo).

FEZOMHAMCE
HOT  FOLMD

12.2 Visualizando os resultados obtidos na tomada de uma medida

12.2.1 Linha superior do visor LCD

-l
]
(-
-
]

kEQ

- Apresenta o valor da frequéncia da antirressonancia para os transdutores de solda e a
frequéncia da ressonancia para os transdutores de limpeza e tanques.

12.2.2 Linha inferior do visor LCD (Impedancia)

F: 208,437 Hz
 2: Ee—

- Apresenta o valor da impedéancia referente a frequéncia de ressonancia (transdutores de
limpeza) ou da antirressonancia (transdutores de solda). A unidade é Ohms (Q). Para
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valores de impedancia maiores ou iguais a 1.000 Q, é empregado o prefixo k do Sistema
Internacional de Unidades.

12.2.3 Linha inferior do visor LCD (Corrente)

A linha inferior também apresenta o valor de corrente calculado no caso da aplicacdo de
uma tensdo de 1 V.ns Sobre o uma carga resistiva com o valor de impedancia indicado
(I=1/V). A unidade é Ampéres (A). Estes resultados sdo apresentados utilizando os
prefixos do Sistema Internacional de Unidades. A faixa de valores possiveis € de 10 Aa 5
HA.

- Para mudar a apresentacdo de impedancia para corrente, deve-se pressionar a tecla
[A(,i] no painel frontal do equipamento.

F: 28.437 Hz F: 28.437 Hz

— - T A S "~ ~
2 3l.23 ka i:  3Z.8 uH

g

i
[}

Nota: A corrente é determinada pela equacao I=1/V.

13. Teste da "Moeda”

O equipamento TRZ - Ultrasonic Transducer Analyzer é um instrumento inovador, que
permite a realizacdo de um teste bastante tradicional conhecido como teste da “moeda”.
Este é um teste para a avaliagdo qualitativa da amplitude de vibragdo em diferentes pontos
da face do sonotrodo ou transdutor.

O teste é realizado com a aplicagdo durante 16 segundos de um sinal de 20 V,, sobre o
transdutor com a frequéncia indicada na tela da ultima caracterizagao.

Para realizar o teste da “moeda”, deve-se pressionar a tecla [ ¥ our)] no painel frontal do
equipamento. O tempo do teste é de 16 segundos, entretanto se for desejado interromper o
teste, deve-se pressionar qualquer botao no painel frontal do equipamento. A indicacao
deste teste em curso é apresentacgdo intermitente (piscando) da mensagem [TEST] no
display.

[]
Fi20.437 Hz J}
31,23 ko TEST

™J
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14. Fluxograma do software embarcado
14.1 Fluxograma do menu de selegao

- Apresentamos o fluxograma das telas do menu de selecdo do hardware. As mudancas de
tela ocorrem pressionando a tecla [SELECT] no painel frontal do equipamento.

v

SELECT
— =

TEAHSOUCER  TYFE
28 kHz WELDIHG

SELECT
—_—

FEMOTE
STAMDEY  MODE

SELECT

—SELECTL

14.2 Tabela sobre os modelos de transdutores

TRANSDUCER TYPE FAIXA DE AJUSTE DE CURVA

(TIPO TRANSDUTOR) MEDICAO (kHz)
15 kHz WELDING (solda) 14,0 - 16,0 Interpolagdo’
19 kHz WELDING (solda) 18,5-19,7 Interpolagdo’
20 kHz WELDING (solda) 19,6 - 20,8 Interpolagdo’
21 kHz WELDING (solda) 20,7-22,3 Interpolagdo’
30 kHz WELDING (solda) 29,4-32,1 Interpolagdo’
33 kHz WELDING (solda) 32,0-34,4 Interpolagdo’
35 kHz WELDING (solda) 34,3-37,0 Interpolagdo’
40 kHz WELDING (solda) 39,0-42,0 Interpolagdo’
50 kHz WELDING (solda) 48,0 -53,0 Interpolagdo’
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33 kHz D. SCALER 28,0 — 35,0 Interpolagdo’

37 kHz D. SCALER 349-43 Interpolagdo’

15 kHz CLEANING (limpeza) 11,5-16,5 Interpolag&o’

15 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 11,5-16,5 Interpolagdo’ + Suavizag&o®

20 kHz CLEANING (limpeza) 16,5-21,5 Interpolag&o’

20 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 16,5-21,5 Interpolagdo® + Suavizacdo®

25 kHz CLEANING (limpeza) 21,2-27,7 Interpolag&o’

25 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 18,0-28,0 Interpolagdo’ + Suavizag&o®

33 kHz CLEANING (limpeza) 27,3-35,8 Interpolag&o’

33 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 26,0-36,0 Interpolagdo’ + Suavizacdo®

40 kHz CLEANING (limpeza) 33,0-43,0 Interpolagao”

40 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 30,2-44,2 Interpolagdo’ + Suavizag&o®

50 kHz CLEANING (limpeza) 44,0-54,0 Interpolagao’

50 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 36,0-56,0 Interpolacdo® + Suavizagio®

70 kHz CLEANING (limpeza) 56,0-76,0 Interpolagao”

70 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque) 56,0-76,0 Interpolagdo’ + Suavizag&o®

90 kHz CLEANING (limpeza) 76,0-96,0 Interpolagdo’
76,0-96,0 Interpolagdo’ + Suaviza(;zio2

90 kHz CLEAN.T (limpeza-tanque)

! Método empregado para determinar com maior precisdo a freqiiéncia e a impedancia de
ressonancia ou antirressonancia a partir de um ajuste da curva polinomial sobre os pontos

discretos da medicao.

2 Método empregado para suavizar a curva resultante da medicdo com algoritmo de média

movel.

Nota: A ATCP Engenharia Fisica esta disponivel para criar novas configuragdes de faixas de
medida e tipos de transdutores para atender necessidades especificas de seus clientes.
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14.3 Fluxograma dos tipos de transdutores

15 kHz WELDING K‘:H::

TRAMSDUCER TYPE
..":Echz WELDT HG

(1)

—

Abaixo é mostrado o fluxograma de telas de selecdo dos transdutores com o equipamento
TRZ-Ultrasonic Transducer Analyzer.

Engenharia Fisica

TRANEDUCER  TVFE
19 kHz HELDIHNG

I

TRARNEDLCER TYPE
38 kH=z LWELDIHG

\| TRAMSDUCER  TVPE
/| 72 kHz WELDING

TRANSDUCER TYFE
25 kHz CLERMIHG

TEAHSDOLUCER: . TYPE
25 kHz CLEAN.T

TRANSDUCER  TYFE
48 kHz CLEAMI MG

L\
('[l-?mmmm
\ _l(lﬁm-lzmm
sl
I‘F'JTR:I-EE!.EERHFE
— |15_kHz_CLEAN.T
I!v ‘}TRH-EEU:EEW'F’E
e
[ ]
N s
[ & v )| RrSDUCER TVPE
\ I3 kHz CLEAN.T

ST
| a |
A L
TRAMSOUCER. TVFPE |/
43 kHz WELDING
268 kHz CLEAN.T ,_J_
=1
o
25 kHz CLEANING 1_‘ |
_II'=.
TRANSDUCER TVFE | | v |
48 kHz CLEAM.T || —t /
LYy [
. .
=}
TRANSDUCER  TYFE K' [a)
49 kHz CLEAMIHG | —F'
-
TRANSOUCER  TVFE ‘| =
99 kHz CLERMING |\ — 1
o \ I
LI
A L
o3 kHz CLEAN.T -_b!

TRAHSOUCER  TYFE
98 kHz CLERAHIHNG

TRAMSDLCER. TYPE
S8 kHz CLEAN.T

= g .

TEREDUCER TYFE
8 kHzr CLEAN.T

TRAHEDLICER.  TYFE

| 78 kHz CLERMING

GRLGT NG
18 kHz
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14.3.1 Afericao do TRZ

- Tela para verificacao da calibracao do equipamento:

EAUGI HG
18 kH=z

- Para verificar a calibracdo do equipamento, deve-se medir um resistor de 4k7 no modo
[gauging]. Bastar selecionar este modo e ordenar a medigao.

14.4 Comunicando com a TRZ Interface

Passo 01 - Aperte a tecla [SELECT] no painel frontal do equipamento para selecionar a
opcao [REMOTE/STANDBY MODE] que indica que o equipamento esta
esperando ocorrer a comunicagao com o PC.

FEMOTE
=THHDEY  MODE

Passo 02 - Conecte um Adaptador RS232/USB (fornecido como item opcional) na entrada
[Interface RS 232] localizada na parte traseira do equipamento e a outra extremidade em
uma entrada USB do computador. Ou, caso o computador tenha uma porta serial RS232,
empregue um cabo com conectores tipo DB9.

Atencdo! Para que o adaptador RS232-USB funcione corretamente é
A necessario que tenha sido instalado o driver do cabo.

Passo 03 - Inicie o Software TRZ-Interface.

Passo 04 - Selecione a porta de comunicagdo do PC com o Hardware através do menu
“Configuragdes” - “Selecao da Porta F11”

@ TRZ-02 Port Setting = ||01/[X]

ESCOLHA DA PORTA SERIAL

Parta serial COmMM |10 -

Passo 05 - Conecte as pontas de prova do equipamento TRZ-Ultrasonic Transducer Analyzer
nos conectores do transdutor a ser medido.

- O testa da comunicacdao entre o Software TRZ-Interface e o TRZ-Ultrasonic
Transducer Analyzer pode ser realizada através do comando [Medir] do Software. A
mensagem [REMOTE ON] no display indica que a medigdo esta ocorrendo.

FEMOTE Ok
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15. TRZ-Interface

O TRZ-interface foi desenvolvido para ser uma extensao intuitiva dos recursos do TRZ-
Ultrasonic Transducer Analyser, através de uma interface grafica amigavel.

Arquwe_ Operaghes Relstorie  Configuragées  Sohre

P E 2 3 BB -l &

Medir Satvar Abnr Transdutar | Z] Lag Linear Relatéric  Sobre

PARAMETROS LEITOR DE TELA

19700 Hz 130.7 ohms _

Freq. inicial(Hz) : [19700
Freq. final(Hz) : [20700
Tensdo : ’1— (100 kOhm
Pontos : ’m—j

Média: g
Transdutor: 4

10 kGhm:

APROVADO

Fa: 204133 Hz
la: 23.01 kOhms
Fr: 19780,3 Hz
Ir: 57.4 Ohms
Fc: 20096,8 Hz
AF: 315%
AZ: 4.009

Tela principal do TRZ-interface caracterizando um transdutor de solda de 20 kHz

15.1 Instalagao

Os procedimentos para instalacao e configuracdago do TRZ sdo simples, podendo ser
realizados pelo proprio usuario seguindo as informagdes descritas neste manual.

Passo 01 - Clique no icone de Instalacdo do programa e siga as orientagdes para instalagao

do Software no computador.
r 1 TRZ-02 Interface, exe
ATCP do Brasil

NS/

Passo 02 - Copie os dois arquivos “.ocx” (que acompanham o arquivo de instalacdo (“"TRZ-
02 Interface.exe”) para a pasta C:\WINDOWS\system32.

e B MECOMMIZ. 00K
"ﬁ Conktrole Ackive:
102 KE

15.2 Parametros

15.2.1 Frequéncia Inicial

-Ea frequéncia de partida para realizagdo da caracterizacdo. A unidade deste parametro é
Hertz e a faixa de valores que pode assumir € de 1.000 a 200.000 Hz (1-200 kHz). O valor
deste parametro deve ser necessariamente menor do que o do parametro seguinte “[Fregq.
final (Hz)]”. Caso contrario, o software mostrara uma tela informando o erro.
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ATENCAO o

r L | Afreqiéncia inicial ndo pode
' ser maior que a fregiéncia final

Mensagem de erro por tentativa de inseri um Freq. Inicial.

15.2.2 Frequéncia Final

- E a frequéncia de parada para realizagdo da caracterizacdo. A unidade deste pardmetro é
Hertz e a faixa de valores que pode assumir é de 1000 a 200.000 Hz (1-200 kHz). O valor
deste parametro deve ser necessariamente maior do que o do parametro anterior “[Fregq.
inicial (Hz)]”. Caso contrario, o software mostrara uma tela informando o erro (figura
anterior).

15.2.3 Tensao

Através do ajuste deste parametro tedrico é possivel estimar o valor da corrente que o
transdutor consumiria, caso fosse submetido aquele valor de tensdo. Este recurso é Uutil
para sistemas de solda por ultra-som.

15.2.4 Pontos

A faixa de varredura inicia-se pela frequéncia inicial e termina na frequéncia final. Esta faixa
¢é discretizada em uma determinada quantidade de pontos. O software permite as seguintes
opgoes para as quantidades de pontos: 50, 104, 200, 500, 1000. Conforme figura abaixo:

Pontos: [104 j
50

200
500
1000

Selecdo dos pontos de discretizagao

15.2.5 Média

E 0 niUmero de vezes que o instrumento mede cada ponto da caracterizacdo para célcular a
média. Por exemplo, se a média for um, a medida de Z e Fp sera realizada apenas uma vez
em cada um dos 104 pontos. Se a média for oito, cada ponto serda medido oito vezes, ou
seja, 832 no total (104 x 8). Para uma média de 128, o numero total é de 15.312. Em
geral, o uso de média igual a quatro proporciona boa precisdo e velocidade de
medida (quanto maior a média, maior o tempo de medicdo). O software oferece as
seguintes opgbes de médias: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Conforme figura abaixo:

Média: [2 j

Selecdao das médias
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15.3 Dados de Saida
- Os Dados de Saida informam os principais valores para caracterizacdo do transdutor
medido nos pontos: ressonancia, antirressonancia e frequéncia central.

DADOS DE SAIDA
Fa: 0
I1a: 0

Fr: 0
Ir: 0
Fc: 0
AF: 0
Al: 0

Dados de Saida

15.3.1 [Fa]
- Apresenta a frequéncia de antirressonancia.

15.3.2 [Za]
- Apresenta a impedancia na antirressonancia.

15.3.3 [Fr]
- Apresenta a frequéncia de ressonancia.

15.3.4 [Zr]
- Apresenta a impedéancia na ressonancia.

15.3.5 [Fc]
-Apresenta a frequéncia central ([Fa+Fr]/2).

15.3.6 [AF]
- O AF é uma figura de mérito associada ao acoplamento eletromecanico do transdutor;

15.3.7 [AZ]
- O AZ também é uma figura de mérito do fator de qualidade do acoplamento

eletromecanico de um transdutor; _

15.4 Barra de Ferramentas

P E P2 5 B-E « B .- E MG

Medir Salvar Abrir Transdutor |Z] Log Linear Fp Salvar Tela Relatdrio Sohbre
Barra de Ferramenta

15.4.1 Medir
- Clicando no icone [Medir] ou acionando a tecla F1 realizard a medida.

15.4.2 Salvar
- Clicando no icone [Salvar] ou acionando a tecla F2, salvara os resultados no padrao
ASCII. Aparecera fungdo nomear arquivo.
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15.4.3 Abrir
-Clicando no icone [Abrir] ou acionando a tecla F3, abrira os arquivos salvos no padrdo
ASCII.

15.4.4 Transdutor de referéncia padrdo
-Clicando no icone [Transdutor] ou acionando a tecla F5, abrira a tela de configuracdo do
transdutor padrao.

93 Change Transdiucer =]
PARAMETROS
Descrigdio : [
Freq. inicial(Hz): [0 ~Ponlos: [ - Média: [ -]
Freq. final(Hz): [0 Tensdo: [0
Intervalo dos valores
Minimo  Mdximo Medido
Fa(Hz): ] [0
Za(Ohms): [0 o
Fr (Hz): ] (]
r(ohms): [0 o

Fec (Hz): 7] o

Freq inicial |Freq final

Adiclonar Allerar Apaga “l.:|0hﬂt| Caoncela |

Figura 7: Configuragao transdutor padrao

15.4.4.1 Descricao
- A descrigdo serve para identificar o transdutor de referéncia padrao.

15.4.4.2 Parametros

- A configuracdo dos parametros basicos (frequéncia inicial e final, pontos, tensdao e média)
estd nesta caixa para facilitar o seu uso, pois clicando em "[Selecionar]” o usuario
carregarao todos estes dados para a tela principal, conforme citado no item 15.1.

15.4.4.3 Intervalo dos valores
A faixa de tolerancia determina os valores de minimos e maximos que um determinado tipo
de transdutor pode apresentar para seus dados de saida.

A TRZ-interface analisa os dados de saida (item 15.2) e os compara com os faixa de
tolerancia. Caso o transdutor medido tenha seus parametros dentro da tolerancia,
aparecera na tela principal e na tela de configuracdo do transdutor de referéncia uma
mensagem indicando que o transdutor estd aprovado e os parametros ficam na cor verde,
conforme figuras abaixo. Entretanto, se o transdutor estiver com algum parametro fora da
tolerdncia, aparecerda uma mensagem indicando que esta reprovado e o parametro que foi
reprovado aparecera em vermelho.

APROVADO REPROVADO

Fa: 26556,9 Hz Fa: 26556,9 Hz

Ia: 44.25 kOhms la: 44.25 kOhms
Fr: 25381 Hz Fr: 25381 Hz
Ir: 21.3 Ohms Ir: 21.3 Ohms
ket 25968.95 Hz Fc: 25948,95 Hz

AF: 453 % AF: 453 %

AL: 20.77 Al: 2077

transdutor foi ue o transdutor foi
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Medido Medido
26556,9 265569
44250 v 44250 x
25381 APROVADO 25381  REpROVADO
21.3 21.3
25968,95 25968,95
drao indicando :ia padrao indicando

15.4.4.4 Criando novo padrdo de referéncia

Freq. inicial |Freq. final | Tenséo

Adicionar Alterar Apaga Selecionar

Cancela

Criando padrdo de referéncia

ApOs realizar as configuragbes citadas nos itens 15.3.4.1, 15.3.4.2, 15.3.4.3. deve-se clicar
em "“[Selecionar]” para atualizar a tela principal com novos valores dos parametros.

Para adicionar mais um tipo de padrdo de referéncia, deve-se clicar em “[Adicionar]”.
Este novo padrdo apresentard os valores dos pardmetros que estdo selecionados. Apods
realizar nova parametrizagdo, devemos valida-la clicando na opcgdo “[Alterar]” .

Para apagar algum tipo de padrdo de referéncia, deve-se clicar na opcéo “"[Apagar]”.

Para cancelar qualquer opcao, clique em “[Cancela]”.

15.4.5 Opcoes de curva

=

1Z| CilsZ
L Gl
C  CusC
1 Cii+l

Selecdo da curva do Transdutor

Selecionando “[|Z|]” serd apresentada a curva do mddulo da impedancia em funcdo da
frequéncia.

Selecionando “[L]” sera apresentada a curva da indutdncia em funcdo da frequéncia,
calculada a partir da equacao —. Esta opcao faz sentido somente se o dispositivo em
teste for indutivo.

Selecionando “[C]” serd apresentada a curva da capacitéancia em fungdo da frequéncia,
calculada a partir da equacao ——. Esta opgao faz sentido somente se o dispositivo em

teste for capacitivo.
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Selecionando "“[I]” serd apresentada a curva da corrente em funcdo da frequéncia,
considerando com V o valor informado no campo [Tensdo] de acordo com a equagaoi —.

Para desabilitar a funcdo Tipos de curva, deve-se clicar no respectivo icone na barra de
ferramenta, sendo que a palavra OFF escrita no icone indicard que a fungdo esta
desabilitada.

15.4.6 Escala Logaritmica

A escala logaritmica permite uma melhor visualizacdo grafica da curva de caracterizagao
dos transdutores. A opcdo mono log esta disponivel para os seguintes graficos: impedéancia
em funcgdo da frequéncia e corrente em fungdo da frequéncia. Essa escala logaritmica esta
na base 10.

15.4.7 Escala Linear
Todas as curvas geradas podem ser apresentadas na escala linear.

15.4.8 Fator de Poténcia

Fp Ctrl+ F
Fp% Ctd+P
ITI]  Ctl+T
Pw  Ctrl+W

Figura 12: Selec¢do da curva do fator de poténcia

Selecionando "“[Fp]” serad apresentada a curva do fator de poténcia em funcdo da
frequéncia.

Selecionando "“"[Fp%]” sera apresentada a curva do fator de poténcia x 100% em fungdo
da frequéncia.

Selecionando "“[|T|]” serd apresentada a curva do modulo da fase em funcdo da
frequéncia.

Selecionando "“[Pw]” sera apresentada o resultado da equacédo ——, que

corresponde a uma estimativa da poténcia que sera absorvida pela carga quando submetida
a uma tensdo V (parametro [Tensdo]).

Para desabilitar a fungdo Fator de Poténcia deve-se clicar no icone correspondente da
barra de ferramenta, sendo que a palavra OFF escrita no icone indicard que a funcdo esta
desabilitada.

15.4.9 Salva Tela

Selecionando a opgdo “[Salva Tela]” mantém a curva da ultima medicdo em segundo
plano. Essa opcdo somente esta habilitada quando a escala for linear.

15.4.10 Relatoério dos resultados

O software permite gerar um relatorio de caracterizacdo. O primeiro passo é clicar no botdo
relatdrio e na sequéncia preencher o formulario ilustrado a seguir.
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DADOS ADICIONAIS

Fabricante |ATCP Engenharia Fisica

Modelo |20 kHz de Solda

Numero de série  [100081

Operador  |Thiagn

Carga |Sem Cama

Observu:;ées Demosntragao para o manual

LIMPAR FORM
IMPRIMIR

Dados adicionais para a geragao do relatério

A descricdo dos pardmetros de medicao (15.1), o grafico (15.4) e os resultados (15.2)
serdao impressos no formado PDF.
15.4.11 Sobre ATCP

Na opcdo [Sobre] consta uma tela que informa a versao do software e os enderecos de
contato da empresa ATCP Engenharia Fisica.

TRZ Interface
Versgo 2.00
Dezembro 2010

ATCP Engenharia Fisica

www.alcp.com.br

ho@aotcp.com.br

B 2009 AT CP Engenhaia Fisaca. Todos o drsitos recervados
Informagoes sobre a ATCP

15.5 Tela Grafica

A tela grafica permite analisar o comportamento grafico do transdutor ultrassénico. A curva
tracada na cor amarela indica a caracterizagao dos pontos de ressonancia e antirressonancia
(15.3.5). Ja a curva tracada na cor verde indica o rendimento do transdutor (15.3.8).

Acima da tela grafica ha trés caixas de texto para a leitura da posicdo do curso. A caixa da
direita informa o valor da frequéncia; a do meio informa valores de impedancia, indutancia,
capacitancia e corrente e a da esquerda informa o fator de poténcia, o fator de poténcia
percentual e a poténcia absorvida estimada.
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LEITOR DE TELA
20428.3 Hz 21.31 kohms

Figura 15: Tela grafica
15.6 Barra de leitura do grafico

Com a barra de leitura do grafico podemos escolher e ler pontos especificos do grafico.

15.6.1 Menu Arquivo

Medir F1
Salvar Como F2
Abrir F3

Sair
Menu Arquivo

15.6.1.2 Medir

Fungdo apresentada no item 15.3.1.

15.6.1.2 Salvar Como

Permite nomear e salvar os resultados em padrao ASC II.
15.6.3 Abrir

Fungao apresentada no item 15.3.3.

15.6.1.3 Sair

Fecha o programa.

15.6.2 Menu Operacoes
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15.6.2.1 Transdutor
Funcdo apresentada no item
15.6.2.2 Curva amarela
Fungao apresentada no item
15.6.2.3 Escala Log
Funcdo apresentada no item
15.6.2.4 Escala Linear
Funcdo apresentada no item
15.6.2.5 Curva Verde
Fungao apresentada no item
15.6.2.6 Salva Tela
Funcdo apresentada no item

15.6.2.7 Carrega Tabela

Transdutor
Curva amarela
Escala Leg
Escala Linear
Curva verde
Salva Tela

Carregar Tabela

Menu Operagdes

15.3.4.

15.3.5.

15.3.6.

15.3.7.

15.3.8.

15.3.9.

]

Fa

Carrega para o TRZ-Interface os dados das medidas obtidos com os parametros do TRZ-
Ultrasonic Transducer Analyzer.

15.6.3 Relatério

Funcdo apresentada no item 15.3.10.

15.6.4 Menu Configuracoes

15.6.4.1 Selecao da Porta

Permite a selecdo da porta de comunicacao do PC com o hardware.

15.6.4.2 Idioma

[ Configuragiies

Figura 18: Meu de ConfiguracGes

Selegdo da Porta

Idioma

O TRZ-Interface oferece as seguintes opcoes de idiomas inglés, portugués e espanhol.

15.6.5 Sobre

Funcdo apresentada no item 15.3.11.
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16. Adverténcias

A A leitura de todas as informagdes contidas neste manual de instalacdo e operagdo é
indispensavel para a correta utilizagdo do equipamento.

A A rede de energia elétrica onde serd conectado o PC que executa o software TRZ-
Interface, também deverda possuir obrigatoriamente um sistema de aterramento
conforme especificado pela concessionaria responsavel pelo fornecimento de energia
local.

A N3o utilizar o equipamento para outra finalidade que ndo sejam as indicadas pelo proprio
fabricante.

A O ndo cumprimento das instrucdes descritas neste manual durante a utilizacdo do
equipamento podera fazer com que o periodo de garantia estabelecido pelo fabricante
seja reduzido ou cancelado.

17. Manutencao do Equipamento

Para evitar uma possivel deterioracdo do equipamento e manté-lo sempre em condigoes
satisfatorias de uso, faga frequentemente uma limpeza geral utilizando apenas um pano
ligeiramente umedecido em agua e sabdo neutro.

Os acessoérios e opcionais utilizados junto com o equipamento também deverdo ser
mantidos sempre limpos e em boas condicdes de uso.

18. Solucao de Problemas

Problema Possivel Causa Solucao
Tomada utilizada para ligar o Utilize uma tomada que
equipamento estd sem energia esteja em condigdes
elétrica. adequadas para uso.

Substitua o cabo de
alimentacao danificado por
outro do mesmo tipo e em
boas condigoes.

O equipamento no liga. Cabo de alimentagdo danificado

Chave I/O (Switch) esté na Coloque a chave para a
posicdo “desligada”. posicdo “ligada”.

Conecte a ponta de prova na
A ponta de prova estd entrada correspondente
desconectada do equipamento. conforme descrito no item
11.1 deste manual

O equipamento nao recebe o
sinal para processamento.

Verifique se a ponta de prova
esta ligada no transdutor que
sera medido.

A ponta de prova esta conectada
na entrada errada.

Caso o0 equipamento esteja

Os resultados das medicbes Realize o teste de afericdo do descalibrado entre em contato

parecem nao estar equipamento, conforme descrito com a ATCP Engenharia Fisica

condizentes com o objetivo no item 15.2.1. para analise e realizagdo dos
reparos.
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O cabo da ponta de prova
apresenta uma capacitancia
parasita em torno de 120 pF que
ndo é descontada pelo software
embarcado ou pela Interface.

Contabilizar a capacitancia
parasita do valor medido, se o
valor de impedancia absoluto
for necessario.

O equipamento mede mesmo
sem nada conectado na ponta

19. Assisténcia Técnica

Caso o equipamento apresente alguma manifestacdao fora do normal, verifiqgue se o
problema esta relacionado com algum dos problemas relacionados no quadro do item 18.
Solucao de Problemas. Se mesmo assim nao for possivel solucionar o problema, entre em
contato com a ATCP Engenharia Fisica para analise e realizacdo dos reparos.

20. Termo de Garantia

A ATCP Engenharia Fisica oferece para este equipamento a garantia de 06 meses, a partir
da data de compra, contra defeitos de material e/ou fabricacdo que nele se apresentar.

Fatores que implicam na perda da garantia:

1- Inobservancia dos cuidados recomendados neste manual com relacdo a instalacdo e
operagdo do equipamento;

2- Acidente, queda, instalacdo inadequada ou qualquer outro dano provocado por uso
incorreto ou acdao de agentes naturais.

3- Violagao, conserto ou qualquer outra modificagdo ou alteracdao executadas no
equipamento ou em suas partes por pessoal ndo autorizado pela ATCP Engenharia Fisica;

Apds o vencimento do periodo de garantia, todos os servicos, pecas e despesas serdao
cobrados conforme norma vigente da empresa.

21. Termo de Responsabilidade

A empresa ATCP Engenharia Fisica assume a total responsabilidade técnica e legal pelo
produto TRZ-Ultrasonic Transducers Analyzer e do software TRZ-Interface e afirma
que todas as informacdes aqui prestadas referentes ao produto contidas neste Manual de
Instalagdo e Operacdo sdo verdadeiras.
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ANOTACOES:
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