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ICONCEITOS BASICOS - CELULAS DE CARGA:

A utilizagéo de células de carga como sensores de
medigdo de for¢ca abrange hoje uma vasta gama de
aplicagdes: desde balangas comerciais até na
automatizagao e controle de processos industriais. A
popularizagdo do seu uso ocorre devido ao fato que a
variavel peso € interveniente em grande parte das
transagdes comerciais e de medicdo das mais
frequéntes dentre as grandezas fisicas de processo.
Associa-se, no caso particular do Brasil, a
circunstancia que a tecnologia de sua fabricagéo, que
antes era restrita a nagdes mais desenvolvidas, é hoje
amplamente dominada pelo nosso Pais, que
desponta como exportador importante no mercado
internacional.

Principios de Funcionamento:

O principio de funcionamento das células de carga
baseia-se na variagdo da resisténcia 6hmica de um
sensor denominado extensdmetro ou strain gauge
(Fig. 1), quando submetido a uma deformagao.
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Utiliza-se comumente em células de carga quatro
extensOmetros ligados entre si segundo a ponte de
Wheatstone (Fig. 2) e o desbalanceamento da

mesma, em virtude da deformagdo dos
extensémetros, & proporcional a forga que a provoca.
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E através da medicdo deste desbalanceamento que
se obtém o valor da forga aplicada.
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Os extensdémetros sao colados a uma pecga metalica
(aluminio, ago ou liga cobre-berilio), denominada
corpo da célula de carga e inteiramente solidarios a
sua deformagéo. A forga atua portanto sobre o corpo
da célula de carga e a sua deformagao é transmitida
aos extensdbmetros, que por sua vez medirdo sua
intensidade. Certamente que a forma e as
caracteristicas do corpo da célula de carga devem ser
objeto de extremo cuidado, tanto no seu projeto
quanto na sua execugdo, visando assegurar que a
sua relacédo de proporcionalidade entre a intensidade
da forga atuante e a consequente deformagéo dos
extensdmetros seja preservada tanto no ciclo inicial
de pesagem quanto nos ciclos subsequentes,
independentemente das condigdes ambientais. A
forma geométrica, portanto, deve conduzir a uma
“linearidade” dos resultados (Fig. 3).
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Considerando-se que a temperatura gera
deformagdes em corpos soélidos e que estas poderiam
ser confundidas com a provocada pela agao da forca a
ser medida, ha necessidade de se “compensar” os
efeitos de temperatura através da introdugdo no
circuito de Wheatstone de resisténcias especiais que
variem com o calor de forma inversa a dos
extensdmetros.
Um efeito normalmente presente ao ciclo de pesagem
e que deve ser controlado com a escolha conveniente
da liga da matéria-prima da célula de carga é o da
“histerese” decorrente de trocas térmicas com o
ambiente da energia elastica gerada pela
deformacdo, o que acarreta que as medigbes de
cargas sucessivas ndo coincidam com as descargas
respectivas (Fig. 3).
Outro efeito que também deve ser controlado é a
“repetibilidade” ou seja, indicagdo da mesma
deformacé&o decorrente da aplicagédo da mesma carga
sucessivamente, também deve ser verificada e
controlada através do uso de materiais isotrépicos e
da correta aplicacdo da forga sobre a célula de carga
(Fig. 3).
Finalmente, deve-se considerar o fendmeno da
“fluéncia” ou creep, que consiste na variagdo da
deformacéo ao longo do tempo apds a aplicacdo da
carga (Fig. 4).
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Médulo Conversor Para Célula de Carga:
KD-53TA/Ex

Fungao:

Este equipamento tem por finalidade converter em um
sinal analdgico (0 - 20mA/ 4 - 20mA) proporcional a
tensdo gerada por células de carga, a quatro ou seis
fios, instaladas em areas potencialmente explosivas,
livrando-as do risco de explosdo, quer por efeito
térmico ou faisca elétrica.
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KD-53TA/Ex-P

Microcontroller Load Cell
Converter

Des. 7
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INPUT

Single channel

4 or 6 wire load cells or strain gauge input arrangement

Bridge excitation

Bridge circuit resistance: - 120ohms to 50000hms (5v)
2000hms to 50000hms (10v)

Measurement voltage 0.75 to 40mV

OUTPUT

Range: 0 - 20mA or 4 - 20mA

Condition: Normal or Reverse

Safe Condition: Programmable

ALARM

Mode: High, Range or Disable
Condition: NO or NC

www.sense.com.br

Tel.: (+55) 11 2145-0444 Made in Brazil

Descrigcao de Funcionamento:

O KD-53 é um poderoso conversor microprocessado
para células de carga, que recebe o sinal das células e
os converte, aplicando complexos polinomios de
linearizagdo de sinal, para obter o menor erro
possivel.

O instrumento possui uma saida de alarme (relé)
plenamente  configuravel via  software de
configuragdo, fornecido gratuitamente, que permite
também a calibragdo da saida em corrente
proporcional ao sinal gerado pela célula.

Elemento de Campo:

O conversor foi projetado para trabalhar com células
de carga do tipo quatro fios ou seis fios.
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431284

- Fig. 8

Nota: O instrumento lineariza o sinal gerado pela
célula de carga.
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Fixacao do Conversor:

A fixagdo do conversor internamente no painel deve
ser feita utilizando-se trilhos de 35 mm (DIN-46277),
onde inclusive pode-se instalar um acessério montado
internamente ao trilho metalico (sistema Power Rail)
para alimentacéo de todas as unidades.

o Fig. 9

1° - Com auxilio de uma
chave de fenda, empurre a
trava de fixagcdo do
conversor para fora, h
(Fig. 9).

2° - Abaixe o conversor até
que ele se encaixe no trilho

(Fig. 10). i

3° - Aperte a trava de
fixacdo até o final  (Fig.
11) e certifique que esteja

bem fixado.
\A

Cuidado! Na instalagdo do conversor no trilho com
sistema Power Rail, os conectores nao devem ser
forcados demasiadamente para evitar quebra dos
mesmos, interrompendo o seu funcionamento.

Montagem na Horizontal:

Recomendamos que os conversores sejam montados
na posigdo horizontal, afim de que haja melhor
circulagao de ar e que o painel seja provido de um
sistema de ventilagéo, evitando o sobreaquecimento
dos componentes internos.

Fig. 12

Sistema Power Rail:

Consiste de um sistema onde as conexdes de
alimentacdo sao conduzidas e distribuidas no préprio
trilho de fixagdo, através dos conectores localizados
na parte inferior do conversor. Este sistema visa
reduzir o numero de conexdes externas entre os
instrumentos conectados no mesmo trilho.

ilho C
de Alimentagdo
O

Trilho de Fixagdo
Des. 13

Trilho Autoalimentado tipo "Power Rail™:

O trilho Power Rail TR-KD-02 é um poderoso conector
que fornece interligagdo dos instrumentos conectados
ao tradicional trilho de 35 mm. Quando unidades do
KD forem montadas no trilho, automaticamente a
alimentacéo sera conctada aos médulos.

e

Des. 14

Sistema Plug-in:

No modelo basico KD-53TA/Ex as conexdes dos
cabos de entrada, saida e alimentagdo sdo feitos
através de bornes tipo compressdo, montados na
propria peca.

Opcionalmente os instrumentos da linha KD, podem
ser fornecidos com sistema plug-in. Neste sistema as
conexdes dos cabos sao feitas em conectores
tripolares que de um lado possuem terminais de
compressdo e do outro lado sdo conectados ao
equipamento.

Para que o instrumento seja fornecido com sistema
plug-in, acrescente o sufixo "-P" no final do cédigo.

Sistema Plug-in

Bornes de Compressao

Sense
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Instalacao Elétrica:

Esta unidade possui 12 bornes conforme a tabela
abaixo:

Bornes Descricao
1 Entrada ( - ) da célula 123
456
2 Compensacéo (- )
3 Compensagéo ( +)
4 Entrada ( + ) da célula
5 Sinal (-)
6 Sinal (+) e
=)
7 R
Contato de Alarme w
8
9 Saida analdgica ( +)
10 Saida analdgica ( - )
11 Alimentagéo 24Vce (+) 789
12 Alimentagdo 24Vcce ( -) 10 1112
Tab. 17

Preparacgao dos Fios:
Fazer as pontas dos fios conforme desenho abaixo:

,E(k
Des. 18 } 40 |

Cuidado ao retirar a capa protetora para nao fazer
pequenos cortes nos fios, pois podera causar curto
circuito entre os fios.

Procedimento:

Retire a capa protetora, coloque os terminais e
prenda-os, se desejar estanhe as pontas para uma
melhor fixagao.

Terminais:

Para evitar mau contato e problemas de curto circuito,
aconselhamos  utilizar  terminais  pré-isolados
(ponteira) cravados nos fios.

Des. 19

Conexao de Alimentagao:
A unidade pode ser alimentada em:

Tab. 20
Tensao Bornes Consumo
24 Nce 11e12 46 mA

Recomendamos utilizar no circuito elétrico que
alimenta a unidade uma protegéao por fusivel.

Sense

Leds de Sinalizagao:

O conversor possui trés leds de sinalizag@o no painel
frontal, conforme ilustra a figura abaixo:

ABC

Fig. 21
Funcéao dos Leds de Sinalizagao:

A tabela abaixo ilustra a fungdo dos leds de
sinalizagédo do conversor:

Comunicagio ngndo piscando indica que o
A equipamento esta comunicando
(verde) com o software de calibragéo
B Alimentagao Quando asceso indica que o
(verde) equipamento esta alimentado
Alarme Indica o estado do relé de saida:
(o3 Aceso: relé de alarme energizado
(vermelho) Apagado: operagao normal
Tab. 22
Modelos:
O conversor é fornecido em dois modelos:
an.
Modelo Conexao
KD-53TA/Ex bornes de compressao
KD-53TA/Ex-P bornes tipo plug - in

Nota: Ambos os modelos possuem o contato de
alarme.

Contato de Alarme:

O conversor possui um contato de alarme totalmente
configuravel via software de configuragéo.

O contato auxiliar de sinalizagéo de defeitos de varios
equipamentos podem ser conectados a um unico
sistema de alarme. Caso ocorra algum defeito, o
sistema de alarme sera acionado, possibilitando a
identificagdo do equipamento em alarme através do
led vermelho no frontal.

Defeito
Led Vermelho

Al

Célula de Carga

sinalizagao
externa de Alarme

o = = 9 Des. 24
Capacidade do Contato Auxiliar de Alarme:
Capacidade CA cC
Tenséo 250Vca 30 Vce
Corrente 8Aca 5 Acc
Poténcia 1000VA 150 W
Normalmente a conexdo de motores, Tab. 25
bombas, lampadas, reatores, devem ser ’
interfaceadas com uma chave magnética.
4




Médulo Conversor Para Célula de Carga

Conexodes de Entrada da Célula de Carga:

A entrada para célula de carga desde moédulo permite
que seja feita ligacdes a 4 ou 6 fios.

Ligacao a 4 Fios:

Esta configuracdo fornece uma ligagdo para cada
extremidade da célula de carga, sendo feito um

jumper entre os bornes 1 e 2 e um jumper nos bornes
3ed.

! GN
| Pulse GN RD
R ® ©®
| Config. Source Alarm
4+ |
+Supply
3+
+Sense
| |
8
2. ! | P=3ow
-Sense — - U= 30Vdc
1 -Supply | 1= 1ade
6+ X 7
5 +Signal
- Signal [

Power Supply |

11+ 12- 2- 1+
24Vdc £10%

Des. 26

Esta ligacéo é satisfatéria nos casos de medigéo de
menor precisdo onde a queda de tensdo do cabo pode
ser considerada como um constante aditiva no circuito
e particularmente quando ha mudangas na queda de
tensdo do cabo, devido a distancia entre a célula de
carga e o médulo que vai receber o sinal. E usada
normalmente quando a distancia entre a célula de
carga e o instrumento é inferior a 10m e a precisdo
necessaria € moderada.

Ligacéo a 6 Fios:

Estéa configuragéo fornece uma precisdo maior do que
a ligagdo a quatro fios.

Conectado no instrumento com ligagdo 6 fios,
obtém-se a compensagdo da queda de tensdo do
cabo e efeitos de variagdo de campo industrial sobre a
célula. E a ligagdo mais utilizada.

GN

® ®

Source Alarm

|

| Pulse
e

I Config.
I

+Supply

+Sense
1 I

: g
2—-6 -Sense $— - ) !
1—_6-'Supp\y !
£6+Signal

5- - Signal

8
p

U= 30Vdc
I= 1Adc
7

I
Power Supply |
1 I

11+ 12- 2- 1+
24Vdc £10%

Des. 27

Circuito de Saida:

O circuito de saida converte precisamente a variacao
de tensdo enviada pela célula para um sinal de
corrente ou tensao, além de isola-lo galvanicamente.

Nota: Para saida em tensdo deve-se inserir um
resistor de 25002 em paralelo com a saida.

Esquema de Ligacao Incorreto:

O controlador légico programével (CLP), que vai
receber o sinal de saida do conversor NAO pode
alimentar o loop.

o
o
o
4+ ? =}
o
+Supply 5o
+Sense a @
Y
1 o
a
2.
1—67591159 o
6—'6-Supp\y
n
Tms.gneﬂ

-Signal Po

11+12- 2- 1+
24Vdc £10%

Ta de Aterramento

Des. 28

Esquema de Ligagao Correto:

O préprio conversor gera a tensdo 24Vcc para
alimentar o estagio de saida que gera o sinal de
0-20mA ou 4-20mA.

Portanto o controlador légico programavel (CLP) ndo
deve possuir entrada alimentada, mas a entrada do
controlador deve ser passiva, ou seja, deve "ler" o
sinal de corrente gerado externamente.

[ I
X SENSE | o
9+ -\ +
. KDB3TAEx o= O 4§
i 2
o
N [ U AR
+Supply 1 10- Y Qo
3+ ] o @
+Sense 1 =1 <Q
2 o v
I I Hl o L
2. 1 2 s
8 -sense ol o
—65' -Supply ! g
L20+signal 1 ]
- Signal Power Supply I §}
1 ! '
!

11412- 2- 1+
24Vde £10% i

Barra de Aterramento
Painel do PLC

Des. 29

Caso ndo seja conhecido se a entrada do PLC ou
controlador alimente o loop, confira conectando um
voltimetro na entrada que ndo pode indicar nenhuma
tensao.

Sense
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Software de Configuragao

O software de configuragdo do KD-53 tem uma interface simples é de facil utilizagdo, pois possui menus
praticos que agilizam a configuragéo do instrumento. O software conta ainda com a possibilidade de salvar as
configuragdes feitas para uso futuro, evitando que seja necessario refazer todas as configuragoes.

'J‘;tmin gauge converter for Windows _|EI|1|

Configure  Calibration About Help Exit

0,00 Kg 0,00 mA

=10l x|

Cell Sensibility— Murnber cell

LS . z =
1 1 9 ., Analog Output Configuration x|
& 2miA ®2 a4
© 3mia rOutput Range—— [ Output Condition—
* 4 to 20mb & Mormal
Input AD ‘Weight Cell c
Input | - € 0 to 20mé, ~ Reverse
1 [0 e & hms
Sens. Cel: 2mv/A/ (
Stat:  0.0Kg 2 Ka I Ohms : rOutput Safe————  ~Waoltage Outpul
End: 50.0Kg |
. kg | Ohins 160w o« By
W
—Smnh o s kg | Ohms [V Enable Output Safe iy
Communication eror = 787(
Communication = 7870

Calibration | Download Cancel |

Fig. 30

Aquisicao do Software de Configuragao

B

B ER ew Fgomes fws b | &
O - D - (3 ) (5| Ssewrh rrvamss @ | 0r i - U@L
s [ e, e o ot st B =

O software de configuragdo do
KD-53 é distribuido gratuitamente |=
ll através de download em nosso

site na internet

« 1 -Acesse o site da sense,

* 2 -Clique na opgao download,

* 3 - Escolha a categoria software,

* 4 - No campo palavra chave, digite KD-53,

« 5 - Clique no nome do arquivo para fazer o
download,

« 6 - Na tela que ira abrir, clique em salvar,

e 7 - Escolha o diretério em que deseja salvar o
software e clique em salvar.

Sense 6
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Instrucoes de Instalagao:

O software de configuragado do KD-53 é fornecido gratuitamente através de download, mas o cabo de conexao
néo é fornecido com o instrumento e deve ser encomendado separadamente.

Cabo de configuragdo: CF-KD/DB-9-P2S - PN 5000002231.
Cabo conversor USB/Serial - PN 5000002503.

Se o computador onde o sofware for instalado possuir porta serial DB-9, utilize apenas o cabo de configuragao
CF-KD/DB-9-P2S.

Caso o computador onde o software for instalado possuir apenas porta USB, deve-se utilizar o cabo de
configurag@o em conjunto com o cabo conversor USB/Serial.

Nota: Para que o cabo USB/ Serial funcione corretamente, deve-se instalar o driver disponivel para download
em nosso site.

Download driver do cabo USB/Serial.

ATENGAO! Existem duas versées de software disponivel para download, uma para windows 95 até XP e outra
para windows 7 e 8. Verifique qual a versdo do windows instalada em seu computador.

- Faca o download da versdo adequada do software em nosso site, através do botdo download ou no préprio
datasheet do produto.

Download software de configuracéo.

- Descompacte o software, dé um duplo clique no icone Setup.exe (para Windows 95 até XP) ou
KD50_Install.exe (para Windows 7 e 8) para iniciar a instalagéo.

- Apos a instalacado, abra o software e conecte o cabo de configuragdo adequado entre o computador e o
KD-53. Energize o instrumento com alimentagdo de 24Vcc.

Nota: Para a instalagéo do software do KD53 para Windows 7 ou 8, é necessario ter instalado o Java versédo 7
ou superior.

7 Sense
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Tela Inicial:

Na tela inicial do software do KD-53TA podemos visualizar graficos de entrada e saida e todas a informagdes
de configuragdo do mesmo.

Tela Inicial:

e
Configure  Calibration About Help Exit
0,00 Kg 0,00 mA
[ 500K 2
0,00 mV s o
High = 45.0 Kg
Graficos de Entrada_—Y " ¥—___ Grafico de Saida
Low= 50Kg Informagoes de Alarme
Informagoes de Entrada | 00Kg e
Input AD Input Output
~Input —~Output Alam Condiction Relay |
Range: 4to20ma Alaim Mode : Range —_—
Sens. Cel- 2mVAV | o e Nomal Condition: NO |
Stat: 0.0Kg Safe: 16,00 m& Alarm High: 450Kg
. | . Supply Cel: 5V Alam Low: 5.0Kg " on
Informagées de Saida £ W Tate: Off Hysteresis: 1% ! “~__ Condigio do relé
[~ Status Communication- Information
Offline Last Configuration :  01/01/01 1352
Communication eror = 7870 Tx=2 Rx=0 Serial Number : 100100001
Communication = 7870 TAG :  TAG-0001

Status de Comunica(;aﬁo/v Informagdes - /s soses  Fig. 33

Input AD Graphic:

Exibicao grafica do sinal transmitido da célula de carga para o KD-53.
Input Graphic:

Exibicao grafica do sinal convertido pelo KD-53.

Output Graphic:

Exibicao grafica do sinal gerado pelo KD-53.

Input information:
Neste campo sdo exibidos os valores de sensibilidade da célula o comego e o final da faixa de trabalho.
Output Information:

Sé&o exibidos os valores de range, condigdo da saida normal ou reversa, valor seguro em caso de alarme,
tenséo de alimentagéo para a célula.

Alarm information:

Neste campo é exibido o tipo de alarme selecionado, os valores do mesmo, a condi¢édo do contato de alarme
(NO ou NC) e o valor de histerese.

Condition Relay:
Exibe a condicao do relé.
Status Communication:

Este campo mostra as condigdes de comunicagdo, onde é indicado o estado de comunicagdo (online ou
offline), quantidade de bytes transmitidos e quantidade de erros acontecidos.

Information:

Mostra as informagoes individuais deste equipamento, indicando a data e hora da ultima configuragéo, tag para
identificacéo individual e numero de série do produto.

Sense 9
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Conhecendo os Menus

Os menus do software de configuragdo do KD-53 sdo praticos e agilizam a configuragdo do instrumento. Veja
abaixo a descrigdo de cada menu e submenu do software.

Menu Configure

O menu configure € um dos principais menus do
software de configuragdo, ele agrega varios
submenus necessarios para a perfeita configuracdo
do instrumento.

Submenu Tag:

Clicando nesse submenu o usuario tem acesso as
seguintes configuragdes.

tag de calibragédo do instrumento

Submenu Output:
Ao clicar nesse submenu tem-se acesso as
configuragdes de saida do instrumento, tais como:

» Output Range (0 - 20 ou 4 - 20),

» Output Condition (normal ou reversa),

» Output Safe,

» Voltage Output.

Submenu Alarm:

Nesse submenu o usuario
configuragdes de alarme que sdo:

tem acesso as

« Alarm Mode (Higt, Low e Range),

» Relay Condition (NO, NC ou Disable)

« Alarm Input (High Alarm, Low Alarm, Hysteresis
Value).

Set COM Port:

O usudrio define a porta de comunicagdo que ira
utilizar, o software disponibiliza as portas COM 1 até
COM 4.

Set Output:

Nesse submenu pode-se setar um valor fixo para a
saida. Este recurso é utilizado somente para
verificacdo de funcionamento da saida analdgica.

Save File:
Permite salvar a configuragéo feita para uso futuro.

Open File:

Permite abrir a configuragdo salva para que seja
carregada no instrumento.

Print:

Possibilita a impressdao de
configurados no KD-53.

todos os dados

Sense

Menu Calibration

O menu calibration € outro menu importante para a
configuragdo correta do KD-54, pois agrega o
submenu responsavel pela calibragdo do sinal de
entrada.

Submenu Input:

Clicando nesse submenu, temos acesso as
informagdes para calibragéo da entrada que sao:
+ Cell Sensibility
Definigdo da sensibilidade da célula.
* Number Cells
Quantidade de células utilizadas (até 4 células).
« Unit
Campo para definicdo da unidade de medida.
» Weight Cells
Define a capadidade e impedancia da célula.
« Cell Calibration
Neste campo devera ser digitado o valor de um
peso conhecido para calibragdo da célula.
+ Output (Range Configuration)
Define a relagdo entre a saida em corrente e o
peso aplicado na célula.

Serial Number:

Submenu restrito, somente acessado por técnicos
especializados em nossa fabrica.

Output:

Submenu restrito, somente acessado por técnicos
especializados em nossa fabrica.

Menu About

Este menu ndo agrega nenhum submenu de
configuragdo do instrumento, mas também ¢é
importante por agregar submenus com informagées
do fabricante e certificagdo do instrumento.

Submenu Manufactorer:

Exibe informacdes de revisdo de software bem como
fabricante.

Submenu Certification:

Exibe as logomarcas dos orgdos de certificagdo e o
ndmero do certificado do instrumento.

Este menu n&o agrega nenhum submenu, ao clicar
sobre ele, abrira diretamente o arquivo de ajuda do
software.

Este menu também néo agrega nenhum submenu de
configuragdo, ao clicar sobre ele, abrird uma janela
com um alerta de fechamento do software.

o)




Médulo Conversor Para Célula de Carga

Telas de Configuragao

Cada menu e submenu apresentados anteriormente possui sua tela de configuracdo, veja abaixo o
detalhameno de cada uma delas.

Telas de Configuragao do TAG

.:_-ITAE Configuration

[TaG-0001 < Tag
Botdo Download N e B Botao Cancelar
Fig. 34
._I Analog Output Configuration : |
—Output Bange——— 1 Output Condition——
Range de f+ 4 to 20md, " Mormal o Condigéo da
Saida Saida
0 to 20me, " Reverse
—Output Safe—————  Maoltage Dutput—
Saida & 1 ED I'I'I."l". F 5 II"'II J Tensao para a
Segura r 104 Célula
[v Enable Output S afe

Botdo Cancelar

Botdo Download
» [ownload |

9 Sense
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Telas de Configuragao do Alarme ( Output )

'_, Alarm Output Configuration = |EI|£|
—hlam Mode—————— Felay Condition————
= High f* Relay MO
Modo do Al Condigao do Relé
oco co Ararme = Low = Relay MC
f* Range = Dizable
—Alarm [nput

Alarme Alto

High Alarri:

I 45,0 < g
)l Alarme Baixo
Low Alarm : I 5.0 “FKa
1 < =
ig. 36

Valor da Histerese

Hyszteresiz Y alue: I

Botao Download L Bot&o Cancelar

Cancel [€

F

Telas de Configuragao da Porta de Comunicagao ( Set Port)

._, COM Port Configuration . |

—Configuration

[ Porta de
COM Port II:I:IWFI l Comunicag3o

R5232 : Direct conection
U5SE: Meceszam usze USE to RS 232 Adapter

Botao Cancelar
Cancel

Botéo OK

Fig. 37

Sense 10
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Telas de Saida Fixa ( Set Output )

'_, Analogic Dutput Setting : 10l =i

—Output zetting

Botao Setting

Saida Fi I [
re e D> (400 e, Setting |:

Botéo Exit

Fig. 38

Tela Salvar Como ( Save File )

2]

Diretério de
Destino

= c?rIMy Daocurnents j - r:j( ,

Corel User Files
My eBiooks

My Pictures

My Videos

Nome do Arquivo T

Botdo Salvar

Flenabe:  [CorfigLOG Save "I-

le

Botdo Cancelar

Save as lppe: I"_Iog j Cancel
4

Fig. 39

Tela Abrir ( Open File )

2%

Loak in: I tdy Documents j = cF E-
Arquivo Salvo
Conf 1.L0G
" Bot&o Abrir
File narmne: IEonfigﬂ LaG Dpen IS
Bot&o Cancelar
Filez of type: I",Iog j Cancel l¢
Al .
Fig. 40

11
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Tela Imprimir ( Print)

+[f Print Configuration

SENSE ELET. LTD&

28711720068
Input:
Fens. Cel. = Z nW/¥V
Dados da Imp. Cel. = 350 Ohms
Configuragéo Start : 0,0 Ky
Output:

Bot&o Imprimir

Range 4 to 20 md
Safe 116,00 md

Alarm:
Alarm Made

*Ranera

Tela de Configuragao da Entrada ( Input )

Strain gauge converter

09: 50:38
Unit : Eg
Weight max.: 50 Eg

End : 50,0 Eg

Condition :Mormal
Supply Cel @ 5 W

Comdirian W0

Botéo Cancelar

Cancel [€

A Calibration i ] 4|
Numero de Células
—LCell Sensibility—— Humber cell Uit
. Unidade de|Medida
Sensibilidade | ? 1 i =1 3 |Kd <%
p 2
lul
da Célula gl B .z 4
—wheight Cell —Cell calibration
Peso|Conhegido
il IED kg |35D Ohrmz Ehowh weight 5 < Fa
Capacidade e|_ 2 | Kg | Ohrms
Impedancia —Dutput [Range Configuration)
3 I Kg I Ohmz
Wwheight for 0/ 4 mé 0 Kg
Referencia para 20mA
4| k| Qs ‘weight for 20ma, |70 4—K—r'e—eg —
Botéo Calibrar 3 Calibration | Cancel  Le Botéo Cancelar
Fig. 42

Sense
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Exemplo de Calibragao

Para testar o funcionamento correto do instrumento,
vamos programar a unidade para saida em corrente
de 4 a 20mA, no range de 0 a 50Kg e impedancia de
350Q, usando uma célula de carga a 6 fios, na
condicdo de alarme vamos usar 5Kg para alarme
baixo e 45Kg para alarme alto, e com o alarme
acionado a saida deve permanecer em 16mA e o relé
de alarme energizado.

Teste de Funcionamento:

« Conecte a célula de acordo com o desenho 29.

« Alimente o conversor nos bornes 11 (+) e 12 (-)
com 24Vcc, observe que o led verde (on) ascende.
Conecte o cabo de comunicagdo na porta de
comunicagao do seu PC e a outra extremidade no
plug de configuragéo do KD-53.

Conecte um miliamperimetro com boa precisdo
nos bornes 9 (+) e 10 (-).

Agora abra o software de configuragdo do KD-53.
Para configurar a porta de comunicagéo, entre no
menu Configure, > Set Port, abrira a tela abaixo:

'J COM Port Configuration x|
Configuratior
COMPor: [COM1 7]

RS232 : Direct conection
USE: Mecessary use USE to RS232 Adapter

Cancel |

Fig. 43

Na tela de configuragédo da porta de comunicagao
o usuario ira definir a porta de comunicagao que ira
usar, em seguida aperte OK e observe que o led
verde (com.) ficara piscando.

E recomendado que seja dado um tag para a
calibragdgo do instrumento, para isto va em
Configue > TAG e digite um nome para a
calibragéo.

=10l x|

w -, TAG Configuration

|TAG-IZIEIEI1

Cancel

Diownload I

Fig. 44

» Aperte o botdo Download para salvar o tag no
KD-53.
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=lolx|
~Cell Senibiliy— Nurrber calis Uit
1 2 = Kd
eI T
© 3mvV L
[ Weight Cell 1 Cell calbration
1 %0 Ko [0 Ohms Knomnweight |5 kg
2 ko | s
Output [Rangs Configuation]
3 ko | Ohms
Weightfor 0/ 4 mé. 0 Kg
4 kg [ Obess Weight for 20mA 150 Ko
caman | Fig. 45 Cancel

» Para fazer a calibragdo da entrada, na tela
principal, entre em Calibration > Input.

* No campo Cell Sensibility é definido a

sensibilidade da célula que em nosso caso é

2mV/ V.

No campo Number Cells iremos selecionar a

opgao 1 ( para utilizagdo de apenas uma célula).

No quadro Unit, iremos digitar a unidade de

medida que em nosso caso é Kg.

Em Weight Cells somente primeira opgéo estara

disponivel, digite o fundo de escala da célula no

primeiro quadro e a impedancia no segundo

quadro.

No campo Cell Calibration deve-se digitar o valor

do peso conhecido para calibragdo da célula que

em nosso caso é 5Kg.

No campo Output deve-se digitar o valor do peso

em que deve ser gerado o sinal de 20mA, em

nosso caso 50Kg.

Obrigatériamente o sinal de 0 ou 4mA é gerado

com 0Kg.

» Apds digitar todos os dados aperte o botédo
Calibration e siga os passos pedidos.

» Agora vamos configurar a saida analégica, para
isto va em Configure > Output, abrira a tela
abaixo:

'_I Analog Output Configuration ﬂ
rDutput Range— [ Dutput Conditio
% 4 to 20mé % Nommal
Ot 20mé " Reverse
—Output Safe—————  ~Woltage Outpul
160 4 &+ BY
|¥ Enable Output 5 afe - iy

Sense
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* No campo Output Range,
4 -20mA.

« Em Output Condition selecione o modo Normal,
assim estaremos variando a saida de 4 a 20mA e
nao de 20 a 4mA que seria 0 modo reverso.

+ No campo Output Safe, habilite a opcdo Enable
Output Safe e digite 16, assim a saida se mantera

em 16mA quando o alarme for acionado.

 Para a tensdo da célula selecione 5V no campo

Output Voltage.

* Aperte o botdo Download para transferir a
configuragdo da saida analégica para o KD-53.
» Para configurar o alarme va em Configure >

Alarm.

» Na tela que ira abrir iremos escolher o tipo de
alarme, a condigao do relé de alarme e a faixa em

que o alarme ira atuar.

* No campo Alarm Mode, escolha a opgéo Range.
« Em Relay Condition, selecione a opgao NO,
assim quando o alarme for atuado o relé de alarme

sera energizado.

« Para a faixa de alarme, no campo Alarm Input,
digite 5 em Low Alarm e 45 em High Alarm, para a

histerese digite 1.

Alarm Output Configuration

Alarm Mode———————— Relay Condition———
= High + Relap NO
i Low " Relay NC
i+ Range " Digable
—Alarm lnput
High Alarm: [450 Kg
Loww Alarm : I 50 Kag
[ %

Huysteresis Walue:

Cancel |

« Aperte o botdo Download para transferir a

configuragéo de alarme para o KD-53.

« Pode-se fazer um teste na saida analdgica do
KD-53 forgando-a, para isto va em Configure >

Set Output.

« Digite um valor, por exemplo: 4mA e aperte o

botéo Setting.

- Observe que a saida permanece em 4mA até que

seja apertado o botao Exit.

=10l %]

'J Analogic Output Sekti

Output setting

Output: I‘LDD e Setting |

Fig. 48

esolha a opgéo

=1l ]

Sense

+ O KD-53 ja configurado, bastando salvar as
configuragdes feitas, para isto, va em Configure >

Save File.
EE— 21
Save i | () My Documerts =] « @ eF -
) Corel User Files
)My eBacks
)My Pictures
™y videos
Fig. 49
Fiename:  [Coniig LOG Save
Save asype: |"log | Cancal
A4

» Na tele acima iremos definir o nome do arquivo e o
diretdrio onde sera salva a configuragéo.
» Na tela inicial pode-se visualizar todos os dados

inseridos na configuragao.

Il
Confiure Calbration About Help Exit
0,00 Kg 0,00 mA
0,00 mvV s0Kg 2
High = 150Kg
Low= 50Kg
00Kg Amd
Input AD Input Output
Irput Output Al Condction Relay
. Renge: 4to20mé | AlsmMode: Range |
Sens. Cel: 20V | Coneiion: Nomal Condton: NO o
St 00Kg Sole: 1600mA | AlamHigh: 450Kg
Supply Cel: 5V Aamlow: 50Kg | [ on
E-LE2ko Tae: O Hysteresin: 1% I
Status Commurication Information
Offine Last Corfiguation - 01/01/01 1352
Communication eno = 7870 Tre 2 Rxs 0 Senial Number - 100100001
Communication = 7870 TAG : TAGO00O1
Fig. 50 28/11/2006 030505
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Malha de Aterramento:

Um dos pontos mais importantes para o bom
funcionamento do conversor é a blindagem dos
cabos, que tem como fungdo basica impedir que
cabos de forca possam gerar ruidos elétricos que
interfiram nos sinais.

Nota: Aconselhamos que o cabo das células sejam
conduzidos separadamente dos cabos de poténcia,
ndo utilizem o mesmo bandejamento ou eletroduto e
ndo esqueca de usar o cabo de extensdo com
blindagem para evitar a indicagéo de ruidos elétricos.

Para que a blindagem possa cumprir sua misséo, é de
extrema importancia que seja aterrada somente em
uma unica extremidade.

Blindagem dos Instrumentos no Painel:

A blindagem dos cabos que chegam do instrumento
de campo ao painel ndo devem ser ligados aos
moédulos. O painel deve possuir uma barra de
aterramento com bornes suficientes para receber
todas as blindagens individuais dos cabos dos
instrumentos de campo. Esta barra deve também
possuir um borne de aterramento de instrumentacao
através de um cabo com bitola adequada.

Seguranca Intrinseca:
Conseitos Basicos:

A seguranga intrinseca € um dos tipos de protegcao
para instalagdo de equipamentos elétricos em
atmosferas potencialmente explosivas encontradas
nas industrias quimicas e petroquimicas.

Nao sendo melhor nem pior que os outros tipos de
protecdo, a seguranga intrinseca é simplesmente
mais adequada a instalagédo, devido a sua filosofia de
concepgao.

Principios:

O principio basico da seguranga intrinseca, apoia-se
na manipulacéo e armazenagem de baixa energia, de
forma que o circuito instalado na area classificada
nunca possua energia suficiente (manipulada,
armazenada ou convertida em calor) capaz de
provocar a detonagdo da atmosfera potencialmente
explosiva.

Em outros tipos de protegéo, os principios baseiam-se
em evitar que a atmosfera explosiva entre em contato
com a fonte de ignicdo dos equipamentos elétricos, o
que se diferencia da seguranca intrinseca, onde os
equipamentos sdo projetados para atmosfera
explosiva.

Visando aumentar a seguranga, onde os
equipamentos sdo projetados prevendo-se falhas
(como conexdes de tensdes acima dos valores
nominais) sem colocar em risco a instalagéo, que alias
trata-se de instalagdo elétrica comum sem a
necessidade de utilizar cabos especiais ou
eletrodutos metalicos com suas unidades seladoras.

Concepgao:

A execucéo fisica de uma instalagéo intrinsecamente
segura de dois equipamentos:

Equipamento Intrinsecamente Seguro:

E o instrumento de campo (ex.. sensores de
proximidade, transmissores de corrente, etc.) onde
principalmente sdo controlados os elementos
armazenadores de energia elétrica e efeito térmico.

Equipamento Intrins. Seguro Associado:

E instalado fora da area classificada e tem por fungéo
basica limitar a energia elétrica no circuito de campo,
exemplo: repetidores digitais e analdgicos, drives
analégicos e digitais, etc.

Confiabilidade:

Como as instalagdes elétricas em atmosferas
potencialmente explosivas provocam riscos de vida
humana e patriménios, todos os tipos de protegédo estdo
sujeitos a serem projetados, construidos e utilizados
conforme determinagéo das normas técnicas e atendendo
as legislagdes de cada pais.

Os produtos para atmosferas potencialmente explosivas
devem ser avaliados por laboratérios independentes que
resultem na certificacdo do produto.

O orgao responsavel pela certificagdo no Brasil é o
Inmetro, que delegou sua emissdo aos Escritorios de
Cetrificacdo de Produtos (OCP), e credenciou o
laboratério Cepel/ Labex, que possui estrutura para
ensaiar e aprovar equipamentos conforme as exigéncias
das normas técnicas.

Sense
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Marcagao:

A marcacao
equipamentOS'

identifica o tipo de protegdo dos

ia IIC T6 Ga
I_— Nivel de protecédo de
Pmteqao equipamento (EPL):
Indica que o equipamento Ga, Gb, G (Gas)
possui algum tipo de Ma, Mb, Mc (Minas),
protegao para atmosfera Da, Db, Dc (Poeiras)
explosiva T
Classe de temperatura:

Tipo de protegéo:
A Prova de Exploséo
Pressurizado

Encapsulado ma

T1,72,73,T4,T5,T6

Imerso em Oleo o Grupo de gases:
Imerso em Areia

IIC, IIB, IIA
Intrinsecamente Seguro| 1a
ib

e
Seqirange Aumeniada | ¢ Des. 53
e Acamaie .
e :

Ex

indica que o equipamento possui algum tipo de
protegao para ser instalado em areas classificadas.
indica o tipo de prote¢do do equipamento:
e - a prova de explosao,
e - seguranca aumentada,
p - pressurizado com gas inerte,
0, g, m - imerso: 6leo, areia e resinado
i - seguranga intrinseca,
os equipamentos de seguranga intrinseca desta
categoriaa apresentam altos indices de seguranca e
parametros restritos, qualificando -os a operar em
zonas de alto risco como na zona 0* (onde a
atmosfera explosiva ocorre sempre ou por longos
periodos).
nesta categoria o equipamento pode operar
somente na zona 1* (onde é provavel que ocorra a
atmosfera explosiva em condigdes normais de
operagao) e na zona 2* (onde a atmosfera explosiva
ocorre por curtos periodos em condigdes anormais
de operagéo), apresentando parametrizagdo memos
rigida, facilitando, assim, a interconexdo dos
equipamentos.
os equipamentos classificados nesta categoria sdo
avaliados sem considerar a condigdo de falha,
podendo operar somente na zona 2* (onde a
atmosfera explosiva ocorre por curtos periodos em
condigdes anormais de operagéo).
Indica a maxima temperatura
de superficie desenvolvida
pelo equipamento de campo, T
de acordo com a tabela ao T2
lado, sempre deve ser menor T3
do que a temperatura de
ignicdo  expontdnea da T4 135°C
mistura combustivel da area. T5 100°C
T6 85°C
Tab. 54

-

Categ. a

Categ. b

Categ. ¢

76 Indice

Temp.
450°C
300°C

200°C

Marcacgao:
Modelo

Marcacao

KD-53TA/E
[ExibGb]
B
10mH

Grupos nc
Lo 3mH

A
15mH

Co 0,2uF 0,5uF 3uF

Um = 250V Uo = 18Vce lo =80mA Po = 1,44W

Certificado de Conformidade pelo CEPEL 05.0926
Tab. 55

Sense

Certificagao:

O processo de certificagéo € coordenado pelo Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia e Normalizacdo
Industrial) que utiliza a ABNT (Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas), para a elaboragdo das normas
técnicas para os diversos tipos de protegéo.

O processo de certificagdo € conduzido pelas OCPs
(Orgdos de Certificagdo de Produtos credenciados
pelo Inmetro) que utilizam laboratérios aprovados
para ensaios de tipo nos produtos e emitem o
Certificado de Conformidade.

Para seguranga intrinseca o Unico laboratério
credenciado até o momento é o Labex no centro de
laboratdrios do Cepel no Rio de Janeiro, onde existem
instalagbes e técnicos especializados para executar
os diversos procedimentos solicitados pelas normas,
até mesmo realizar explosdes controladas com gases
representativos de cada familia.

Certificado de Conformidade:

Afigura abaixo ilustra um certificado de conformidade
emitido pelo OCP Cepel, apds os testes e ensaios
realizados no laboratério Cepel/Labex:

-~

INMETRO

CENTRO DE PESQUISAS
DE ENERGIA ELETROCA
Comiagts Cussnias

s pp——

Certificado de Conformidade
e o Gty G o ot

Fig. 56

Conceito de Entidade:

O conceito de entidade é quem permite a conexao de
equipamentos intrinsecamente seguros com seus
respectivos equipamentos associados.

Atenséo (ou corrente ou poténcia) que o equipamento
intrinsecamente seguro pode receber e manter-se
ainda intrinsecamente seguro deve ser maior ou igual
a tensdo (ou corrente ou poténcia) maxima fornecida
pelo equipamento associado.

Adicionalmente, a maxima capacitancia (e indutancia)
do equipamento intrinsecamente seguro, inclui-se os
parametros dos cabos de conex&o, deve ser maior ou
igual a maxima capacitancia (e indutancia) que pode
ser conectada com seguranga no equipamento
associado.

Se estes critérios forem empregados, entdo a
conexao pode ser implantada com total seguranga,
idependentemente do modelo e do fabricante dos
equipamentos.

16
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Parametros de Entidade:

Uo < Ui
lo<li
Po < Pi
Lo > Li+Lc
Co > Ci+Cc

Ui, li. Pi: maxima tensdo, corrente e

suportada pelo instrumento.

poténcia

Lo, Co: maxima indutancia e capacitancia possivel

de se conectar a barreira.
Li, Ci: maxima indutancia e capacitancia interna do
instrumento de campo.
Le, Cc: valores de indutéancia e capacitancia do cabo
para o comprimento utilizado.

Aplicacao de Entidade:

Para exemplificar o conceito de entidade, vamos
supor o exemplo abaixo, onde temos um sensor Exi
conctado a um repetidor digital com entrada Exi.

Os dados paramétricos dos equipamentos foram
retirados dos  respectivos  Certificados  de
Conformidade do Inmetro/Cepel, e para o cabo o
fabricante informou a capacitancia e indutancia por
unidade de comprimento.

gﬁ KD-53TA/EX|

Sensores o instumentos &

Des. 57

—d 4O

Marcacgao do Equipamento e Elemento de Campo:

Equipamento Elemento de Campo
Uo = 18V Ui < 30V
lo = 80mA li <110mA
Po = 1,44W Pi<2,5W
Co = 3uF Cc < 1uF
Lo =15mH Lc < 5mH
Tab. 58
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Cablagem de Equipamento Sl:

A norma de instalagdo recomenda a separagéo dos
circuitos de seguranga intrinseca (Sl) dos outros (NSI)
evitando curto-circuito acidental dos cabos elimine a
barreira limitadora do circuito, colocando em risco a
instalagao.

Requisitos de Instalagao:

Canaletas Separadas:

Os cabos S| podem ser separados dos NSI, através
de canaletas separadas, indicado para fiagdes
internas de gabinetes e armarios de barreiras.

Fig. 59 Fig. 60

Cabos SI Cabos SI

Cabos NSI

Cabos Blindados:
Pode-se utilizar cabos
blindados em uma mesma
canaleta.

No entando os cabos Sl
devem possuir malha de
aterramento devidamente
aterradas.

Cabos NSI

Fig. 61

Cabos Sl

Cabos NSI

Amarragao dos Cabos:
Os cabos Sl e NS| podem
ser montados em uma
mesma canaleta, desde
que separados com uma
distancia superior a 50mm,
e devidamente
amarrados.

Fig. 62

Cabos S|

Cabos NSI

Separagdo dos Cabos: Fig. 63 P |
A separacédo mecanica dos /f

cabos Sl dos NSI ¢ uma y I
Cabos Sl |||/

forma simples e eficaz para
a separagao dos circuitos.
Quando utiliza-se canaletas
metalicas deve-se aterrar

junto as estruturas Cabos NSI
metalicas.

Multicabos:

Cabo multivias com varios A Cabos Sl

circuitos Sl ndo deve ser
usado em zona 0 sem o
estudo de falhas.

Fig. 64

Nota: pode-se utilizar multicabos sem restrigbes se os
pares S| possuirem malha de aterramento.

Sense
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Caixas e Paineis:

Aseparagao dos circuitos S| e NSI também podem ser
efetivadas por placas de separagédo metalicas ou néo,
ou por uma distancia maior que 50mm, conforme
ilustra as figuras:

Fig.66 Cabo SI./
o

\

I
Cabo SI lCabo NSI kabo NSI

Cuidados na Montagem:

Além de um projeto apropriado, cuidados adicionais
devem ser observados nos paineis intrinsecamente
seguros, pois como ilustra a figura abaixo, que faltra a
amarragao dos cabos, podem ocorrer curto circuito
nos cabos Sl e NSI.

Cabo SI

Cabo Ny

Dimensodes Mecanicas:

Des. 68
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