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Informacdes sobre o presente manual Ingeteam

1. Informacoes sobre o presente manual

Este manual tem como objetivo descrever os equipamentos INGECONSUN String Control e fornecer as informagdes
adequadas para a sua correta recepgao, instalagao, colocagao em funcionamento, manutengao e operagéo.

1.1. Campo de aplicacao
Este manual é vélido para as diferentes configuracdes do INGECON SUN String Control 160 e INGECON SUN
String Control 320.

1.2. Destinatarios

O presente documento estéd orientado para pessoal qualificado.

A condicdo de pessoal qualificado referida no presente manual serd, no minimo, aquela que satisfaca todas as
normas, regulamentos e leis sobre seguranga aplicaveis aos trabalhos de instalacdo e operacdo deste equipamento.

A responsabilidade de designar o pessoal qualificado recaira sempre sobre a empresa para a qual trabalhe este
pessoal, devendo a empresa decidir que trabalhador é indicado ou nao para realizar um ou outro trabalho para
preservar sua seguranga, a0 mesmo tempo em que cumpre a legislagao sobre segurancga no trabalho.

Essas empresas sdo responsaveis por proporcionar um treinamento adequado sobre equipamentos elétricos ao
pessoal e familiariza-lo com o contelido do presente manual.

1.3. Simbolos

Ao longo do presente manual serdo utilizados diferentes simbolos, de modo a salientar e ressaltar determinados
textos. A seguir, serao explicados os significados gerais dos mesmos.

A Atencao geral. Informacéao geral.
A Risco de eletricidade. El:i] Ler a secdo indicada.

Proibicéo.
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Ingeteam Descrigao do equipamento

2. Descricao do equipamento

2.1. Visao geral
O INGECON SUN String Control cumpre varias fungoes.

Em primeiro lugar, serve de caixa de agrupamento de strings e, nela, estdao em paralelo até 16 strings do campo
fotovoltaico.

Em segundo lugar, inclui uma série de fusiveis e porta-fusiveis que protegem a instalagéo e permitem a divisao do
campo fotovoltaico (os porta-fusiveis ndo devem nunca se abrir em carga).

Por Gltimo, este equipamento faz leituras de correntes de cada string, dando um alarme, caso um string tenha uma
corrente anormal e dando informagdes sobre a producdo de cada string.

Quando o inversor comega a funcionar e injeta poténcia na rede, a corrente do campo fotovoltaico atravessa o
INGECON SUN String Control. Ele comeca a medir as correntes que passam por cada string, faz a comparagao
entre elas e detecta se existe alguma corrente fora do intervalo.

Deteccao de corrente anormal

Periodicamente, o equipamento mede cada string e faz a média de corrente de todos os strings ativos, ponderando
pela corrente nominal. Depois, é calculado o desvio de cada string com relagdo a esta média ponderada. Se o
desvio de algum dos strings superar a porcentagem definida no parametro configuravel % desvio médio, entéo
consideramos que o string tem uma corrente anormal. Se a corrente deste string se mantiver acima da % desvio
médio durante um tempo superior ao Tempo antes de alarme entao, o equipamento gera um alarme de Corrente
anormal.

O processo de detecgdo de correntes anormais comeca quando a corrente média supera o maior dos dois valores:
0,5 A ou 10% da corrente nominal dos strings. Isso é realizado para filtrar alarmes em momentos de baixa
irradiancia ou nos momentos do amanhecer e entardecer.

Deteccao de fusivel fundido

Este equipamento n&o dispde de uma deteccdo de fusivel fundido mediante hardware, mas sim que avalia as
correntes e, ante certas condigdes, considera que existe a possibilidade de que o fusivel esteja fundido.

O equipamento considera que um string esta com seu fusivel fundido quando este nao passa os 200 mA, enquanto
que a média do resto do equipamento supera o maior dos dois valores: 1 A ou 20% da corrente nominal da
instalacao.

Como é possivel deduzir nestas condicdes, o equipamento considera que um fusivel pode estar fundido, quando
o string correspondente tem corrente nula (com uma margem de seguranca) e o resto da instalagao estad em
produgao. Por isso, é possivel que esta falha nao seja um fusivel fundido, mas sim um conector que nao faz bom
contato, um cabo cortado na instalagao, etc.

2.2. Acessdrios opcionais

Seccionador

Opcionalmente, o INGECON SUN String Control pode ser equipado com um seccionador de CD.
Seccionador com teleacionamento

Opcionalmente, o INGECON SUN String Control pode ser equipado com um seccionador de CD com
teleacionamento.

Descarregadores de sobretensao de CD

Estes equipamentos dispdem da opg¢ao de incorporar descarregadores de sobretensdo que, no caso de tensdes
superiores a 1000 VDC, v&o derivar a tens&o terra como medida de protegao.

Acessorios de comunicacao

Para a comunicacdo dos equipamentos, existem diversas possibilidades a disposigao:
RS-485.
Ethernet.
GSM/GPRS.
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Descricdo do equipamento Ingeteam

Consultar o correspondente manual de Acessdrios de comunicagdo para ampliar a informagao das diferentes
possibilidades.

2.3. Cumprimento de regulamentacoes
2.3.1. Marcacao CE

A marcacdo CE é imprescindivel para comercializar qualquer produto na Unido Europeia sem prejuizo das normas
ou leis. Estes equipamentos tém o marcado CE em virtude do cumprimento das seguintes diretrizes:

° Diretriz de Baixa Tensdo 2006/95/CE.
o Diretriz de Compatibilidade Eletromagnética 2004/108/CE.

Diretriz de Baixa Tensao
Estes equipamentos cumprem esta diretriz através do cumprimento das partes que Ihes sdo aplicaveis das normas:

o EN 62109-1 Seguranga dos conversores de poténcia utilizados nos sistemas de poténcia fotovoltaicos.
Parte 1: requisitos gerais.

° EN 62109-2 Seguranga dos conversores de poténcia utilizados nos sistemas de poténcia fotovoltaicos.
Parte 2: Requisitos particulares para inversores.

Diretriz de Compatibilidade Eletromagnética
Estes equipamentos cumprem esta diretriz através do cumprimento das partes que Ihes sdo aplicaveis das normas:

o EN 61000-6-2 Compatibilidade Eletromagnética. Parte 6-2: Normas genéricas - Imunidade para
ambientes industriais.

o EN 61000-6-4 Compatibilidade Eletromagnética. Parte 6-4: Normas genéricas - Emissao para ambientes
industriais.

O cumprimento destas normas obriga a cumprir limites e procedimentos de outras normas da mesma série.

2.4. Grau de protecao

Estes equipamentos tém um grau de protecdo IP65 contra agentes externos.

2.5. Esquema elétrico do sistema
r—-— - — — — — B @

| .

1 \&/
\ \ Seccionador
5 [ — - \ (opcional)
\ \ Descarregadores
3 [ . ‘ (opcionais)
| — = |
| T |
16 t ° ‘
[ /
Lo J
r—— — — — — — — — 7
11— | .
\ \ Seccionador @
2 | \ (opcional)
\ \
3 —| |
\ \
| |
| il
16 f \
Lo J
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Ingeteam Descrigao do equipamento

2.6. Tabela de caracteristicas

Numero maximo de strings conectéaveis 16

NUmero maximo de canais mensuraveis 16

Corrente maxima por string 10 ADC 20 ADC
Corrente méxima total 160 ADC 320 ADC
Numero de fusiveis de protecao 16

Tensdo méxima 1000 VDC

Conectores de entrada Conectores fotovoltaicos tipo 4
Conectores de saida Vedantes M55 (até 55 mm?)
Conexdo de comunicagdes RS-485, Ethernet, GSM/GPRS
Temperatura de funcionamento -20°C ~65°C

Grau de protecédo IP65

Conector de terra Vedantes M16 (até 35 mm?)

Dimensdes e peso (mm)
15 kg.

I j

Saida CD até o inversor.
Terra.
Multipropésito / comunicacdes.

Entrada CD desde o campo fotovoltaico.

mo o o >

Tester.
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Seguranca Ingeteam

3. Seguranca

Ao longo desta se¢ao, sao descritos detalhadamente os avisos de seguranca, bem como os Equipamentos de
Protecao Individual ou a simbologia utilizada no equipamento.

3.1. Condicoes de seguranca

Avisos gerais

As operacdes detalhadas no manual sé podem ser realizadas por pessoal qualificado.

A condicao de pessoal qualificado referida no presente manual sera, no minimo, aquela que satisfaga
todas as normas, regulamentos e leis sobre seguranca aplicaveis aos trabalhos de instalagao e
operacdo deste equipamento.

A responsabilidade de designar o pessoal qualificado recaira sempre sobre a empresa para a qual
trabalhe este pessoal, devendo a empresa decidir que trabalhador é indicado ou nao para realizar um
ou outro trabalho para preservar sua seguranga, ao mesmo tempo em que cumpre a legislacdo sobre
seguranca no trabalho.

Essas empresas sdo responsaveis por proporcionar um treinamento adequado sobre equipamentos
elétricos ao pessoal e familiariza-lo com o contelido do presente manual.

E obrigatério agir em conformidade com a legislagéo aplicavel em matéria de seguranca para os
trabalhos elétricos. Existe perigo de descarga elétrica.

O cumprimento das instrucdes de seguranca descritas neste manual ou da legislacdo proposta
nao dispensa o cumprimento de outras normas especificas da instalacéo, local, pais ou outras
circunstancias que afetem o inversor.

O conjunto das condicdes detalhadas neste documento devem ser consideradas minimas. Sempre é
preferivel cortar a alimentacdo geral. Podem existir defeitos na instalacdo que produzam retornos de
tensdo ndo desejados. Existe perigo de descarga elétrica.

A abertura do invélucro ndo implica que ndo exista tensao no interior.

Existe perigo de descarga elétrica, inclusive depois de desconectar a rede, o campo voltaico e a
alimentacéo auxiliar.

Apenas o pessoal qualificado poderd abri-lo, seguindo as instrugdes do presente manual.

De acordo com a norma bésica de seguranga, todo o equipamento devera ser adequado para proteger
os trabalhadores expostos contra o risco de contatos diretos e indiretos. Em qualquer caso, as partes
elétricas dos equipamentos de trabalho deverao se ajustar ao que esta na normativa especifica
correspondente.

Segundo normativa basica de seguranca, a instalacdo elétrica ndo devera ter risco de incéndio ou
explos&o. Os trabalhadores deverdo estar devidamente protegidos contra os riscos de acidentes
causados por contatos diretos ou indiretos. A instalacao elétrica e os dispositivos de prote¢édo deverdo
considerar a tensao, os fatores externos condicionantes e a competéncia das pessoas que tenham
acesso a partes da instalagao.

Para comprovar a auséncia de tensao, é obrigatério usar elementos de medida de classe Il, conforme
a NEC NFPA 70E.

> B b BB P

A Ingeteam né&o se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da utilizagdo inadequada de seus
equipamentos.
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Ingeteam Seguranga

Realizar todas as manobras e manipulagdes sem tensao.

Como medida minima de seguranc¢a nesta operacgao, deve-se seguir as chamadas 5 regras de ouro:
1 Desligar.

2 Evitar qualquer possivel realimentacao.

3. Verificar a auséncia de tensao.

4 Ligar a terra e em curto-circuito.

5. Proteger contra elementos proximos em tensao, se for caso disso, e definir uma sinalizagéo
de seguranca para delimitar a area de trabalho.

Enquanto as cinco etapas nao estiverem concluidas, o trabalho sem tensao nao poderéa ser autorizado
e sera considerado trabalho em tensdo na parte afetada.

A Ingeteam né&o se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da utilizag@o inadequada dos
equipamentos. Qualquer intervengao realizada em um destes equipamentos que pressuponha uma
alteracdo nas disposicdes elétricas relativamente as disposi¢des originais deve ser comunicada
previamente a Ingeteam. Essas intervengdes devem ser estudadas e autorizadas pela Ingeteam.

Deverao dispor as medidas necessarias para evitar que toda pessoa alheia a instalagédo se aproxime
ou manipule o equipamento.

Toda intervengao realizada que suponha uma mudanca nas disposicdes elétricas com relacdo as
originais deverdo ser previamente propostas e aceitas por Ingeteam.

Estas instrucdes devem estar bem acessiveis, préximo ao equipamento e situadas ao alcance de
todos os usuérios.

®@>> b

Antes da instalacao e colocacdo em funcionamento, leia atentamente estas instrucdes de seguranca
€ 0s avisos, assim como todos os sinais de adverténcia colocados no equipamento. Assegurar que
todos os sinais de adverténcia permanecem perfeitamente legiveis e que os sinais danificados ou
desaparecidos sejam restituidos.

A protegao contra contatos diretos é realizada mediante o invélucro.

0 equipamento foi testado segundo a norma aplicavel para cumprir os requisitos de seguranga, os
valores das distancias de isolamento e linhas de fuga para as tensdes de utilizagao.

Perigos potenciais para as pessoas

PERIGO: choque elétrico.

0 equipamento pode permanecer carregado depois de desconectar o campo fotovoltaico, a
alimentacéo de rede e as alimentacdes auxiliares.

>

Seguir cuidadosamente os passos obrigatérios no manual para retirar a tensao.

10 AAS2002IKPO1_ - Manual de instalagao e uso



Seguranca Ingeteam

PERIGO: explosao.
Existe um risco muito improvavel de explosao em casos muito especificos de mau funcionamento.

A armacdo protegera o pessoal e os bens materiais de explosdo apenas se estiver corretamente
fechada.

PERIGO: esmagamento e lesdes articulares.

> P

Seguir sempre as indicagdes do manual para mover e instalar o equipamento.

O peso deste equipamento pode produzir lesdes, feridas graves e até a morte, se nao for manuseado
corretamente.

Perigos potenciais para o equipamento

ATENCAO: refrigeraco.
0 equipamento necessita de um fluxo de ar de qualidade quando esté funcionando.

Manter a posi¢ao vertical e as entradas sem obstaculos é imprescindivel para que o fluxo de ar
chegue ao interior do equipamento.

ATENCAO: conexdes.

Apobs a manipulacédo devidamente autorizada, verificar se o equipamento esta preparado para comegar
a funcionar. S6 depois disto se pode liga-lo seguindo as instrugdes do manual.

N&o tocar nos cartdes nem nos componentes eletrénicos. Os componentes mais sensiveis podem ficar
danificados ou ser destruidos pela eletricidade estatica.

P> P

N&o desconectar ou conectar um terminal enquanto o equipamento estiver em funcionamento.
Desconectar e verificar a auséncia de tensao antes de fazer isso.

3.2. Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

Sempre que se trabalhar no equipamento, utilizar, no minimo, os seguintes equipamentos de seguranca
recomendados pela Ingeteam.

Denominacgao Explicacao

Calcado de seguranca Em conformidade com a norma UNE-EN-ISO 20345:2012
Capacete Em conformidade com a norma EN 397:1995

Em conformidade com a norma UNE-EN 166:2002, sempre que existam

Capacete com tela -~ P
elementos com tenséo diretamente acessiveis.

Vestuario de trabalho Justa ao corpo, nao inflaméavel, 100 % de algodéo
Luvas dielétricas Em conformidade com a norma EN 60903:2005

As ferramentas e/ou equipamentos utilizados nos trabalhos sob tensdo devem ter obrigatoriamente isolamento da
categoria 111-1.000 Volts.

No caso de as regulamentacdes préprias do local exigirem outros tipos de equipamentos de protecéo individual, os
equipamentos recomendados pela Ingeteam deverdo se complementar de forma adequada.
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Ingeteam Recepgéo do equipamento e armazenagem

4. Recepcao do equipamento e armazenagem
4.1. Recepcao

Manter o equipamento dentro da embalagem até imediatamente antes de sua instalacgao.

4.2. ldentificacao do equipamento

O numero de série do equipamento (S/N) o identifica de forma inequivoca. Em qualquer comunicagdo com a
Ingeteam, deve-se fazer referéncia a este nimero.

O nUmero de série do equipamento também estara indicado na embalagem e na placa de identificacéo.

4.3. Danos no transporte

Se durante o transporte o equipamento tiver sofrido danos, realize os seguintes passos pela mesma ordem:
1. N&o proceder a instalacgao.
2. Notificar imediatamente o distribuidor no prazo de 5 dias a partir da recepg¢édo do equipamento.

Se for necessario, devolver o equipamento ao fabricante, devera utilizar a mesma embalagem na qual recebeu o
equipamento.

4.4. Armazenamento

A Ingeteam nao assume nenhuma responsabilidade pelos danos decorrentes do ndo cumprimento

f O incumprimento das instrucdes fornecidas nesta se¢ao pode originar danos no equipamento.
destas instrucdes.

Se o0 equipamento nao for instalado imediatamente apds a sua recepgao, devera ter em conta os seguintes aspectos
de modo a evitar sua deterioracao:

° Manter o equipamento livre de sujeira (pd, aparas, gordura, etc.) e de roedores.
° Evitar que fique com salpicos de agua, faiscas de soldagens, etc.

° Cobrir o equipamento com um material protetor transpiravel, de modo a evitar a condensacgao gerada pela
umidade do ambiente.

o Os equipamentos armazenados néo deverdo estar submetidos a condicdes climaticas diferentes das
indicadas na secdo “2.6. Tabela de caracteristicas”.

° E muito importante proteger o equipamento de produtos quimicos (que possam provocar corros3o) e de
ambientes salinos.

° N&o deixar o equipamento ao ar livre.

4.5. Conservagao

De modo a obter uma conservagao correta dos equipamentos, nao se deve retirar a embalagem original até o
momento da respectiva instalacao.

Em caso de armazenamento prolongado, é recomendavel que ele seja realizado em locais secos, evitando-se,
dentro do possivel, alteracbes bruscas de temperatura.

A deteriorac@o da embalagem (cortes, aberturas, etc.) faz com que os equipamentos ndo se mantenham em
condi¢des 6timas antes de sua instalagao.
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5. Transporte do equipamento

Durante o transporte, deve-se proteger o equipamento de golpes mecanicos, vibragdes, salpicos de dgua (chuva)
e qualquer outro produto ou situagao que possa danificar ou alterar seu bom funcionamento. O ndo cumprimento
destas instrugdes pode originar a perda de garantia do produto, ndo se responsabilizando a Ingeteam pelo mesmo.

5.1. Transporte

Transporte através de um carregador de paletes
As seguintes instrucdes deverdo ser obrigatoriamente seguidas:
1. Depositar os equipamentos embalados centrados em relacéo as extremidades.
2. Procurar coloca-los 0 mais préximo possivel da unido das extremidades com o puxador.
3. Respeitar sempre o manual de utilizag@o do carregador de paletes.
Transporte através da empilhadeira
As seguintes instrucdes deverdo ser obrigatoriamente seguidas:
1. Depositar os equipamentos embalados centrados em relacéo as extremidades.
2. Procurar coloca-los o mais préximo possivel da unido das extremidades com o puxador.

3. Assegurar-se de que as pingas estao perfeitamente niveladas para evitar possiveis derrubamentos do
equipamento.

4. Respeitar sempre o manual de utilizacdo da empilhadeira.

Uma vez transportado o equipamento para o local onde ficara situado, ele sé devera ser desembalado no momento
da instalagao.

Nesse momento, pode transporta-lo verticalmente por uma distancia curta sem a embalagem. Deverao ser
observadas as instrucdes indicadas no ponto seguinte, tanto para o equipamento, como para o transformador.

Transporte do equipamento com o equipamento desembalado
As seguintes instrucdes deverdo ser obrigatoriamente seguidas:
1.  Segurar firme o equipamento.
2. Seguir os conselhos ergond6micos necessarios para levantar pesos.
3. Nao largar o equipamento até que este esteja perfeitamente fixado ou pousado.

4 Pedir que outra pessoa oriente os movimentos a serem realizados.

5.2. Embalagem
E extremamente importante manipular corretamente os equipamentos, de modo a:

° N&o deteriorar a embalagem que permite manté-los em étimas condicdes, desde a sua expedicdo até o
momento de serem instalados.

o Evitar golpes e/ou quedas dos equipamentos que possam deteriorar as caracteristicas mecanicas dos
mesmos, como por exemplo: fecho incorreto de portas, perda de grau de protecgao, etc.

o Evitar, na medida do possivel, as vibragdes que possam provocar um mau funcionamento posterior.
No caso de se observar alguma anomalia, deve-se entrar imediatamente em contato com a Ingeteam.
Eliminacao da embalagem

Todas as embalagens podem ser entregues a um gestor autorizado de residuos nao perigosos.
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6. Preparacao para a instalacao do equipamento

No momento de escolher a localizagao do equipamento e planejar a respectiva instalacéo, deve ser seguida uma
série de instrucdes derivadas das carateristicas do mesmo. Neste capitulo, sdo resumidas estas pautas.

6.1. Ambiente

° Colocar os equipamentos em um lugar acessivel aos trabalhos de instalagdo e manutencgao.
° Evitar ambientes corrosivos que possam afetar o funcionamento correto do equipamento.
° E estritamente proibido deixar qualquer objeto em cima do equipamento.

° A Ingeteam recomenda que os equipamentos ndo sejam expostos a irradiagao solar direta.

6.2. Condicoes ambientais

As condicdes ambientais de operacdo do equipamento deverado ser levadas em conta para escolher a respectiva

localizac@o.
Condicdes ambientais

Temperatura minima -20 °C
Temperatura minima do ar circundante -20 °C
Temperatura maxima do ar circundante 65 °C

Umidade relativa maxima sem condensacao 95%

E necessario ter em conta que ocasionalmente uma condensacdo moderada pode se formar como consequéncia
das variagdes de temperatura. Por este motivo, e & margem da prépria protecdo do equipamento, é necessério
supervisionar estes equipamentos, uma vez colocados em funcionamento nos locais em que se julgue que n&o irdo
ocorrer as condi¢des anteriormente descritas.

Nunca aplicar tensao nos equipamentos com condensacao.

6.3. Superficie de apoio e encaixe

De modo a garantir uma boa evacuacéo do calor e favorecer a estanqueidade, os equipamentos devem ser
pendurados em uma parede perfeitamente vertical ou, na falta dela, com uma leve inclinacdo méxima de = 10°
sobre a vertical

a N

90° + 10°

\_ C /

Uma parede sélida devera ser reservada para amarrar o equipamento. Devera ser possivel perfurar e colocar
elementos para suportar o peso do equipamento na parede.
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1. Instalacao do equipamento

Antes de proceder a instalacdo do equipamento, a embalagem deverd ser retirada, tendo cuidado especial para néo
danificar o invélucro.

Verificar se existe condensacdo no interior da embalagem. Se existirem sinais de condensagao, o equipamento néo
devera ser instalado até se assegurar que ele esta completamente seco.

A Todas as operacdes de instalagdo deverao cumprir a regulamentacao vigente.

7.1. Requisitos gerais de instalacao

° 0 ambiente do equipamento deve ser adequado e satisfazer as instrugdes descritas no capitulo “6.
Preparagéo para a instalacdo do equipamento”. Além disso, os elementos utilizados na restante instalagdo
devem ser compativeis com o equipamento e com o cumprimento da legislacdo aplicavel.

o A ventilacdo e o espago de trabalho devem ser adequados para os trabalhos de manutencgéao, de acordo
com a regulamentagao aplicavel vigente.

° Os dispositivos exteriores de conexdo devem ser adequados e estar suficientemente préximos, de acordo
com o estabelecido na regulamentagao vigente.

o Os cabos de conexdo devem ter a secdo adequada a intensidade maxima.

o Ter especial cuidado para nao existirem elementos exteriores préximos as entradas e saidas de ar que
impecam a refrigeracao correta do equipamento.

7.2. Fixacao do equipamento na parede

Estes equipamentos tém um sistema de fixacdo na parede com platinas. A seguir, sdo descritos os passos para fixar
0 equipamento corretamente.

Devera considerar o peso do equipamento (consultar o item “2.6. Tabela de caracteristicas”).

1.  Fixar as trés platinas de fixagao na parte superior com os parafusos incluidos.

4 N )

[
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Ingeteam

Fixar os ganchos na parede, usando elementos de fixagao de aco inoxidavel adequados ao material.

2.
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Pendurar o equipamento das platinas.

3.
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Inserir os elementos de fixagao na parede conforme indicado na figura a seguir.

4.
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Instalacdo do equipamento Ingeteam

5. Colocar a tampa.

6.  Fixar os elementos de fixacdo plasticos que séo inseridos na tampa.

ai

/

~
J

|

-

7.  Verificar se o equipamento ficou bem seguro.
Quando o equipamento estiver instalado corretamente, devera atribuir um ndmero de né.
Depois dessa configuracao, inicia-se o processo de conexao, seguindo a ordem de conexao.
1. Conexao a terra.
2 Conex&o dos acessoérios de comunicagao.
3. Conexao de CD.
4

Conexao de CA.

E obrigatério seguir a ordem descrita anteriormente. Nao fornecer tensao até que todas as conexdes
tenham sido feitas e o equipamento tenha sido fechado.
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7.3. Abertura do invélucro

Para abrir a tampa do invélucro, solte os 4 parafusos frontais.

18
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Atribuicdo do nimero de né Ingeteam

8. Atribuicao do niamero de né

Antes de iniciar o processo de conexao do INGECON SUN String Control, sera atribuido o nimero do né. Esse
numero nunca podera coincidir com o niimero de noé do inversor.

A conexao sera realizada mediante o switch 1 (SW 1). Trata-se de um switch de 8 canais com o que sera
configurada a numeracéo do né (consultar “7.2. Fixagdo do equipamento na parede”).

4 2

~

ooooooooo
ooooooooo

=
=

/

Switch configuragdo numero de né

Nunca deverao existir nés de igual numeragao (sejam inversores, sejam outros INGECON SUN String Control)
dentro do mesmo bus de comunicagéo.

O equipamento INGECON SUN String Control deve ser configurado mediante o software INGECON SUN Manager.

Os parametros mais importantes de configuragao sao:

o Numero de strings instalados: € o nimero de strings conectados ao equipamento. Os strings devem ser

conectados nos conectores de numeracdo mais baixa (de esquerda a direita). Por padré@o, o nimero de strings é

16.

° Corrente nominal de cada string: Neste campo, introduziremos o valor nominal da corrente de cada string

em amperes. Por padrdo, estdo configurados a 10A.

o Porcentagem de desvio média: é a porcentagem de desvio entre a corrente de cada string e a média das

correntes do equipamento para a qual desejamos obter um alarme.

o Tempo antes do alarme: é o tempo que o string devera ter uma corrente sobre a porcentagem de desvio

médio antes de que o equipamento gere um alarme. Define-se em segundos.

o Deteccdo de luz: € uma fungdo que pode estar ativada ou desativada. Quando esta fungao estiver ativada,

no caso de existir uma deteccado de luz no interior do equipamento (por exemplo: uma tampa mal fechada), o

sistema gera um alarme e fecha um relé de potencial livre.

o Envio de rede de comando de parada: € uma fungao que pode estar ativada ou desativada. Se tanto

esta fungdo quanto a de deteccdo de luz estiverem ativas, gera por comunicagao uma ordem de parada para

o inversor associado ao INGECON SUN String Control, quando existe uma deteccéo de luz no interior do
equipamento.

. N6 do inversor associado ao INGECON SUN String Control: € o né de comunicagao do inversor ao qual
esta conectado o INGECON SUN String Control. O valor padrao é zero, com o que se detecta a luz no interior

da caixa, seria enviada uma ordem de parada a todos os inversores conectados a rede de comunicagao.

AAS2002IKPO1_ - Manual de instalagao e uso
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Conexéo a terra.

9. Conexao a terra.

Ao longo

Leia aten

deste capitulo, s@o explicados os requisitos e o processo para conectar a fiagé@o a terra no equipamento.

tamente antes de iniciar o processo de conexao.

Para garantir a seguranca das pessoas, 0 equipamento deve ser conectado a terra da instalagao.

9.1.

9.2.

A dimensdo de fiagdo para a conexdo a terra é responsabilidade do instalador.

9.3.

1.
2.

3.
etano

4.

20

Indicacoes de seguranca para a conexao a terra.

Consultar o item “3. Seguranca” e o item de seguranca proprio desta se¢ao antes de operar no
equipamento.

Garantir a auséncia de tensdo no equipamento antes de realizar qualquer conexao. Depois
de desconectar o inversor, esperar, pelo menos, 10 minutos até as capacidades internas se
descarregarem por completo.

A Ingeteam nao se responsabiliza pelos danos decorrentes de uma conexao incorreta.

Caso nao aplicar os torques corretos nos terminais de conexao, existe o risco de superaquecimento e
incéndio.

Para manter o estado correto dos parafusos e porcas do equipamento é importante que, no caso de
rosquear, seja assegurada a auséncia de sujeira ou cavacos nas roscas e coloque-se um lubrificante
adequado.

Ao terminar de conectar a fiagao da conexao a terra, nao forneca tensao até que se tenham realizado
as restantes conexdes e se tenha fechado o equipamento.

Utilizar o Equipamento de Protecéo Individual especificado no item “3.2. Equipamentos de Protegédo
Individual (EPI)”.

Requisitos da fiacao para a conexao a terra.

Processo de conexao a terra.
Descascar o cabo de acordo com a medida do terminal a ser utilizado.
Crimpar o terminal no cabo.

Limpar as superficies de contato, tanto no terminal quanto no ponto de conexao, com um pano limpo e
I

Introduzir o cabo através dos vedantes.
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5. Conectar o terminal ao ponto de conexdo a terra por meio dos parafusos (previamente lubrificados) e
arruelas, respeitando o torque indicado.

-

Conexao a terra.

6. Assegurar a correta conexdo do cabo e do terminal.

7.  Fechar o vendante, deixando certa margem para a fiagao, caso ocorram puxdes acidentais.
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10. Conexao dos acessorios de comunicacao

Ao longo deste capitulo, é explicado o processo para conectar os acessorios de comunicagao no equipamento.
Nestes equipamentos, existem varias vias para realizar a comunicacéo:

RS-485.

Ethernet TCP.

GSM/GPRS.

Consultar o manual de acessérios de comunicagao correspondente para ampliar esta informagao.

Leia atentamente antes de iniciar o processo de conexao.

10.1. IndicacOes de seguranca para a conexao dos acessdrios de
comunicacao

Consultar o item “3. Segurancga” e o item de seguranca proprio desta segdo antes de operar no
equipamento.

Garantir a auséncia de tensdo no equipamento antes de realizar qualquer conexdo. Depois
de desconectar o inversor, esperar, pelo menos, 10 minutos até as capacidades internas se
descarregarem por completo.

A Ingeteam nao se responsabiliza pelos danos decorrentes de uma conexao incorreta.

Para manter o estado correto dos parafusos e porcas do equipamento é importante que, no caso de
rosquear, seja assegurada a auséncia de sujeira ou cavacos nas roscas e coloque-se um lubrificante
adequado.

Ao terminar de conectar a fiagdo da conexdo a terra, nao forneca tensao até que se tenham realizado
as restantes conexdes e se tenha fechado o equipamento.

Utilizar o Equipamento de Protecéo Individual especificado no item “3.2. Equipamentos de Protegédo
Individual (EPI)”.

>P>DP>DP>D>®
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10.2. Comunicacao via RS-485

Para realizar a conexdo do cartdo de comunicagOes via RS-485, siga as seguintes indicagdes.
1. Introduzir a fiagdo de comunicacdes pelos dutos habilitados na parte inferior do equipamento )(veja item
“2.7. Descricado dos acessos de fiacao”).
2. Conecte o cartdo de comunicagdes nos conectores J11 e J12 do cartdo de controle, assim como é
mostrado na figura seguinte.

~

ﬂmﬁ %

3. Conectar a fiagao de comunicacao ao cartéo, seguindo as polaridades indicadas, inserindo também o
jumper JP3 (veja a seguinte figura).
1 RS-485 B (+)
2 RS-485 A (-)
GND
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10.3. Comunicacao via Ethernet TCP

Para realizar a conex&o do cartdo de comunicag0es via Ethernet TCP, siga as seguintes indicagoes.
1. Introduzir a fiagdo de comunicacdes pelos dutos habilitados na parte inferior do equipamento )(veja item
“2.7. Descricado dos acessos de fiacao”).
2. Conecte o cartdo de comunicagdes nos conectores J11 e J12 do cartdo de controle, assim como é
mostrado nas figuras seguintes.
\

LA J

3. Conecte a fiagdo de Ethernet ao cartdo de comunicagdes. Se, além disso, quiser estabelecer comunicacao
via RS-485, conecte a fiagao para este fim (veja a figura a seguir).

1 RS-485 B (+)
2 RS-485 A (-)
4 GND
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10.4. Comunicacao via GSM/GPRS

1. Introduzir a fiagdo de comunicacdes pelos dutos habilitados na parte inferior do equipamento )(veja item
“2.7. Descricéo dos acessos de fiagdo”).

2. Conecte o cartdo de comunicagdes nos conectores J11 e J12 do cartdo de controle, assim como é
mostrado na figura seguinte.

iy

3. Conecte a antena no cartao de comunicagdes. Se, além disso, quiser estabelecer comunicagao via
RS-485, conecte a fiagdo para este fim (veja a figura a seguir).

1

RS-485 B (+)
2 RS-485 A (-)
GND
N
co?
0
40
—0 |
{0
O
0
——O |
N Y,
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11. Conexao do teleacionamento do seccionador (opcional)

Como explicado anteriormente, estes equipamentos dispdem, opcionalmente, de seccionador ou de seccionador
com teleacionamento.

Para ativar a bobina que abre o seccionador, faca a conexdo mostrada na figura a seguir. O contato Normalmente
Aberto deve suportar 220//240 VAC.

A Antes de conectar a fiagao, colocar o seccionador em OFF e, posteriormente, abrir todos os vedantes.

g D
- R

Contato Normalmente
Aberto

-OFO)
oo
==

N

O seccionador devera ser armado manualmente.
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12. Conexao do inversor

Ao longo deste capitulo, sao explicados os requisitos e o processo para conectar a fiagao do inversor no
equipamento.

Leia atentamente antes de iniciar o processo de conexao.

12.1. Indicacoes de seguranca para a conexao do inversor

E;I’ﬂ Consultar o item “3. Segurancga” e o item de seguranca proprio desta segao antes de operar no
equipamento.

Garantir a auséncia de tensdo no equipamento antes de realizar qualquer conexao. Depois
de desconectar o inversor, esperar, pelo menos, 10 minutos até as capacidades internas se
descarregarem por completo.

Ao conectar o INGECON SUN String Control ao inversor, o campo fotovoltaico deve estar
desconectado e o seccionador do inversor aberto.

A Ingeteam nao se responsabiliza pelos danos decorrentes de uma conexao incorreta.

Caso nao aplicar os torques corretos nos terminais de conexao, existe o risco de superaquecimento e
incéndio.

rosquear, seja assegurada a auséncia de sujeira ou cavacos nas roscas e coloque-se um lubrificante
adequado.

Ao terminar de conectar a fiagao da conexao a terra, nao forneca tensao até que se tenham realizado
as restantes conexdes e se tenha fechado o equipamento.

Utilizar o Equipamento de Protecao Individual especificado no item “3.2. Equipamentos de Protegédo
Individual (EPI)”.

f Para manter o estado correto dos parafusos e porcas do equipamento é importante que, no caso de

12.2. Requisitos da fiacao para a conexao do inversor

° Para a conexao do inversor, deve-se usar terminais de compressao de cobre estanhado.
o Serao usados somente cabos de cobre ou aluminio.

o Os cabos para a conexao de CD deverao suportar, pelo menos, 1000 V entre polos e entre cada polo e
terra.

INGECON SUN STRING CONTROL

Diametro de fiacdo admitido 17 ~ 35 mm
Secéo fiagcdo admitida 240 ~ 300 mm?
Torque terminal 39 Nm
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12.3. Processo de conexao do inversor

Os bornes podem ser rosqueados ou de tipo grampo, de acordo com o modelo.

28

1.

2

3

4.

5.
etano
6.

Retirar a lamina protetora de policarbonato.

Conexdo do inversor

-

N

Inserir a fiagdo pelos vedantes destinados a esta conexao.

Descascar o cabo de acordo com a medida do terminal a ser utilizado.

Crimpar o terminal no cabo.

Limpar as superficies de contato, tanto no terminal quanto na barra de conexao, com um pano limpo e

Conectar o terminal a platina de conexdo com os parafusos (previamente lubrificados) e arruelas
fornecidos por Ingeteam a entrega do equipamento, respeitando o torque e as polaridades indicadas.

7N
A.  Parafuso M10 de cabega
hexagonal.
B.  Arruela M10.

@@ @ C. Terminal.
L D. Platina de conexdo.
/
/4 / E Porca M10.
E B D C
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\_ /

6. Prender os vedantes corretamente para evitar perdas de indice de protecao. Verifique se a conexdo é
firme.

7. Reinstalar a Iamina protetora de policarbonato.
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13. Conexao do campo fotovoltaico

Ao longo deste capitulo, sao explicados os requisitos e o processo para conectar a fiagao de CD proveniente do
campo fotovoltaico no equipamento.

Leia atentamente antes de iniciar o processo de conexdo.

13.1. IndicacOes de seguranca para a conexao do campo
fotovoltaico

EIE Consultar o item “3. Seguranca” e o item de seguranca proprio desta segdo antes de operar no
equipamento.

de desconectar o inversor, esperar, pelo menos, 10 minutos até as capacidades internas se

f Garantir a auséncia de tensdo no equipamento antes de realizar qualquer conexdo. Depois
descarregarem por completo.

A A Ingeteam nao se responsabiliza pelos danos decorrentes de uma conexao incorreta.

Ao terminar de conectar a fiagdo da conexao a terra, nao forneca tensao até que se tenham realizado
as restantes conexdes e se tenha fechado o equipamento.

Utilizar o Equipamento de Protec&o Individual especificado no item “3.2. Equipamentos de Protegédo
Individual (EPI)".

13.2. Requisitos da fiacao para a conexao do campo fotovoltaico

° Serao usados somente cabos de cobre ou aluminio.

° Os cabos para a conexdo de CD deverao suportar, pelo menos, 1000 V entre polos e entre cada pélo e
terra.

INGECON SUN STRING CONTROL
Diametro de fiacdo admitido 3~9mm

Secao fiagao admitida 4 ~ 6 mm?
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13.3. Conexao inversa do campo fotovoltaico

A\
A\

Revisar sempre a polaridade dos campos fotovoltaicos antes de realizar qualquer conexao.

Deve-se prestar atengao especial na primeira instalacdo dos diferentes strings do campo fotovoltaico ao

Ingeteam

A conexdo inversa do campo fotovoltaico ocasionaria consequéncias fatais no INGECON SUN String

Control e poderia causar danos importantes nas pessoas préximas ao equipamento.

A conexdo inversa de um string do campo voltaico gera um curto-circuito, que provoca uma
sobretens&o no string conectado ao contrério. O fusivel associado a este string libera o string. A

tensao que deve abrir o fusivel sera o dobro da tensado de circuito aberto, por ter conectado o string

ao contrario.

INGECON SUN String Control (esquema 1) e dos diferentes INGECON SUN String Control ao inversor (esquema

2).

String conectado inversamente

/

Campo fotovoltaico

INGECON SUI

INGECON SUN
String Control

Id

00

= Ul W=
[N

Icd
)

Esquema 1

Conexao incorreta

String Control

INGECON SUN]|
String Control

O)
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Curto-circuito

31



Ingeteam Conexao do campo fotovoltaico

Para evitar problema com a sobretensao que aparece ao conectar um string inversamente, Ingeteam implementa
um sistema patenteado. Ao conectar um string de forma inversa, conduz um diodo de prote¢é@o que garante que a
tensdo dentro da caixa esteja dentro das margens de seguranca.

°
L1
]
=~ L1

©

Se o string se polarizar ao contrario, o diodo conduz a corrente que gere o string, causando o curto-circuito. No
momento de instalar os strings na caixa, todos os porta-fusiveis devem estar abertos, com os fusiveis desinstalados.
Deve-se unir cada string individualmente e comprovar com um multimetro que apresentam a tenséo de circuito
aberto e se é possivel medir a corrente que circula por eles. Se aparecer uma corrente ou se a tensao for muito
diferente daquela no circuito aberto, deve-se desconectar o string do INGECON SUN String Control de modo
seguro.

Este equipamento suporta um maximo de dois strings conectados de modo inverso. Se mais de dois
strings forem conectados inversamente, o equipamento seria destruido.

13.4. Processo de conexao do campo fotovoltaico

1. Abrir todos os porta-fusiveis dos pélos positivo e negativo e desinstalar os fusiveis, mantendo instalado o
fusivel que protege a parte eletronica.

\
J

|
© T

B Fusivel da parte eletronica

. Fusiveis de polo negativo

Fusiveis de polo positivo

W& [ 1]
18] [ L]
[[¥0] L
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Conexéo do campo fotovoltaico

Retirar os tampdes de seguranca dos conectores a serem utilizados. Nao retirar os tampdes dos conectores

2.

tilizados.

que ndo sao u

Com os porta-fusiveis abertos, inserir os conectores aéreos. A aba de segurancga deve ficar corretamente

inserida para evitar desconexdes acidentais.

3.
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Ingeteam Conexao do campo fotovoltaico

4.  Antes de continuar conectando mais strings, meca com um multimetro adequado para a tensdo em VOC
do campo fotovoltaico a tensdo entre as entradas dos porta-fusiveis e comprove a polaridade da tensao e seu
correto valor (segundo o campo fotovoltaico conectado).

- : N
&

Pontos de comprovacéo

Se a tensao for a VOC esperada, conectar o string seguinte.

Se a tensao for préxima a zero, verifique que foi instalado um string com a polaridade correta, abra o
string de modo seguro.

Se a tensao nao for a esperada, revisar a instalacao.
5.  Repetir os pontos 3 e 4 para todos os strings conectados ao INGECON SUN String Control.

6. Na&o inserir os fusiveis, nem fechar os porta-fusiveis.

7.  Repetir os pontos 3, 4, 5 e 6 para todos os INGECON SUN String Control conectados ao mesmo inversor.
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8. Inserir um par de fusiveis, positivo e negativo, em um INGECON SUN String Control. Fechar os porta-
fusiveis correspondentes a estes fusiveis e 0 seccionador, no caso de incorpora-lo. Aparecera a tensao no cabo
de conexao do inversor. Revisar a polaridade nas platinas positiva e negativa de conexao ao inversor do resto do
INGECON SUN String Control para evitar conexdes inversas entre caixas.

/

Platinas de conexao ao inversor
9. Se a polaridade for correta, repita o ponto 8 para cada par de fusiveis.

10. Fechar todas as caixas e todos os interruptores, no caso de montar esta opgao.
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14. Colocacao em funcionamento

Ao longo deste capitulo é descrito o processo a seguir para a colocagao em funcionamento do equipamento.

14.1. Revisao do equipamento
E necessério verificar se o estado da instalacdo esta correto antes da colocagdo em funcionamento.

Cada instalacao varia de acordo com as suas caracteristicas, o pais onde se encontra ou outras condi¢des especiais
aplicaveis. Em qualquer caso, antes de colocar o equipamento em funcionamento, deve-se assegurar de que a
instalagcdo cumpre a legislacado e regulamentacdes aplicaveis e de que esta concluida (pelo menos a parte que sera
colocada em funcionamento).

14.1.1. Inspecao

Antes de colocar os inversores em funcionamento, deve-se realizar uma revisao geral dos equipamentos que
consista sobretudo no seguinte:

Rever a fiacao
° Comprovar que os cabos estao corretamente unidos aos terminais de conexao.

° Verificar se esses cabos estdo em bom estado e se no respectivo ambiente nao existem perigos que
possam deteriora-los, como fontes de calor intenso, objetos que possam originar seu corte ou disposi¢des que
0s submetam ao risco de impactos ou esticdes.

Rever a fixagao do equipamento

Verificar se 0 equipamento estéd bem fixado e se nao corre perigo de cair.

14.1.2. Fecho hermético do equipamento

14.2. Colocacao em funcionamento

A caixa de strings podera comegar a funcionar somente depois de ter realizado todas as conexdes indicadas nos
itens anteriores e ficar perfeitamente fechada.

14.2.1. Contato elétrico com o inversor e campo fotovoltaico.

Estabelecer as conexdes elétricas seguindo as indicagdes dos respectivos itens de conexao ao inversor e ao campo
fotovoltaico.
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15. Desconexao do equipamento

Ao longo desta se¢ao, € descrito o procedimento para desconectar o equipamento. No caso de se querer operar
no interior do equipamento, é obrigatério seguir estas instru¢des pela mesma ordem em que aparecem aqui para
retirar a tensdo.

15.1. Processo de desconexao do equipamento
15.1.1. Inversor com um equipamento INGECON SUN String Control

O esquema de funcionamento normal é o seguinte:

INGECON SUN
String Control
3 Ny——
1 2 3 4 16

Campo fotovoltaico Inversor

Para desconectar o equipamento, seguir os seguintes passos:

1. Parar o inversor (pela seta de emergéncia ou parada manual) e abrir o seccionador de CD e CA.

INGECON SUN —
String Control
AV e
1 2 3 4 16
Campo fotovoltaico Inversor
2. Desconectar o campo fotovoltaico.
INGECON SUN —
String Control
3\
1 2 3 4 16
Campo fotovoltaico Inversor
3. INGECON SUN String Control sem tensdo. Desconectar todo o campo fotovoltaico associado ao

equipamento.
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15.1.2. Inversor com mais de um equipamento INGECON SUN String Control

No exemplo a seguir, aparece a desconexao com dois equipamentos INGECON SUN String Control. No caso de
dispor de mais de dois equipamentos INGECON SUN String Control, o processo de desconexao sera o mesmo,
fazendo as operacdes descritas a seguir para cada equipamento.

0 esquema de funcionamento normal é o seguinte:

% % |J_7| INGECON SUN —
String Control
3\
2 3 4 16

Campo fotovoltaico Inversor

i

Campo fotovoltaico

INGECON SUN
String Control

INGECON SUN
String Control
3 N——

INGECON SUN
String Control

:
:

1

1 16

1. Parar o inversor (pela seta de emergéncia ou parada manual) e abrir o seccionador de CD e CA.
1 2 3 16

1 2 3 16

4
4
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2.  Desconectar o campo fotovoltaico de todas as caixas.

INGECON SUN —
String Control
s\
1 2 3 4 16
Campo fotovoltaico Inversor
INGECON SUN
String Control
1 2 3 4 16

Campo fotovoltaico

3.  Equipamentos INGECON SUN String Control sem tensao. Desconectar todo o campo fotovoltaico
associado ao equipamento.

15.2. Desinstalacao do equipamento

Caso seja necessaria a desinstalacdo do equipamento para envio a fabrica ou por outros motivos, deverdo ser
seguidas as indicacdes do item “7.2. Fixacdo do equipamento na parede” na ordem inversa.
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16. Manutencao preventiva

Os trabalhos recomendados de manutenc&o preventiva devem ser realizados com uma periodicidade minima anual,
salvo nos casos em que se indique o contrério.

16.1. Condicdes de seguranca

Antes de abrir 0 equipamento, é necessario retirar a tensdo (ver se¢éo “15. Desconexdo do
equipamento”).

As condi¢bes detalhadas a seguir devem ser consideradas obrigatorias.

A abertura do invélucro nao implica em nenhum caso a auséncia de tensdao no equipamento, por isso
0 acesso a ele s6 pode ser realizado por pessoal qualificado e seguindo as condi¢des de seguranga
determinadas no presente documento.

A Ingeteam né&o se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da utilizagdo inadequada dos
equipamentos. Qualquer intervencao realizada em um destes equipamentos que pressuponha uma
alteracdo nas disposicdes elétricas relativamente as disposicdes originais deve ser comunicada
previamente a Ingeteam. Essas intervengdes devem ser estudadas e autorizadas pela Ingeteam.

Todas as verificagdes de manutengao aqui descritas devem ser feitas com o conjunto da maquina
parado, em condigdes seguras de manipulagado, incluindo as condicdes especificadas pelo cliente
para este tipo de operacdes.

Para realizar os trabalhos de manutenc&o no equipamento, os Equipamentos de Prote¢ao Individual
especificados na secédo “3.2. Equipamentos de Proteg&o Individual (EPI)” no presente documento
deverao ser utilizados.

Uma vez concluida a tarefa de manutencéo, coloque novamente a tampa frontal e a fixe com os
respectivos parafusos.

>P>D>PbBPDPP

16.2. Estado do invdlucro

E necessario realizar uma verificagado visual do estado do invélucro, verificando o estado dos fechos e tampas.
Da mesma forma, é necessario verificar se o invélucro estd em bom estado e se ndo contém golpes ou riscos que
possam degrada-lo ou fazé-lo perder seu indice de protecdo. Se algum destes defeitos for detectado, deve-se
reparar ou substituir as partes afetadas.

Verificar a auséncia de umidade no interior do invélucro. Em caso de umidade, é imprescindivel seca-lo antes de
realizar as ligacdes elétricas.

Verifique se os componentes do invélucro estdo conectados corretamente aos respectivos encaixes.

16.3. Estado dos cahos e dos terminais

o Verifique se o guiamento dos cabos esta correto, de modo a que ndo estejam em contato com partes
ativas.

° Verifique se existem deficiéncias nos isolamentos e nos pontos quentes, verificando a cor do isolamento e
dos terminais.

° Verifique se as conexdes estdo bem ajustadas.
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17. Resolucao de problemas

Este € um guia de ajuda aos problemas que podem ocorrer na instalagdo do INGECON SUN String Control.

A resolugao de problemas do INGECON SUN String Control deve ser realizada por pessoal qualificado, atendendo
as condigdes gerais de seguranca descritas no presente manual.

INGECON SUN String Control nao funciona
As falhas de comunicagdo no INGECON SUN String Control podem ter diferentes motivos. Revisar:

° Os cabos de comunicagao estdo bem conectados.

° 0 né de comunicacdo esteja bem configurado.

° Que né&o existam dois ou mais dispositivos com 0 mesmo né de comunicacéo na rede.

o O cartdo de comunicagao esteja bem configurado.

o O tipo de comunicagao seja o correto Modbus RTU 8 Bits sem paridade, 1 bit start e 1 bit stop.

o 0 equipamento esta corretamente alimentado, revisar se o fusivel de prote¢ado da fonte nao esta fundido.
Alarme de luz

Se 0 INGECON SUN String Control mostrar o alarme de luz, deve-se revisar a instalacdo para garantir sua correta
montagem. A caixa deve ser instalada em posicao vertical, com os conectores na parte inferior.

Revisar se a tampa esta fechada corretamente, com as juntas fixadas em sua posicéo.

Revisar a entrada de cabos. Todos devem entrar pelos vedantes e estes devem estar corretamente fechados para
evitar a entrada de 4gua e luz.

INGECON SUN String Control danificada na zona de diodos

Se a instalacgdo dos strings for feita erradamente, como aparece no ponto “13.3. Conex&o inversa do campo
fotovoltaico” existe risco de dano. Os diodos suportam uma corrente transitéria para evitar arcos elétricos
perigosos. Depois da instalacdo dos strings, sempre se deve revisar para ver se nao hé circulagao e corrente pelos
diodos.

Entrada de agua

Se, nas arvores de manutencao, for detectada agua dentro do invélucro do INGECON SUN String Control, deve-se
seca-lo. Deve-se revisar o invélucro para determinar o ponto de acesso de &gua e passar a vedagao.

Alarme de bateria

Se aparecer o alarme de bateria no INGECON SUN String Control, recomenda-se trocar a bateria. O modelo de
bateria é CR2032.

Ligar o alarme nao significa que os dados do equipamento serao perdidos.

17.1. Relacao de alarmes e motivos de parada

Nas tabelas a seguir, estdo detalhados os motivos de parada que podem estar relacionados com cada alarme:
Alarmes gerais

Esta variavel indica alarmes gerais da caixa de strings.

Coodigo | Mame | Desngo

0x0001 Alarme de corrente anormal Corrente anormal em algum dos strings
0x0002 Alarmes descarregadores Alarme em descarregadores

0x0004 Alarmes fusiveis Fusiveis fundidos

0x0010 Alarme temperatura Cl Temperatura Cl alta

0x0040 Alarme de deteccéo de luz Perda de protecao IP

0x0080 Alarme de pilha baixa Bateria baixa em RTC

0x1000 Parada manual Parada manual
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18. Tratamento de residuos

Durante os diferentes procedimentos de instalagdo, colocagdo em funcionamento e manuteng&o sao gerados
residuos que devem ser tratados de forma adequada, de acordo com as regulamentacdes do respectivo pais.

Uma vez terminada a vida util do equipamento, os residuos devem ficar a cargo de um agente autorizado.

Seguindo uma politica de prote¢do do meio ambiente, a Ingeteam, através desta secéo, informa os agentes
autorizados relativamente aos tipos de componentes a serem eliminados.

Os elementos que estdo presentes no equipamento e que devem ser tratados especificamente sdo os seguintes:

1.  Placas de circuitos impressos.
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Anexo A: Codificacao para Strings

Nas paginas seguintes, aparece a codificagdo a ser empregada para designar os diferentes nimeros de né possiveis.

Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

5 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

7 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

11 Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

15 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

17 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

19 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado
21 Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

25 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

27 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

29 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado
31 Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

35 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

39 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado
41 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado
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Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

49 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

51 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

53 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado
59) Off/Desligado ~ Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

59 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

63 Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado
65 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

73 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado
75 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

79 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

81 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

83 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado
85 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

87 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado
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| W | 8 | 7 | e [ s | 4 | 3 | 2 [ 1|
|92 Ofibesigsdo  Onlligsdo  OffDesigado  Onligado  Onlligado  Onlligsdo  OffDesigado  Offesligado

93 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

95 Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado
97 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

01 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

103 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado ~ Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

105 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

107 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

109 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

111 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

113 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

115 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

117 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

119 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

121 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

125 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

127 Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

129 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado ~ Off/Desligado ~ Off/Desligado On/Ligado

31 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

133 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

135 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

137 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado
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139 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

143 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

145 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

147 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

149 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

153 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

155 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

157 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

159 On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

165 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

167 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

169 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

175 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

177 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

179 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

181 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

183 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

185 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado
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| W | 8 | 7 | 6 [ s | 4 | 3 | 2 [ 1|
|18 Onligdo  OffDeslipdo  Onlgado  Onligado  Onlligado  OffDesigado  Oniligado  Ofesligado.

187 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

189 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

191 On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado On/Ligado Off/Desligado ~ Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

195 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

197 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

199 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

201 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

205 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

207 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

209 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

211 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

215 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

217 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

219 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

221 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

223 On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

225 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

227 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

229 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

231 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado
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233 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

237 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

239 On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

241 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

243 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado

247 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado

249 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado  Off/Desligado On/Ligado

251 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado On/Ligado

253 On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado On/Ligado Off/Desligado On/Ligado
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