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ISENCAO DAS GARANTIAS E LIMITACAO DA RESPONSABILIDADE

As informacdes, recomendacbes, descricdes e notacdes de seguranca neste documento baseiam-se na experiéncia

e julgamento da Eaton Corporation ("Eaton") e podem né&o cobrir todas as contingéncias. Se mais informagdes forem
necessarias, um escritério de vendas da Eaton deve ser consultado. A venda do produto mostrado nesta literatura esta
sujeita aos termos e condi¢cdes destacados nas politicas de venda da Eaton apropriadas ou em outro acordo contratual entre
a Eaton e o comprador.

NAO HA ENTENDIMENTOS, ACORDOS, GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPL[CITAS, INCLUSIVE GARANTIAS DE
ADEQUACAO A UM USO PARTICULAR OU DE COMERCIALIZACAO, ALEM DOS ESPECIFICADOS EM QUALQUER
CONTRATO EXISTENTE ENTRE AS PARTES. ESSE CONTRATO ESTABELECE TODAS AS OBRIGACOES DA EATON. O
CONTEUDO DESTE DOCUMENTO NAO SE TORNARA PARTE NEM MODIFICARA QUALQUER CONTRATO ENTRE AS
PARTES.

Em nenhuma circunsténcia a Eaton seré responséavel perante o comprador ou usudrio em contrato, por responsabilidade
civil (inclusive negligéncia), responsabilidade estrita ou qualquer dano especial, indireto, acidental ou consequente ou por
qualquer perda, inclusive mas néao se limitando a dano ou perda de uso do equipamento, usina ou sistema de geracédo de
energia, custo de capital, perda de energia, despesas adicionais no uso de instalagbes de geracdo de energia existentes ou
por reclamagdes dos clientes do comprador ou usuério resultantes do uso de informacoes, recomendacdes e descricbes
aqui contidas. As informacdes contidas neste manual estao sujeitas a alteragées sem prévio aviso.
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'SEGURANCA
PARA VIVER

Seguranca para viver

SEGURANCA
PARA VIVER

A Eaton atende ou excede todas as normas industriais relacionadas a seguranga do produto nos produtos da série

Cooper Power™. Incentivamos enfaticamente as praticas seguras no uso e na manutengado dos nossos produtos através de
literatura sobre manutencado, dos programas de instrucdo e treinamento e do esforgo continuo de todos os funcionérios da
Eaton envolvidos no projeto, fabricacdo, marketing e manutencgdo do produto.

Recomendamos enfaticamente cumprir sempre os procedimentos locais e as instrugdes aprovadas sobre seguranca ao
trabalhar proximos de linhas e equipamentos de alta tensédo e a apoiar nossa missao "Seguranca para Viver".

Informacdes sobre seguranca

As instrugdes contidas neste manual nao pretendem substituir
o treinamento ou a experiéncia adequada para a operagao
segura do equipamento aqui descrito. Somente técnicos
competentes que estejam familiarizados com o equipamento
devem instalé-lo, operéa-lo e realizar sua manutencéao.

Um técnico competente possui as seguintes qualificagoes:
e Estda completamente familiarizado com estas instrugoes.

e Recebeu treinamento sobre os procedimentos e
praticas seguras de operacao aceitas pela indUstria para
equipamentos de alta e baixa voltagem.

e Recebeu treinamento e estd autorizado a energizar,
desenergizar, afastar e aterrar equipamentos de distribuicdo
de energia.

* Recebeu treinamento sobre os cuidados e uso de
equipamentos de protecdo como roupas a prova de centelha,
6culos de protegado, mascara facial, capacete, luvas de
borracha, bastdao de manobra, bastéo isolador (hotstick), etc.

Seguem-se abaixo informacgdes importantes sobre seguranca.
Para a instalagcdo e operacédo seguras deste equipamento, leia e
compreenda todos 0s avisos e adverténcias.

Definicdes dos indicativos de riscos

Este manual pode conter quatro tipos de indicativos de
risco:

A PERIGO

Indica uma situacao de risco iminente que, se nao for
evitada, resultara em morte ou acidente pessoal grave.

A ATENCAO

Indica uma situacao de risco potencial que, se nao for
evitada, podera resultar em morte ou acidente pessoal
grave.

A AVISO

Indica uma situacao de risco potencial que, se nao for
evitada, podera resultar em acidente pessoal leve ou
moderada.

AVISO: Indica uma situacao de risco potencial que, se nao
for evitada, podera resultar somente em danos ao
equipamento.

Instrucdes sobre seguranca

Os avisos e adverténcias gerais abaixo se aplicam a este
equipamento. Outros indicativos, relacionados a procedimentos
e tarefas especificas, estédo localizados em todo este manual.

A PERIGO

Tensao perigosa. Contato com tensao perigosa causara

morte ou acidente pessoal grave. Ao trabalhar préximo

a linhas e equipamentos de alta e baixa tensao, cumpra

todos os procedimentos locais de seguranca aprovados.
G103.3

A ATENCAO

Antes de instalar, operar, realizar a manutencao ou testar
este equipamento, leia atenciosamente e compreenda o
contetido deste manual. Operacao, manuseio e manuten-
cao incorretos podem resultar em morte, acidente pessoal
grave e danos ao equipamento. G101.0

A\ ATENCAO

Este equipamento nao se destina a protecao da vida huma-
na. Ao instalar ou operar este equipamento, cumpra todos
os procedimentos e praticas de seguranca locais aprova-
dos. Nao observa esta recomendacao pode resultar em
morte, acidente pessoal grave e danos ao equipamento.
G102.1

A ATENCAO

Os equipamentos de distribuicao e de transmissao de ener-
gia devem ser corretamente selecionados para a finalidade
pretendida. Ele deve ser instalado e mantido por pessoal
competente que tenha recebido treinamento e que com-
preenda os procedimentos corretos de seguranca. Estas
instrucoes foram elaboradas para pessoal experiente e nao
devem ser usadas como substituto para o treinamento e
experiéncia adequados nos procedimentos de seguranca.
Inobservancia da correta selecao, instalagao ou manuten-
cao dos equipamentos de distribuicao e de transmissao de
energia pode resultar em morte, acidente pessoal grave e
danos ao equipamento. G122.3
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Informacdes sobre o produto

Introducao

Informacées de Servico MN225008EN da Eaton fornece
as instrugdes de instalacdo, operacdo e manutengao do
regulador de tenséo VR-32 da série Cooper Power™ com o
comutador Quik-Drive™.

Leia este manual primeiro

Leia e entenda o contelddo deste manual e siga todos

os procedimentos e praticas de seguranca aprovados
localmente antes de instalar ou operar este equipamento.
Leia e entenda o manual que descreve a instalagao € a
operagao do controle usado com este regulador. Consulte
o Service Information MIN225003EN ClL-7 Voltage Control
Installation, Operation, and Maintenance Instructions
(apenas em inglés) para obter informagdes sobre o controle
do regulador de tenséo CL-7.

Informacoes adicionais

Estas instrucdes talvez ndo cubram todos os detalhes e
modelos do equipamento, procedimentos ou processos
descritos nem fornecem orientacdes para solucionar todos
os possiveis problemas durante a instalacdo, a operagao ou
a manutencdo. Para obter informacdes adicionais, entre em
contato com o representante da Eaton.

Aprovacao e inspecao inicial

O regulador foi totalmente testado e inspecionado na
fabrica. Antes de ser enviado para transportadora o
equipamento é calibrado e ajustado com atencéo.

Apobs o recebimento do regulador, antes de
descarregamento, uma inspegao completa deve ser
efetuada para observar se ha danos, evidéncia de manuseio
inadequado ou se esté faltando algum componente.
Inspecione o indicador de posicao, a caixa de ligacdo, o
para-raios, os radiadores e as buchas para observar se
estdo danificados. Caso essa inspecéo inicial revele alguma
evidéncia de manuseio inadequado, danos ou auséncia

de componentes, faca uma observacédo no conhecimento
de transporte e notifique a transportadora imediatamente.
Notifique, também, o representante da Eaton.

Manuseio e armazenamento

Tome cuidado durante o manuseio e o0 armazenamento do
equipamento para minimizar a possibilidade de danos. Se

o regulador ndo sera colocado em servigco imediatamente,
ele pode ser armazenado tomando-se precaucdes minimas.
Guarde a unidade onde a possibilidade de danos mecanicos
seja minima.

A\ ATENCAO

Danos ao Equipamento. Levante a unidade inteira somente
com os olhais de elevacao montados no tanque. A tampa
pode emperrar ou quebrar se os olhais de elevacao
montados na tampa forem usados para levantar a unidade
inteira, o que pode resultar em acidentes pessoais graves
ou morte ou em danos ao equipamento.

VR-T218.0

Descarregamento

Quando uma ponte rolante é usada para o
descarregamento, o regulador deve ser levantado com
uma linga e uma barra de separacéo utilizando os olhais

de elevacdo montados no tanque, mostrados na Figura 2.
Nao levante a unidade inteira com os olhais de elevagao na
tampa. Os olhais de elevacdo devem ser usados somente
para retirar o conjunto interno do tanque que estéa acoplado
na tampa.

Normas
Os reguladores da série Cooper Power da Eaton foram
desenvolvidos e testados de acordo com as seguintes
normas:

Norma IEEE Std C37.90.1-2012™
Norma IEEE C3790.2-2004™
Norma IEEE Std C57.13-2008™
Norma IEEE Std C57.15-2009™
Norma IEEE Std C3791-2011™
Norma IEEE Std C57.131-2012™
EN 50081-2

EN 61000-4

IEC 60068-2

IEC 60214-1

IEC 610255-5

Normas da qualidade
Sistema de Gestdo da Qualidade Certificado conforme
ISO 9001
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Descricao

Os reguladores de tensao VR-32 da Eaton operam para manter
os niveis de tensao dentro de limites programados, para
melhorar a qualidade da alimentacéo e sdo compativeis com o
sistema SCADA e sistemas de distribuicdo automaticos.

Disponiveis nas configuragbes de montagem em postes,
em plataformas, em blocos e de subestacéo, os reguladores
de tensédo VR-32 sdo adequados para sistemas aéreos e
subterraneos de trés ou quatro fios.

Os reguladores de tensao VR-32 sao autotransformadores
reguladores. Eles regulam a tensao nominal desde uma
elevacao de 10% ate uma diminuicao de 10% em 32 degraus
de aproximadamente 0,625%.

O sistema de isolamento resistente a uma elevacdo de
temperatura de 65 °C e a construcdo de tanque vedado
permitem um boénus poténcia de 12% acima da poténcia
nominal de 55 °C sem nenhuma perda da vida Util do
isolamento normal. O bénus de poténcia € mencionado na
placa de identificagdo. Por exemplo, um valor nominal de
167/187 kVA indica poténcia nominal de 167 kVA e um bénus
de poténcia nominal de 187 kVA.

A construcdo da unidade, que suspende o conjunto interno
da tampa, permite inspecionar e fazer a manutengado com
facilidade.

A Eaton fabrica quatro tipos de reguladores de tensao

de degraus: enrolamento série no lado da fonte (Tipo B),
enrolamento série no lado da carga (Tipo A), transformador
série (Tipo TX) e autotransformador série (Tipo AX). Os
reguladores de tensdo VR-32 normalmente sdo equipados
com um enrolamento equalizador. As placas de identificacdo
localizadas no tanque e na caixa de controle definem o circuito
elétrico.

Os reguladores de tensao VR-32 séo fornecidos com as
seguintes caracteristicas padrao:

® Projetado para elevacdo média de temperatura de 55/65 °C
no enrolamento

e (Caracteristica ADD-AMP™
e Construcdo de tanque vedado
® Dispositivo de alivio de presséao

e Buchas de 45,72 cm (18") de distancia de escoamento com
conectores

® Para-raios série externo tipo MOV

® Ressaltos de montagem do para-raios shunt

e Duas placas de identificacdo de aluminio gravadas a laser
® |ndicador visual do nivel do fluido isolante

e Conexdo de pressao do filtro superior

e Valvula de dreno e dispositivo de amostragem do fluido iso-
lante

® Controle em conformidade com a marca CE

e Conexdo/desconexdo rapida do cabo do controle

Figura 1. Cabo de conexao/desconexao rapida.

Opcdes disponiveis
As opcoes disponiveis incluem:

® (Cabo de conexao rapida e comprimento estendido em diver
s0s comprimentos até 36,6 m (120 pés).

® Cabo armado
® Cabo blindado
® Estrutura de elevagao ajustavel em ago galvanizado

® Fusivel externo complementar para evitar danos causados
por conexao de polaridade invertida com os terminais da
fonte externa

® Para-raios shunt contra surto

® Termometro do fluido isolante com ou sem contatos de
alarme

® |ndicador de nivel do fluido isolante com ou sem contatos de
alarme

® |ndicador de pressao e vadcuo com ou sem contatos de alar
me

® Relé de rapida elevacdo de pressao
® Tangue e tampa de acgo inoxidavel
® Fluido Envirotemp™ FR3™

® Conectores de aterramento do compartimento do tanque e
do controle

® Cor alternativa da tampa

® Ferragem externa em ago inoxidavel

® Compartimento de controle em aco inoxidavel
® Placas de identificacdo em aco inoxidavel

® Base de subestacao, abaixo de 167 kVA

® Suportes de montagem em poste, a 333 kVA
® Protecdes contra animais silvestres

® Terminais NEMA® tipo presilha de 4 furos
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Para-raios Série Tipo MOV
l Terminais de Bucha

o« Conector de —»- com Rosca
E _ﬁw e Bucha;"‘//F Buchas
v ' .
G

Caixa de Ligacao

Janela de Inspecao

Olhais do Conjunto

—

Interno
¥
“« Conexéao de Pressao

" do Filtro Superior

Tampa ~
L
T

Indicador de Posicao -

Olhais de Elevacao
do Regulador

Indicador Visual
Esférico do Nivel

do Fluido Isolante
Ressaltos de

Montagem do
Para-raios Shunt

Cabo do Controle
com Plugue de

Desconexao Répidy

Compartimento de
Controle Travavel

Placas de Identificacdo
Gravadas a Laser (2)
(segunda placa de
identificagao na porta
do compartimento de
controle)

Capacitor Motor do Controle

Comutador Dispositivo Automatico

de Alivio de Pressao

Provisdo para (ndo mostrado)

aparafusamento
inferior (4)

Suporte de Montagem
em Poste (Unidades até
250 kVA) (ndo mostrado)

Base da Subestacao |
(disponivel em Bloco de

unidades de ¥ : /Aterramento
167 kVA e superior) " e
~ Ressalto de Aterra-

-

alvula de Dreno e Dispositivo de

mento do Controle Amostragem do Fluido Isolante
Figura 2. Caracteristicas externas do regulador de tensao VR-32.
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Instalacao

Inspecdo pré-instalacao
Antes de conectar o regulador a linha de energia, faga a
seguinte inspegao:

1. Verifique o indicador visual do nivel do fluido isolante.
Observe se ha sinais visiveis de vazamento de fluido
isolante.

2. Examine o para-raios série para observar se esta
danificado. Se estiver danificado, instale um novo para-
raios da mesma tensao nominal.

3. Inspecione as buchas de porcelana para ver se ha danos
ou vazamento nas vedacoes.

4.  Se vocé suspeitar que alguma umidade tenha penetrado
na unidade, retire a tampa da janela de inspecéo e
observe se ha alguma evidéncia de umidade, como
ferrugem ou rastros de agua no fluido isolante. Se tiver
penetrado umidade no tanque, seque o regulador e filtre
o fluido isolante antes de colocar a unidade em servico.
Consulte as Tabelas 5 e 6 para ver as normas de teste
fluido isolante. Recologue a tampa da janela de inspecao
corretamente.

5. Verifique se o indicador de posicao esté danificado. Ao
limpar a placa frontal, NAO use solvente ou combustivel.

6. Se o regulador esteve guardado por algum tempo, teste a
resisténcia dielétrica do fluido isolante conforme as
Tabelas 5 e 6.

7. O regulador pode ser energizado na tensdo nominal (com

cuidado) e uma verificacdo de operacao pode ser efetuada.

Este procedimento é opcional.

8. Um teste de alto potencial pode ser feito para assegurar
as distancias elétricas adequadas até solo. Este
procedimento é opcional.

Conexoes de sistemas

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Conecte a bucha "S" a fonte e a bucha
"L" a carga. Nas conexoes estrela, conecte a bucha "SL"
ao neutro. Nas conexdes triangulo, conecte a bucha "SL"
a fase adequada. Conexoes inadequadas podem provocar
tensoes excessivamente altas ou baixas no lado da carga

do regulador e podem causar morte ou acidentes pessoais

graves e danos ao equipamento.

VR-T219.0

Um regulador pode regular um circuito monoféasico ou uma
fase de um circuito trifdsico com ligagao estrela ou triangulo.
Dois reguladores conectados fase a fase em ligagao triangulo
aberto ou trés reguladores conectados fase a fase em ligagao
tridangulo fechado podem regular um circuito trifasico de trés
fios. Quando conectados no circuito de ligagao estrela, trés

reguladores podem regular um circuito trifdsico em estrela, de

quatro fios e vérios pontos de aterramento. Trés reguladores

nao devem ser conectados diretamente em estrela em circuitos

trifdsicos de trés fios devido a probabilidade de mudanca do

neutro, a ndo ser que o neutro seja conectado ao neutro de um
banco de transformadores de distribuicdo conectado em estrela

ou ao neutro secundario do transformador da subestacédo. Os
diagramas de conexdes tipicos estéo ilustrados nas Figuras 3

a 7. Consulte a secao Para-raios Shunt deste manual para obter

informacoes sobre a aplicagdo de para-raios shunt.

Nota: Nos diagramas de conexdes tipicos (Figuras 3 a 7), as
chaves individuais sdo mostradas para as fungoes de

bypass e Seccionamento. No entanto, uma chave chave
pode ser usada em cada fase para efetuar as operacoes

de bypass e seccionamento em sequéncia. Cada uma
dessas chaves substitui uma chave bypass e duas cha-
ves secionadoras mostradas nos diagramas.

~——Bypass Switch

ZOW>

Source

-

Chave Bypass

Switches

Disconnect\z

Caixa de Controle

Aterramento da

© .
® @ «—Bypass Switch o]
5 8
&SN -
Disconnect Legenda
Switches
Bypass Switch
Control Box
A::;Zf L Control Box Ground
Shunt Disconnect Switches
Arrester N >
Load
7'7 Series Arrester
= Shunt Arrester
Control Box > Control Souree
cround ~_C T Box

Figura 3. Regulacao de um circuito monofasico.

Caixa de Controle Series
Arrester ™
Chaves Secionadoras
Shunt

Carga Arrester N )
Para-raios Série )
Para-raios Shunt —
Fonte Control

ontro

Control Box .
oround ~L 7 Box

Figura 4. Regulacao de uma fase
de um regulador trifasico de quatro fios.
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—«—Bypass Switches

Legenda

Load

Source
O W >

Bypass Switch

Chave Bypass

Control Box

Caixa de Controle

Disconnect —__
Switches

Control Box Ground

Aterramento da
Caixa de Controle

Series Disconnect Switches

Chaves Secionadoras

Arresters

Load

Carga

Para-raios Série

Para-raios Shunt

Fonte

Shunt
Arrest::s N . Series Arrester
Shunt Arrester
Source
Control Control] =
Control Box
Grounds =T Box L1 Box

Figura 5. Regulagiﬁo de um circuito trifasico de trés fios com dois reguladores (Delta Aberto).

Chave Bypass

Caixa de Controle

Aterramento da
Caixa de Controle

Chaves Secionadoras

Carga

Para-raios Série

Para-raios Shunt

Fonte

o A ,J/(\,./Byposs Switches

°B oo ] Legenda

3 C S .

? N - T - Bypass Switch
= Control Box
Disconnect Control Box Ground

Switches
Disconnect Switches
Series
Arresters Load
A”::t:':; Series Arrester
Shunt Arrester
= Source
Control Control Control
Control Box > > >
G“mds\; Box L7 Box L7 Box

Figura 6. Regulacao de um circuito trifasico de quatro fios com varios pontos aterrados em estrela com trés

reguladores (estrela).

8 A ,J/(\,/ Bypass Switches s
5B oo 8 Legenda
@ C o =
y p Bypass Switch Chave Bypass
Control Box Caixa de Controle
Disco_ﬂﬂect\i E E
Switches Control Box Ground Aterramento da
Caixa de Controle
Disconnect Switches  Chaves Secionadoras
Ar(e?tee(i:: ™ / /— Load Carga
Shunt Series Arrester Para-raios Série
A(reste:gs\
Shunt Arrester Para-raios Shunt
Source Fonte
Control | = Control | = Control | =
Control B
mGrSOUWS:\jI“ Box L1 Box L1 Box
Figura 7. Regula¢ao de um circuito trifasico de trés fios com trés reguladores (Delta Fechado).
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Placas de identificacao

Como padréo, sdo fornecidas duas placas de identificacdo em
aluminio anodizado; consulte as Figuras 8 e 9. Uma placa de
identificagdo esté situada no tanque do regulador. A outra esta
situada na porta da caixa de controle. As placas de identificacao
fornecem as informagdes necessérias para o funcionamento
adequado do controle. Informagdes como relagdo do TC,
relacao do TR, tipo de regulador e tipo de comutador podem
ser encontradas nas placas de identificacdo. Quando um
controle é fornecido montado no regulador, os dados da placa
de identificacdo sao pré-programadas no controle pela fabrica.
E recomendado verificar essas informagdes antes colocar o
controle e o regulador em servico. Ao entrar em contato com
a Eaton para manutencgdo ou questdes relacionadas a suporte,
tenha a mao o numero de catalogo e o nimero de série
encontrados na placa de identificagdo para referéncia.

Montagem

Os reguladores com buchas aéreas podem ser montados em
um poste, em uma plataforma articulada ou em uma estrutura
de elevacéo. Os reguladores normalmente sao fornecidos
com suportes de montagem em poste ou com uma base de
subestacéo, de acordo com a tensdo nominal. Uma estrutura
de elevacao pode ser fornecida para simplificar a instalacao da
subestacédo dos reguladores que requerem uma distancia de
separacao especifica da peca ao solo.

Os reguladores pad-mounted, sdo equipados com gabinetes
antiviolacdo e conexdes de buchas compativeis com sistemas
de distribuicdo subterrdaneos. Um modulo de comutacédo
também esté disponivel para unidades montadas em blocos
que permite a operacdo em bypass; o mddulo permanece no
bloco a medida que o bloco é levantado quando ele é retirado
de servigo.

O controle pode ser montado no tanque do regulador ou em
um ponto remoto da unidade. Estdo disponiveis diversos
comprimentos de cabos de controle revestidos com borracha
até 36,6 m (120 pés).

C m%lPowerSystems C
SINGLE PHASE STEP VOLTAGE REGULATOR VR—32 55/85°C RISE 60HZ CLASS ONAN TYPE A
LOAD 548 6 1 4 RANGE OF 5
ka 416, 3/4 66 e recuaton +10% 32—g5% STEPS
s /620 /15200Y DATE
VOLTS DATE
CAT. WDG.
No. WA34] BQOOéAF war- SHONT C U series A
KV CT. .
BIL 95 RATIO 600:0.2
MaN.C P sEr.07 37 XXXXXX
TAP CHANGER: QD8
STOCK #
UNTANKING TOTAL GAL.
WEIGHT 2075 LBS. WEIGHT 4485 LBS. OIL 2] O
TAP LOAD CONTROL |INTERNAL| R.C.T. TEST OVERALL
IN WDG. TAP P.T. TAP TERMINAL POT.
SOURCE _ (z) LOAD use | VOLTS |"(TanK) | RATIO |(CONTROL) VOLTAGE | RATIO
O 8000 | Eq 80:1 | 133 |120.5 |66.5:1
ARRESTER: L— CURRENT
TRANSFORMER () | 7970 | 1 |60t | 133 | 120 |66
REVERSING O 7620 | Eq 80:1 | 127 | 120 |63.5:1
SWITCH
(O | 7200 | £y |60t | 120 | 120 | 60t
wiEs O 6930 | E4 80:1 115 [ 1205 |57.5:1
Q 4800 | Ez | 40:1 | 120 | 120 | 401
EQUALIZER:
WINDING O 4160 | Ez | 401 | 104 | 120 |34.7:1
O 2400 | E3 | 2011 | 120 | 120 | 20:1
REACTOR P O
Q TAPS LOCATED UNDER WARN‘NG O
OIL ON TAP CHANGER .
TERMINAL BOARD DO NOT BYPASS UNLESS ON NEUTRAL POSITION AND
CONTROL SWITCH IS QOFF. FAILURE TO DO SO MAY
POTENTIAL- CAUSE DAMAGE TO REGULATOR, RESULTING IN PERSONAL
TRANSFORMER INJURY OR DEATH. READ INSTALLATION AND OPERATING
B POLARTY MARKER INSTRUCTIONS S225-11-1 AND S225-10-10
626XXX  REV 00 JUNCTION BOX LIMIT SWITCH SETTNGS ON POSITION INDICATOR
(o conm REGULATION 5% | 64% | 74% | 83% | 10%
LIMITED TO + “ | 83% | 72% | B3% | 10%
FILLED WITH ANSI TYPE Il MINERAL OIL % RATED
THAT CONTAINED LESS THAN 1 PPM PCB MADE IN WAUKESHA 55°C LOAD AMps | 122 | 122 | 120 | 110 | 100
AT TIME OF MANUFACTURE. WISCONSIN, U.S.A.

Figura 8. Placa de identificacao tipica, projeto doméstico de 60 Hz.
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s

O N&Power Systems O\

STOCK #

k692

SINGLE PHASE STEP VOLTAGE REGULATOR VR-32

wn220/246 £2100/112
w222000 s
% WAN22B2006AN 189 s C U

uan. C P ser. 0737 XXXXXX

55/65'C RISE 50HZ CLASS ONAN TYPE B
RANGE OF

recuaTon T 10% 52*%% STEPS

SERIES A L

5. 150 &ie 100:0.2

TAP CHANGER: QD5

kes. whorr 1384 wes. o 490

SOURCE

ARRESTER— |
REVERSING—
SWITCH

SERIES
WINDING

EQUALIZER:
WINDING

TAP CONTROL [INTERNAL| R.C.T. | TEST | OVERALL
0RD IN LOAD \WpG. TAP|  P.T. TAP  [TERMINAL| = POT.
/{Z} USE VOLTS | "(TANK) | RATIO |(CONTROL)| VOLTAGE | RATIO
L 23000 Eq 183.3:1 | 120 125.5 |183.3:1
L—— CURRENT
TRANSFORMER 22000 | Eq [183.3:1 | 120 | 120 [183.3:1
20000 | E1 [183.3:1| 110 119 [168.1:1
19100 | Eq [183.3:1| 104 120 [159.2:1

CONTROL

15000 Ez 122.3:1 | 120 122.5 [122.3:1
WINDING

12700 Ez 122.3:1 | 104 120 106:1

11000 E3 91.7:1 120 120 91.7:1

10000 E3 91.7:1 110 119 84:1

300000000

o

626XXX REV 00

W POLARITY MARKER

FILLED WITH ANSI TYPE Il MINERAL OIL
THAT CONTAINED LESS THAN 1 PPM PCB
AT TIME OF MANUFACTURE.

QUIK DRIVE

SHUNT_¥DG. WARNING: O

DO NOT BYPASS UNLESS ON NEUTRAL POSITION AND
CONTROL SWITCH IS OFF. FAILURE TO DO SO MAY
CAUSE DAMAGE TO REGULATOR, RESULTING IN PERSONAL
INJURY OR DEATH. READ INSTALLATION AND OPERATING
INSTRUCTIONS S225—11—1 AND S225-10-10

TAPS LOCATED UNDER
OIL ON TAP CHANGER
TERMINAL BOARD

LIMIT SWITCH SETTNGS ON POSITION INDICATOR

REGULATION
LIMITED TO +

™~ JUNCTION BOX
(ON COVER)

1 1 3,
5% | 63% | 75% | B3% | 10%

MADE IN WAUKESHA
WISCONSIN, U.S.A.

7% RATED
55:C LOAD AMPS 160 [ 135 | 120 | 110 | 100

Figura 9. Placa de identificacao tipica, projeto internacional de 50 Hz.
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Colocacao do regulador em servico

A PERIGO

Perigo de Explosao. Durante a operacao em bypass, o
regulador deve estar em neutro. Antes de colocar em
bypass: 1) O regulador deve ser colocado em neutro;

2) A operacao do comutador deve ser desativada durante a
operacao em bypass. Se o comutador estiver em qualquer
outra posicao, parte do enrolamento série entrara em

curto quando a chave bypass for fechada, resultando em
uma corrente de circulacao alta. A inobservancia desta
recomendacao pode resultar em acidentes pessoais graves
ou morte e danos ao equipamento. VR-T205.0

A ATENGAO

Tensao Perigosa. Para proteger a equipe contra surtos
durante a operacao do controle, siga estes procedimentos
de aterramento do compartimento do controle: a) Se o
compartimento estiver acoplado ao tanque do regulador
ou estiver distante do tanque e puder ser acessado
somente com uma escada, conecte o compartimento ao
condutor que vai do regulador até a haste de aterramento;
b) se a equipe puder acessar o compartimento do

solo, conecte-o diretamente a uma grade ou haste de
aterramento. A inobservancia desta recomendacao pode
resultar em acidentes pessoais graves ou morte. VR-T202.0

AVISO

Danos ao Equipamento. Somente uma fonte de
alimentacao CA deve ser usada para energizar o controle
externamente. Nao use um conversor de tensao CC em
CA. A inobservancia desta recomendacéao pode gerar um
excesso de harmonicos e danificar o painel frontal.  vr-T204.1

AVISO

Danos ao Equipamento. Ao conectar alimentacao externa
ao controle do regulador de tensao, certifique-se de

que a polaridade da fonte de alimentacao esta correta.
Polaridade invertida resulta em danos ao controle.  vr-12310

Consulte o Service Information MIN225003EN CL-7 Voltage
Control Installation, Operation, and Maintenance Instruction
(apenas em inglés) para obter informacdes sobre o controle do
regulador de tensdo CL-7, incluindo a colocagdo do controle em
Servico e a programacao inicial.

Como em todos os equipamentos elétricos, aterramento
correto da caixa do regulador de tensao é essencial. A
caixa de controle do regulador de tensao deve ser aterrada no
bloco de aterramento do tanque ou dirretamente a terra. Uma
conexao de aterramento inadequada na caixa de controle pode
resultar em risco para os operadores e no mau funcionamento
do controle. Fixar uma caixa de controle no tanque do
regulador ndo assegura aterramento adequado devido as
superficies pintadas do tanque e da caixa de controle. Um
bloco de aterramento com rosca 1/2 pol. - 13 UNC é fornecido
na lateral do gabinete do controle para ser usado para
aterramento.

Depois de programar as operacoes basicas do controle, faga
uma verificagdo operacional do controle das operacdes manuais
e automaticas antes de concluir a instalacao do regulador. Os

Figura 10. Painel traseiro do controle monofasico
tipico do CL-7.

reguladores podem ser colocados em servico sem interromper
a continuidade da carga instalando a chave bypass e chave
secionadora.

Para efetuar uma verificagdo operacional e as operacoes de
comutacao para instalar um regulador no sistema, use um dos
procedimentos a seguir. O procedimento A deve ser usado
ao empregar uma chave bypass e duas chaves secionadoras;
o procedimento B deve ser usado ao empregar uma chave
bypass-secionadora do regulador de acionamento unico.

Ao energizar o controle a partir de uma fonte externa, use
somente uma fonte de 120V CA, a ndo ser que o controle
esteja configurado para 240V CA, indicada no adesivo ao lado
dos terminais.

Figura 11. Painel traseiro do controle multifase
tipico do CL-7.
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Procedimento A: Uma chave bypass e duas chaves
secionadoras

1.

10.

1.

12.

Na placa de identificacdo do regulador, verifique se
0 circuito do controle esta conectado para tensao
regulada correta do sistema.

Coloque a chave ALIMENTACAO em Deslig. e a chave
FUNCAO DO CONTROLE em Deslig.

As chaves faca do painel traseiro devem ser colocadas
em V1 (chave de potencial) (e V6 se houver) fechada
(empurrada para dentro) e C (chave de curto do TC)
aberta (puxada para fora).

Feche a chave secionadora do lado fonte-carga (SL), se
disponivel.

Feche a chave secionadora do lado fonte (S)

Coloque a chave ALIMENTACAO em INTERNA e a
chave FUNCAO DO CONTROLE em MANUAL LOCAL.

Levante a chave elevar/abaixar para operar o comutador
dois ou trés degraus, em seguida pressione a chave
elevar/abaixar para colocar o comutador de volta na
posicdo neutra; estas etapas verificam se o mecanismo
estd funcionando. Quando o comutador estd em
neutro, a luz de neutro fica acesa continuamente e o
indicador de posicdo aponta para zero ou para N, de
Neutro.

Com o regulador na posicao neutra, coloque a chave
FUNCAO DO CONTROLE em Deslig., coloque a chave
ALIMENTACAO em Deslig., abra a chave faca V1 (e
V6, se houver) e remova o fusivel de 6 A do motor.

Feche a chave secionadora do lado carga (L).

Abra a chave bypass. O regulador agora esta
energizado.

Recologue o fusivel de 6 A do motor, feche a chave
faca V1 e coloque a chave ALIMENTACAO em
INTERNA.

Consulte o Service Information MN225003EN CL-7
Voltage Regulator Control Installation, Operation, and
Maintenance Instructions (apenas em inglés) para obter
informacodes sobre o controle do regulador de tensao
CL:7 incluindo a colocagdo do controle em servico e a
programagcao inicial.

Procedimento B: Chave bypass-secionadora do
regulador

1.

10.

1.

Na placa de identificacado do regulador, verifique se
0 circuito do controle esta conectado para tensao
regulada correta do sistema.

Coloque a chave FUNCAO DO CONTROLE em
MANUAL LOCAL e a chave ALIMENTACAO em
EXTERNA.

As chaves faca do painel traseiro devem ser ajustadas
com V1 (chave de potencial) (e V6 se houver) aberta
(puxada para fora) e C (chave de curto do TC) fechada
(pressionada para dentro).

Apligue 120V (ou outra tensao indicada pelo adesivo
no controle) nos terminais da fonte externa.

Levante a chave elevar/abaixar para operar o comutador
dois ou trés degraus, em seguida pressione a chave
elevar/abaixar para colocar o comutador de volta na
posicdo neutra; estas etapas verificam se o mecanismo
estd funcionando. Quando o comutador estd em
neutro, a luz de neutro fica acesa continuamente e o
indicador de posicao aponta para zero ou para N, de
Neutro.

Retire a tensdo dos terminais da fonte externa.

Com o regulador na posicao neutra, coloque a chave
FUNCAO DO CONTROLE em Deslig., coloque a chave
ALIMENTACAO em Deslig., e remova o fusivel de 6 A
do motor.

Somente para aplicacoes de ligacao delta: Feche a
chave secionadora do lado fonte-carga (SL).

Feche a chave bypass-secionadora do regulador. O
regulador agora esta energizado.

Recoloque o fusivel de 6 A do motor, feche a chave
faca V1 (e V6, se houver), abra a chave faca C e
coloque a chave ALIMENTACAO em INTERNA.

Consulte o Service Information MN225003EN CL-7
Voltage Regulator Control Installation, Operation, and
Maintenance Instructions (apenas em inglés) para obter
informacodes sobre o controle do regulador de tensao
CL:7 incluindo a colocagdo do controle em servico e a
programagao inicial.
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Ajuste dos fins de curso manuais (fisicos)

Consulte a secado CONSTRUCAO E OPERACAO: Indicador
de Posicao e Caracteristica ADD-AMP™ deste manual
para ver a descricao completa desses recursos.

Antes de ajustar os fins de curso manuais, verifique se os
novos ajustes nao estardo em conflito com a posicéo atual
do comutador; consulte a Figura 12. Ndo coloque as chaves
abaixo da posicao indicada do comutador. Por exemplo, se
ponteiro de arraste principal estiver no degrau 12 e for feita
uma alteracdo de mais ou menos 10% (degrau 16) para
mais ou menos 5% (degrau 8), retorne manualmente o
comutador novamente ao degrau 7 ou menos. Em seguida,
ajuste os fins de curso para uma regulagdo de mais ou
menos 5%.

Os fins de curso devem ser ajustados antes do desvio
maximo da tensao primaria. Por exemplo, em um circuito
onde é necessario manter 7200V, a regulagdo de mais ou
menos 10% permite que tensdes entre 6480V e

7920V sejam reguladas adequadamente. Para as tensdes
fora desse intervalo, o regulador ndo poderé retornar a
tensado para o nivel selecionado anteriormente (7200 V).
Uma regulacado de 5% acomodaria tensdes do circuito entre
6840V e 7560V, mantendo 7200 V para todas as tensdes
desse intervalo.

Para ajustar os fins de curso, efetue esse procedimento:
1. Solte a moldura de fixacdo e abra a tampa.
2. Levante a alavanca de ajuste do fim de curso para fora

do detentor e deslize-a até o novo ajuste, deixando a
alavanca encaixar na parada do detentor.

Figura 12. Indicador de posicao.

Nota: Se os limites do ADD-AMP tiverem sido programa-
dos no controle (ADD-AMP programavel) e os fins de
curso nao tiverem sido ajustados, é possivel mover
manualmente o comutador além do limite do
ADD-AMP programavel. Se a unidade for reajustada
para 0 modo automatico, o controle movera o regu-
lador de volta para dentro dos limites do ADD-AMP
programavel conforme ajustado no controle.
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Retirada de servigo

Determinacao da posi¢cao neutra

Antes de retirar de servico, recoloque o regulador em neutro.
Somente um regulador em neutro pode ser retirado de servigo
com seguranca sem interromper a continuidade da carga.
Recomenda-se usar pelo menos quatro métodos para confirmar
a posicao neutra.

A PERIGO

Perigo de Explosao. Durante a operacao em bypass, o
regulador deve estar em neutro. Antes de colocar em
bypass: 1) O regulador deve ser colocado em neutro;

2) A operacao do comutador deve ser desativada durante a
operacao em bypass. Se o comutador estiver em qualquer
outra posicao, parte do enrolamento série entrara em

curto quando a chave bypass for fechada, resultando em
uma corrente de circulacao alta. A inobservancia desta
recomendacao pode resultar em acidentes pessoais graves
ou morte e danos ao equipamento. VR-T205.0

3. Verificacdo da posicao neutra do regulador usando
estes quatro métodos:

A Verifique se a luz de neutro do controle esta
indicando a posicdo neutra. Essa posicédo é indicada
somente quando a luz esta acesa e permanece
assim continuamente.

B. Verifique se a posicdo da derivagdo no controle indica
neutro usando a tecla Metering-PLUS™ ou FC 12.
Quando esta em neutro, este mostrador exibe "0"
(zero).

C. Verifigue se o indicador de posicdo no regulador esta
na posicdo neutra. O indicador deve apontar direta-
mente para zero ou para N, de Neutro.

D. Usando um voltimetro aprovado, verifigue se nao ha
alguma diferenca de tensdo entre as buchas da fonte
e da carga.

A ATENCAO

A ATENCAO

Perigo de Explosao. Se o regulador estiver energizado,
este so deve ser colocado em bypass se o indicador de
posicao, a luz de neutro e a posicao de derivacao de
controle indicarem a posicao neutra e a tensao medida,
com um voltimetro aprovado, entre as buchas da fonte e
da carga for zero. Se todas as indicagoes de neutro nao
estiverem em acordo, a rede deve ser desenergizada para
evitar curtos no enrolamento série e a alta corrente de
circulacao resultante. A inobservancia desta recomendacao
pode resultar em acidentes pessoais ou morte e danos ao

equipamento. VR-T232.0

A\ ATENCAO

Perigo de Explosao. Sempre use as chaves da FUNCAO
DO CONTROLE (identificadas como AUTOMATICO/
REMOTO, DESLIGADO, MANUAL LOCAL e ELEVAR ou
ABAIXAR) para operar o regulador, nao a chave de
alimentacao. A inobservancia desta recomendacao pode
resultar na mudanca do comutador para a posi¢cao neutra
imediatamente ap6s a energizacao, causando acidentes

pessoais e danos ao equipamento. VR-T233.0

A ATENCAO

Perigo de Explosao. Para parar o regulador na posicao
neutra, a chave FUNCAO DO CONTROLE deve ser
recolocada na posicao Deslig. durante a operacao

de comutacao das posicoes 1R ou 1L para a posicao
Neutra. Faca isso antes de atingir a posicao neutra para
evitar sobretensao transitoria. A inobservancia desta
recomendacao pode resultar em acidentes pessoais graves

ou morte e danos ao equipamento. VR-T208.0

Recoloque o Regulador em Neutro

1. Use a chave Elevar/Abaixar para recolocar o regulador
na posicao neutra.

2. Quando o comutador estd em neutro, a luz de Neutro
fica acesa continuamente e o indicador de posicao
aponta para zero ou N, de Neutro.

Perigo de Explosao. Apos colocar o regulador em neutro
para a operacao em bypass, sempre desligue o motor

para impedir uma comutacao durante o bypass que pode
resultar na mudanc¢a do comutador para a posicao neutra.
Nao observar esta recomendacéao pode causar morte ou
acidentes pessoais graves e danos ao equipamento. vr-t209.0

4. Quando o regulador tiver sido colocado na posicdo
neutra, mas antes de em bypass, é necessario tomar
acoes de seguranca adicionais para desativar o motor
do comutador e assegurar que o comutador nao saia
acidentalmente da posicao neutra. Para isso, proceda
do seguinte modo:

A. Coloque a chave FUNCAO DO CONTROLE na posi-
cao DESLIG.
B. Remova o fusivel do motor.

C. Coloque a chave ALIMENTACAO na posicao
DESLIG.

D. Abra a chave faca V1 (e V6, se houver) localizada no
painel traseiro do controle.

Desenergizacao do Regulador

Depois de determinar que o regulador estd em neutro e de
tomar acdes para assegurar que o motor do comutador foi
desativado, prossiga imediatamente com as etapas a seguir:

1. Feche a chave bypass.

2. Abra a chave secionadora do lado carga (L).
3. Abra a chave secionadora do lado fonte (S).
4

Abra a chave secionadora do lado fonte-carga (SL), se
disponivel.

Nota: Se a chave bypass-secionadora do regulador for
usada em vez das trés chaves separadas, as etapas
1, 2 e 3 serao realizadas em uma operacgao.
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Construcao e operacao

Os reguladores de tensao VR-32 da série Cooper Power

da Eaton foram desenvolvidos, fabricados e testados
conforme a norma IEEE Std C57.15-2009™. Os reguladores
sdo classificados e identificados para elevagdo média de
temperatura de 55/65 °C no enrolamento.

Os reguladores sdo fornecidos com 6leo mineral ANSI® Tipo

[l conforme a norma ASTM D-3487 contendo menos que 1
parte por milhdo de PCB, no momento da fabricacado, conforme
declarado na placa de identificacdo do regulador. O fluido
Envirotemp™ FR3™ esté4 disponivel como opcional.

Recursos padrao, reguladores com buchas aéreas

Buchas. A classificacdo NBI das buchas é compativel com

a classificacao NBI do regulador e todas as classificacoes,
250 kVA e inferior tém buchas com uma distancia de fluéncia
minima de 45,72 cm (18 pol.). As designacdes das buchas
(S, L e SL) sédo marcadas permanentemente na tampa do
regulador, ao lado das buchas. As buchas S, L e SL sédo
intercambiaveis entre si.

Para os reguladores com corrente nominal de 1200 A e
inferior, cada bucha inclui um pino roscado de 1,125 pol.-12
UNF-2A. Para os reguladores com corrente nominal de 1201

A e superior, cada bucha inclui um pino roscado de 1,5 pol.-12
UNF-2A. Os conectores nao acompanham a bucha. Consulte a
Tabela 1 para ver os terminais padréo.

Os pinos roscados e os conectores dos terminais padrao sao
revestidos com bronze. Terminais tipo presilha de quatro furos
estao disponiveis como opgao para todas as corrente nominais.

Tabela 1. Terminais Padrao

Corrente Nominal (A) Terminais Padrdo

150 e inferior Terminais tipo presilha para o condutor n° 6 até 250 MCM
151-668 Terminais tipo presilha para o condutor n® 6 até 800 MCM
669-1200 Terminal tipo presilha 1,125 pol.-12 UNF-2A com 4 furos
1201 e acima Terminal tipo presilha 1,5 pol.-12 UNF-2A com 4 furos

Para-raios Série. Todos os reguladores sao fornecidos com um
para-raios bypass externo de servico pesado EVOLUTION™
Encapsulado em Polimero UltraSIL™, conectado ao longo

do enrolamento série. Para as unidades com tensdo nominal
inferior a 22 kV, o para-raios série é especificado para 3 kV. Para
as unidades com tensao nominal de 22 kV ou superior, o para-
raios série é especificado para 6 kV.

Indicador Visual do Nivel do Fluido Isolante. Um indicador
visual de nivel do fluido isolante indica a cor e o nivel do fluido
na temperatura ambiente de 25 °C.

Indicador de Posi¢cao. Um indicador de posicdo externo

e resistente a corrosdo indica a posi¢cdo do comutador. O
indicador de posigao feito de polimero € inclinado para baixo
em um angulo de 45° para facilitar a leitura quando o regulador
€ montado acima do nivel do solo.

Provisoes para a Montagem do Para-raios. Ressaltos de
montagem em aco inoxidavel sdo fornecidos para a montagem
de para-raios ao lado das buchas de fonte (S), de carga (L) e de
fonte de carga (SL). Os ressaltos sdo totalmente soldados em
sua circunferéncia.

Valvula de Dreno com Amostrador. Todos os reguladores tém
uma valvula de dreno de 25,4 mm (1 pol.) com um dispositivo
para coleta de amostra e uma conexao de presséao do filtro
superior de 25,4 mm (1 pol.).

Tampa da Janela de Inspecao. A janela de inspecdo na tampa
do regulador permite acesso para fins de inspecéo e acesso
aos terminais usados para reconectar o regulador para operacdo
nas tensdes do sistema mostradas nas Tabelas 8 e 9 (consulte
o Apéndice).

Montagem. Os reguladores com poténcia nominal de 250 kVA
e inferior sdo fornecidos com suportes de suspenséo soldados.
Os reguladores com poténcia nominal de 167 kVA e superior
sdo fornecidos como uma base adequada para fixagdo em um
bloco ou em uma estrutura de elevacédo. Todos os reguladores
podem ser fixados em estruturas de elevacéo.

Provisoes para o Terra. Os reguladores sem uma base de
subestacao sdo fornecidos com dois ressaltos de aterramento
soldados de 1/2 pol.—=13 UNC em aco inoxidavel, localizados em
lados opostos um do outro. Os reguladores com uma base de
subestacao tém dois blocos de aterramento em aco inoxidavel,
localizados em lados opostos uma da outra. Cada bloco

possui duas provisdes para aterramento de 1/2 pol.-13 UNC
em aco inoxidavel. Todas as provisdes para aterramento estao
localizadas perto da base do regulador.

Placas de Identificacao. Cada regulador tem duas placas

de identificacdo gravadas a laser, uma montada no caixa

do controle e a outra no tanque do regulador. As placas de
identificacao tém o codigo do fabricante e o niUmero de série
em cédigo de barras com a codificagdo "3 de 9" com uma altura
minima de 6 mm (0,25 pol.).

Dispositivo de Alivio de Pressao. Um dispositivo de alivio de
pressao abre com uma pressao de aproximadamente 34 kPa
(5 psig)..

Tanque e Tampa. A construgdo em tanque vedado permite
operacgéo a 65 °C AWR sem aumentar a taxa de oxidagao do
fluido isolante.

As partes externas do tanque e o compartimento do controle
s&o pintados em cinza claro, ANSI® 70 (Munsell 5BG7.0/0.4),

e cumprem os requisitos de revestimento e seguranga das
normas IEEE Std C57.12.28™-2005 e |IEEE Std C57.12.31™-
2010. Além disso, a parte interna do tanque e a parte inferior da
tampa recebem um fundo de protecao e/ou pintura.

Uma conexao elétrica externa entre a tampa e o tanque
permite que o conjunto interno suspenso pela tampa e o
tangue sejam aterrados juntos para eliminar as diferencas de
tensao quando energizados.

Termometro. As provisdes para um termoémetro do tanque
sao padrao para todos os reguladores de tensdo com bases de
subestacao (unidades de 167 kVA e superior).

Cabo de Controle. Um cabo multicondutor em neoprene
de 600V, resistente a temperaturas de =50 °C a 105 °C com
plugues de chaves secionadoras em cada extremidade, faz a
conexao entre o circuito interno do regulador de tenséo e o
controle.

Transformador de Corrente. Um dispositivo de curto do TC
automatico de estado solido protege o TC interno contra altas
tensdes, permitindo que o cabo do controle seja desconectado
ou cortado enquanto o regulador de tensao esta energizado.
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Indicador de posicao e caracteristica ADD-AMP

Os reguladores com corrente nominal inferior a 668 A incluem
um recurso ADD-AMP que oferece capacidade adicional de
transmissao de corrente em uma faixa reduzida de regulagem
de tensédo, como mostra a Tabela 2, sem ultrapassar 668 A.

O ajuste do tipo ADD-AMP esté localizado dentro da placa
frontal do indicador de posicdo para evitar ajustes acidentais.
Além disso, o recurso de controle ADD-AMP programavel
permite que o ajuste seja feito pelo teclado ou pela interface do
software. Um recurso ADD-AMP opcional maximo de

875 A é fornecido quando especificado para os reguladores
com corrente nominal de 438 A a 668 A.

Tabela 2. Ajustes da ADD-AMP

Regulacao (%) Corrente (%)

+10,0 100
+8,75 110
+75 120
+6,25 135
+50 160

O indicador de posicédo (consulte as Figuras 2 e 12) é montado
na caixa de ligagdo na tampa do regulador e esta conectado
diretamente ao comutador por um eixo de acionamento flexivel
gue passa através da caixa de ligacdo e da placa terminal
através de uma sobreposta de vedacéao.

A face do indicador estd graduada em degraus. Os ponteiros
de arraste indicam as posicdées maxima e minima atingidas
durante as operacdes de elevacdo e abaixamento. Os ponteiros
de arraste sédo reajustados em torno da posicdo do ponteiro
principal pela operagdo da chave de reset do ponteiro de
arraste, localizada no painel frontal do controle.

Durante o fluxo direto de poténcia, o ponteiro principal do
indicador de posicao esta a direita da posicao neutra, quando o
regulador estiver elevando a tenséo (reforco). Durante o fluxo
de poténcia reversa, o ponteiro principal estad a esquerda da
posicdo neutra, quando o regulador estiver elevando a tenséo.

Os fins de curso no indicador de posicdo podem ser ajustados
para limitar as posicoes da derivacdo méxima e minima

com os ajustes possiveis 8, 10, 12, 14 ou 16 de elevar ou
abaixar. Estes limites correspondem aos niveis porcentuais

de regulacao de 5%, 6,25%, 7.5%, 8,75% e 10%. As cinco
classificagcdes possiveis de corrente de carga associadas as
faixas de regulacéo reduzidas sdo resumidas nas Tabelas 10 e
11 (consulte o Apéndice). As faixas de regulagdo mais altas sdo
obtidas em aplicagdes de ligacdo em delta fechado..

Ao usar os fins de curso, uma parada de detentor em cada
configuracdo permite um ajuste positivo. Os ajustes em outras
paradas nao sdo recomendados. Os limites de elevagao e
abaixamento ndo precisam ter o mesmo valor, a ndo ser que

a poténcia reversa seja permitida. O regulador permanece
dentro dos limites do ADD-AMP estabelecidos pelo controle ou
pelo indicador de posicdo, dependendo do limite com a menor
porcentagem de regulagao.

Nota: Se os limites do ADD-AMP Programével tiverem sido
programados no controle e os fins de curso do indicador
de posicdo nao tiverem sido ajustados, & possivel mover
manualmente o comutador além desses limites. Se a
unidade for colocada novamente no modo automatico, o
controle movera o regulador dentro dos limites do
ADD-AMP Programavel ajustados no controle.

Protecdo contra surtos

Para-raios Série

Todos os reguladores de tensao VR-32 sao equipados com

um para-raios bypass conectado ao enrolamento série entre

as buchas de fonte (S) e de carga (L). Esse para-raios limita a
tensao desenvolvida no enrolamento série durante quedas de
raios, surtos por comutagéo e interrupgdes da corrente. O para-
raios série contra surtos esta ilustrado na Figura 2. Um para-
raios série tipo MOV de servico pesado contra surtos de 3 kV
protege o enrolamento série em todos os reguladores, exceto
nos reguladores com tensao nominal de 22 000V e superior,
que tém um para-raios série contra surtos tipo MOV de 6 kV.

Para-raios Shunt

Um para-raios shunt é um acessério recomendado no regulador
de tensdo VR-32 para a protecado do enrolamento shunt. Esse
para-raios é um para-raios de conexao direta montado no
tanque e conectado entre a bucha e o fio terra (aterramento).
Recomenda-se aplicar esses para-raios em todas as buchas nao
aterradas.

Para obter os melhores resultados, coloque esses para-raios
nos blocos de montagem fornecidos no tanque préximo a
bucha. Conecte o para-raios e o tangue do regulador na mesma
conexdo de aterramento, usando o cabo mais curto possivel.
Os dados de aplicacdo do para-raios shunt estdo listados na
Tabela 3

Tabela 3. Dados da Aplicacao Tipica do
Para-raios Shunt*

Tensdes Nominais Tensdes Nominais

Recomendadas Recomendadas
Tensdo para Para-raios Tens@o para Para-raios
Nominal do Shunt MOV Nominal do Shunt MOV
Regulador (kV) Regulador (kV)
2500 3 14 400 18
5000 6 15000 21
6600 9 19920 27
7620 10 22 000 27
8660 12 33000 36
11000 15 34500 36
13800 18

* Entre em contato com a fébrica para obter as classificacdes nominais espe-
cificas da aplicagao do para-raios shunt.
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Construcao interna e fiacao

Os reguladores foram desenvolvidos para ficarem parcial

ou completamente sem tanque durante a inspecéo e a
manutencédo, sem ser necessario desconectar nenhuma
conexao interna elétrica ou mecéanica. As conexdes externas
devem ser desconectadas. Reguladores equipados com
conector circular de estilo militar de desconexao rapida também
sdo equipados com dispositivo automatico de estado sélido de
curto-circuito do transformador de corrente na caixa de ligagéo.

O mecanismo de comutacao Quik-Drive estd completamente
imerso em fluido. Na posicdo manual, o comutador opera de
-16L a +16R em menos de 10 segundos.

Consulte a secdo Comutadores Quik-Drive deste manual para
obter mais informacodes.

O circuito da chave de retengdo é um circuito de retorno
elétrico que monitora a corrente do motor. Ele esté incorporado
ao controle e ao circuito do motor do comutador para assegurar
a indicagao precisa da posicao do comutador e do numero de
operagoes.

A bobina principal, o reator e o transformador de potencial do
regulador incluem um isolamento térmico aprimorado para
permitir a operagdo em uma elevacao de temperatura de até
65 °C, sem diminuicéo da vida util do sistema de isolamento.
Com uma elevagao de temperatura de 65 °C, o regulador
fornece 12% a mais de capacidade de corrente sobre em uma
corrente nominal basica com elevacao de 55 °C.

Um papel de isolamento revestido com epdxi e patenteado

€ usado em todos os enrolamentos. Antes da montagem do
nucleo principal e do conjunto de bobinas, os enrolamentos
sdo levados ao forno com uma pressao mecanica suficiente
exercida nas laterais do enrolamento da bobina promover a
completa ligacao do isolamento e melhorar a caracteristica de
resisténcia a corrente de curto-circuito.

O nucleo principal e o conjunto de bobinas tém forma de
concha. O enrolamento série no lado da entrada (fonte) do
regulador (Figura 13) permite que todos os enrolamentos
(controle, shunt e série) fiqguem localizados em um conjunto de
bobinas. A tensao de carga é monitorada pelo enrolamento de
controle.

Os reguladores com o enrolamento série no lado da saida
(carga) (Figura 14) tém um transformador de potencial separado
instalado no lado da carga no lugar de um enrolamento de
controle.

O enrolamento de controle ou o transformador de potencial
(TP) separado fornece uma tensao para o motor do comutador
e para o circuito de detecgdo do controle. Derivacoes adicionais
estao disponiveis no TP para tensdes de linha diferentes da
nominal.

Dependendo da tensdo nominal, a maioria dos reguladores tem
um enrolamento equalizador. Esse enrolamento melhora a vida
util de contato para aplicagdes de alta corrente.

A Figura 15 mostra um circuito de poténcia tipico do regulador
com um transformador série. Esse projeto é utilizado quando
a corrente de carga nominal ultrapassa a corrente nominal do
comutador. Nesse tipo de projeto, as perdas do enrolamento
do transformador série sdo uma fungao da carga somente,
independentes da posicao do comutador. Devido a isso, a
limitacdo da faixa de regulacao de tensao nao reduz as perdas
e, portanto, o caracteristica ADD-AMP né&o ¢ aplicével.

O reator da ponte tem uma forma de nudcleo que consiste em
uma bobina em cada perna do nucleo. A metade interna de
uma bobina é conectada na metade externa da outra bobina e
vice-versa, o que fornece a mesma corrente em cada metade
do enrolamento do reator.

Legenda
Reversing 9
Switch Current CONTROL CONTROLE
Source VR VL Transformer
Bushing O I = Polarity Load Control Winding Enrolamento de
Marker Bushing Controle
Series Winding Current Transformer  Transformador de
@ @ Corrente
1 N\ I
N Equilizer Winding Enrolamento
| Equalizador
Stationary Moveable Contacts Load Carga
Contacts -
Reactor Load Bushing Bucha de Carga
Moveable Contacts Contatos Méveis
Polarity Marker Marca de Polaridade
Equalizer Winding
Reactor Reator
Source Load - -
PN P Reversing Switch Chave Reversora
Shunt C2| C1 Series Winding Enrolamento Série
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CONTROL Shunt Winding Enrolamento Shunt
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)

Figura 13. Circuito de poténcia — enrolamento série localizado no lado da fonte, ANSI® Tipo B.
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Esse entrelacamento das duas bobinas reduz a reatancia de
dispersao entre enrolamentos a um valor muito baixo. O reator
é completamente isolado do terra por isoladores visto que a
bobina do reator esta em uma tensao de linha acima do terra.
O nucleo do reator, as presilhas do nucleo e outras pecas
associadas se aproximam desse nivel.

O transformador de corrente € um tiroide pelo qual passa a
corrente de carga. Ele fornece uma corrente proporcional a
corrente de carga para o circuito compensador de queda de
tenséo na linha e para os pacotes de medicao.

O comutador permite que o regulador regule suavemente,

em degraus precisos com velocidade controlada que minimiza
a formacéao de arcos e prolonga a vida Util do contato. As
Figuras 26 e 27 (consulte o Apéndice) ilustram os esquemas
tipicos de fiagdo interna. A maior parte da fiacdo esta

no comutador propriamente dito. Receptaculos Molex®
conectados dentro da caixa de ligagdo da tampa conectam a
fiacdo interna do tanque ao indicador de posicdo e ao controle.
A fiacao da caixa de ligagdo € mostrada na Figura 28 (consulte
o Apéndice). As conexdes séo feitas na placa terminal da caixa
de ligagao usando conectores Molex® automotivos. O diagrama
da fiacdo de uma caixa de ligacdo anterior € mostrada na
Figura 29.

Source Reversing Polarity Current Load
Bushing Switch Marker Transformer Bushing
VR T VL

Series Winding

N\ @Iﬁ

Stationary

Moveable Contacts Contacts

Reactor

Equalizer Winding

Source Load
L 2 *
Load E3
Potential Cc2| c1
Transformer E2 CONTROL
E1 V1
E G

Source—Load
Bushing

Legenda
CONTROL

CONTROLE

Control Winding

Enrolamento de
Controle

Current Transformer

Transformador de
Corrente

Equilizer Winding

Enrolamento

Equalizador
Load Carga
Load Bushing Bucha de Carga

Load Potential
Transformer

Transformador de
Potencial de Carga

Moveable Contacts

Contatos Méveis

Polarity Marker

Marca de Polaridade

Reactor

Reator

Reversing Switch

Chave Reversora

Series Winding Enrolamento Série
Shunt Winding Enrolamento Shunt
Source Fonte

Source Bushing

Bucha de Fonte

Source-Load Bushing

Bucha de Fonte de
Carga

Stationary Contacts

Contatos
Estaciondrios

Figura 14. Circuito de poténcia — enrolamento série localizado no lado da carga, ANSI® Tipo A.
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Figura 15. Circuito de poténcia — autotransformador série, Tipo AX (caracteristicas similares as do Tipo A).
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Figura 16. Circuito de poténcia - transformador série, Tipo TX.
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Circuitos de tensao

Os reguladores de tensao VR-32 podem ser operados em
tensdes de sistema diferentes da tensdo nominal indicada

na placa de identificacdo, conforme listado nas Tabelas 8 e

9 (consulte o Apéndice). Isto é obtido com derivagdes no
enrolamento de controle ou TP As derivacOes sao trazidas para
uma placa terminal localizada na parte superior do conjunto

do comutador, sob o fluido isolante e sdo marcadas como E1,
E2 ou E3. (Consulte a Figura 17). As conexodes sao feitas com
terminais e sédo acessadas facilmente pela janela de inspecéo.

Se um transformador de potencial adicional for necessario para
uma aplicacao de Fluxo Reverso de Poténcia ou indicagao do
fornecimento de tensdo sem regulacao, as derivagoes "P" estao
localizadas no transformador de tensdo separado ou na placa
terminal do comutador.

O TP nem sempre pode fornecer o ajuste fino suficiente da
tensdo para o uso do controle ou do motor. Um transformador
automatico de derivacao é usado para ajustar a tensdo. Esse
transformador, o Transformador de Correcao de Relacao (RCT)
possui derivacbdes de entrada de 104, 110, 115, 120, 127 e

133 V. A derivacédo de saida do controle e do motor esta
ajustada para 120 V. O RCT estd localizado no painel traseiro do
controle (consulte as Figuras 11 e 12).

Para operar um regulador em uma tenséo de sistema

diferente da nominal, é necessario fazer a selecdo correta das
derivacoes do TP e do RCT € o controle deve ser programado
corretamente no Codigo de Funcao (FC) 43 (Tensédo de Linha do
Sistema), FC44 (Relacdo Geral do TP) e FC44¥  (Relacdo TP
Interno). A placa de identificagdo fornece ajustes para tensoes
comuns do sistema (consulte as Figuras 8 e 9).

O fornecimento de tenséao interno é transmitido da placa
terminal do comutador para a placa terminal da caixa de ligacao
e o cabo do controle, dentro da caixa de ligacdo, terminando
na chave faca identificada como V1 (e V2 e V6 se houver).

Ao abrir essa chave, é possivel visualizar a remocéo de toda a

alimentacéo fornecida para o circuitos do controle e do motor. A

partir da chave faca, a tenséo é corrigida pela relacdo pelo RCT,
conforme descrito anteriormente.

¢

Figura 17. Terminais de derivacao do TP em um comutador QD3.

A maioria dos reguladores de tenséo € instalada em circuitos
com fluxos de poténcia bem definidos da fonte para a carga. No
entanto, alguns circuitos tém interconexdes ou loops nNos quais
a direcdo do fluxo de poténcia no regulador pode ser alterada.
Para obter o desempenho ideal do sistema, o regulador
instalado nesse tipo de circuito deve conseguir detectar o

fluxo de poténcia reversa e detectar e controlar a tenséo,
independentemente da direcdo do fluxo de poténcia. O controle
Cl-7 tem capacidade completa de poténcia reversa.

Consulte o Service Information MIN225003EN CL-7 Voltage
Regulator Control Installation, Operation, and Maintenance
Instructions (apenas em inglés) para obter mais informacoes
sobre o controle do CL-7, a operacdo de poténcia reversa e o
célculo de tensédo do lado da fonte.

No painel frontal, os trés potenciais (VS, sinal de tenséo; V7,
tenséo diferencial; VM, tensdo do motor) s&o transmitidos
diretamente para a chave de alimentagdo. Sem um
fornecimento opcional no lado da fonte, o terminal V7 é
conectado ao terminal VS no painel traseiro do controle e o
software do controle, entdo, reconhece que ndo ha sinal de
tenséo do lado da fonte.

A chave de alimentacao tem trés posicdes: INTERNA,
DESLIGADA e EXTERNA. A posigéo interna alimenta o controle
e 0 motor a partir do enrolamento de controle do regulador e

a posicao externa permite uma fonte de alimentacéo externa
para a mesma finalidade. Quando a chave de alimentacéo esté
na posicdo externa, o fornecimento interno é desconectado
para evitar realimentar acidentalmente o enrolamento de alta
tensdo e as buchas. Os terminais de alimentacdo externa estao
localizados de forma bem visivel ao lado dos terminais de teste
do voltimetro.

Derivacoes E
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Os terminais do voltimetro permitem monitorar a tensédo
aplicada no controle. Essa é a saida de tensdo do RCT e a
tensao exibida no FC47 (Calibragao de Tenséo). Durante o
avanco do fluxo de poténcia, a tensdo nesses terminais é
a tenséo de saida. Durante o fluxo de poténcia reversa, a
tensao nesses terminais é a tensao do lado da fonte.

A partir do fusivel de 6 A, o potencial do motor alimenta
os circuitos da chave FUNCAO DO CONTROLE, solenoide
de reset do ponteiro de arraste, luz de neutro e chave de
retencao (fonte alternativa do motor).

A ATENGAO

Perigo de Eletrocussao. Aplicar tensao nos terminais

do voltimetro no controle do regulador de tensao

pode realimentar o transformador de potencial do
regulador de tensao e gerar alta tensao nas buchas. Ao
aplicar alimentacao externa no controle do regulador
de tensao, certifique-se de abrir as chaves V no painel
traseiro, aplique alimentacdo somente nos terminais da
fonte externa e mova a chave de ALIMENTACAO para
EXTERNA.

VR-T234.0

Circuito da corrente

Todos os reguladores de tensao VR-32 séo projetados

com um transformador de corrente (TC) interno (consulte
a Figura 18) para fornecer uma fonte de corrente para

os calculos de compensacao da queda de tenséo,
determinacdo do sentido do fluxo de energia e para as
funcdes de medicdo. A Tabela 4 fornece informacdes de
aplicagdes para os diversos TCs usados nos reguladores da
Eaton. Esses TCs fornecem uma saida de 200 mA para a
corrente primaria.

Figura 18. Transformador de corrente interno
montado na bucha.

A corrente desenvolvida pelo TC é transmitida através do
cabo de controle e da caixa de ligacao para dentro da caixa
de controle e termina na chave faca C. Fechar a chave faca
permite visualizar a ocorréncia de curtos-circuitos do TC,
permitindo que o operador trabalhe com seguranga no
circuito de corrente. Como medida de seguranca adicional,
as chaves faca V1 e V6 devem estar abertas. Em todos
os reguladores com o conector de desconexao rapida
(Figura 1), um dispositivo automatico de estado sélido de
curto-circuito do TC esté localizado na caixa de ligacéo.
Esse dispositivo provoca um curto automaticamente no TC
quando o cabo é desconectado.

Nessa chave faca, um lado do TC ¢ ligado ao terra do
equipamento e é também ligado a terminacdo do painel
frontal na placa do circuito. O outro lado do sinal de
corrente é levado ao terminal superior através de duas
ligacdes removiveis e entao para o painel frontal para
conexao a placa de circuito. Ao chegar na placa do circuito,
o sinal da corrente é transformado em um sinal de tenséo e
convertido em um formato digital para ser processado.

Tabela 4. Aplicacoes do Transformador
de Corrente (50 e 60 Hz)

Correntes Nominais do Regulador Corrente Primaria do TC

50 50
75 75
100 100
150 150
167, 200 200
219, 231, 250 250
289, 300 300
328, 334, 347, 400 400
418, 438, 463, 500, 502 500
548, 578, 604, 656, 668 600
833, 875, 1000, 1093 1000
1332, 1503, 1665 1600
2800 3000
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Circuito do motor

A alimentagao do circuito do motor é trazida do fusivel

de 6 A para a placa do circuito através de um conjunto

de diodos em contraposicao para a chave FUNCAO DO
CONTROLE. Quando essa chave ¢ ajustada para a operagao
automatica, a alimentagao do motor é aplicada nos relés.
Um fechamento adequado do relé aplica essa alimentacéao
no motor do comutador, apds passar primeiro pelos
contatos do fim de curso no indicador de posicdo. Quando
a chave é ajustada para a operagdo manual, a alimentacdo
é transferida para a chave articulada momentanea ELEVAR/
ABAIXAR. Ao ativar essa chave em um sentido ou no
outro, a poténcia é aplicada pelos contatos do fim de

curso diretamente no motor do comutador, desviando
completamente da placa do circuito do controle. Isso
permite a operacdo do comutador na maioria das
circunstancias, mesmo que o controle nao possa ser
totalmente ativado.

Tambem esté incluido como parte do circuito do motor

uma alimentagéo alternativa do motor chamada de holding
switch. No comutador estédo localizadas chaves que operam
fora do mecanismo de comutacdo de derivagado. A rotacao
do motor provoca o fechamento da chave (em uma direcao
ou outra) e estabelece um circuito completo para a corrente
do motor até que a rotacdo seja concluida e os contatos

se abram. Durante o periodo em que a holding switch

esta fechada, a corrente do motor e monitorada por uma
entrada na placa do circuito do controle que permite ao
controle detectar se uma comutacao esta em andamento.
O microprocessador usa essas informagdes no processo de
tomada de decisdes, conforme descrito na segdo Control
Operating Modes (Modos de Operacdo do Controle) em
Service Information MIN225003EN (225-70-1) CL-7 Voltage
Regulator Control Installation, Operation, and Maintenance
Instructions (apenas em inglés).

Os dois outros circuitos que compartilham a fonte de

6 A do motor sdo os circuitos de reset do ponteiro de
arraste e da luz de neutro. Para ativar a funcdo de reset do
ponteiro de arraste, basta operar uma chave de membrana
momentéanea, que alimenta o solenoide de reset do
indicador de posicdo. A luz de neutro é energizada pela
chave da luz do neutro localizada no comutador quando o
comutador estd em neutro.

Comutadores Quik-Drive

A Eaton oferece trés modelos do comutador Quik-

Drive (consulte as Figuras 19 a 21). Cada dispositivo

foi desenvolvido em um tamanho especifico para uma
determinada faixa de corrente e aplicagdes de tenséo e
tem muitas similaridades em sua construcdo. Os principais
beneficios dos comutadores Quik-Drive sdo: acionamento
direto do motor para maior simplicidade e confiabilidade,
comutacao de alta velocidade que permite manutencao
mais réapida e vida Util mecéanica comprovada (um milhao
de operagoes). Os comutadores de carga Quik-Drive
atendem aos requisitos das normas IEEE® e |IEC quanto ao
desempenho mecanico, elétrico e térmico.

Recursos comuns do comutador Quik-Drive

® Chave da Luz de Neutro — Uma chave é disparada para
ser fechada pelo Conjunto da Chave Reversora ou pelo
Conjunto do Contato Principal para indicar ao controle que
o comutador estd na posicao Neutra.

® Holding Switch — Um conjunto de chave de retencao
comum acionado por um pinhao excéntrico mantém a
alimentacao do motor durante uma comutacao até a ope-
racao terminar.

® Acionamento do Indicador de Posicdo — Um mecanismo
de indexagdo comum € compartilhado entre os comuta-
dores para acionar o Indicador de Posicéo.

® Chaves de Seguranca — Além dos fins de curso no
Indicador de Posicao, microchaves séo empregadas nos
comutadores para interromper a alimentagao para o
motor, de modo que ndo possam ser alimentados além
das posicoes 16 de elevacao ou abaixamento. Essas
Chaves de Seguranca séo disparadas por um excéntrico
que é acionado a partir do Conjunto do Contato Principal.

* Chaves Logicas (Chaves de Reversao) — As Chaves
Légicas sdo usadas em paralelo com as Chaves de
Segurancga, com base na polaridade da Chave Reversora,
para assegurar a operacao adequada do comutador.

Figura 19. Comutador Quik-Drive QD3.
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Mecanismo do comutador Quik-Drive

Uma comutacgéao é iniciada pelo controle. Apds algumas
rotagoes da engrenagem conectada ao motor, uma chave de
retencdo energiza o motor através de um circuito separado até
o0 movimento de indexacado ser concluido. A indexacao ocorre
muito rapidamente. O tempo total decorrido para concluir a
acao é aproximadamente 250 milissegundos desde o momento
em que o sinal de indexacéo ¢ iniciado pelo controle. Cada
volta completa da engrenagem de genebra gira o conjunto de
acionamento principal da engrenagem de genebra/contato na
posigdo de comutacdo, que corresponde a 20 graus.

Chave reversora

A funcao da chave Reversora altera a polaridade do
enrolamento de comutacdo. Quando o comutador Quik-Drive
estd em neutro, a chave reversora esta aberta.

O movimento da chave reversora no comutador Quik-Drive
ocorre a medida que os contatos méveis principais entram

ou saem da posicao neutra. O Conjunto do Contato Principal
aciona a chave reversora diretamente ou através de uma ligacao
quando a chave principal estd em neutro. O primeiro degrau

do comutador em qualquer direcao gira o Conjunto da Chave
Reversora para ativar os contatos adequados.

Além disso, o Conjunto do Contato Principal (ou seu
acionamento) e o Brago da Chave Reversora fornecem uma
parada mecanica localizada a 320° em qualquer lado da posicao
neutra para que os comutadores ndo possam ultrapassar a
posicao 16 de Abaixar ou Elevar.

Sistemas de acionamento dos motores Quik-Drive

Motores sincronos de corrente alternada (CA) ou motores de
inducao sdo usados nos comutadores Quik-Drive. Os motores
usam uma holding switch que é ativado por um pinhao
excéntrico que fecha a holding switch qguando o motor comeca
a girar. A holding switch fica ativada durante todo o periodo em
que os contatos mdveis estdao em movimento para assegurar
a concluséo do ciclo de comutacao. Devido as diferencas na
rotacdo e nas caracteristicas de frenagem, o motor sincrono
CA usa um excéntrico com sincronizacdo diferente da do motor
de inducao para ativar a chave de retencdo. O excéntrico do
motor sincrono CA ¢é ativado para 270° de rotagédo, enquanto o
excéntrico do motor de indugao é ativado para 105° de rotagéao.

O motor sincrono CA utiliza uma rede de defasagem angular,
que consiste em um capacitor e um resistor, para ser operado
adequadamente quando alimentado por uma fonte monofasica.
Esse motor tem um rotor magnético permanente que faz parar
a inércia do sistema quando o motor € desligado; portanto,
nenhum mecanismo de frenagem é necessério. O motor
sincrono CA usa um capacitor de 12 pF para aplicagcdes de

60 Hz e um capacitor de 15 pF para aplicacdes de 50 Hz.

Os motores de indugdo usam um capacitor de defasagem
angular e precisam de um freio tipo atrito para parar o motor
entre as comutacoes de derivacdo. Os freios usam varios
meétodos para interromper a agdo de frenagem enquanto os
contatos moveis estdo em movimento para que todo o torque
do motor seja dedicado a conclusao da comutagao. Os motores
de inducao usam um capacitor de 50 uF para operagoes de 50
e 60 Hz.

Figura 20. Comutador Quik-Drive QD5.

Figura 21. Comutador Quik-Drive QDS8.
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Contatos

Vérias condigdes de conexao sao satisfeitas por diversas
estruturas de contato. Elas sao divididas em estruturas com
e sem formacao de arcos.

Os contatos sem formacgao de arcos consistem em anéis
deslizantes frontal e traseiro, que servem como o ponto

de conexao para terminal oposto do enrolamento do reator
e um terminal de dois contatos mdveis principais. Todas

as superficies de contato sdo de cobre ETP e todas as
articulacdes séo rebitadas, parafusadas ou soldadas para
manter um circuito elétrico de alta condutividade. A presséo
de contato entre os pontos moveis &€ mantida por meio de
molas de aco.

Ha vérios tipos de contatos com arco em um comutador
do regulador. Eles podem ser divididos em duas categorias:
principal e de reversao.

* Os contatos estacionarios principais sdo conectados as
derivacdes do enrolamento série. Os contatos moveis
principais ligam os anéis deslizantes aos contatos esta-
cionarios principais.

* (Os contatos estacionarios de reversdo sdo conectados
aos terminais opostos do enrolamento série. Os contatos
moveis de reversao ligam os contatos estacionarios neu-
tros aos contatos estacionéarios de reversao.

Todos os corpos dos contatos estacionarios sdo feitos de
cobre ETP As bordas dos contatos estacionarios estao
soldados com elementos de liga de cobre-tungsténio
visto que esses contatos estdo sujeitos a danos devido a
impactos e efeitos de arco. Os contatos mdveis principais
sdo construidos de liga cobre-tungsténio. Os contatos
moveis principais sdo divididos para fazer a conexao em
ambos os lados dos contatos estacionarios. Esta divisao
resiste a separacao no caso de surtos de alta corrente.

O corpo do contato estacionario do comutador é de cobre.
Os contatos méveis de reversdo tém a mesma construgao
do contato movel principal.

A erosao do contato é fungdo de muitas varidveis tais como
parametros do sistema, tenséo, corrente de carga, fator

de poténcia, projeto do reator e projeto do enrolamento
principal.

Contatos estacionarios devem ser trocados antes que o
arco desgaste até o ponto onde pode haver queima do
cobre. Os contatos moéveis devem ser trocados quando
restar aproximadamente 0,175 mm (1/8 pol.) de superficie
lisa.

Sequéncia de operacao

Quando o comutador esta na posicdo neutra e o controle
pede uma comutagédo, 0s seguintes eventos ocorrem.

1. O motor é energizado e o rotor comeca a se mover.
2. O motor aciona a engrenagem de genebra.

3. 0O pino e o rolete da engrenagem de genebra caem em
um furo do atuador entram em uma fenda do conjunto
de acionamento do contato/engrenagem principal, que
comecga a indexar.

4. A chave de retencao fecha para assegurar a conclusdo
da comutacéo. O controle abre o circuito inicial. O
motor é energizado somente pela chave de retencao.

5. O pino da chave reversora no conjunto de acionamento
do contato/engrenagem principal comeca a acionar o
braco da chave reversora.

6. Um dos dois contatos méveis da chave principal desliza
para fora do acionamento com o contato estacionario
neutro e interrompe o circuito através dessa derivacao.

7. O braco da chave reversora gira, 0 que provoca o giro
dos contatos da chave reversora. Uma ponte entre o
contato neutro e um contato estacionario conectado
em um dos terminais do enrolamento série é
estabelecida. Nenhum arco ocorre entre os contatos da
chave reversora. Quando o brago de reversdo gira, uma
chave légica é disparada.

8. Os contatos da chave principal deslizam no contato
estacionario niumero 1, estabelecendo uma posicao de
suspenséo entre o contato N até o contato 1 por meio
do reator.

9. O pino da engrenagem de genebra sai da fenda do
conjunto de acionamento do contato/engrenagem
principal. O conjunto de acionamento do contato/
engrenagem principal para de se movimentar e sua
rotacdo é bloqueada.

10. A chave de retencéo abre e o motor é desenergizado.

11. O rotor magnético do motor sincrono CA ou o freio
usado com o motor de indugcado CA interrompe a
engrenagem de genebra na metade do percurso.

12. O tempo decorrido da etapa 1 até a etapa 11 é de
aproximadamente 250 ms.

13. Se o controle emitir outro sinal para indexar na mesma
direcado, a mesma sequéncia é repetida, com excecao
da chave reversora que nao ¢ atuada. A chave reversora
nao se move até o comutador ser revertido e movido
para a direcao oposta, de volta a posicao neutra.

14. Se o comutador estiver mudando da posicdo 15 para a
16, um fim de curso normalmente fechado é disparado
e conectado em paralelo com a chave légica. O fim de
curso e a chave légica abrem, de modo que o controle
nédo possa fazer uma comutacdo para além da posicao
16.
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Manutencao

Inspecdes periddicas

Os reguladores de tensao tipo degrau sédo projetados para
operar sem problemas por muitos anos. A vida Util de um
regulador é afetada por sua aplicacdo. Inspecgdes periddicas
sdo recomendadas. Os programas de manutencéo e
inspecéo variam e podem ser diferentes para o mesmo
projeto de regulador de tensdo dependendo das condicoes
do sistema e da carga. A melhor forma de prever os
requisitos da manutencéo futura é a experiéncia passada.

Se os requisitos das manutengdes anteriores ndo sao
conhecidos, uma primeira inspegao dos contatos do
comutador e outros componentes mecéanicos deve ser
realizada apés 4 anos ou 100 000 operagdes para uma
unidade com carga superior a 50% do nivel da corrente
nominal. Para unidades com carga inferior a 50%, a primeira
inspecao deve ser realizada apés 10 anos ou 200 000
operacoes.

Outro indicador util da necessidade de inspecao e
manutencado é a caracteristica de controle DCM (Duty Cycle
Monitor/ Monitor do Ciclo de Servigo). Consulte o Service
Information MIN225003EN CL-7 Vloltage Control Installation,
Operation, and Maintenance Instructions (apenas em
inglés) para obter informagdes mais informacgodes sobre a
caracteristica DCM. O DCM opera corretamente somente
quando um comutador Quik-Drive estd emparelhado com
um CL:6/ CL=7 ou controle mais recente que tenha sido
programado com o numero da especificacado de projeto
correto.

Verificacao operacional

A operacédo adequada do regulador pode ser verificada sem
retirar a unidade do servico. Para realizar uma verificacéo
operacional:

1. Cologue a chave FUNCAO DO CONTROLE na posicdo
MANUAL LOCAL.

2. Opere o regulador manualmente por diversos degraus
no sentido de elevagao até o LED FORA BANDA
MAXIMA acender continuamente.

3. Cologue a chave FUNCAO DO CONTROLE na posicéao
AUTOMATICO/REMOTO. Apds o retardo de tempo
expirar, o regulador deve voltar para dentro da borda da
banda e o LED FORA BANDA MAXIMA deve apagar.

4. Cologue novamente a chave FUNCAO DO CONTROLE
na posicdo MANUAL LOCAL.

5. Opere o regulador manualmente por diversos degraus
no sentido de abaixamento até o LED FORA BANDA
MINIMA acender continuamente.

6. Coloque a chave FUNCAO DO CONTROLE na posicéao
AUTOMATICO/REMOTO. Apds o retardo de tempo
expirar, o regulador deve voltar para dentro da borda da
banda e o LED FORA BANDA MINIMA deve apagar.

Tabela 5. Caracteristicas do Fluido Envirotemp™
FR3™ (éster natural*)

Novo Usado
Resisténcia Dielétrica (kV)
ASTM D1816
entreferro de 2 mm > 45 > 40
entreferro de 1 mm >725 >23
Tensdo Interfacial (mNm)
ASTM D971-91 — —
Agua (mg/kg)
ASTM D1533 <300 o

* Conforme a Norma IEEE C57.147™-2008

** QO limite recomendado é especifico da aplicagdo e do usuério. O limite
sugerido deve ser o mesmo limite de saturagéo relativa usado para 6leo
mineral a uma determinada temperatura.

Tabela 6. Caracteristicas do Oleo Mineral (Tipo 11*)

Novo Usado
Resisténcia Dielétrica (kV) > 45 > 40
ASTM D1816 > 25 >23
entreferro de 2 mm
entreferro de 1 mm
Tensdo Interfacial (mNm) > 38 > 25
ASTM D971
Agua (mg/kg) <20 <35
ASTM D1533

* Conforme a Norma IEEE C57.106™-2006

7. Se as operacgdes de verificagdo ndo forem concluidas

com éxito, verifigue a secdo de solugédo de problemas
deste manual e consulte Service Information
MN225003EN CL-7 Voltage Control Installation,
Operation, and Maintenance Instructions (apenas em
inglés) para ver mais instrucoes.

8. Se mais assisténcia for necessaria, entre em contato

com o Suporte para Regulador de Tensao pelo telefone
(866) 975-7347 Pessoas fora dos EUA devem ligar para
0 numero (+55) 15 3481-9199.
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Remocao do regulador do tanque

A ATENCAO

Acidente Pessoal. Nao confie nos equipamentos de
elevacao quando o conjunto interno for levantado para
inspecao ou manutencao. O cal¢co deve ser colocado
entre a tampa e a parte superior do tanque para impedir
que o conjunto caia, o que pode causar acidentes
pessoais graves ou morte e danos ao equipamento.
VR-T220.0

A AVISO

Operacao Inadequada do Equipamento. Nao exponha
comutador com placas de contato fenodlicas a
temperaturas acima de 66 °C (150 °F). Isso pode
danificar os painéis de contato, resultando em
desalinhamento dos contatos, além de acidentes

pessoais e danos ao equipamento. VR-T221.0

A AVISO

Danos ao Equipamento. Antes de remover do tanque
um regulador que contém um termoémetro: (1) Abaixe o
nivel do fluido isolante abaixo do termometro, depois;
(2) Remova o poco do termoémetro. Nao observar

esta recomendacao resulta em danos ao poco do
termometro e pode causar derramamentos do fluido
isolante quando o conjunto interno for levantado,

causando acidentes pessoais. VR-T222.1

A AVISO

Danos ao Equipamento. Nao suspenda a caixa do
controle usando o cabo do controle. O cabo nao foi
desenvolvido para suportar o peso da caixa do controle.
A caixa pode cair, causando acidentes pessoais e danos
ao equipamento. VR-T223.0

Retire o regulador de servico (consulte a secao INSTALAGAO:
Retirada de Servigo neste manual) e retire o tanque da
unidade para verificar o desgaste dos contatos, a resisténcia
dielétrica do fluido isolante etc. O fluido deve ser verificado (a)
antes da energizacéao se o regulador nao tiver sido energizado
por um longo periodo de tempo ou (b) em intervalos normais
de manutencéo. As Tabelas 5 e 6 contém informacdes sobre
as caracteristicas aceitaveis do fluido isolante para o fluido
Envirotemp™ FR3™ e 6leo mineral respectivamente.

1. Opere o comutador manualmente até a posicdo neutra, se
possivel. Se ndo for possivel, registre a leitura do indicador
de posicéo antes de remover do tanque.

2. Desconecte o cabo do controle da parte inferior da caixa de
ligagao (consulte a Figura 1).

Remova o para-raios série.

Libere a presséo interna usando o dispositivo de alivio de
presséo na lateral do tanque do regulador.

5. Solte a tampa retirando o anel da bragadeira ou os
parafusos da tampa.

6. Conecte uma linga ou ganchos com uma barra de separa-
cao nos olhais de elevacao e levante a tampa, com o con-

junto de nucleo e bobina acoplado, até que a parte superior
da bobina esteja a aproximadamente 2,5 cm (1 pol.) imersa
no fluido isolante (consulte a Figura 22). Como medida de
precaugdo de seguranca, cologue um calgo entre a tampa
e a borda do tanque até que a inspegao do comutador ou
outro procedimento de manutengao termine. Se o cabo de
conexao nao for longo o suficiente, um conjunto de cabos
de manutencéao esté disponivel para operar o regulador fora
do tanque a partir do gabinete montado no controle. Entre
em contato com o representante da Eaton para saber da
disponibilidade.

Figura 22. Retirada do regulador de tensao do tanque.

Instrucoes para regulador de tensao VR-32 com comutador Quik-Drive MN225008PT Maio de 2015 23



Recolocacao do regulador no tanque
Recoloque o regulador no tanque da seguinte maneira.
Consulte a Figura 22.

1. Verifique se o indicador de posi¢do mostra a posigao atual
do comutador.

Em caso negativo, remova o cabo do indicador na caixa
de ligacdo do eixo do indicador de posicdo apds afrouxar
os parafusos. Gire o eixo do indicador até atingir a posicao
adequada e, em seguida, aperte os parafusos. Verifique o
alinhamento do indicador de posicao com o comutador em
neutro (luz de neutro do controle acesa).

2. Verifique as superficies de contato da guarnicdo da tampa
e do tanque, e limpe. Limpe a guarnicao e posicione-a na
borda do tanque.

3. Solte os parafusos horizontais do canal lateral para
assegurar o assentamento correto do regulador no tanque
e a vedacao adequada da tampa.

4. Levante o conjunto da tampa e os componentes acoplados
sobre o tanque. Verifique se a orientacdo esta correta.

5. Abaixe a unidade, girando os canais no sentido anti-horario
nas guias do tanque.

6. Encaixe a unidade no tanque. Aperte a bracadeira ou 0s
parafusos da tampa. Aperte a bracadeira da tampa com
torque de 24,4 a 29,8 Nm (18 a 22 |b-pé); certifique-
se de que as extremidades da bracadeira da tampa
nao encostem quando totalmente apertada. Aperte os
parafusos da tampa de um regulador com tanque quadrado
com torque de 32,5 a 35,6 Nm (24 a 26 |b-pé).

Nota: Em tanques redondos, bata na tampa com um martelo
de borracha em torno da borda para assentar a vedacao
enquanto aperta a bracadeira da tampa.

7. Verifique e reaperte os parafusos horizontais do canal
lateral através da janela de inspecao: aperte com torque de
68 Nm (50 Ib-pé).

8. Vede novamente a tampa da janela de inspecéo da forma
correta, tomando cuidado para ndo danificar a tampa ou a
guarnicao.

9. Conecte o cabo do controle no conector na parte inferior
da caixa de ligacao.

A.Se a unidade esteve sem fluido por mais de quatro
horas, é necessério seca-la em forno novamente a uma
temperatura de 66°C (150°F). A unidade pode ser secada
em forno no maximo duas vezes durante sua vida util.

B. Ap6s quatro horas de secagem, a unidade deve ser reco-
locada no tanque e enchida com fluido.

C. Reaperte todas as ferragens conforme necessério.

E recomendado usar uma bomba de vacuo para retirar o ar da
unidade por pelo menos uma hora (2 mm de vacuo ou mais)
apods a unidade ser totalmente reabastecida com fluido. Se

uma bomba de vacuo nao estiver disponivel, deixe o conjunto
interno inteiro imerso no fluido por pelo menos cinco dias antes
de energizar.

Pecas de reposicao

Informacdes sobre pedidos

Ao pedir pecas de reposicao ou acessoérios de instalagao de
campo para o regulador de tensdo VR-32, forneca as seguintes
informacoes:

® Numero de série do regulador (disponivel na placa de identi-
ficacao)

® Numero do catalogo do regulador (disponivel na placa de
identificacao)

® Numero de peca, se for conhecido
® Descricao de cada peca
® Quantidade necessaria de cada pega

Consulte a Figura 22 para ver a identificacdo de peca das
buchas de alta tensao.

Consulte os documentos de Informagdes de Servico a seguir
para obter informagdes sobre manutencédo e pecas Cooper
Power da Eaton:

® S5225-12-1, Manual do Comutador Quik-Drive QD3 para
Regulador de Tenséao

® S5225-12-2, Manual do Comutador Quik-Drive QD5 para
Regulador de Tenséao

® S5225-12-3, Manual do Comutador Quik-Drive QD8 para
Regulador de Tenséao

<——— CAPA DOTERMINAL
<«—— GUARNICAO DO TERMINAL

CONJUNTO COMPLETO DE
o~ BUCHA COM FERRAGEM

<«—— BUCHA (PORCELANA)

TAMPA DO
TANQUE

1

GUARNICAO DA BUCHA

ANEL DA
BRACADEIRA

L MOLA

ARRUELA

ARRUELA DE
_— PRESSAO CONICA
JJe————— CONJUNTO CONDUTOR

[
PORCA SEXTAVADA

Figura 23. Bucha de alta tensao (S, L e SL).
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Solucao de problemas

Para obter instrugdes para a solugdo de problemas, consulte
a Secéo 8 de Service Information MIN225003EN ClL-7 Voltage
Regulator Control Installation, Operation, and Maintenance
Instructions (apenas em inglés).

Para obter assisténcia adicional ligue para Suporte para
Regulador de Tenséo pelo telefone 866-975-7347 (Chamadas
de fora dos EUA, ligue para: (+55) 15 3481-9199) ou envie um
e-mail com perguntas para RES-VRSupport@Eaton.com.
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Testes e procedimentos de solucao de problemas

Teste do fluxo de poténcia reversa do controle do
regulador
Objetivo

O objetivo deste procedimento é o de testar o regulador de
tensdo e o controle para garantir operacdo correta em resposta
a fluxo de poténcia reversa.

Equipamentos necessarios
® Alicate amperimetro
® Cabos adequados

® Fontes de alimentacao variavel de 2 a 120V

A\ ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode

causar acidentes pessoais graves ou morte. VR-T224.0

1. Retire a unidade de servico, conforme descrito na segéo
INSTALACAO: Retirada de Servico deste manual.

A\ ATENCAO

Tensao Perigosa. Ao solucionar problemas em
equipamentos energizados, deve-se usar dispositivos
de protecao para evitar o contato pessoal com as pecas
energizadas. A inobservancia desta recomendacao pode

causar acidentes pessoais graves ou morte. VR-T213.0

2. Realize este teste com o regulador na oficina de
manutencdo ou em outro local adequado.

A ATENCAO

Tensao Perigosa. O tanque do regulador deve
ser firmemente aterrado. A inobservancia desta
recomendacao pode causar acidentes pessoais

graves e danos ao equipamento. VR-T225.0

3. Aterre o tanque do regulador.

4. Conecte um cabo apropriado para a corrente nominal do
regulador entre as buchas de Fonte (S) e de Carga (L).

5. Instale um alicate amperimetro no cabo entre as buchas S
e L para verificar a corrente durante o teste.

6. Abra as chaves V1 (e V6, se houver) e C no painel traseiro
do conjunto do controle.

7. Apliqgue uma tensao de 120 V CA nos terminais de
Alimentacao Externa do controle. Para obter instru¢oes
sobre a conexao do controle a uma fonte externa,
consulte Service Information MIN225003EN CL-7 Voltage
Regulator Control Installation, Operation, and Maintenance
Instructions (apenas em inglés).

8. Usando a chave Elevar/Abaixar manual, coloque o
regulador na posicado 3 Elevar.

AVISO

Danos ao Equipamento. Ao conectar alimentacao
externa ao controle do regulador de tensao, certifique-
se de que a polaridade da fonte de alimentacao esta
correta. Polaridade invertida resulta em danos ao
controle.

VR-T235.01

AVISO

Danos ao Equipamento. Somente uma fonte de
alimentacao CA deve ser usada para energizar o
controle externamente. Nao use um conversor de
tensdo CC em CA. A inobservancia desta recomendacao
pode gerar um excesso de harmonicos e danificar o
painel frontal.

VR-T204.10

9. \Verifigue os ajustes do controle e corrija se necessario.
Verifique se FC56 esté configurado para bidirecional. Isso
permite que o controle funcione tanto no fluxo de poténcia
direto quanto no reverso.

10. Conecte uma fonte varidvel nas buchas de Carga (L) e de
Fonte de Carga (SL) e eleve a tenséo aplicada até que 50%
da corrente nominal seja atingida: isso deve acontecer por
volta de b5 V.

11. Dependendo da polaridade da tensédo aplicada nas buchas
L e SL, o controle funcionara na diregao do fluxo de
poténcia direto ou reverso. Se o LED Poténcia Reversa
do controle ndo acender, o controle estd no modo direto.
Inverter os cabos da fonte de tensédo nas buchas L e SL
deve fazer o LED Poténcia Reversa do painel de controle
acender, indicando que o controle estd no modo do fluxo
de poténcia reversa.
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Teste de relacao do regulador de tensao VR-32
Objetivo
O objetivo deste teste é de:

® Confirmar se as conexdes do comutador do enrolamento
série estao corretas.

® |dentificar uma abertura ou um curto-circuito nos enrolamen-
tos série ou shunt.

Equipamentos necessarios
* \oltimetro

® Fontes de alimentacao varidvel de 2 a 120V

Procedimento

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode

causar acidentes pessoais graves ou morte. VR-T224.00

1. Retire a unidade de servigo, conforme descrito na secao
INSTALACAO: Retirada de Servico deste manual.

2. Conecte um voltimetro entre os terminais das buchas "L"
gL

3. Use um variac para aplicar uma tensdo de 120V CA entre
os terminais das buchas de fonte (S) e de fonte de carga
(SL).

A AVISO

Perigo de Choque Elétrico. Conectar um variac

energizado as buchas expora o testador a 120V CA.

Contato com as buchas resultara em choque elétrico.
VR-T236.00

4. Conecte uma fonte separada de 120 V CA aos terminais de
alimentagao externa no painel frontal do controle. Mova a
chave de alimentacao do controle para a posicao externa
para operar o comutador. Para obter instrugdes sobre a
conexao do controle a uma fonte externa, consulte Service
Information MIN225003EN CL-7 Voltage Regulator Control
Installation, Operation, and Maintenance Instructions
(apenas em inglés).

A\ ATENCAO

Perigo de Choque Elétrico. As chaves facaV1 e

V6 (se houver) devem estar abertas ao conectar
alimentacao externa ao controle. Se os 120V CA forem
incorretamente aplicados nos terminais do voltimetro e
as chaves V1 e V6 permanecerem fechadas, sera gerada
tensao nominal nas buchas. Nesse caso, contato com
as buchas pode resultar em morte ou acidente pessoal

grave. VR-T237.0

AVISO

Conexao incorreta da alimentacao externa no controle
ou fornecimento de sobretensao causara danos ao
painel de controle.

VR-T238.0

5. Eleve a tensao no variac até 120V CA. Isso fornece 12V
no enrolamento série.

120V CA x 10% de regulagéo = 12V

6. Calcule a variagdo em volts por comutacao da seguinte
maneira:

tensao no enrolamento série (volts) = 12 = 0,75V por degrau
16 degraus 16

Nota: Se forem aplicados 160V CA entre as buchas S e SL,
e os célculos nos itens 5 e 6 forem computados, sera
observada uma diferenca de 1,0 V entre os degraus.
Fazendo isso, a verificagdo da relacéo fica mais simples.

Tabela 7. Leituras Tipicas do Medidor com 120V CA
Aplicados Entre as Buchas S e SL

Abaixar Elevar

16L - 108,0 16R - 132,0
15L - 108,75 15R - 131,25
14L-109,5 14R - 130,5
13L-110,25 13R - 129,75
12L-111.0 12R - 129,0
1ML-111,75 11R - 128,25
10L-1125 10R - 1275
9L- 113,25 9R - 126,75
8L-114,0 8R - 126,0
7L- 114,75 7R - 125,25
BL- 1155 6R - 124,5
5L-116,25 5R-123,75
4L-117,0 4R -123,0
3L-117,75 3R-122,25
2L-1185 2R-1215
1L-119,25 1R -120,75
Neutro 120

7. Opere o comutador com a chave do controle em todos
os 32 degraus, desde 16R até 16L. Registre a leitura do
voltimetro em cada posicao do comutador. A alteracdo na
tensao deve ser quase a mesma entre cada degrau
(+ 0,10 V). Se houver uma diferenca significativa
em qualquer leitura, isso indica um problema nos
enrolamentos ou em sua conexao. As leituras serao iguais
com ou sem o enrolamento equalizador.

Nota: Em um regulador Tipo B, a diferenca entre as derivagdes
serd um pouco menor que a calculada quando o
regulador é ajustado para a posicao 16 Abaixar. Isso é
normal e é inerente ao projeto do regulador tipo B.

Perguntas sobre o procedimento descrito podem ser enviadas
ao representante da Eaton.

Instrucoes para regulador de tensao VR-32 com comutador Quik-Drive MN225008PT Maio de 2015 27



Teste de relacao do transformador de potencial do
regulador de tensao VR-32

Objetivo
O objetivo deste teste é verificar a relacdo adequada do
transformador de potencial.

Equipamentos necessarios
® \oltimetro

® Fonte de alimentacéo variavel de 120V
® Cabos adequados

® Calculadora

Procedimento

A\ ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode causar

acidentes pessoais graves ou morte. VR-T224.0

A ATENCAO

Ao solucionar problemas em equipamentos energizados,
deve-se usar dispositivos de protecao para evitar o contato
pessoal com as pecas energizadas. A inobservancia desta
recomendacao pode causar acidentes pessoais graves ou

morte. VR-T213.0

1. Retire a unidade de servico, conforme descrito na se¢ao
INSTALACAO: Retirada de Servigo deste manual.

Abra a chave faca V1 do painel traseiro.

3. Anote a relacado do TP correta, conforme indicado na placa
de identificagdo, na coluna Relagdo do TP Interno. O ajuste
da derivacdo do TP pode ser verificado inspecionando a
conexao da placa terminal do comutador através da janela
de inspecao da tampa do regulador. A placa terminal do
comutador estd localizada na parte superior do comutador
sob 6leo. A conexao sera E1, E2 ou E3; isso deve
corresponder a relagdo do TP para a tensao indicada na
placa de identificacao.

4. Com o regulador na posicdo neutra, conecte uma fonte de
120 V CA entre as buchas de fonte (S) e de fonte de carga
(SL).

5. Usando a féormula abaixo, determine a tensao de saida
esperada do TR

Tensao Esperada = 120V CA/Relacdo do TP

6. Meca a tensao entre a parte superior da chave V1 e a tira
de aterramento do terminal identificada com G. A tenséo
esperada deve ser igual a tensdo medida. Uma diferenca
significativa entre as tensbdes esperada e medida indica um
problema no TP ou na conexdo do TR

Procedimento de secagem do regulador

Objetivo

O objetivo deste procedimento é o de remover umidade
do papel de isolamento, bobina e outros componentes do
regulador de tenséao.

Equipamento e informagdes necessarias
® Valor da tensédo de impedancia obtida da fabrica

® Fonte de alimentacéo variavel de 120V
® Ligacdo com capacidade para a corrente nominal
® Alicate amperimetro

® Fonte de alimentagao varidvel suficiente para aplicar a tensdo
de impedancia

® Fluido isolante novo

® Equipamento de teste do fator de poténcia do isolamento

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode causar
acidentes pessoais graves ou morte.

VR-T224.0

1. Retire a unidade de servico, conforme descrito na se¢ao
INSTALACAO: Retirada de Servigo deste manual.

A ATENCAO

Tensao Perigosa. O regulador sera energizado com a
corrente de carga presente durante o procedimento. O
regulador deve ser colocado em uma area protegida,
impedindo o contato das pessoas com a unidade. A
inobservancia desta recomendacéao pode resultar em
acidentes pessoais ou possivel morte.

VR-T226.0

2. Realize este procedimento com o regulador em uma area
protegida na oficina de manutencdo ou em outro local
adequado.

3. Cologue o regulador na posi¢do 16 Elevar usando os
terminais de alimentacédo externa e a fonte de tenséo.
Para obter instrucdes sobre a conexao do controle a uma
fonte externa, consulte Service Information MIN225003EN
CL-7 Voltage Regulator Control Installation, Operation, and
Maintenance Instructions (apenas em inglés).

4. Faca uma ligacdo, com capacidade para a corrente
nominal, entre as buchas de fonte (S) e de carga (L). Um
alicate amperimetro deve ser usado para medir a corrente
no trajeto no circuito em curto.

A ATENCAO

Tensao Perigosa. O tanque do regulador deve ser
firmemente aterrado. A inobservancia desta recomendacao
pode causar acidentes pessoais graves e danos ao
equipamento.

VR-T225.0

5. Aterre o tanque do regulador.
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Usando um variac, apligue a tensao de impedancia na
posicdo 16 elevar entre as buchas S e L. Aumente a tensdo
até que a corrente nominal seja lida no amperimetro. Os
valores da tensdo de impedéncia podem ser obtidos na
fabrica. Entre em contato com o representante da Eaton
para receber assisténcia.

Deixe o regulador ajustado nessa condigao por
aproximadamente 24 horas. Isso fara com que a umidade
saia da bobina para o fluido isolante.

Desenergize o regulador e drene o fluido isolante.
Reabasteca com fluido isolante novo.

Verifique os resultados do procedimento realizando um
teste do fator de poténcia do isolamento depois que

a temperatura do regulador estabilizar na temperatura
ambiente.

Teste de corrente do regulador de tensao VR-32

Objetivo

O objetivo deste teste é o de confirmar a operagdo do
transformador de corrente (TC) e a medicao da corrente do
controle do regulador de tenséao.

Equipamentos Necessarios
® Fonte de alimentacéo variadvel de 2 a 120V

® ligacao com capacidade para a corrente nominal
® Alicate amperimetro
® Alicate de bico fino

® Miliamperimetro

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode causar
acidentes pessoais graves ou morte.

VR-T224.0

1. Retire a unidade de servico, conforme descrito na secao
INSTALACAO: Retirada de Servigo deste manual.

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Ao solucionar problemas em
equipamentos energizados, deve-se usar dispositivos

de protecao para evitar o contato pessoal com as pecas
energizadas. A inobservancia desta recomendacao pode
causar acidentes pessoais graves ou morte. VR-T213.0

2. Realize este teste com o regulador na oficina de
manutencdo ou em outro local adequado.

3. Use os terminais da fonte externa e a fonte de tensao
para alimentar o controle e permitir a operagao do
comutador. Consulte a secdo do Service Information
MN225003EN CL-7 Voltage Control Installation, Operation,
and Maintenance Instructions (apenas em inglés) para
obter informacdes mais detalhadas sobre como alimentar
o controle externamente.

4. Faca uma ligagado, com capacidade para a corrente
nominal, entre as buchas de fonte (S) e de carga (L). Use
um alicate amperimetro para medir a corrente na ligagao
durante o teste.

A ATENCAO

Tensao Perigosa. O tanque do regulador deve ser
firmemente aterrado. A inobservancia desta recomendacao
pode causar acidentes pessoais graves e danos ao
equipamento.

VR-T225.0

5. Aterre o tanque do regulador.

6. Feche a chave faca C no painel traseiro.
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7. Remova a ligagdo entre os terminais C2 e C3 a esquerda
da chave V1 na placa terminal TB3, no painel traseiro.
Consulte a Figura 24. Coloque um miliamperimetro entre
esses terminais. Consulte a Figura 25.

AVISO

Danos ao Equipamento. Ao conectar alimentacao externa
ao controle do regulador de tensao, certifique-se de

que a polaridade da fonte de alimentacao esta correta.
Polaridade invertida resulta em danos ao controle.  vrr2s10

AVISO

Danos ao Equipamento. Somente uma fonte de
alimentacao CA deve ser usada para energizar o controle
externamente. Nao use um conversor de tensao CC em

CA. A inobservancia desta recomendacéao pode gerar um
excesso de harmonicos e danificar o painel frontal.  ve-204.1

8. Usando uma fonte de tenséao varidvel, aplique
aproximadamente 120V entre a bucha L e a bucha de
Fonte de Carga (SL) até que um valor de corrente seja
mostrado no alicate amperimetro.

9. Abra a chave faca C no painel traseiro. O miliamperimetro
deve indicar um valor de corrente com base na relacdo do
TC mostrada na placa de identificagéo.

10. Opere o regulador de tensdo em todas as posigdes do
comutador para verificar a continuidade e observar se ha
possiveis aberturas intermitentes. A corrente indicada no
alicate amperimetro aumentara ou diminuird a medida
gue o comutador se move de Neutro até a posicao 16
Elevar. A corrente atingird o valor maximo em uma posicao
especifica que depende do tipo e da poténcia nominal do
regulador. A corrente diminui até zero quando chegar na
posigdo neutra.

Figura 25. Pontos de conexao para miliamperimetro.
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Teste da resisténcia do isolamento

Objetivo

O objetivo deste procedimento é o de descrever conexdes
corretas e o procedimento para realizar um teste de fator de
poténcia do isolamento em um regulador de tensao.
Equipamentos Necessarios

® Fonte de alimentacéo variavel de 120V

® Ligacdo com capacidade para a corrente nominal

® Equipamento de teste do fator de poténcia do isolamento

A ATENCAO

Tensao Perigosa. Este procedimento deve ser executado
somente em um regulador que tenha sido retirado de
servico. A inobservancia desta recomendacao pode causar

acidentes pessoais graves ou morte. VR-T224.0

1. Retire a unidade de servigo, conforme descrito na secao
INSTALACAO: Retirada de Servico deste manual.

2. Realize este teste com o regulador na oficina de
manutencdo ou em outro local adequado.

Nota: O tanque do regulador deve ser isolado do potencial de
aterramento.

AVISO

Danos ao Equipamento. Ao conectar alimentacao externa
ao controle do regulador de tensao, certifique-se de que a
polaridade da fonte de alimentacao esta correta. Polaridade

invertida resultara em danos ao controle. VR-T231.0

AVISO

Danos ao Equipamento. Somente uma fonte de
alimentacao CA deve ser usada para energizar o controle
externamente. Nao use um conversor de tensao CC em
CA. A inobservancia desta recomendacao pode gerar um

excesso de harmonicos e danificar o painel frontal.  vr-204.1

3. Cologue o regulador na posicdo 16 Abaixar. Alimente o
controle usando uma alimentacao externa para permitir
a operacao do comutador. Consulte a se¢do do Service
Information MIN225003EN CL-7 Violtage Control Installation,
Operation, and Maintenance Instructions (apenas em
inglés) para obter informagdes mais detalhadas sobre
como alimentar o controle externamente.

4. Faca uma ligacdo, com capacidade para a corrente
nominal, unindo todas as buchas.

5. Feche a chave faca C no painel traseiro.

6. Usando o variac no testador, aplique tensdo no nivel
desejado de teste. Consulte as instrucdes do fabricante do
testador para obter orientagdes sobre os niveis de teste de
tenséo.

7. Leia o valor do teste em megohms.
8. Compare a leitura com a leitura de referéncia.

Quando uma leitura inferior for obtida, é recomendado
realizar o teste novamente e avaliar o isolamento. Se a
leitura for igual ou superior a leitura da linha de base, néo é
necessario realizar nenhum novo teste.

Procedimento para liberar um comutador travado

Objetivo
O objetivo deste procedimento é o de liberar um comutador
que apresentou obstrugdo mecanica que impeca sua operagao.

Equipamentos Necessarios
® Voltimetro

® Ferramenta da placa terminal
® Chave de fenda (apenas para placas terminais parafusadas)

1. Confirme se um travamento ocorreu. Se o comutador
estiver travado entre posicoes de derivagcdbes com a chave
de retencao fechada, um voltimetro colocado entre os
terminais R1 e G ou L1 e G no painel traseiro exibira leitura
de aproximadamente 120 V CA. O terminal que apresentar
120V CA corresponde ao sentido em que o comutador
estava se movendo quando travou. Provavelmente havera
uma tensao capacitiva flutuante no outro sentido superior
a 120V CA. Apds determinar o sentido do travamento,
as etapas deste procedimento podem ser usadas para
inverter o sentido do comutador para liberar o mecanismo.

2. Cologue a chave FUNGAO DO CONTROLE na posicao
Deslig.

Cologue a chave de ALIMENTAGAO na posicdo Deslig.

Feche a chave de curto C (TC) no painel traseiro do
controle.

5. Abra a chave secionadora V1 no painel traseiro do controle,
interrompendo a alimentacédo do controle.

AVISO

Tensao Perigosa. O terminal do cabo "HS" pode ter
120 V quando for desconectado da placa terminal. Nao
toque no terminal do cabo nem permita que o terminal
entre em contato com nenhuma superficie. A inobservancia
desta recomendacao pode causar acidentes pessoais ou
queimar um fusivel.

VR-T227.0

6. Desconecte o cabo laranja do terminal HS da placa
terminal que estéa localizada no painel traseiro; isso
interrompe a alimentagao da chave de retengdo do
comutador.

Feche a chave secionadora V1.
Coloque a chave de ALIMENTAGAO em Interna.

Coloque a chave FUNGAO DO CONTROLE na posicao
MANUAL LOCAL.

10. Coloque a chave ELEVAR/ABAIXAR no sentido da
tensao capacitiva observada. Isso deve permitir que o
comutador seja liberado por conta prépria. Usando a
chave ELEVAR/ABAIXAR, opere o comutador um ou dois
degraus. Inspecione o indicador de posi¢ao para verificar
se o0 ponteiro esta indicando diretamente uma marca de
posicdo de derivagao. Se o ponteiro nao estiver indicando
essa posicado, coloque a chave ELEVAR/ABAIXAR no
mesmo sentido, como se fez anteriormente. Desse modo,
o ponteiro deve ficar na posicao correta.

11. Assim que possivel, retire o regulador de tensdo de
servigo para determinar a causa do problema e fazer a
manutencao.

Instrucoes para regulador de tensao VR-32 com comutador Quik-Drive MN225008PT Maio de 2015 31



12.

13.
14.
15.

16.

17

18.
19.

20.

21

32

Coloque a chave FUNGAO DO CONTROLE na posicao
Deslig.

Coloque a chave de ALIMENTACAO em Deslig.
Abra a chave secionadora V1.

Reconecte o cabo laranja no terminal HS, restaurando a
alimentacédo na chave de retencéo.

Feche a chave secionadora V1.
Abra a chave de curto do TC.
Coloque a chave de ALIMENTACAO em INTERNA.

Gire a chave de controle FUNGAO DO CONTROLE para
MANUAL LOCAL.

Usando a chave ELEVAR/ABAIXAR, coloque o regulador
em Neutro.

Antes de desenergizar o regulador efetuando um bypass
para retira-lo do sistema, verifigue se o regulador esta na
posicao neutra. Recomenda-se que sejam feitas no minimo
quatro (4) verificacdes para confirmar se o regulador de
tensdo estd na posicao neutra:

1) A luz de neutro permanece acesa continuamente;

2) o indicador de posigdo aponta diretamente para N;

3) a indicacao da posicao no painel do controle em

FC 12 exibe zero;

4) uma medicao de tensao entre as buchas S e L
utilizando voltimetro indica que nao ha tenséo diferencial.

Consulte a secédo Retirada de Servigo deste manual e
Service Information MIN225003EN ClL-7 Voltage Regulator
Control Installation, Operation, and Maintenance
Instructions (apenas em inglés) para obter informacoes
detalhadas de manutencéao e instrucdes para fazer o
bypass com segurancga.
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Esta péagina foi deixada em branco intencionalmente.
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Apéndice

Tabela 8. Conexdes de Derivacao e
Niveis de Tensao (60 Hz) do VR-32

Tabela 9. Conexodes de Derivacao e
Niveis de Tensao (50 Hz) do VR-32

Dados de Ajuste de Relacao Tensdodo  Relacdo de
NJ;?::rdo MJ::fséas‘:ca Derivacédo Derivacio i T(;stt; e :‘Geral- I
Regulador Nominal Interna* Relagdo PT  do RCT ** **
1 2 3 4 5 6 7
6930 - 54,9:1 127 119,2 58,1:1
6600 - 54,9:1 120 1201 54,9:1
6600 6350 - 54,9:1 115 120,6 52,6:1
6000 54,9:1 110 119,2 50,4:1
5500 54,9:1 104 115,5 47,61
11600 Eq/P; 91,6:1 127 119,7 96,9:1
11000 E4/Py 91,6:1 120 120,1 91,6:1
10 000 E,/Py 91,6:1 110 1191 84,0:1
11000 6930 Eo/Py 55,0:1 127 1191 58,2:1
6600 Eo/Py 55,0:1 120 120,1 55,0:1
6350 Eo/Py 55,0:1 115 120,6 52,7:1
6000 Eo/Py 55,0:1 110 1191 50,4:1
5500 Eo/Py 55,0:1 104 115,5 47,61
15000 Eq/Py 120:1 120 125,0 120,0:1
14 400 E4/Py 120:1 120 120,0 120,0:1
13 800 E, /Py 120:1 115 120,0 115,0:1
15 000 13 200 Eq/P; 120:1 110 120,0 110,0:1
12000 E,/P, 1200 104 1154 10401
11 000 Eo/Py 91,8:1 120 119,9 91,8:1
10 000 Eo/Py 91,8:1 110 118,9 84,1:1
6600 Eq/Pq 53,8:1 120 122,7 53,8:1
23000 Eq/Py 183,41 120 1254 183,4:1
22 000 Eq /P 183,41 120 120,0 183,4:1
20000 FE/P, 18341 110 1190 168,11
22 000 19100 Eq/Py 183,41 104 120,2 158,9:1
15000 Eo/Py 122,31 120 122,7 122,3:1
12 700 Eo/P) 122,31 104 119,9 106,0:1
11 000 E4/Py 91,7:1 120 120,0 91,7:1
10 000 Eq/Pq 91,7:1 110 119,0 84,0:1
34 500 E,/Py 27501 127 115,1 291,0:1
33 000 Eq/P; 27501 120 120,0 275,0:1
30000 /P, 27501 110 1190 252,11
33 000 22000 Eo/Py 183,3:1 120 120,0 183,3:1
20 000 Eo/Py 1833:1 110 119,0 168,1:1
11 600 E3/Pq 91,7:1 127 119,0 97,0:1
11 000 E4/Py 91,7:1 120 120,0 91,7:1
10 000 Eq/Pq 91,7:1 110 119,0 84,0:1

Dados de Ajuste de Relacao Tensdodo  Relacdo de
Tensao Tensao Terminal de  Potencial
Nominal do  Monofasica Derivagéo Derivagao Teste Geral
Regulador Nominal Interna*  Relagdo PT do RCT ** *
1 2 3 4 5 6 7
2500 - 20:1 120 125 20:1
2500 2400 - 20:1 120 120 20:1
5000  E/P, 401 120 125 40:1
5000 4800 E,/P 40:1 120 120 40:1
4160 E/P; 401 104 120 34,71
2400 Eo/Py 20:1 120 120 20:1
8000 Ei/Pq 60:1 133 120,5 66,5:1
7970 E/P; 601 133 120 66,5:1
7620 E,/P; 601 127 120 6351
7620 7200 E,/P 60:1 120 120 60:1
6930  E,/P; 601 115 1205 5751
4800 Eo/Py 40:1 120 120 40:1
4160 Eo/Py 40:1 104 120 34,71
2400 E4/P3 20:1 120 120 20:1
13800 EP, 1151 120 120 115:1
13 200 E,/P; 115:1 115 120 110,2:1
12470 E/P, 151 104 120 99,7:1
13800 12 000 E,/P 115:1 104 120 99,7:1
7970 Eo/Py 57,51 133 120 63,7:1
7620 Eo/Py 57,51 133 120 63,7:1
7200 Eo/Py 57,5:1 120 120 57,5:1
6930 Eo/Py 57,51 120 120 57,5:1
14 400 Ey/Pq 120:1 120 120 120:1
13 800 E,/P 120:1 115 120 115:1
13 200 E,/P; 120:1 110 120 110:1
14 400 12 000 Ey/Pq 120:1 104 115,5 104:1
7970 Eo/Py 60:1 133 120 65,5:1
7620 Eo/Py 60:1 127 120 63,5:1
7200 Eo/Py 60:1 120 120 60:1
6930 Eo/Py 60:1 150 120,5 57,5:1
19920 E/P, 1661 120 120 166:1
17 200 E,/P 166:1 104 119,5 143,91
16 000 Eo/Py 120:1 133 120,5 1331
19920 15242 Eo/Py 120:1 127 120 1271
14 400 Eo/Py 120:1 120 120 120:1
7970 E4/P3 60:1 133 120 65,5:1
7620 E3/Pq 60:1 127 120 63,5:1
7200 E5/P3 60:1 120 120 60:1
g 34800 E/P 28751 120 120 287,51
19 920 Eo/Py 1655:1 120 120,5 165,5:1

* As derivacdes P sdo usadas com as derivagdes E somente em reguladores
em gue um transformador de potencial interno é usado junto com o enrola-
mento de controle para alimentar o controle. Consulte a placa de identifica-
cdo para verificar esse tipo de alimentagdo do controle.

**A tensado do terminal de teste e a relacéo de potencial geral podem variar
ligeiramente conforme o regulador. Consulte a placa de identificacdo do regu-
lador para determinar os valores exatos.
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Tabela 10. Caracteristicas ADD-AMP de Tabela 11. Caracteristicas ADD-AMP de

Valores Nominais de 60 Hz Valores Nominais de 50 Hz
tValores Nominais da Corrente de Carga (A) tValores Nominais da Corrente de Carga (A)
Faixa de Regulacéo (Estrela e Triangulo Aberto) Faixa de Regulacao (Estrela e Triangulo Aberto)
Tonsio Poténcia 210% £10% +8,75% +1,5% + 5% Tonsio Poténcia 21T £875%  +15% +6,25% +5%
oot ) Faixa de Regulag@o (Tridngulo Fechado) oot ) Faixa de Regulagéo (Triangulo Fechado)
(V) (kVA) +15% +13,1% +11,3% +9,4% +7,5% (V) (kVA) +15% +13,1% +11,3% +9,4% +7,5%
50 200 220 240 270 320 33 50 55 60 68 80
75 300 330 360 405 480 66 100 110 120 135 160
2500 250 550 600 668 668 132 200 220 240 210 320
167 668 668 668 668 668 6600
250 1000 1000 1000 1000 1000 198 300 330 360 405 480
333 1332 1332 1332 1332 1332 264 400 440 480 540 640
416,3 1665 1665 1665 1665 1665 330 500 550 600 668 668
gg ?80 15?0 ?30 ?25 ?gO 396 600 660 668 668 668
(VI 700 2 240 Ay 320 ??o ?go ??o ?go ?25 ?go
5000 125 250 275 300 338 400 165 150 165 180 203 240
167 334 367 401 451 534
250 500 550 600 668 668 11 000 220 200 220 240 270 320
333 668 668 668 668 668 330 300 330 360 405 480
416,3 833 833 833 833 833 440 400 440 480 540 640
381 50 55 60 68 80 550 500 550 600 668 668
= 75 = %0 1] 120 660 600 660 668 668 668
76,2 100 110 120 135 160
1143 150 165 180 203 240 75 50 5 60 68 80
167 219 241 263 296 350 150 100 110 120 135 160
7620% 250 328 361 394 443 525 203 150 165 180 203 240
333 438 482 526 591 668 15000 300 200 220 240 270 320
416,3 548 603 658 668 668 450 300 330 360 405 480
500 656 668 668 668 668
567 a7 875 875 a7 a7 600 400 440 480 540 640
833 1093 1093 1093 1083 1093 ET. 50 2l 600 e 668
69 50 55 50 68 ) 16,000 160 100 110 120 135 160
138 100 110 120 135 160 320 200 220 240 270 320
207 150 165 180 203 240 110 50 59 60 68 80
276 200 220 240 270 320 220 100 110 120 135 160
13800 414 300 330 360 405 480 330 150 165 180 203 240
HIE 157 Ll 434 Li 579 2200 g0 200 220 240 210 320
552 400 440 480 540 640
6567 283 531 580 652 668 660 300 330 360 405 480
333 604 664 668 668 668 880 400 440 480 540 640
72 50 55 60 68 80 165 50 99 60 68 80
144 100 110 120 135 160 330 100 110 120 135 160
ggg gg? %2 %?9 gg g;g 33000 49 150 165 180 203 240
 Emm  pam  E
14400 432 300 330 360 405 480
500 347 382 416 468 555
576 400 440 480 540 640 * Os reguladores podem suportar uma corrente correspondente a poténcia
667 463 509 556 625 668 nominal (kVA) quando operados em 7200 V.
720 500 550 600 668 668 t As capacidades nominais no caso de uma elevagao de 55/65 °C nos regula-
833 578 636 668 668 668 dores de tensédo VR-32 aumentam em 12% se a corrente nominal maxima do
100 50,2 55 60 68 80 comutador néo tiver sido ultrapassada. Para saber qual € o excesso de carga
200 100,4 110 120 135 160 dos valores acima, entre em contato com um representante da Eaton.
333 167 184 200 225 267
19920 400 200,8 220 240 270 320
500 250 275 300 338 400
667 335 369 402 452 536
833 418 460 502 564 668
1000 502 552 602 668 668
1725 50 55 60 68 80
345 100 110 120 135 160
34500 75 165 180 203 240
690 200 220 240 270 320
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TO CONTROL
TERMINAL BOARD

JUNCTION BOX TERM

TCB2-G (WHT)
TCB2-E1 (WHT)

TCB2-E2 (WHT)
(—1032—53 (WHT)
S1E1 E2 F1

TRANSFORMER
CONTROL WINDING (T)

NEUTRAL LIGHT

TCB1-12 (ORG)——————
TCB1-13 (WHT)————

J
<

OR (GRN/WHT)

TAP CHANGER
MOTOR (M)

Uy

N—— UBB-HS (ORN) -[O 11Ot
LO 12 O—NL-NO (0RG)———
N— UBB-NL (RED/BLK) —-O 13 OH—NL-C (WHT)———

( 2 AND POSITION INDICATOR LOCK (/88)
TERMNAL BOND "k’
(T082) (Mc%{z) w0 ( R
55 C|§ 5 C‘) =5 CURRENT T(Ié/;NSFORMER
G P1 E1 P3 E3 P2 E2
Q O O OO0 0 JBB-C1 (WHT)————1 P CHANGER
T081-6 T-S1 T—|E1 T—|EZ 8B-C2 (BLK)——] TERMI(%SOARD
(WHT) ~ (WHT) ~ (WHT) (WHT) N\— 4BB-S6 (BLU/BLK) O 1 O
OR (RED/WHT) | | 0 2 Ob—wm e ——
k Ho s O it B

O 4 OF—RHS-NO (BLU) ——
- JBB-S7 (BLK/WHT) —O 5 O-H—MR-1 (RED/BLU)—
—O 6 Of—M-T3 (RED)———
10 7 O¢—UsNe %RE)/BLK%ﬁ

RED/BLK) —~

L (HS—NO {RED) ——
O 8 O R (Ren/BLu)—
N— JBB-R (BLW)—O 9 O</—RL$—C %BLU/WHT%—-\

~—RSS-C (BLU/WHT)—

N JBB-L (GRN/BLK)—O) 10 O LUSC RF.D/WHT%ﬂ

~—LSS—C (RED/WHT)—
BLK) ———
BLK)———

" / " \__ _ _
swcH (WD) o] MIDDLE o aB2-6 (D0 6 Of— -1t () ——
n e R/GHCcm 3 (BLU/BLK 16816 (RED)
LEFT -3 (BLU/BLK)— M T0B1-2 (BLU)—————
——1CB1-7 (RED/BLK) T0B1-9 (BLU/MHT)— N TCBI-G (WHT) ——————
_ RAISE LOGIC " AD
" TCB1-10 (RED/WHT) SWITCH (RLS) RASE Hone  TOP
LOWER LOGIC SWITCH (RHS) TCB1-11 (BLK)——
SWITCH (LLS) RIGHT" B TCB1-4 (BLU)—~
o813 @/ L 2
.
LEFT" 1oo-0 (B0 =
|, —TCB1-7 (RED/BLK) FEY —
£ N 2
‘;Q\STCH ®SS) o S}—T0B1-8 (RED)—~
,—TCB1-10 (RED/WHT) LOWER HOLDING TCB1-11 (BLK) —
LOWER SAFETY SWITCH (LHS) BOTTOM"
SWITCH (LSS)
g \ J
TCB1-5 MOTOR TCB1-8
(RED/BLY) RESISTOR (ReED/BLU) Consulte a
(MR) legenda na
[©) ) pagina 41.

Figura 26. Fiacao interna tipica dos reguladores de tensao com um comutador QD3.
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r 7 )
TAP CHANGER ~ JBB-S2  T—F1
TERMINAL BOARD  (BLK)  (WHT)
(cB2)  (MOvABLE) |

OO0 0OOOOUTDOD
G P1 E1 P3 E3 P2 E2

JBB-C1 (WHT)
JBB-C2 (BLK)

JUNCTION BOX TERM BLOCK (JBB)

CURRENT
TRANSFORMER

TCB1-G  T-S1
(WHT)

) (Tvﬁ)
G

ropoQOQ

TO CONTROL
TERMINAL BOARD
& POSITION INDICATOR

RAISE Logic  "BACK"

SWITCH (RLS)

T0B1-3 (BLU/BLK) —

TCB1-9 (BLU/WHT) —|

T0B1-7 (RED/BLK) —|
TCB1-10 (RED/WHT) —|

T-£2
WHT
( k) L )
J
N\-TCB2-E3 WHT;
N-TCB2-E2 (WHT
(-TCB2-E1 (WHT)
N-TCB2-G (WHT) N |
S1E1 E2 FA1 TAP CHANGER
TRANSFORMER TERMINAL BOARD
) CONTROL WINDING (T) (Tca1)
O 1 Ol J8B-S6 (BLU/BLK)
OR (RED/WHT)
~M-T2 (BLU) O 2 O
RLS-NC (BLU/BLK) —
[ RSS-NC }BLU&BLK% PO 3 O
TAP CHANGER | ~RHS-NO (BLU)——O 4 O+

MOTOR (M)

U

LOWER LOGIC
SWICH (LLS)  yep o7 TCB1-6 (RED) —]
AGAINST PANEL TCB1-2 (BLU)
t TCB1-6 (WHT) —|~
IITOPII R
LOWER SAFETY
SWITCH (LSS) N TCB1-10
(RED/WHT)
TCB1-7
(RED/BLK)
"MIDDLE"
NEUTRAL LIGHT
SWITCH (NL)
"BOTTOM"

RAISE SAFETY
SWITCH (RSS)

TCB1-3
(BLU/BLK)

TCB1-9
(BLU/WHT)

G

TCB1-13
(WHT)

TCB1-12
(ORG)

~M-T3 (RED)

| ~LLS-NO (RED/BLK) —
L55-NC (RED/BLK) —]
—~LHs-NO (RED) ——
RLS=C (BLU/WHT)—
[ RSS-C BLU/WHT—/
(-LLS—C RED/WHT) —
[-Lss-¢ RED/WHT —
fRHs -C BLK%
[~LHs-C (BLK

~NL-NO (ORG)

~NL-C (WHT)
N-M=T1 (WHT)
| ~TCB2-G (WHT) ——
\

O 5 O IBB-S7 (BLK/WHT)
OR (GRN/WHT)

O 6 O

>0 7 O
O 8 O
50O 9 O+ JBB-R (BLU) —
5010 O+ JBB-L (GRN/BLK) —/
50 11 O JBB-HS (ORN}—
012 OI

O 13 O+— JBB-NL (RED/BLK)—
5O 6 O—

T0 JBB-G

RAISE HOLDING
SWITCH (RHS)

LOWER HOLDING
SWITCH (LHS)

~

IVTO P "

TCB1-11 (BLK) —

(BLU) — Consulte a

legenda na
pagina 41.

=
=] TCB1-8 (RED) —

TCB1-11 (BLK) —
"BOTTOM"

Figura 27. Fiacao interna tipica dos reguladores de tensao com comutadores QDS8.
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POS-2 (BLK)

y POS-5 (ORG)
EBH—3  POS8(WHT) P06 REDELY
(

j I—@-I: POS-7 (BLK) POS-4 (T BLUBLK)
IS POS-3BLKWHT)

t;l:é POS-10 (GRN/BLK)

POS-9 (BLU)

£ <
=

LT BLU/BLK)

IS GROUND (WHT)

MOLEX 12-PIN
RECEPTACLE-INTERNAL

6 |
5 |
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[|=]e]<]e]o]~]=[=]2]=]¢]
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_ e 12 O we
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- | 23 —1 1
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3 sE T A I ooy
2 S pYCE g I Bl )
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ABKWHT) || 21 cC BLKMWHT)
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.ég g A(LTBLUBLK) L&) L& CC (LTBLUBLK)
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= S EECER Ty Iz 2
2 5la = E e w3 g
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g sg = —8
S
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RS-1 (ORG/BLK) ¢ ¢ oo omeBN zo
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: e 53 =3
<| < % < 6‘% s*
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= o oz wo
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= et §§ =5 5 HS LARANJA
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Figura 28. Diagrama de fiacao da caixa de ligacao. 12 VIC2 PRETO/BRANCO
15 GRD VERDE/AMARELO
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POSITION INDICATOR

————RS-1(ORG/BLK)
——— CC (ORG/BLK)

l CC (RED)
% CC (BLK)
RLS-2 (BLU)

JUNCTION BOX

-
______ 7~
|_ o —l l——— cC (WHT/BLK) / N -I:JEBFéMINAL BOARD
| LOWER LIMIT 0O JBB-L (GRN/BLK) ——— / sS40 S2 DHR\( )
| SWITCH (LLS) CC (GRN/BLK) —/ \ —
o | e 6L y / R &1 ‘ (RED) . I:I I:
RAISE LIMIT
SWITCH (RLS) (9/? | e CC (BLU/BLK) 0% oL @
I C (BLU) N N LLS-2 (GRN/BLK) NL (GREEN CT PROTECTION
POSITION 2 JBB-G (WHT) N —cc (BLK/WHT)—ﬁOS7 o2 / o CIRCUIT _| I
INDICATOR HS G / GROUND
| ReseT JBBDHR (ORG) Y \ STUD
SOLENOID 1 \ le)
e _ ] N vz | |~
I CC (ORG) — GROUND
(—CC (RED/BLK) = STUD
- CC (GRN)
~— ~ CC (WHT)
\ RS-2 (WHT) c |
onsulte a
12 CONDUCTOR | d
CONTROL CABLE (CC) egenaa na
pagina 41.
TO CONTROL
Figura 29. Diagrama de fiacao da caixa de ligacao anterior.
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Legenda Legenda

“BOTTOM" “PARTE INFERIOR" GROUND TO ATERRADO EM

“LEFT “ESQUERDA’ J/B3/8IN STUD PINO DE 3/8 POL. DA CX. LIG.

“MIDDLE" “MEID" JUNC/BOX 3/8 IN MTG STUD PINO DE MONT. DE 3/8 POL. DA CX. LIG.
“RIGHT" “DIREITA" JUNCTION BOX TERM BLOCK BLOCO TERM. DA CX. LIG.

“ToP" “PARTE SUPERIOR" JUNCTION BOX TERMINAL BOARD (JBB]  PLACA TERMINAL DA CAIXA DE LIGAGAO (JBE)
BLK) PRT) LOWER HOLDING SWITCH (LHS) CHAVE DE RETENGAO DE ABAIXAMENTO (LHS)
(BLK/WHT) PRT/BRA] LOWER LIMIT SWITCH (LLS) FIM DE CURSO DE ABAIXAMENTO (LLS)
BLU) (AZU) LOWER LOGIC SWITCH (LLS) CHAVE LOGICA DE ABAIXAMENTO (LLS)
(BLU/BLK) {AZU/PRT) LOWER SAFETY SWITCH (LSS) CHAVE DE SEGURANGA DE ABAIXAMENTO [LSS)
(BLUAWHT) (AZU/BRA] MOLEX 10-PIN PLUG (8] PLUGUE DE 10 PINOS MOLEX (B)

[BRN] (MAR) MOLEX 10-PIN RECEPTACLE (8] RECEPTACULO DE 10 PINOS MOLEX (8)
(GREEN) VERDE) MOLEX 12-PIN RECEPTACLE (A RECEPTACULO DE 12 PINOS MOLEX (A
(GRN) (VRD) MOLEX 12-PIN RECEPTICALINTERNAL RECEPTACULO INTERNO DE 12 PINOS MOLEX
1GRN/BLK) (VRD/PRT) MOLEX 2-PIN PLUG (D) PLUGUE DE 2 PINOS MOLEX (D)

(GRN/WHT) (VRD/BRA| MOLEX 2-PIN RECEPTACLE (D) RECEPTACULO DE 2 PINOS MOLEX (D]

(LT BLUE/BLK) (AZUL-CL/PRT) MOLEX 3-PIN PLUG (C) PLUGUE DE 3 PINOS MOLEX (C)

(MOVABLE) (MOVEL) MOLEX 3-PIN RECEPTACLE (C) RECEPTACULO DE 3 PINOS MOLEX (C)

(NOTE 1) (NOTA 1) MOTOR CAPACITOR CAPACITOR DO MOTOR

(ORG) (LAR) MOTOR RESISTOR (MR RESISTOR DO MOTOR (M)

{ORG/BLK) (LAR/PRT] NEUTRAL LIGHT SWITCH (NL) CHAVE DA LUZ DE NEUTRO (NL)

(ORN) (LAR) R U

RED) (VAM) P.. RESET SOLENOID (RS) PI. SOLENOIDE DE RESET (RS)

[RED/BLK] (VRM/PRT] POSITION INDICATOR INDICADOR DE POSIGAO

(RED/BLU) VRM/AZU) POSITION INDICATOR RESET SOLENOID (RS) SOLENOIDE DE RESET DO INDICADOR DE POSIGAO
(RED/WHT) (VAM/BRA) RS) _ _

o) o) RAISE HOLDING SWITCH (RHS) CHAVE DE RETENGAO DE ELEVAGAO (RHS)
T T RAISE LIMIT SWITCH (RLS) FIM DE CURSO DE ELEVAGAD ALS]
TR BAPT RAISE LOGIC SWITCH (RLS) CHAVE LOGICA DE ELEVAGAD (LS)
VTR Bz RAISE SAFETY SWITCH (RSS) CHAVE DE SEGURANCA DE ELEVAGAO (RSS)
(WHT/BRN) (BRA/MAR) STUD PINO

e BRAD) TAP CHANGER MOTOR MOTOR DO COMUTADOR

e v TAP CHANGER TERMINAL BOARD PLACA TERMINAL DO COMUTADOR

12 CONDUCTOR CONTROL CABLE (CC) CABO DO CONTROLE DE 12 FIOS (CC) TAP VOLTAGE TENSAO DA DERIVAGAO

12-CONNECTION CABLE ASSY (CC) CONJ. DO CABO DE 12 CONEXOES (CC) 10 PARA

AGAINST PANEL CONTRA O PAINEL TO CONTROL PARA CONTROLE

CONTROL CABLE (CC) CABO DO CONTROLE (CC) T0 CONTROL BOX PARA CAIXA DE CONTROLE

CT PROTECTION CIRCUIT CIACUITO DE PROTECAD DO TC T TChMINAL BOARD AND i XB%%ADTEEE(’}Q{E%%]DO CONTROLE E

CT PROTECTION CIRCUIT (CT) CIRCUITO DE PROTEGAO DO TC (TC) TRANSFORMER CONTROL WINDING ENROLAMENTO DO TRANSFORMADOR DO
CURRENT TRANSFORMER TRANSFORMADOR DE CORRENTE CONTROLE

GROUND STUD PONTO DE ATERRAMENTO
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