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MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENCAO - VENTILADORES

1) INTRODUGAO

Este manual de Manutencéo, Operacéao e Instalagao foi preparado com base em dados
de projeto e na experiéncia adquirida pela TERMODIN na fabricagdo de Ventiladores
Industriais.

Em caso de duvidas ou sugestodes, favor contatar TERMODIN COMPONENTES
TERMODINAMICOS LTDA, em nosso endereco: Rua Rio de Janeiro, 528 —
Fazendinha — Santana de Parnaiba — SP — CEP 06530-020 — Tel.: (0xx11) 4156.3455 —
At. Depto de Assisténcia Técnica.

A finalidade, dos itens dispostos neste manual, € informar principalmente projetistas,
técnicos e mecanicos sobre a instalagdo, operagdao e manutencdo das Unidades
Intercambiadoras de calor, tipo Fan & Coil, assim como sao fornecidas também listas
de pecas sobressalentes e descricdo de componentes que compdem as unidades.

A verificagdo, das unidades antes de sua partida inicial, € realmente muito importante
para a vida util do equipamento.

Sao itens simples de serem vistos, mas que, todavia, devem ser vistoriados na
presenca do responsavel pela instalagao.

A manutencdo preventiva é outro item que deve ser levado em conta como muito
importante, sendo simples a montagem de esquemas preventivos.

No caso das unidades sofrerem avaria dentro do periodo de garantia, é imprescindivel
que a ficha técnica (Check List) esteja preenchida e em poder da Assisténcia Técnica.

A ficha técnica sera sempre enviada juntamente com as unidades, e deve ser
preenchida tdo logo a unidade em questao seja posta em funcionamento, devendo ser
enviada em seguida para o setor de garantia.

NOTAS:

a) A n&o observancia dos itens descritos neste manual acarretara em perda da
garantia dos equipamentos;

b) A manutencdo preventiva dos equipamentos TERMODIN deve ser feita, em
periodo de garantia do produto, por técnicos especializados e treinados em
nossa fabrica. Caso n&o haja a manutengdo nos equipamentos a garantia sera
suspensa.
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2) DESCRIGAO DOS COMPONENTES

GABINETE DE VENTILAGAO

O gabinete é constituido de estrutura de perfil de aluminio extrudado e cantos de nylon
reforcados com fibras de vidro. Os painéis removiveis sao de chapas galvanizadas,
opcionalmente podendo ser isolados térmica e acusticamente com poliestireno
expandido auto extinguivel, de alta densidade, de espessura de 12mm ou com la de
vidro de 12mm). O motor elétrico é colocado internamente, sendo acessivel por todos
os lados da unidade. Internamente contem ventiladores centrifugos que podem ser do
tipo Sirocco, Limit Load ou Air Foil. Opcionalmente podem conter filtros que sé&o
descritos abaixo.

VENTILADORES CENTRiIFUGOS TIPO SIROCCO

Sao do tipo centrifugo, de simples ou dupla aspiragédo com rotores de pas voltadas para
frente. Sdo montados sobre mancais de rolamentos autocompensaveis e auto
alinhaveis saindo com lubrificacdo. Sao destinados a prover a necessaria vazao de ar
contra pressao estatica do sistema de dutos. Quando o acionamento é feito através de
polias e correias, a polia motora € do tipo regulavel (para motores até 10 CV).

VENTILADORES CENTRiIFUGOS TIPO LIMIT LOAD

Sao do tipo centrifugo, de simples ou dupla aspiragdo com rotores de pas retas
inclinadas para tras. Sdo0 montados sobre mancais de rolamentos autocompensaveis e
auto alinhaveis saindo com lubrificacdo. Sdo destinados a prover a necessaria vazao
de ar contra pressao estatica do sistema de dutos. Quando o acionamento é feito
através de polias e correias, as polias sao fixas.

VENTILADORES CENTRIFUGOS TIPO AIR FOIL

Sao do tipo centrifugo, de simples ou dupla aspiragédo com rotores de pas de perfil air
foil inclinadas para tras. Sdo montados sobre mancais de rolamentos auto-
compensaveis e auto alinhaveis saindo com lubrificagcdo. Sdo destinados a prover a
necessaria vazao de ar contra pressao estatica do sistema de dutos, com eficiéncia
superior aos demais. Quando o acionamento é feito através de polias e correias, as
polias sao fixas.

VENTILADORES AXIAIS

Sao do tipo axiais ou tubo-axiais com hélices de pas com perfil air foil de alto
rendimento. Quando o acionamento € feito através de polias e correias, as polias séo
fixas e montados sobre mancais de rolamentos auto-compensaveis e auto alinhaveis
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saindo com lubrificagdo. Sdo destinados a prover a necessaria vazao de ar contra
pressao estatica do sistema de dutos ndo muito longos.

MOTORES ELETRICOS (OPCIONAL)

Sao trifasicos, assincronos de indugdo com rotor de gaiola de esquilo, totalmente
fechado com ventilagdo externa (TFVE), com classe de isolagédo B, categoria N e grau
de protecéao IP-55.

A tensdo de alimentacdo € definida pelo projeto podendo ser 220V, 380V ou 440V,
todas com frequiéncia de 60 Hz.

Podem ser fornecidos em alto rendimento, Dupla Polaridade (Dahlander), a Prova de
Explosao ou monofasicos IP-21.

FILTRO DE AR (OPCIONAL)

Tem por finalidade a purificagdo do ar que passa pelo gabinete de ventilagao. O filtro
utilizado é do tipo G (grossos) de acordo com a norma ABNT NBR-6401.
Pode ser fornecida filtragem GO, G1, G2, G3 ou combinadas.

ACESSORIOS OPCIONAIS

- Polias e correias;

- Motor elétrico;

- Pintura eletrostatica a pé6 com base em poliéster;
- Protetor de polias e correias;

- Esticador de correias;

- Tipo AMCA “C7;

- Dreno e porta de inspecéo;

- Flange na descarga e sucgao;
- Contra-flanges;

- Acoplamento tipo luva elastica;
- Base unica;

- Mancal fora de fluxo;

- Uniao flexivel.
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3) INSTALACAO

O equipamento que esta sendo fornecido € o resultado da experiéncia da TERMODIN
na construcao de ventiladores industriais. Os materiais empregados na construgao
deste equipamento sdo novos e sua fabricagao realizada conforme métodos que visam
obter a melhor qualidade do produto acabado.

Antes do seu envio ao cliente, o equipamento é inspecionado pelo Departamento de
Controle de Qualidade, onde ¢ feita a inspecao visual da construgcéo e acabamento e
teste de funcionamento padrao. As pecgas, componentes e acessorios que sao

utilizados no processo de fabricagdo, sofrem inspec¢des de recebimento e fabricagao.

Danos, entretanto, podem ocorrer no transporte até o operador. Por isso,
recomendamos que o equipamento seja inspecionado pelo cliente, no ato do
recebimento. Qualquer irregularidade devera ser imediatamente comunicada ao
Departamento de Assisténcia Técnica da TERMODIN.

DESCARREGAMENTO

Ao efetuar o descarregamento ndo é recomendavel o icamento através do rotor, bocais
de aspiragao, bocas de descarga, polias e protetor de polias. Existem, normalmente,
perfis de reforco com furos, soldados a carcaca, por onde se pode icar o ventilador sem
problemas.

Nao permita que ocorra qualquer pancada ou dano proveniente de um mau transporte,
pois podera ocasionar desalinhamento de mancais e polias, danificagdo de eixos e
rolamentos, afrouxamento de parafusos, porcas, etc.

Em hipdtese alguma atravesse cabos entre as pas dos rotores ou hélices.

FUNDAGOES

Pelo desenho de conjunto do ventilador, se obtém as dimensdes e furagdes basicas,
necessarias a preparacao das fundacgoes.

Como qualquer peca rotativa, recomenda-se a utilizagdo de amortecedores.
Opcionalmente, € possivel a preparacao de uma base sélida e pesada, em concreto
armado, com um peso minimo igual a trés vezes o peso do equipamento a suportar,
para a absorgao das frequéncias de vibragao.

No caso de ventiladores axiais fixados diretamente na tubulagao, deve-se ter cuidado
de fazé-lo em local com rigidez suficiente para suportar o ventilador e ndo causar
excitagdes de vibragao no sistema.

TERMODIN Componentes Termodinamicos Ltda Pag. 6



MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENCAO - VENTILADORES

ASSENTAMENTO E CONEXOES

Instale o ventilador na posigao apropriada sobre a fundagéao, alinhando o ventilador em
relagdo aos dutos, de modo que fique na posi¢ao correta, e nivelando-o.

As conexdes aos dutos sao feitas apos o ventilador estar pronto para entrar em
operagao.

Nao se devem forgar flanges que ndo encaixam, pois podera ocorrer uma distorgdo da
carcacga ou desalinhamento dos dutos. Adicionalmente, recomenda-se 0 uso de unides
flexiveis.

Nao submeta o ventilador a esforgcos desnecessarios. Os dutos, silenciadores,
chaminés, etc. ndo deveréao ser suportados pela carcaca do ventilador.

ALIMENTAGAO ELETRICA

Certifique-se de obter da rede elétrica uma alimentacdo adequada a carga do
equipamento e uma tensdo que nao ultrapasse os limites maximos +/- 10% do valor
nominal.

Para o sistema de partida, recomendam-se, cuidados especiais na selecdo da chave
elétrica, levando em conta que o motor parte com carga, bem como o uso de protecao
contra curto-circuito e sobrecarga.

Atente-se, no caso, para as normas fixadas pelas Companhias de Fornecimento de
Energia, bem como as recomendagdes dos fabricantes a respeito dos equipamentos a
utilizar.

Uma protecao adicional, por meio de um relé contra falta de fase e subtensao é
recomendavel.

Para esclarecimentos adicionais recomendamos contatar o fabricante do motor. Caso
seja possivel, os Manuais dos Fabricantes de Motores Elétricos, descritos no item 2,
podem ser bastante uteis.
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4) OPERAGAO

Satisfeitos os itens anteriores e selecionada a correta chave de partida, proceda as
seguintes instru¢des para colocar o ventilador em funcionamento.

a. Certifique-se que o rotor gira livremente, quando acionado manualmente.
Qualquer ruido ou bloqueio eventual devera ser verificado e completamente
eliminado.

b. O rotor devera estar posicionado adequadamente entre as duas laterais da
carcaga e perfeitamente posicionado em relagdo aos bocais de aspiracdo, no
caso de ventiladores centrifugos, ou com as pas equidistantes da carcaga, no
caso de ventiladores axiais.

¢. Verifique a existéncia de algum corpo estranho ou resto de material dentro da
carcacga do ventilador ou nos dutos, retirando-os.

d. Examine o alinhamento dos mancais.

e. Verifique a quantidade correta de lubrificante no rolamento, completando, se
necessario.

f. E de particular importancia verificar os parafusos e porcas, quanto ao aperto e
instalagdo, que fixam o rotor ao cubo e os mancais a base, bem como os
parafusos prisioneiros e chavetas que fixam o cubo ou nucleo da hélice e polias
ao eixo do ventilador e motor. As vibragdes e esforgos produzidos durante o
transporte, montagem e instalagdo poderéao causar alguma folga no aperto.

g. Certifique-se de que a porta de inspecao, dreno e demais acessorios estejam
seguramente fixados.

h. Verifique a tensdo e alinhamento de polias e correias. Um alinhamento
defeituoso ou uma tensédo excessiva s6 fardo reduzir a vida util das correias e
sobrecarregar os rolamentos.

i. Verifigue o correto alinhamento dos acoplamentos elasticos. Um mau
alinhamento s6 fara reduzir a vida util e perder-se parte da poténcia do
equipamento.

. Dé partida no equipamento, certifique-se de que o sentido de rotagcdo esta
correto e desligue-o novamente assim que atingir a rotagcdo nominal. Durante
este periodo observe atentamente qualquer anormalidade, determinando sua
causa e corrigindo-a. Verifique e aperte, se necessario, os parafusos e chavetas
de fixagcdo, que poderdo se soltar devido a tendéncia de acomodagao dos
elementos.

k. O equipamento, a partir dai, estara apto para o funcionamento.

TERMODIN Componentes Termodinamicos Ltda Pag. 8



MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENCAO - VENTILADORES

Quando do inicio do funcionamento de um ventilador nota-se, um aumento de
temperatura dos mancais, devido a acomodacéo do lubrificante no alojamento.
Apoés aproximadamente uma hora de trabalho a temperatura atinge o maximo
valor, que podera durar até dois dias, depois volta ao nivel normal,
permanecendo sem maiores oscilagbes durante um longo periodo. Mediante
orcamento prévio, o Departamento de Assisténcia Técnica da TERMODIN
podera efetuar a posta em marcha (“STAR UP”) do equipamento.
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5) MANUTENGAO

Todos os elementos rotativos, tais como: polias, eixo, etc., deverao ser protegidos,
convenientemente, evitando qualquer contato acidental com pessoas ou objetos
estranhos ao sistema.

Uma protecéao especial devera ser providenciada nas bocas de descarga e,
principalmente, na entrada de ar do sistema, pois qualquer objeto que, porventura,
entre na corrente de ar, transforma-se num projétil, podendo causar danos irreparaveis.

Os limites de temperatura e rotacdo nunca devem ser ultrapassados, para evitar danos
ao equipamento.

Durante a operagao do ventilador nunca permita a abertura de nenhuma porta de
inspecao, pois esta podera ser violentamente ejetada, causando sérios danos.

Recomenda-se o0 uso de uma chave seccionadora de seguranga para evitar uma
partida acidental durante o periodo de manutencéo do ventilador.

DESMONTAGEM E MONTAGEM

A desmontagem e montagem do ventilador devem ser realizadas por pessoal
capacitado tecnicamente, com ferramental adequado e somente quando se tornar
necessario.

Apds o ventilador ser montado novamente, uma revisdo do balanceamento e sua
eventual corregcado tornam-se necessario.

Verifique, antes de iniciar a manutengao, se esta desligado da rede elétrica e que néo
tenha como ser ligado acidentalmente.

As ferramentas necessarias para se realizar a manutengao sao, basicamente, as
seguintes:

- Jogo de chaves de boca e chaves estrela;
- Jogo de chaves Allen;

- Saca-polias e Saca-rotor;

- Chaves de fenda e Phillips;

- Reégua para alinhamento das polias.

A desmontagem dos ventiladores centrifugos deve seguir as seguintes
recomendacgdes, quando aplicavel:

a. Afrouxar os parafusos esticadores do motor, até ter-se condicdes de retirar a
correia sem forga-las;
Liberar os parafusos prisioneiros da polia e retira-la, usando o saca polias;
. Retirar os mancais, soltando os parafusos de fixagao;
d. Retirar a base do mancal, afrouxando os parafusos de fixagcdo do seu suporte;
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Retirar o(s) bocal(ais) de aspiragao, afrouxando os parafusos de fixagdo presos
a lateral da carcacga;

Retirar o conjunto rotor-eixo;

Separar o eixo do rotor, soltando os parafusos de fixagdo do cubo;

Para a desmontagem dos demais componentes, afrouxar os parafusos de
fixagdo. Quanto ao cubo do rotor, lembrar que se for desmontado,
provavelmente, sera necessario rebalanceamento do conjunto, na montagem.

A montagem deve seguir as seguintes recomendacgdes:

Fixar o eixo ao rotor, através dos parafusos de fixagdo do cubo;

Posicionar o conjunto eixo-rotor, observando-se o correto alinhamento em
relagao a carcaca;

Fixar o bocal através dos parafusos de fixagao presos a lateral da carcacga,;

Fixar a base do mancal, através dos parafusos de fixagao;

Fixar a polia ao eixo, através dos parafusos prisioneiros, introduzindo-a no eixo
cuidadosamente. Caso necessario, utilizar um martelo de borracha ou similar,
dando batidas leves na massa central da polia;

Colocar a correia e apertar os parafusos esticadores do motor, até conseguir a
tensao ideal da correia.

A desmontagem dos ventiladores axiais deve seguir as seguintes recomendagdes,
quando aplicavel:

a.
b.

Afrouxar o parafuso central que fixa a hélice ao eixo;
Retirar a hélice do eixo, com o Saca-Hélice bem fixado, ndo usando martelo.

A montagem deve seguir as seguintes recomendacgdes:

Antes da montagem, retirar todas as rebarbas do eixo, chaveta e furos, usando-
se uma lixa fina;

b. Lubrificar o eixo, chaveta e furos;
¢. Colocar a hélice no lugar, sem forgar, pois os ajustes sdo deslizantes;
d. Fixar o parafuso central, com uma arruela central e uma de pressao;
e. Verificar as folgas entre a hélice e a carcacga, antes de ligar, certificando-se que
uma ndo raspa na outra.
LIMPEZA

A limpeza do ventilador deve ser realizada periodicamente, utilizando-se qualquer
produto neutro de limpeza ou ar comprimido, sem o uso de solventes, para que a
pintura n&o seja atacada.

Recomenda-se observar, quando da limpeza do equipamento, o surgimento de pontos
de corrosao ou ferrugem, removendo-os e protegendo adequadamente, visando uma
maior vida util do ventilador.
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VIBRACOES E RUIDOS

Todo ventilador TERMODIN tem suas partes rotativas balanceadas estatica e
dinamicamente na propria fabrica, em maquinas de balanceamento.

No entanto, se o rotor trabalha em um meio com material abrasivo ou que se prenda a
suas pas, havera, provavelmente, uma alteragdo em suas condi¢des originais de
balanceamento. A consequéncia disto sera o aparecimento de vibragdes e ruidos,
implicando também na reducéo da vida util dos rolamentos. Pode também ocorrer uma
vibragao devido a batidas ou choques bruscos, quando do transporte ou instalagao.

Sempre que houver vibragdes ou ruidos excessivos, o ventilador devera ser retirado de
operacao e feito um exame em suas partes rotativas.

Se este houver sofrido desgaste, mas estiver ainda aproveitavel, devera ser novamente
balanceado antes de ser remontado. Se for verificada a existéncia de material aderido
ao rotor, uma boa limpeza devera solucionar o problema.

As vibragoes e ruidos poderao ser de natureza aerodinamica, causadas por uma
turbuléncia no fluxo de ar ou gas. Mas condi¢des de aspiragao, tais como uma parede
frontal préxima a aspiragao ou descarga do ventilador, uma curva de aspiragdo com
raio muito pequeno, etc, poderao causar esta turbuléncia. Também, se o calculo da
resisténcia do sistema nao estiver correto, podera surgir este fendbmeno e a solugéo é
diminuir a resisténcia, removendo, por exemplo, dampers desnecessarios, aumentando
a area de descarga, raios de curvas, etc.

Como orientagao geral, os valores maximos de amplitudes de velocidades de vibragao
radial e longitudinal, medidas nos mancais, na altura dos rolamentos, na frequéncia de
rotagao do ventilador, € de 4 mm/s. Os valores acima deste deverao ser diagnosticados
e corrigidos de acordo com métodos de Analise de Vibragdes.

POLIAS E CORREIAS

O acionamento por polias e correias devera estar cuidadosamente alinhado, o que
minimiza a solicitagdo sobre as correias e a possibilidade de alguma delas vir a saltar
nos canais das polias. Este alinhamento podera ser obtido com o auxilio de uma régua
colocada junto as faces das duas polias.

O funcionamento correto das correias € de extrema importancia. Uma tensao baixa
provoca patinagem e, consequentemente, excessivo calor nas correias, ocasionando
falhas prematuras. Por outro lado, uma tensao alta gera sobrecarga nos eixos, além da
falha da correia, uma menor durabilidade nos rolamentos. E preferivel deixar a correia
mais aliviada a muito tensionada. Uma boa verificagao devera ser feita, observando-se
o prescrito pelos fabricantes de correias.

Ao efetuar a reposi¢cao das correias, atente para os seguintes detalhes:
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- Substitua todo o jogo de correias, de um mesmo fabricante e de um mesmo
coédigo atente para que as correias tenham o mesmo comprimento (este pode
variar de um lote para o outro);

- Elimine qualquer aspereza, oleo ou graxa das polias;

- Alivie a tensao do sistema, soltando os parafusos do motor, até poder colocar as
correias, sem forga-las;

- Alinhe, cuidadosamente, as polias movida e motora;

- Tensione as correias até o seu valor correto, de acordo com o fabricante da
correia e do motor;

- Deixe a transmissdo funcionar durante algum tempo (aproximadamente 48
horas) para que as correias adaptem-se as polias e tensione novamente.

- A carga radial maxima das correias ndo devera exceder os valores
recomendados pelo fabricante do motor elétrico.

ROLAMENTOS

Como complemento a manutencdo e como precauc¢ao contra paradas desnecessarias,
verifique regularmente, durante a operacgéao, o estado dos rolamentos, com auxilio dos
meétodos correntes recomendados pelos fabricantes.

- Teste de Escuta: Encoste um estetoscopio no alojamento, o mais proximo
possivel do rolamento, e ponha o ouvido na outra extremidade. Se tudo estiver
bem, devera ser ouvido um ruido suave. Um rolamento danificado apresentara um
som diferente, inclusive com caracteristicas irregulares. Um ruido metélico e
uniforme indica falta de lubrificagao;

- Teste de Temperatura: Se a temperatura do alojamento estiver muito alta ou
com vibragdes bruscas, ha indicagdo de que algo esta errado (falta ou excesso de
lubrificante, sujeira no rolamento, sobrecarga, retentor com muita pressao, etc);

LUBRIFICACAO

Os ventiladores TERMODIN séo lubrificados de fabrica com graxa SHELL SUPER para
rolamentos, MOLYKOTE BR-2 ou MOLYKOTE Q5-7348. Recomenda-se atencéo na
lubrificag@o periodica, pois a mistura de graxas n&o é recomendavel. Da mesma forma,
caso se deseje trocar a graxa, € necessario que se remova todo o residuo existente,
para nao haver misturas.

Se os rolamentos forem comuns, a lubrificacdo devera ser efetuada de acordo com os
intervalos de lubrificagdo descritos na placa do ventilador.

Limpe a engraxadeira antes de injetar nova graxa. A lubrificacdo pode ser efetuada,
inclusive, durante o funcionamento. A graxa nova penetra por um dos lados do
rolamento, expulsando a graxa velha pelo outro lado para fora do rolamento.
Periodicamente, recomenda-se abrir a caixa, lavar todos os componentes em aguarras
ou querosene e renovar toda a graxa.
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Quando os mancais ndo possuem engraxadeiras deve-se, por ocasiao da parada
programada da maquina, retirar as tampas superiores ou laterais para ter acesso aos
rolamentos. Apos retirar completamente a graxa usada, introduz-se graxa nova entre
os elementos do rolamento até 1/3 de seu volume. Carrega-se, também a caixa com
graxa até 1/3 de sua capacidade e monta-se novamente o conjunto.

Além de uma lubrificagdo periddica, os rolamentos devem, também periodicamente,
passar por uma completa revisdo e limpeza. A frequéncia deste procedimento
depende, sobretudo, das condicdes de servigco. Rolamentos montados em maquinas
onde a paralisagao é critica devem ser verificados frequentemente.

PROGRAMA DE MANUTENGAO PREVENTIVA
Recomendamos o seguinte Programa de Manutencéo Preventiva:

- Intervalo de Lubrificagao: 1000 horas de funcionamento;

- Medigao de Vibragao: a cada 500 horas de funcionamento;

- Limpeza: mensalmente, para ambientes normais. Semanalmente, para
ambientes agressivos;

- Inspegao de Corrosao: a cada 6 meses.
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6) ANORMALIDADES, CAUSAS E ACOES CORRETIVAS

Situagao Causa provavel Acgao corretiva
Desgaste do rolamento | Substituir rolamento.
Excesso de vazao Diminuir a rotagao ajustando a polia regulavel
Ruido (Centrifugos) (ou trocar a polia movida por uma maior).
excessivo Excesso de pressao Refazer dutos (se houver) diminuindo as
(Axiais) perdas.
Falta de fase Verificar se as fases estdo chegando.
Objeto estranho no rotor | Remover o objeto e limpar o rotor.
Rotor sujo Limpar rotor.
Desgaste do rolamento | Substituir rolamento.
Vi ~ Selecionar novos coxins verificando cargas
ibracao q
excessiva Coxins errados oS Mesmos. ___ = —
Verificar se frequéncia natural ndo coincide
com rotag¢ao do ventilador.
Eixo empenado Substituir eixo e balancear rotor novamente.
Desbalanceamento Balancear rotor novamente.
Relé desregulado Ajustar para corrente de placa do motor.
Excesso de vaz&o Diminuir a rotagdo ajustando a polia regulavel
(Sirocco) (ou trocar a polia movida por uma maior).
Relé de Excesso de pressao Refazer dutos (se houver) diminuindo as
protecdo do | (Axiais) perdas.
ventilador Mau contato no circuito | Verificar aquecimento em cada contato do
desarmado de forca circuito (limpar e apertar o mesmo).
Baixa tensdo de forga Verificar se esta + 10% da recomendada.
Baixo fator de poténcia | Verificar se esta = 0,85.
Falta de fase Verificar se as fases estdo chegando.
Sentido de rotacao | . ~ "
nverter duas fases na alimentacao elétrica.
errado
l(:glgrl;)indeiea)r sulo Limpar filtro de ar.
Baixa tensdo de forga Verificar se esta + 10% da recomendada.
Refazer dutos (se houver) diminuindo as
Baixa vazao perdas.
de ar Excesso de presséao Aumentar rotacao do ventilador diminuindo a

polia movida (desde que ndo exceda a
corrente de placa do motor elétrico).

Correia gasta ou partida
do ventilador

Substituir correia.

Correia frouxa

Esticar correia.

Falta de fase

Verificar se as fases estdo chegando.
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7) LISTA DE PEGAS DE REPOSICAO

As quantidades apresentadas baseiam-se em 2 (dois) anos de funcionamento da
unidade, levando-se em conta a vida util média de cada componente, operando 8 horas
diarias, excetuando-se os casos de instalagao e operagao improprias.

MODELOS: CVSS-8 ao CVSS-220 ou CVSD-8 ao CVSD-220 (GABINETES)

Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
8 1121 20]130|35|40]| 50| 60| 80 |100|120]|140]160]180(200]220
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 21212 --1-1-1-1-11-1-1-1V0-1-1-1-
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -l -1 -1212(2]-1-1-]1- -l -1 -1 - - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - - - -1 21 2| - - - - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - - - -l 2121 - - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - - - - 2] 2 - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA - - - - - - - - - - - 1271 - _ _
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA - -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-7121/-1-
Rolamento ¢ 55mm GE55 KRRB INA - -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-121-
Rolamento ¢ 65mm GE65 KRRB INA - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-12
Mancal fundido ASE 06 INA - - - - - -l 212 - - - - - - - -
Mancal fundido ASE 07 INA - - - - - - - -1 22 - - - - - -
Mancal fundido ASE 08 INA - - - - - - - - - -1 2121 - - - -
Mancal fundido ASE 09 INA - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-121-1-1-
Mancal fundido ASE 10 INA -1t -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-121-1-
Mancal fundido ASE 11 INA - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-121-
Mancal fundido ASE 13 INA - - - - - - - - - - - - - - - | 2
Mancal estampado PP205 Termodin 212121222 - - - - - - - - - -
Anel de borracha 12215A Termodin 21212 -1 - -l -1 -1 - - -l -1 -1-1- -
Anel de borracha 12215 Termodin - - -1 212 2] - - - - - - - - - -
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias’ Perfil "A" ou "B" Diversos 2121212222222 |2|2]|]2]2]|2]|2
Fecho das tampas 25093 Tasco 515]5]5|5]|5]|5]5]5]|5]|]5]|5]5]|5]|]5]5
MODELOS: CVLS-200 ao CVLS-1120 ou CVLD-200 ao CVLD-1120 (GABINETES)
CVFS-315 ao CVFS-1120 ou CVFD-315 ao CVFD-1120 (GABINETES)
Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
200] 224 250] 280| 315] 355] 400| 450] 500| 560 630| 710| 800] 900| 1000| 1120
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 21 201-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1- B B
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -l -121201-1-1-1-1-1-1-1-1-1- - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA -1-1-1-121lz201-1-1-1-1-01-1-1- - R
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - -1 21 2] - - - - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - - 21 2 - - - - - B
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA -l -1 -1 -1 -1t-1-1t-1-1-1212f-1- - -
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1212 - R
Rolamento ¢ 55mm GE55 KRRB INA -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 - 2 R
Rolamento ¢ 65mm GE65 KRRB INA - - - - - - - - - - - - - - N 2
Mancal fundido ASE 04 INA 2121 - - - - - - - - - - - - - -
Mancal fundido ASE 05 INA -l-1212/0-1-1-1-1-1-1-1-1-1- - -
Mancal fundido ASE 06 INA - - - -1 21 2] - - - - - - - - - _
Mancal fundido ASE 07 INA -l -1 -1-1-1-1212]1-1-1-1-1-1- - -
Mancal fundido ASE 08 INA - - - - - - - -l 21 2] - - - - - -
Mancal fundido ASE 09 INA - - - - - - - - - - 21 2 - - - -
Mancal fundido ASE 10 INA - - - - - - - - - - - -l 212 - -
Mancal fundido ASE 11 INA -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 - 2 -
Mancal fundido ASE 13 INA -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1- - 2
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias’ | Perfil "A" ou "B" Diversos 212121222222 |2|2|2|2]2 2 2
Fecho das tampas 25093 Tasco 5151 5|5|5|5]5]|5]|5|5]|5]|5]|]5]5 5 5
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MODELOS: VSS-8 ao VSS-220 ou VSD-8 ao VSD-220 (ARRANJO 3)

Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
8 112|20]30] 35|40 50] 60| 80|100]120]140]|160| 180]|200] 220
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 21 2 - - - - - - - - - -
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -] - 212 -1 - -l -0 - - -] -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - - 2] 2 - - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - -l 2] 2] - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - -l 212 - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA -] - -l -1 -1 -1-1-1- 21 -1 -1 -
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA - - - - - - - - - 2 - B
Rolamento ¢ 55mm GE55 KRRB INA - - - - - - - - - - 2 B
Rolamento ¢ 65mm GE65 KRRB INA - - - - - - - - B _ -1 2
Mancal fundido ASE 06 INA - - - - 21 2 - - - - - -
Mancal fundido ASE 07 INA - - - - - -1 21 2| - - - - -
Mancal fundido ASE 08 INA - - - - - - - -l212] - - - -
Mancal fundido ASE 09 INA - - - - - - - - - 2| - - -
Mancal fundido ASE 10 INA - - - - - - - - - 2| - -
Mancal fundido ASE 11 INA - - - -1-1-1-1-1-1 - - 1271 -
Mancal fundido ASE 13 INA - -1-1-1-1-1-1-1-1-1- 1 -12
Mancal estampado PP205 Termodin 212121212 2]) - - - - - - - - -
Anel de borracha 12215A Termodin 21212 -1-1 - -] - -1 - - -1 -0 - -
Anel de borracha 12215 Termodin - - -l 212) 2] - - - - - - - - -
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias’ Perfil "A" ou "B" Diversos 2121212122222 |2]|2]|2]|2|2]2
MODELOS: VLS-200 ao VLS-1120 ou VLD-200 ao VLD-1120 (ARRANJO 3)
VFS-315 ao VFS-1120 ou VFD-315 ao VFD-1120 (ARRANJO 3)
Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
200] 224 250] 280| 315] 355] 400| 450] 500| 560 630| 710| 800] 900| 1000| 1120
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 21 201-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1- B B
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -l -121201-1-1-1-1-1-1-1-1-1- - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - -l 2121 - - - - - - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - -1 21 2] - - - - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - -2 2] - - - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA -l -1 -1 -1 -1t-1-1t-1-1-1212f-1- - -
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1212 - R
Rolamento ¢ 55mm | GYE55 KRRB INA - -1-1-1-1-1-1-1-1-1-71-1-1- 2 R
Rolamento ¢ 65mm [  GYE65 KRRB INA - -1r-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 - 2
Mancal fundido ASE 04 INA 2121 - - - - - - - - - - - - - -
Mancal fundido ASE 05 INA -l-12120-1-1-1-1-1-1-1-1-1- R -
Mancal fundido ASE 06 INA - - - -1 21 2] - - - - - - - - - _
Mancal fundido ASE 07 INA - - - - - - 21 2 - - - - - - - -
Mancal fundido ASE 08 INA - - - - - - - -l 21 2] - - - - - -
Mancal fundido ASE 09 INA - - - - - - - - - -l 212 - - - -
Mancal fundido ASE 10 INA - - - - - - - - - - - -l 2] 2 - -
Mancal fundido ASE 11 INA -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 - 2 -
Mancal fundido ASE 13 INA -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 - - 2
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias’ | Perfil "A" ou "B" Diversos 2121212222122 |2|2|2|2]2 2 2
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MODELOS: VSS-8 ao VSS-220 ou VSD-8 ao VSD-220 (ARRANJO 1 ou 9)

Material Especificagcao Fabricante Quantidade / Modelo
12120 30| 35| 40| 50| 60 | 80 [100]120] 140] 160| 180|200 220
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 2] 2 -l -1 -1 -] -1 - -l -] - -
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA - 2| - - - - - - - - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - -1 21 2| - - - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - -l 2121 - - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - 21 2 - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA - - - - - - - - 2 - - -
Rolamento ¢ 50mm GES50 KRRB INA - -l -0 -1-1-1-1-1-121-1-
Rolamento ¢ 55mm GYE55 KRRB INA - -l -1 -1-1-1-1-1-1-12]71-
Rolamento ¢ 65mm GYEG5 KRRB INA - -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-12
Mancal fundido ASE 04 INA 2 - - -1 -1 -1 - -1 -1-1-71 - -
Mancal fundido ASE 05 INA - 212 -1-1-1- -l -1 -1 -] - -
Mancal fundido ASE 06 INA - -l 2121 - - - - - - - _
Mancal fundido ASE 07 INA - -1-1-1l2121-1-1-1-1-171-
Mancal fundido ASE 08 INA - - - - - -1 21 2] - - - -
Mancal fundido ASE 09 INA - - - - - - - -l 2| - - -
Mancal fundido ASE 10 INA - - - - - - - - -l 2l - -
Mancal fundido ASE 11 INA - - -1 -1-1-1-1-1-1-121-
Mancal fundido ASE 13 INA - - - - - - - - - - - | 2
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias’ Perfil "A" ou "B" Diversos 2 2121212122 |2|2]|]2]2]|2]|2
MODELOS: VLS-200 ao VLS-1120 ou VLD-200 ao VLD-1120 (ARRANJO 1 ou 9)
VFS-315 ao VFS-1120 ou VFD-315 ao VFD-1120 (ARRANJO 1 ou 9)
Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
200] 224 250|280 315 355| 400 450| 500 560{ 630 710| 800| 900| 1000| 1120
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 201201 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1- - -
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -l -12121-1-1-1-1-1-1-1-71-1- - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - -l 2121 - -] - - -] - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - -l 212 - - -] - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - - 21 2 - - - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA -l -1 -1 -f-1-1-1-1-1-1212]-1- - -
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA - - - - - - - - - - - -l 212 - N
Rolamento ¢ 55mm | GE55 KRRB INA -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-12 _
Rolamento ¢ 65mm GE65 KRRB INA - - - - - - - - - - - - - N N 2
Mancal fundido ASE 04 INA 2021 -1 -1-1-1-1-1-1-°1-1-1-1- R N
Mancal fundido ASE 05 INA -l -l212f(-1-1-1-1-1-1-1-1-1- R -
Mancal fundido ASE 06 INA - - - -l 212 - - - - - - - - - _
Mancal fundido ASE 07 INA - - - - - - 21 2 - - - - - - - -
Mancal fundido ASE 08 INA -l -1 -1 -0 -1 -1 -1 -1212f-1-1-1- - -
Mancal fundido ASE 09 INA - - - - - - - - - -l 212 - - - -
Mancal fundido ASE 10 INA - - - - - - - -] - - -l -121 2 - -
Mancal fundido ASE 11 INA -1 -1tr-1t-1-1r-1tr-1tr-1tr-1r-t1r-1-f1-1- 2 -
Mancal fundido ASE 13 INA -t -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-71-1- R 2
Volante Aluminio Diversos 11111 1111111 1111111 11111 1 1
Jogos de correias' | Perfil "A" ou "B" Diversos 21212122222 |2]|]2|2]|]2]2]2 2 2
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MODELOS: VLI-200 ao VLI-1120 (ARRANJO 9)

Material Especificagao Fabricante Quantidade / Modelo
200]224]250]280]315] 355| 400|450 500 560(630| 710] 800| 900| 1000 1120
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 212 -1-1- - -1-1-1-1-71-1 - - R
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA -l -12) 20 - -l -1 -1 -0 -1-1-1- - -
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - -] 2 - - - - - - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - -] - - 2] 2 -] - - - - - -
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - -] - - - -2 2] - - - - - -
Rolamento ¢ 45mm GE45 KRRB INA - - -] - - - - - -l 21 2] - - - -
Rolamento ¢ 50mm GE50 KRRB INA - - - - - - - - - - -1 212 - N
Rolamento ¢ 55mm GE55 KRRB INA - -1-1-1- - -1-1-1-1-1-1-1 2 R
Rolamento ¢ 65mm GE65 KRRB INA - -1 -1 -1- -1 -1-1-1-1-71 - - 2
Mancal fundido CJ 04 INA 2121 - - - - - - - - - - - - -
Mancal fundido CJ 05 INA - -1 2] 2 - - - - - - - - - - -
Mancal fundido CJ 06 INA - - - -l 2 - - - - - - - -
Mancal fundido CJ 07 INA - - - - - 21 2 - - - - - _
Mancal fundido CJ 08 INA - - - - - - - 21 2 - - - - - -
Mancal fundido CJ 09 INA - - - - - - - - -1 212 - -
Mancal fundido CJ 10 INA -l -] - -] - -l -1 -1 -1-1-1212 R R
Mancal fundido CJ 1 INA - - -] - - - - - -] - - - - 2 -
Mancal fundido CJ 13 INA - - - - - - - - -] - - - - - 2
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias® | Perfil "A" ou "B" Diversos 2121222 212121222 2]2 2 2
MODELOS: VAT-315 ao VAT-1120 (ARRANJO 9)
. T . Quantidade / Modelo
Material Especificagdo | Fabricante o= T200 | 450 ] 500 | 560 ] 630 | 710 | 800 | 900 | 1000] 1120
Rolamento ¢ 3/4" G1012KRRB INA 2 2 - - - - - - - - - -
Rolamento ¢ 1" G1100KRRB INA - - 2 2 2 - - - - - - R
Rolamento ¢ 30mm GE30 KRRB INA - - - - - 2 2 2 - - - -
Rolamento ¢ 35mm GE35 KRRB INA - - - - - - - - 2 2
Rolamento ¢ 40mm GE40 KRRB INA - - - - - - - - - - 2 2
Mancal fundido CJ 04 INA 2 2 - - - m - - - - - -
Mancal fundido CJ 05 INA - - 2 2 2 - - - - - - -
Mancal fundido CJ 06 INA - - - - - 2 2 2 - - - -
Mancal fundido CJ 07 INA - - - - - - - - 2 2 - -
Mancal fundido CJ 08 INA - - - - - - - - - - 2 2
Volante Aluminio Diversos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jogos de correias' | Perfil "A" ou "B" Diversos 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

NOTAS:

1) Nas unidades que utilizem mais de uma correia para transmissdo, a reposi¢cao
deve ser feita substituindo-se o jogo completo de correias;
2) Ventiladores com Arranjo 4 (que nao utilizem polias, correias e mancais) ndo
possuem pecgas para reposicao.

Informagées Complementares

Para um lote de maquinas, a quantidade tabelada deve ser multiplicada pelo numero
de maquinas e pelo fator “K” funcdo do componente e do numero de maquinas.

TERMODIN Componentes Termodinamicos Ltda

Pag. 19




MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENCAO - VENTILADORES

, Fator K

Material 20 maqg. | 50 maq.
Rolamento 0,60 0,50
Mancal 0,30 0,30
Volante 0,50 0,40
Correia 1,00 1,00
Fecho 0,30 0,30
Obs:

Para um lote de 50 maquinas, devem ser acrescentados ainda quatro motores elétricos
de caracteristicas correspondentes as unidades em questao.

Q=Kxn
Q
Onde:
Q - quantidade para reposigao
K - fator multiplicador
n - nUmero de maquinas
Q - quantidade tabelada
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