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DISJUNTOR A VACUO MAF
GENERALIDADES

fig. 1

execucao basica

Disjuntor de média tensao nas classes 17,5kV - 24kV - 36kV - 50/60Hz, da
série ARCO-O-VAC, tipos: MAF; MAF D; MAF E, proprio para instalacoes
internas seja para cabines em alvenaria ou no interior de cubiculos
metalicos do tipo “metal enclosed”, com interrupcao e extincao de arco em
camaras de vacuo, que garantem numero elevado de operacoes sem
manutencao e dimensoes reduzidas. Sao disponiveis para correntes
nominais de 630 a 2000A, e projetados para atender a norma ABNT NBR IEC
62 271-100.

TABELA | - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS

MAF D 15.6
TIPO MAF 15.6 | MAF 15.8 | MAF 15.12 | MAF 15.16 | MAF 15.20 ou
MAF E 15.6
corrente nominal (A) 630 800 1250 1600 2000 630
tensao nominal (kV) 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
capacidade nominal de interrupgao (MVA) 350 500 500 500 500 350
capacidade de interrupgao em curto-circuito (kA) 16 22 22 22 22 16
maxima corrente capacitiva (A) - - 630 800 1000 -
nivel basico de impulso (NBI) (kV) 95" 95" 95" 95" 95" 95"
corrente de fechamento (crista) (kA) 40 55 55 55 55 40
corrente de curta duragdao por 1 seg. (kA) 16 22 22 22 22 16
tensao de ensaio a freqiliéncia industrial (kV) 36 36 36 36 36 36
abertura 70 70 70 70 70 70
tempos (ms) fechamento 100 100 100 100 100 100
arco a 100% da c.i.n. 12-15 12-15 12-15 12-15 12-15 12-15
carregamento das molas (seg.) 6 6 6 6 6 6
ciclos de operagio T e * * * * * 4
contatos auxiliares: 3NA+3NF ou 6NA+6NF (livres) * * * * * *
e 94 94 97 100 100 110
conjunto motorizado 4 4 4 4 4 4
pesos (kg) fixo
relés OCD ou URPE 7104 18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 -27 18 - 27 18 - 26
embalagem 21 21 21 21 21 21
latateral direito
comando frontal frontal frontal frontal frontal ateral glsjquerdo

Nota: 1. A pedido, podera ser fornecido disjuntor com NBI de 110 kV;
2. Eventuais informagdes adicionais, deverdo ser dirigidas ao nosso Departamento de Engenharia.
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EXECUCO

ES
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Versao Unica fixa.

FIXA

O disjuntor é fornecido na sua execucao basica ou a execucao
basica sobre suporte com rodas (Vide fig. 1,2 e 3) respectiva-
mente, para fixacado na estrutura do painel ou sobre suporte

comrodas.
fig. 3
execucao basica
sobre suporte
MAF D 15.8 | MAF D 15.12 MAF D 24.6 MAF D 24.8 MAF D 36.6
ou ou MAF 24.6 MAF 24.8 ou ou MAF 36.6 ou
MAF E 15.8 | MAF E 15.12 MAF E 24.6 MAF E 24.8 MAF E 36.6
800 1250 630 800 630 800 630 630
17,5 17,5 24 24 24 24 36 36
500 500 350 500 350 500 1000 1000
22 22 10 12 10 12 16 16
- - - - 630 - - -
95" 95" 125 125 125 125 170 170
55 55 25 30 25 30 40 40
22 22 10 12 10 12 20 20
36 36 50 50 50 50 70 70
70 70 70 70 70 70 70 70
100 100 100 100 100 100 100 100
12-15 12-15 12-15 12-15 12-15 12-15 8-10 8-10
6 6 6 6 6 6 6 6
* * * * * * * *
* * * * * * * *
110 110 106 106 106 106 136 136
4 4 4 4 4 4 4 4
18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 - 26 18 - 26
21 21 21 21 21 21 35 35
latateral direito | latateral direito latateral direito latateral direito latateral direito
ou ou frontal frontal ou ou frontal ou
lateral esquerdo | lateral esquerdo lateral esquerdo | lateral esquerdo lateral esquerdo
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CAMARA DE VACUO

A extincao do arco entre os contatos fixo e mével nos disjuntores
a vacuo é realizada no interior das camaras de vacuo que,
substancialmente, tem o aspecto da fig. 5. E constituida por um
involucro ceramico que abriga os contatos fixo e movel (contato
principal e contato corta arco ao mesmo tempo). O vacuo
interno é garantido pela presenca de um fole que permite o
movimento do contato movel, sendo que o deslocamento
(curso) deste contato é bem modesto, da ordem de: 8-12 mm,
paratensoes de até 17,5 kV, e 13 - 18mm paratensao de 24 kV e 16
a18mm paratensao de 36kV.
As camaras de vacuo da classe de 24 e 36kV recebem uma
membrana isolante envolvente, para que assim possam elevar
o nivel basico de impulso (NBI) parasuarespectiva categoria.
A tecnologia aplicada a fabricacao destas camaras foi, ao
passar do tempo, fortemente aprimorada, de forma que sao
obtidos disjuntores que apresentam prerrogativas excepcionais,
como:
v Interrupcao do arco apos tempos de arco muito breves;
v Desgastes dos contatos muito limitados, 0 que permite
uma vida elétrica longa, eliminando a necessidade de
manutencdo constante, sendo suficiente verificacoes
periddicas bem intervaladas;
v Nenhuma manifestacdo  externa, eliminando ao
mesmo tempo a exalacao de gases e o perigo iminente
de incéndio e de possiveis explosoes;

VIDA MECANICA E ELETRICA

v Sendo o tempo de arco limitado, a energia despendida sera
muito pequena durante a interrupcao;

v As sobretensoes devidas a extincao do arco, no caso de
abertura com correntes muito pequenas, antes da
passagem pelo zero das mesmas, em vista deste valor estar
limitado entre 2 e 4Asao, conseqilientemente, limitadas a
valores aceitaveis ou despreziveis;

v Facilidade na realizacao de ciclos rapidos muito
importantes, quando se ftrata de funcionamento em
redes, nas quais é previsto o religamento rapido
automatico.

CAMARA DE VACUO

Terminal fixo ~—

Contato fixo
Contato movel

T Bindagem

Anel do suporte
da blindagem

Invélucro

Blindagem para —
condensacao do
vapor

Blindagem do
fole

Fole

Terminal mével— fig. 5

VIDA MECANICA

Os disjuntores a vacuo da série ARC-O-VAC possuem 0 mesmo
comando de molas pré-carregadas, que sao utilizados nos
nossos disjuntores a volume reduzido de oleo, e, portanto,
com amesma eficiéncia comprovada.

E recomendavel proceder um controle geral, seja a cada cinco
anos ou quando o equipamento atingir 10.000 manobras, ou,
ainda, o que ocorrer primeiro, providenciando-se limpeza geral
e lubrificacao (sugerimos acionar nossa assisténcia técnica
autorizada).

ApoOs 30.000 manobras mecanicas, devera ser providenciada a
substituicaio das camaras de vacuo e revisao geral com
verificacao das partes mais sujeitas a desgastes, vide nosso
MANUAL DE INSTRUCAO DE INSTAI.A(,Z/-\O, ENTRADA EM
OPERACAO E MANUTENCAO DE DISJUNTORES DE MEDIA
TENSAO DO TIPO MAF, que integra o fornecimento do
disjuntor.

VISTA
LATERAL
DIREITA

fig. 6
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VIDA ELETRICA

Avida elétrica dos disjuntores desta série depende do desgaste verificado nos contatos fixo e movel localizados no interior da camara
de vacuo. A principio, a camara de vacuo deve ser substituida quando o desgaste, medido pelo indicador de desgaste (vide fig. 7) do
contato existente em cada polo atinge 3mm. O numero possivel de manobras sob-carga, em funcao da corrente interrompida, podera
ser determinado com a ajuda do diagrama a seguir:

10° ISOLADOR
SUPORTE
SUPERIOR
PARAFUSO DE
10* FIXAGAO DA BARRA
SUPERIOR
TRAVESSA ISOLANTE
TRAVESSA
ISOLANTE
CAMARA DE VACUO
W 10°
g
=
2 PARAFUSO DE
FIXAGAO DA BARRA
INFERIOR
10? J INDICADOR DE
_ DESGASTE DA
CAMARA DE VACUO
HASTE DE )
800 ACIONAMENTO MOLA DE PRESSAO
2000 DO POLO SUPORTE DO CONTATO MOVEL
100 INFERIOR
]
10 10° 10" 16 22 102 fig. 7
630
POLO
APLICACOES

- Manobras de redes de distribuicao aérea, com tensoes de Manobra de motores de média tensao de regime estavel.

17,5kV-24KkV e 36kV (religamento rapido); Para motores de pequena poténcia, recomenda-se a
- Manobra de banco de capacitores para correcao do fator utilizacao de limitadores de sobretensao;

de Poténcia. Especificar o tipo devidamente apropriado para - Operacoes de fornos a arco;

essa finalidade. Vide tabela | “PRINCIPAIS CARACTERITICAS - Transferéncia de cargas entre redes;

TECNICAS” ( paginas4e5); - Manobras de sincronizacao;
- Manobras de transformadores, mesmo em vazio.
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COMANDO

CONTADOR DE
Os disjuntores desta série utilizam o OPERAGOES
comando do tipo "D", onde 0 mecanismo €&
provido de armazenamento de energia  BLOQUEIO

, . . , MECANICO KIRK
através de molas pré-carregadas, disponivel  com cHave INDICAGAO DAS

opcionalmente em duas versoes: POSICOES DAMOLA
l CARREGADA (AMARELO) /
DESCARREGADA (BRANCO)

COMANDO MANUAL FRONTAL (fig 8)

BOTAO LIGA
SINALIZAGAO DE
) ) ) BOTAO DESLIGA DIS UNTOR
Esta versao caracteriza-se pelo alinhamento AT
dos 3 polos em paralelo com a caixa de
comando. O carregamento das molas é feito
manualmente, acionando a alavanca frontal.
Serao necessarias trés meias voltas para ALAVANGA DE
completar a operacao. CARREGAMENTO
PLACA DE DAMOLA
IDENTIFICACAO

fig. 8
CAIXA DE ACIONAMENTO DO COMANDO FRONTAL

COMANDO MANUAL / MOTORIZADO FRONTAL (fig.8)

O carregamento das molas é realizado automaticamente pelo motoredutor a cada manobra concluida, ou, ainda, manualmente na
eventual auséncia datensao auxiliar do comando do disjuntor.

COMANDO MANUAL / MOTORIZADO LATERAL

Esta nova versao caracteriza-se pelo alinhamento dos 3 polos perpendicularmente a caixa de comando, estabelecendo-se, desta forma,
uma largura mais reduzida para o disjuntor. Quanto ao aspecto manual e ou manual motorizado, sao validas as consideracoes feitas
anteriormente. Para facilitar a instalacao dentro dos cubiculos, os disjuntores comando com lateral subdividem-se em outras duas
versoes:

LATERAL DIREITO - MAF D e LATERAL ESQUERDO - MAF E

CAIXA DE ACIONAMENTO

DO COMANDO LATERAL PLACA DE

IDENTIFICACAO

MAF D - (LATERAL DIREITO) - 17,5kV

Os 3 polos tém seus contatos principais (entrada e saida)

localizados a direita, quando observados da mesma direcao CONTADOR DE

da caixa de comando. Desenhos dimensionais, vide paginas OPERAGOES

20,21e22. BOTAO LIGA
BOTAO DESLIGA

Em— BLOQUEIO
MECANICO KIRK

ALAVANCA DE COM CHAVE
CARREGAMENTO
DA MOLA

- INDICACAO DASPOSICOES DA
SINALIZACAO DE MOLA CARREGADA(AMARELO)
DISJUNTOR | / DESCARREGADA (BRANCO)
LIGADO / DESLIGADO

fig. 9
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MAF D - (LATERAL DIREITO) - 17,5kV

fig. 10 fig. 11

VISTA FRONTAL DO
DISJUNTOR MAF D DISJUNTOR MAF D

MAF E - (LATERAL ESQUERDO) - 17,5kV

Os 3 polos tém seus contatos principais (entrada e saida) localizados a esquerda, quando observados da mesma direcao da caixa de
comando. Desenhos dimensionais vide paginas 20,21 e 22.

fig. 12 fig. 13

VISTA FRONTAL DO
DISJUNTOR MAF E DISJUNTOR MAF E

NOTA: Paraambas versdes, ndo € aconselhavel a utili-
zagao de relés primarios diretos; dada a dificulda-
de para visualizagdo do visor destes relés, re-
comenda-se, entéo, o emprego de relé indireto.

DISJUNTOR A VAcuO - MAF 9
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COMANDO MOTORIZADO (vide fig. 14 e 15)

O funcionamento do comando motorizado é o mesmo em todos
os tipos de disjuntores desta série. O motoredutor previsto para
o carregamento das molas, sempre que alimentado, mantera a
mola de fechamento devidamente tracionada e pronta para o
inicio dos ciclos de atuacao. O funcionamento é automatico,
sendo previsto apropriado fim de curso para esta finalidade.
Estando as molas de fechamento carregadas (a indicacao vale
também para o comando manual), sera sempre possivel efetuar
as seguintes manobras:

- Estando o disjuntor inicialmente aberto: fechar-abrir;

- Estando o disjuntor inicialmente fechado: abrir-fechar - abrir.
O tempo necessario ao motoredutor para a recarga automatica
das molas é daordemde 6 segundos.

No painel frontal do comando sao previstos:

—Sinalizacao mecanica da posicao do disjuntor aberto: “O”
(sobre fundo verde) fechado: “I” (sobre fundo
vermelho);

—Sinalizacao do posicionamento das molas de fechamento
carregadas: cor amarela; descarregada: cor branca;

—-Botao mecanico de fechamento: “1”, (sobre fundo
vermelho);

—Botao mecanico de abertura: “0”, (sobre fundo verde);.

—Alavanca de carregamento da mola de fechamento que
permitird, em situacdo de emergéncia, sua operacao
manual.

—Opcionalmente, no painel frontal, sao ainda previstos:

—Bloqueio mecanico tipo KIRK;

10

—Contador de operacoes.
VISTA INTERNA DA CAIXA DE_ACIONAMENTO DO COMANDO FRONTAL
fim de curso
contador de relé de subtensao do motor
operacdes
bobina de
abertura
contato fim
de curso da
bobina de
fechamento -
disco indicador
contatos da posigao
auxiliares das molas
carregadas /
descarregadas
relé —
anti-bombeamento
bobina de S
indicacao
fechamento ligado
mola de ] indicagéo
fechamento desligado
blogqueio do
tipo kirk
régua de
bornes
fig. 14
motor de catraca de
carregamento carregamento
das molas manual
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ACESSORIOS
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TABELA Il - ACESSORIOS

INCLUSOS NO
MODELO BASICO

OPCIONAIS FORNECIDOS SOMENTE SOB PEDIDO

EXECUCAO FIXA

Manivela de carregamento manual das molas;
« Botao mecanico deliga/ desliga;

« Indicador mecanico de molas carregadas;
Indicador de posicao (aberto / fechado);
Suporte com rodas;

« Gancho esticador das molas de comando das
camaras de vacuo, necessario para verificacao
do grau hermético;

« MANUAL DE INSTRUCAO, ENTRADA EM

OPERAC/-\O E MANUTENCAO DE DISJUNTORES
AVACUO DA SERIE ARC-O-VAC;

.

« Quando provido de relés direto do tipo OCD,
obrigatoriamente acompanha a respectiva
manopla paraaoperacao de RESET.

Obs.: Nesta execucao estao inclusos os acessorios do modelo basico:

relé de abertura

relé de fechamento;

Motor elétrico com redutor para carregamento automatico das molas;
Micro-Switch para telesinalizar mola carregada;

Bloqueios mecanicos do tipo KIRK (necessario para atendimento a NR 10);
relés de sobrecorrente:

12 opcao do tipo OCD (eletronico), vide nosso catdlogo especifico;
22 opcao do tipo URPE 7104 (sistema de protecado indireta integrada,
“ON BOARD"), vide nosso catalogo especifico;

Contador mecanico de manobras;

Dispositivo de sinalizacao mecanica e elétrica (contatos disponiveis)
sobrecorrente, com RESET manual;

Contatos auxiliares em blocos de 3NA + 3NF, maximo de 2 blocos;
relé antibombeamento.

relé de minima tensao.

relé falta de fase.

microprocessada - PROTECAO

da intervencao dos relés de

NOTAS:

Quando odisjuntor forequipado com o comando motorizado, serdo obrigatoriamente inclusos os seguintes acessorios:
-relé de abertura e de fechamento;

-micro-switch para telesinalizacao do carregamento das molas;

- contatos auxiliares 3NA + 3NF, vide tabela 1V dapag. 12.

VISTA INTERNA DA CAIXA DE ACIONAMENTO DO _COMANDO LATERAL

régua de bornes

contador de
operagdes

contatos
auxiliares

contato fim de

curso da bobina
de fechamento

mola de fechamento

Motor de
carregamento
das molas

relé

anti-bombeamento
bobina de
abertura
bloqueio kirk

catraca de
carregamento
manual

indicacao
ligado

bobina de
fechamento

relé de
subtensao

fim de curso
do motor

disco indicador

indicacao
desligado

da posicéao das molas
carregadas / descarregadas

DISJUNTOR A VAcuo - MAF

fig. 15
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BLOQUEIO MECANICO KIRK (fig. 17) TABELA 111
. o L ACESSORIOS
Com chave Yale, blogueia-se o disjuntor na posicao aberto, NSOES RELE ABERTURA RELE _ F— _EL
impedindo-o de fechar, tanto pelo comando local, como DISPONIVEIS / FECHAMENTO SUBTENSAO ANTIEOMBEAMENTO
utilizando-se do telecomando. DOS ACESSORIOS CONSUMO CONSUMO CONSUMO CONSUMO
Blogueio do 1(A) VA 1(A) VA 1(A) VA 1(A) VA
tipo KIRK
24 Vce 11,11 267 - - - - 1,0 17
48 Vcc 5,88 282 - - 9,20 442 1,0 17
110 Vce 4,20 467 - - 4,0 440 0,5 55
125 Vce 2,21 276 - - 4,0 440 0,5 55
220 Vce 2,59 569 - - 2,0 440 0,3 66
110/115 Vca 12,64 1390 2,96 326 4,0 440 1,0 110
120/127 Vca 12,64 | 1390 | 240 | 287 | 40 | 440 1,0 110
220/230 e 254 Vca 6,70 1477 1,70 370 2,0 440 0,5 110

Detalhe da caixa de acionamento do
comando frontal. fig. 17

TRATAMENTO E PINTURA

As partes metalicas do disjuntor sao compreendidas da
seguinte forma:

- Caixa de acionamento;

-Suporte com rodas (exceto cantoneiras 2 3/16");

Sao confeccionadas em chapa de aco, bitola 11 ASTM de
espessura nominal 3,04 mm que recebem tratamento
quimico com desengorduramento por banho e pintura:

- Uma demao de PRIMER ZARCAO EPOXI bicomponente
(750 micras);

- Uma demao de pintura final em EPOXI CINZA MUNSELL -
N6,5 (~30 micras).

ARMAZENAMENTO E ESTOCAGEM

Os disjuntores desta série podem ser estocados e
armazenados em suas embalagens ndo violadas, e nunca
sobrepostos seja nas posicoes horizontal ou vertical, em
local abrigado das intempéries, seco e arejado, pelo
periodo de até 2 anos. Apos este periodo, quando colocado
em operacao, consultar nossa Assisténcia Técnica
Autorizada.

PLACA DE IDENTIFICACAO

CONTATOS AUXILIARES TABELA IV

B capacidade de
Os blocos de contatos auxiliares tensao L’\‘ﬁggggss" <
disponiveis sao: 3NA + 3NF (livres) ou
6NA + 6NF (livres). 110 vee 2
A corrente nominal dos contatos 220 vee 1
auxiliares é de 10 A para circuitos em 220 vca 15
corrente continua de até 220volts e, 380 vca 10
de 10 A para circuito em corrente 440 vca 8

alternada de até 500 volts, freqliéncia
50 ou 60 Hertz (carga ohmica).

Os contatos auxiliares tém sua capacidade de interrupcao reduzida
quando alimentam cargas indutivas, conforme demonstrado na
tabelalv.

CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

No ambiente abrigado onde o disjuntor estiver operando nao devera
conter umidade, salinidade, poeira ou particulas em suspensao em
quantidades anormais. Deverao ser observados, nas instalacoes,
eventual presenca de insetos, animais roedores e respingos sobre o
disjuntor. As correntes nominais (In) sao valores normalizados,
considerando-se temperaturas ambiente entre -10°C e + 40°C, altitude
de até 1000 metros e frequéncia de 50/60Hz. As correntes de carga
referem-se a instalacoes abertas. No caso de aplicacao em cubiculos
blindados e painéis, havera uma discreta reducao na capacidade de
carga do disjuntor.

Em aplicacoes deste disjuntor divergentes das condicoes ideais acima
mencionadas, requer-se consideracoes especiais, sob consulta ao
nosso departamento de engenharia.

GNBEGHIM

IND. E COM. S/A

identifica o tipo do disjuntor

DISJUNTOR TIPO MAF ]

N° DE SERIE
ABNTNBR G 65 271100 T In__JA "Un{__]Kv
Cap. Int. Nom.:.[_JMVA N.B.I. {_JKv

identifica o disjuntor na sua
verséo especifica de fabricagao

| |
50/60 Hz

valores estabelecidos pela norma
ABNT NBR IEC 62 271-100

CIRCUITOS AUXILIARES

12

RELE ABERTURA (] Jv [Hz

valores opcionais estabelecidos

RELE FECHAMENTOrl Jv] |Hz

a partir da encomenda

RELE SUB-TENSAO (] Jv] |Hz

valores opcionais
estabelecidos

a partir da encomenda

MOTOREDUTOR ] [v] JHz

Industria o Brasileira
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ENSAIOS E_NORMAS

Os disjuntores da série ARC-O-VAC atende a norma internacional ABNT NBR IEC 62 271-100. Foram submetidos a iniUmeros ensaios de
verificacao do seu desempenho junto ao Instituto de Eletrotécnica da Universidade de Sao Paulo e ao CEPEL - Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica (Sistema Eletrobras) de Adrianopolis (Rio de Janeiro). A pedido, forneceremos copia dos relatorios dos
ensaios correspondentes.

A seguir, para exemplificar, reproduzimos o oscilograma de uma manobra de fechamento / abertura(C-O) com uma corrente
aplicadade 22 kA, sob tensao (média) entre asfasesde 14,0kva 60 Hz.

DISJUNTOR A VAcuo - MAF

GNBEGHIM
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UNTORES DO TIPO MAF, MAFD e MAFE,

J

2

17,5 / 24 e 36KV - MT-800

DIAGRAMA TRIFILAR DAS LIGACOES INTERNAS DOS DIS

NA VERSAO FIXA
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§OES INTERNAS DOS DISJUNTORES DO TIPO MAF, MAFD e MAFE,
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DIAGRAMA TRIFILAR DAS LIGA
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CAMANDO FRONTAL - FIXO - 17,5kV

TIPOS: MAF 15.6 - MAF 15.8 e MAF 15.12

SEM RELES
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COMANDO FRONTAL - FIXO - 17,5kV
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TIPOS: MAF 15.16 e 15.20
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COMANDO FRONTAL - FIXO - 24,0kV

TIPOS: MAF 24.6 e 24.8

SEM RELES
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COMANDO FRONTAL - FIXO - 36kV
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SEM RELES
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COMANDO LATERAL - 17,5kV

LATERAL DIREITO TIPOS: MAFD 15.6 -
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COMANDO LATERAL - 24,0kV
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LATERAL DIREITO TIPOS: MAFD 24.6 € MAF D 24.8 - SEM RELES
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COMANDO LATERAL - 36,0kV

LATERAL DIREITO TIPO MAF D

36.6 - SEM RELES
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EQUIPAMENTOS E SISTEMAS - edicaio 2014

Disjuntor a Vacuo

Disjuntor a Vacuo

Disjuntor a Vacuo

Disjuntor - SFg

Disjuntor a P.V.O.

Disjuntor PL 15C

Subestacao Primaria Compacta

Compacto MT - Vacuo e SFg

Centro de Distribuicao BT

Interruptor a SFg

Interruptor MT

Interruptora Automatica

Disjuntor a Seco

Transferéncia Automatica

Interruptora Blindada

Interruptora Fusivel

Disjuntor Caixa Moldada

Barramento Blindado Distribui¢ao

Barramento Blindado Transporte

Barramento Blindado Compacto
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