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OBJETIVO

Este mdodulo tem por finalidade descrever, de fagar@rica, os aspectos a serem obsen\
na execucao de servicos de montagem eletromecamiceagem de conexdes, equipame
e pecas avulsas, instalacdes para tratamento desggara tratamento de esgotos sanitariq

CONSIDERACOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos objeto deste modudontaatada deverd dispor de pes
especializado, ferramentas e equipamentos aprogriad diversos tipos de servigos,
assuncao de parte dos servigos por terceiros &@sessivel mediante a aprovagao prévia
fiscalizacdo, ainda assim, a supervisdo contindaréesponsabilidade direta da contrat
cabendo a ela todo e qualquer 6nus decorrentesddialeatraso, mau uso ou ma realiza

ados
ntos
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A
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dos servigos. A indicacdo dos equipamentos, pecasessorios advém das necessidpdes

peculiares de cada sistema, as quais sdo expeedsanuladas em projeto especifico,
revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos

A execucdo da obra deverd obedecer integral eosgorente aos projetos, memor;Eis,

detalhes fornecidos e as normas, especificacbetedos aprovados, pela Associ
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Deverdo sgug&los os manuais, as especificacgd

jue

ao
ese

as orientacbes do(s) fabricante(s) do(s) equipar(@ntde modo a preservar as garaftias

dadas sobre o(s) mesmo(s).

Os materiais e equipamentos fornecidos pela SANERARpela contratada, com
antecedéncia necessaria ao cumprimento do cronagrstabelecido, deverao ser certifica

a
dos

guanto a sua adequacéao ao projeto. O armazenameentwra devera ser em local apropriqdo,

definido em conjunto com a fiscalizagéao, de forntua ndo haja possibilidade dos mate
e equipamentos sofrerem danos ou acles que possemar aefeitos ou alteracdes na
forma original. As partes ndo revestidas ndo deverdtrar em contato com 0 sd
recomendando-se a construcdo de estrados de madesacos de areia. Cuidados espe
deverdo ser tomados para manter a integridadeedestimentos, pinturas e elementos
metalicos, sempre em consonancia com as recomessldg8 fabricantes. O transporte,
e descarga, também deverédo ser executados condada@sinecessarios.

flals
sua
lo,
Ciais
nao
Arga

Na programacao para a execucdo dos servicos, arthas, deverdo também ser observ@dos

0S seguintes aspectos:
a) determinacdo da fase adequada da obra paralag@d® parcial ou total dos equipamen
b) disponibilidade dos recursos materiais e humarosal de armazenamento;
C) posicdo dos equipamentos em relacdo ao layrojetado;

[os;

d) posicdo dos equipamentos em relacdo a outroparentes da instalacao.
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A fiscalizacédo podera impugnar, a seu critérioe@sipamentos mecanicos da contratadg
sejam inadequados e improprios as condi¢cdes deagemt Para a execucéo dos trabalh
contratada devera possuir e utilizar as ferramemagumentos e materiais constantes

quadro seguinte:
QUADRO REFERENCIA DE FERRAMENTAS, INSTRUMENTOS E AC ESSORIOS
NECESSARIOS AO SERVICO DE MONTAGEM MECANICA

MOTO BOMBAS VALVULAS FQUIPAMENTO
[a} [9] o [%] [
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) NIVEL DE PRECISAO SIM SIM |siM
ESCALA 0,05mm
] ]
« O[RELOGIO COMPARADOR N N N N N
COM BASE MAGNETICA
-
o z||PAQUIMETRO Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
P4 w
_  s|TorRQUIMETRO A A A
JOGO DE CHAVES B B B B B B B B B B B B B B B B B B
DE BOCA
» JOGO DE CHAVES (63 (63 C (03 (03 C (03 (03 C (03 (03 C (03 C C C C C
< ESTRELA
- ALAVANCAS SIM |SIM [SIM |SIM SIM |SIM [SIM |SIM SIM
P JOGO DE CHAVES D D D D D D D D D D D D D D D D D
ALLEN
w
s CHAVES E E E E E E E E E E E E E E E E E E
< GRIFO
o EXTRATORES F F F F F F
« (SACADORES)
w CHAVES SOQUETE G G G G G G G G G G G G G G G G G
n CHAVE DE CORRENTE H
P/ SERVIGO PESADO
) FURADEIRA MANUAL R R R R R R R R R R R R R R R R R
- INDUSTRIAL
w APARELHO PORTATIL 1 1 1 1 1 1 1 1 1
s DE SOLDA ELETRICA
< » |[TALHA MANUAL SIM |SIM |SIM [SIM [SIM [SIM [SIM SIM
PARA 1000 kg
a O
_ |consunTO P/ SOLDA o o o o o] o
5 OXIACETILENICA
o ESMERILHADEIRA P P P P P P P P P P
u INDUSTRIAL
CINTA PARA J J J J J J J J J J J J J J J J J J
o oo |CAMENTO
@ < |CABO DEACO SIM |SIM [SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM [SIM |SIM [SIM |SIM |SIM |SIM |SIM [SIM [SIM
o @ |CORRENTE SIM |SIM [SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM |SIM [SIM [SIM [SIM |SIM |SIM
2 Hleraxa L L L L L
w < |OLEOC LUBRIFICANTE M M M M
o =|FITA DE OU TEFLON S S S S S S S S S S S S
< LiQUIDO

que
DS, a
do

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



/‘ INSTALACOES

SANEPAR MOS ESPECIFICACOES

MODULO
14

DE PRODUCAO

REVISAO PAGINA

2 4/63

A - TORQUIMETRO
Mecanismo de dupla alavanca,
escalade: 20 - 120 N.m

15 - 90 Ibf.pé
divisdo de escala 5 N.m /5 Ibf.pé

B - CHAVE DE BOCA, JOGOS COM 10 PECAS
polegada: de 1/4” x 5/16” a 1.7/16" x 1.5/8"
milimetros: de 6 x 7 a 27 x 32 mm

C - CHAVE ESTRELA, JOGOS COM 10 PECAS
polegada: de 1/4" x 5/16” a 1.7/16" x 1. 5/8"
milimetros: de 6 x 7 a 24 x 27 mm

D - CHAVE ALLEN, JOGOS COM 16 PECAS
polegada . de 1/16” a 7/8”

milimetros :de 1,5 a 24,0 mm

E - CHAVE GRIFO - 03 UNIDADES
14", 247, 36"

F - EXTRATORES (SACADOR) - 03 GARRAS
comprimento da garra - 190mm

G - CHAVE SOQUETE, JOGOS COM 18
SOQUETES E 8 ACESSORIOS

polegada: de 3/8" a 1.1/4”

milimetros: de M12 a M32

H - CHAVE DE CORRENTE

para servico pesado, capacidade de 1" a 6”
| - MAQUINA DE SOLDA ELETRICA
alimentagéo 220/110V

corrente maxima da rede 80/40 A

tensdo de saida 50 Vac

fator de trabalho 250A

isolacéo - A

J - CINTA PARA ICAMENTO DE CARGAS
capacidade 5000 kg

material - nylon ou polyester

L - GRAXA

- Para lubrificacdo de mancais:

* A especificada pelo fabricante do equipamentafjear
nos documentos com o setor de controle da qualidade
* Se ndo houver especificacdo, usar graxa a baseode
- Para protecao contra corrosao usar graxa a leazieab.

M - OLEO LUBRIFICANTE

- Utilizar o 6leo especificado pelo fabricante do
equipamento (verificar com controle de qualidagle
a documentac¢do do equipamento).

- Se ndo houver especificacao, utilizar éleo
lubrificante SAE 20 ... 50 . (visc0so0).

N - RELOGIO COMPARADOR

- com base magnética;

- ponte de contato de metal duro;
- leitura 0,01 mm

- curso 10 mm

O - CONJUNTO PARA SOLDA OXI-
ACETILENICA :

- mecanismo do tipo injetor;

- cabeca cortadora;

- extensao para aguecimento;

- valvula de seguranga;

- 6culos de seguranca ¢/ filtro de luz;
- reguladores de presséo.

P - ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL
dupla isolacao;
220 V;
disco de corte 97
disco de lixa 7" ou 9%
escova de aco (topo) 5%
rebolo (topo) até 4”
Q - PAQUIMETRO (02 unidades)
* capacidade 150mm x 67;
leitura 0,02mm x 0,001”
* capacidade 300mm x 127;
leitura 0,02mm x 0,001”

R - FURADEIRA MANUAL INDUSTRIAL
- de impacto 2 velocidades

- dupla isolagéo

- 220V

S - VEDA ROSCA -TEFLON LIQUIDO

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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Na montagem, 0s equipamentos deverao ser fixadesspriamente, quando houver riscd

de

deslocamentos acidentais, até a instalacdo deéinitComo regra geral, deverdo |[ser
removidos, apos a fixacdo ou acoplamento definitivdas as pecas e dispositivos de fixgqcédo

provisoria, salvo mencdo em contrério da fiscafipac

A verificacdo do equipamento, a ser instalado, ideser feita considerando-se:

a) situacdo da integridade e totalidade das partesponentes, inclusive acessorio
pertences;

b) anélise do funcionamento;

c) determinacédo do material complementar a insialac

Nota: no caso de necessidade de material complementarapaxecucdo da instalacad
forma de entrega dos mesmos fica a critério dalfmagao.

Normalmente os equipamentos sdo acompanhados sjpsctigos manuais contendo gua

descricdo e instrucdes para instalacdo, operagaaneitencdo. Estes manuais deverag

necessariamente observados na execucdo da instadagiieservados para manutengdo,

devendo ser entregues a fiscalizac&o por ocasiéecdbimento do equipamento na obra.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
MONTAGEM MECANICA

As instalacOes deverdo ser entregues a SANEPARed®tps condigcdes de funcionamel

ito,

devendo ser consideradas todas as particulariddelesada equipamento e 0s seguintes

aspectos:
a) posicionamento correto: verificacdo adequadeaedidcalidade, nivelamento, alinhamer
controle de planos, eliminacdo de empenamentomadas precisas. Um posicioname
irregular terd como conseqiéncias o aparecimentolidtacdes, movimentos e esfor
prejudiciais a vida util e ao funcionamento do pguiento, dificuldades de operacao, €

to,
nto
LOS
tc.;

b) fixacdo do equipamento: os que tiverem funcicram dindmico devem apresenjar,

atravées de sua fixacdo, estabilidade, apoio, aizséde vibracdes prejudiciais
posicionamento estavel. Os de funcionamento estéldverdo receber na sua fixaq
apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidadedcom a estrutura;
c) acoplamento: podera ser entre equipamentos to&l @juipamentos e outros compone
da instalacdo. Deve-se observar a concentricidade partes, paralelismo das fa
balanceamento, espacamento e alinhamento adequadomrecdo dos sistemas
acoplamento. Quando forem utilizados parafusosrdevser apertados 0 necessario p
funcdo que se propdem;

e
ao,

htes
es,
de
Ara a

d) encaixes: devem ser executados de forma a miopar a fixacdo do grau de liberdade

necessario;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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e) ajustes: deverdo se enquadrar nos limites aceitoleraveis, normalmente indicados
manuais;

f) medidas complementares: lubrificacdo, vedacébijgeracdo, drenagem, realimenta
regulagem, protecéo, pintura, isolamentos e irgalde forga;

g) Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdderegeenhuma demédo de pinty
especialmente nas roscas. A extensdo de roscaeexeede qualquer parafuso, apd
aperto final, ndo devera ser maior que a espedayparca adjacente.

1401 INSTALACAO DE CONJUNTO MOTO BOMBA

A instalacdo dos conjuntos moto bomba devera atemslaleterminacdes de projetos
fabricantes e no minimo as condi¢des relacionadagair.

140101 a 140109 Bomba submersa para pogos

Para sua instalagdo sdo necessarios 0s seguirteggaima equipamentos:

a) tripé metélico ou de madeira, munck, monoviguindaste;

b) gabaritos para apoio da tubulacdo e da bombacwdo poco;

c) toco de tubo, com olhal do mesmo diametro dalagdo, para engate do gancho da tal
d) dois conjuntos de bragadeiras;

nos

£30,

SO

dos

na,;

e) presilha plastica ou fio condutor de 2,5 %para prender o cabo de alimentacdo do npotor

nos tubos;
f) tubos, com 3,00 m ou 6,00 m de comprimento, ipreente rosqueados com rosca coni

Preliminarmente, devem ser tomadas as seguinteslpnzias:

a) verificar o pogo quanto a verticalidade, diametiterno e condi¢cdes de instalacao
conjunto moto bomba,;

b) verificar o conjunto moto bomba quanto ao didmeixterno, cabos elétricos, sentidg
rotacdo e altura de instalagao;

C) montar o tripé, instalar a talha e, se posséxacutar teste de carga;

d) encher a cdmara de refrigeracdo do motor e¥étom agua limpa, conforme instrucag
fabricante;

e) executar a abertura na camisa do po¢o paragesssios cabos.

Para instalacéo do conjunto, proceder conformadisacdes abaixo:

a) verificar se as roscas dos tubos e luvas esdeitas e instalar em uma extremidads
cada tubo uma luva,;

b) rosquear o primeiro tubo com a luva na bomb#amdo que o aperto da secao rosqu
externa do tubo exceda a extensdo da rosca egistarsiaida da bomba;

Ca.

do

de

do

b de

bada

C) posicionar o conjunto para a descida no poco;

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO
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d) rosquear na luva o toco de tubo com olhal, eacaia talha e comecar a descer o conjt

e) prender com presilhas plasticas (ou fio condutocabo elétrico do motor a cada inter
de 1,00 m no primeiro tubo;

f) encaixar no tubo uma bracadeira ou um gabagrdca apoio da tubulacdo que ird apoi
conjunto e o primeiro tubo na boca do poco, pdisva ndo deixara o conjunto descer;

g) retirar o toco de tubo com olhal e posicionasegundo tubo para rosquear na luva
primeiro tubo;

h) prender, a partir do segundo tubo, o cabo etéttdo motor a tubulacdo a cada 3 m;

I) observar que os tubos e luvas deverédo ser radgsefirmemente. Usar como veds
pasta de teflon ou material de qualidade simil@o Nsar estopas e seus similares g
vedante;

J) rosquear o toco de tubo com olhal na luva dasdg tubo e rosquear este conjuntc
luva do primeiro tubo;

k) descer a tubulagdo com a retirada da bracadeid®ms gabaritos para apoio;

l) repetir a operagdo sucessivamente até a desafdados tubos com o conjunto m
bomba, tomando-se o cuidado necessario para guitap conjunto e a tubulacdo caian
interior do pocgo;

nto;
alo

Al O

L do

nte

0mo

na

DtO
no

m)instalar no dltimo tubo, ao se atingir a posicédoreta de funcionamento da bombg, o

dispositivo que apoiara todo o conjunto na bocgalm, sendo que 0 mesmo devers
apertado firmemente abaixo da ultima luva. O cabenkrgia deve ficar livre através
passagem na boca do poco, para evitar a sua dgadic

ser
de

Concluida a instalagdo, instalar a tampa saniéciaocar os eletrodos de nivel, devidamente

tubulados em PVC, 25 mm, soldado, até o inicio dmtda. Os niveis do eletrodo se
fixados no projeto.

Para colocar o conjunto moto bomba em funcionamentmceder conforme as indicag

abaixo:

a) dar partida e verificar o sentido de giro doanot

b) fazer medidas de amperagem em cada fase, aiarimcfuncionamento do motq
acompanhando as caracteristicas nhominais do egelifgam

c) deixar o conjunto funcionar até que a aguatsédmente limpa Se a agua apresentar
ou solidos em suspensao, segundo observacéo Jievakse manter o bombeamento
periodo determinado pela fiscalizacao;

d) fechar o "T" de descarga apds ter constatadoogequipamento estd em condi¢des
operacgao.

rao

bes

r

hreia
por

de
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No momento da partida inicial do equipamento, atéancontratada e fiscalizagdo da ¢

bra

civil, deverdo estar presentes a contratada difiacao das instalacdes elétricas, bem cofno o

fiscal da instalacdo mecanica.
140110 a 140115 Bomba de eixo horizontal

O conjunto moto bomba sera fornecido montado nuamse metalica a qual sera fixada a

ima

base de concreto através de chumbadores com moacaselas. A base devera oferecer apoio

rigido e permanente, de modo a absorver os esfdegogensidade normal que se manifeg
durante a operacdo da bomba.

tam

Para a execucao da base de concreto deverao sevaulss, pela contratada, sua localizgcao,

dimensdes e posicionamento indicados no projedm alo plano de fundacgéo fornecido
fabricante do equipamento.

O concreto da base devera atender a resisténc@ifesgda em projeto e a sua execu
devera estar em concordancia com o Modulo 8 - Fydiedae Estruturas.

Os chumbadores, a serem embutidos na base, desaar@le dimensdes e formas de ac
com as indicacdes dadas pelo fabricante do congrdgm conformidade com o projeto
locacdo dos chumbadores devera ser feita de acordas furos da base metalica, forne
pelo fabricante, através do plano de fundacédo odedenho certificado de dimensoes,
chumbadores deverédo ser cuidadosamente posiciomagasa isso devera ser usada

armacao de madeira (gabarito) a qual garantira peni@ita locacdo. Cuidados deveréo
tomados para que os chumbadores ndo saiam da @akig@nte a concretagem. Em cg
especiais em que a base deva ser concretada semrobadores, deverdo nela ser deix
cavidades, de dimensdes tais que permitam a pmsteidcacao e concretagem deles.

Para o transporte e levantamento do conjunto mmttbh, deverdo ser usados os olhais (

elo

cao

brdo

Cido
Os
ima
ser
S0S
hdas

u as

orelhas de suspenséao de carcaca da bomba, ndopnutdo que os cabos de sustentcéo

sejam atrelados a base ou em volta dos pedestsisndocais. Em outras circunstang
deverdo ser seguidas as indicagbes que acompanéaqnipamento.

O nivel da base metélica deverd ser feito atraeésattos de aco, paralelos, de dimen
variaveis, colocados em areas adjacentes aos chomelsae sob partes da base que supq
maior peso. Os cal¢os de apoio deverdo ser ajisstdoque o eixo do motor e da bor
estejam nivelados e, ainda, que os flanges de ecgéscarga estejam em posicao vertic
horizontal.

ias,

50es
rtam
nba

bl ou
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Devera ser deixado um espac¢o minimo de %" e magenb 2" entre o lado inferior da bz
metalica e o topo da base de concreto para exedsgoauteamento. Apds a execucad
grauteamento devera ser feita uma limpeza completaixo do motor, da bomba e
acoplamento.

Apés a obtencdo da resisténcia especificada pgraute, devera ser executado o aperto
das porcas dos chumbadores, o alinhamento do d¢onjwerificada a excentricida
(deslocamento lateral ou vertical) por meio de gielo comparador, a inclinag
(deslocamento angular) e a distancia entre eixeslddamento axial). As tolerancias f
cada caso serao fornecidas pelo fabricante do @aeipto.

ise
b do
do

final
e
ilo]
ara

Reacoplar o conjunto motor bomba; soltar as preanatg da bomba; lubrificar as paites

rodantes e girar 0s eixos manualmente. Certifieard® que as tubulacbes eg
completamente limpas e executar a conexao da bamtubulacdes de succao e recalque
que qualquer esforco seja transmitido a bomba.

Efetuar as ligagdes da escorva ou selo hidraukoo conjunto assim o requerer. Em cas
mancais lubrificados a agua, executar a tubulagdadr@nagem conforme desenhos
indicacao da fiscalizacao. Instalar os instrumeptesistos no projeto do conjunto.

Ligar a parte elétrica do acionamento, verificandsentido de rotacéo do eixo através dg
toque na partida.

Somente apls a execucdo do especificado, o conjuato bomba horizontal estara
condicOes de ser testado em carga, conforme agag@es do fabricante e da fiscalizacéo

140116 a 140117 Bomba de eixo horizontal monobloco

tao
sem

b de
ou

um

(D
3

Valem as mesmas observagdes contidas no item 140140115, no que couber, recordando

que estes conjuntos ja vem alinhados de fabrica.
140118 a 140121 Bomba vertical de eixo prolongado

De acordo com o projeto, deve-se proceder a maraagdocal, aplicando-se as medidas
referéncia corretas. Considerando que sobre a dmsmncreto havera uma base met
onde se apoiara todo o conjunto, os procedimenéma p colocacdo dos chumbad

concretagem e grauteamento serdo 0s iguais ao#taepara as bases metalicas das bo
de eixo horizontal.

b de
lica
res,
mbas
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Sobre a base metélica devera ser montado o corfpmt@do pelo cabecote de descarga,
de topo, eixo propulsor e bomba. Este conjunto rdeestar rigorosamente perpendicul
base metélica.

Antes da montagem, verificar se todas as pecas est&ondi¢des e quantidades suficien
organiza-las segundo a ordem de montagem.

O conjunto moto bomba deve ser posicionado prefeknente completo. Nos casos em
nao exista esta possibilidade, deve-se procederoatagem da bomba, da coluna

fubo

Al a

es e

que
de

sustentacdo, dos mancais intermediarios e dos séggnde eixo, em lances sucessivgs e

paralelamente a descida e introducdo da bomba eeatpaentos da coluna no interior
camara de bombeamento. A coluna de sustentacdoseeviexada a base da bomba.

seguida, posicionar a bomba através de seus apoime a base. Nivelar perfeitamezt 0

conjunto sobre a base (ajustar, calcar, etc.) xada coluna de sustentacdo perfeita
vertical. Fixar a base da bomba numa base de dormuemetdlica. Ajustar o conjunto gira
através da regulagem normalmente existente no atbda bomba. Verificar o sentido
rotacdo através de um toque da partida.

Uma vez posicionada a bomba, montar o motor sobezi@abecote e praticar 0 acoplams
Em conjuntos grandes, o motor ndo devera ser atmptaas somente montado. Em segt
iniciar a montagem dos circuitos de lubrificacdoefigeracdo, caso o equipamento e
Complementarmente, lubrificar e engraxar o equipamecolocar 6leo na camara, verifi
as vedacg0Oes, engaxetamentos, sentido de rotagélgar a bomba a tubulagéo de recaldg

Para colocar o motor em funcionamento, procedeioome as indicagdes abaixo:

a) instalar os cabos elétricos e acionar o botapattdda. Para motores grandes, qua
indicado pelo fabricante, inicialmente deve-se -ffiralesacoplado (vazio) durante
periodo de duas horas, verificando a temperatura m@ancais e a lubrificac3
providenciando, depois, o acoplamento;

b) deixar a bomba funcionar com o registro parcgia aberto, verificando se a presséa
conjunto aumenta. Ao mesmo tempo devem ser fegtaseslidas de amperagem em ¢
fase acompanhando as caracteristicas nominaisuijma@tento;

c) deixar a bomba funcionar durante duas ou trésshoverificando se as condigq
hidraulicas e elétricas ndo se alteram, e providado, se necessario, os ajustes fina
regulagem;

d) providenciar o acabamento da base quando cadetajue o0 equipamento esta

da
Em

nte
hte
de

nto.
ida,
ija.
Car
ue.

Indo
im
o,

b do
ada

hes
s de

em

condi¢cbes de operacao, atendendo-se as deternsna@féeentes a revestimentos e outros

detalhes.
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No momento de partida inicial do equipamento, atéancontratada e fiscalizagdo da ¢
civil, deverdo estar presentes a contratada ealifiacdo das instalacdes elétricas, bem ¢
o fiscal da instalagdo mecanica.

140122 a 140126 Bomba submersivel em pogo umido

bra
omo

A marcacao para instalagéo deve ser executadaromnfarojeto, aplicando-se as medidag de

referéncia corretas.
Preliminarmente, deve-se verificar se as pecas estacondi¢des e quantidades suficieng
organiza-las segundo a ordem de montagem.

Com pedestal e guia de descida

O posicionamento, fixacdo e montagem deve ser e&a@uwonforme as orientacdes a seg
a) montar a guia com os respectivos parafusosielasrde presséo no pedestal,

es e

ir:

b) determinar a posi¢cdo do suporte superior dg gujaal devera estar exatamente aprunpada,

com o ressalto redondo do pedestal;
C) posicionar o suporte nos chumbadores, sem ajparfaorcas;

d) alinhar o pedestal e aprumar a guia. A superfil@ ligacdo para o flange de recalque

devera ficar perfeitamente vertical;
e) marcar e fazer quatro furos, de 10 x 10 cm, nasdaja;

f) introduzir os quatro chumbadores. Para o nivelam final, calgar o pedestal com quatro

calcos de 3 cm a 4 cm de altura. Para controlastalacéo, verificar o nivelamento
pedestal, e se for o caso, colocar outros calchsagnhas;

g) verificar se a guia esta aprumada, grauteahosbadores, sem aperto das porcas. D
do endurecimento do cimento dos chumbadores, graotespago provocado pelos calg

do

PpOIS
0S.

h) apertar as porcas dos chumbadores e fazer wdiped do suporte superior da guia, apos

guatro ou cinco dias;
1) aparafusar o joelho de ligacdo com a junta &seaespectivos parafusos e arruelas
pressao;
j) fixar o suporte da bomba com a junta perfilades @arafusos e arruelas de pressao;

k) fixar a corrente de icamento nos olhais da bgnalb@vés das manilhas fornecidag.

corrente fixa no olhal mais préximo ao tubo de aaid bomba deve ter um elo a mais
a corrente presa ao outro olhal,

[) baixar a bomba no pocgo, deixando o suporte ziskbela guia, depois de passar
suporte superior do tubo. Deve-se observar quegnmo suporte da bomba coincida ¢
a guia. O rasgo permite um giro lateral de 30% p@n perfeito encaixe no pedestal. A
esta operacdo, 0 extremo superior das correntesfedr encaixado na guia.

b de

que

belo
om
pos

Com mangueira
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O posicionamento, fixacdo e montagem devem serutadus conforme as orientacoe
sequir:

a) fixar a parte rigida da tubulacdo de recalquavés de bracadeiras, antes de instal;;lr a

bomba com a mangueira. Esta parte fixa da tubulde@e terminar com uma luva dirigi
para baixo, contendo um flange ou espigéo para nedag

S a

a

b) baixar a bomba ao fundo do poco, utilizando-sereente que deve ser fixada a um gafpcho

colocado na lateral da abertura do mesmo. O edpaee@ntre a parte inferior da bomb
o fundo do poc¢o devera ser recomendado pelo faiteica
c) fixar a mangueira a tubulacdo de recalque. @md pendente deverd ser cortado na g
correspondente ao encaixe do espigéo no joelhigalgib e fixado com as bracadeiras;
d) alinhar a bomba para que fique em posicao atrtic

Nota:

a) a instalacdo elétrica de bombas devera ser dtitgaés de pessoal especializado,
fiscalizagdo da SANEPAR. Deve ser verificado o isentle rotacdo do equipamer
sendo que, para este fim, a bomba deve ser ligadanpinstante.

b) a bomba nunca deve ser movimentada pelos ciftosas. Para isso, deve-se utilizg
corrente fixada aos olhais da tampa através dashasn

c) antes de operar a bomba pela primeira vez, atro#cnico qualificado devera verificar

foram tomadas as medidas de protecao elétricauglseesta funcionando perfeitamentq,.

1402 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DE MOVIMENTACAO DE CARGAS

140201 Instalagdo de monovia

Seré instalada conforme indicacdo de projeto ecédgaedo do fabricante. Por ocasido
concretagem da estrutura em que sera instaladanavimp deverao ser deixados paraft
chumbadores ou resguardada a possibilidade déexsigad.

No posicionamento da monovia deve ser observadm @srfeito alinhamento e ajustes
pontos de fixagdo através de cal¢os ou acertosstnatiga, para conseguir o nivelamg
desejado. ApGs nivelada e ajustada, a monovia @esa@r fixada em definitivo, através
travamento dos parafusos chumbadores. Complemeni@ndstalacdo, deve-se coloc
carro que sustentara a talha; os “stop”, nas eideas da monovia e pendurar a talh
carro movel.

Finalmente devem-se proceder os retoques necessamiod na pintura de protecdo comg
acabamento, lubrificar a talha e o carro, veriffcacionamento do conjunto e fazer prova
carga.

A €
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140202 e 140203 Instalagéo de ponte rolante

Preliminarmente, deve-se verificar se o equipamesdtd de acordo com o0 projetd
especificagao do fabricante. A colocacdo deve e Eom base no projeto, observand
cuidadosamente as medidas de referéncia.

A ponte rolante sera fixada a estrutura de conaeteado. Por ocasido da concretag

devem ser consideradas situacdes relacionadas iastalacéo, tais como, deixar parafy

chumbadores ou locais apropriados para sua fixacao.

O posicionamento, o0 ajuste e a fixagdo devem smueado conforme as orientacdes a se

a) posicionar os trilhos, observando que eles figperfeitamente alinhados e ajustados|
pontos de fixagcdo, através de calcos e acertostdawga, visando deixa-los perfeitame
nivelados;

b) posicionar a viga da ponte depois de fixar ilsos, fazendo com que as suas rodg
encaixem perfeitamente sobre eles;

c) providenciar os ajustes e fixar os trilhos dé&fiamente através do travamento
chumbadores e colocar os “stop” nas extremidadesritioos;

D-Se
em,
SOS
juir:
nos
nte

S Se

Hos

d) colocar o carro (“troley”) sobre as vigas da tpomolante e providenciar os ajugtes

necessarios;
e) colocar os “stop” nos trilhos do carro;
f) providenciar a instalacdo elétrica que devera fega por pessoal qualificado, cq
fiscalizagdo da SANEPAR.

Complementando a instalacdo, pendurar a talha nmo caovel, verificar a pintura e
retogques necessarios, tanto de protecdo como aeatigntubrificar os pontos necessa
(rodas, talha, carro movel), verificar o funcionaeee providenciar a prova de carga.

Nota:
a) 0 posicionamento, o ajuste e a fixacdo da poismte deverdo ser feitos por pes
especializado, com supervisao de um fiscal mecadacSANEPAR.

140204 e 140205 Instalacdo de talha

A talha normalmente é utilizada como acessorio deavias e pontes rolantes. Em cg
especificos, pode ser aplicada isoladamente. Rnalimente, deve-se verificar se

DM

0s

soal

SOS
0]

equipamento esta de acordo com o projeto e esmEgies do fabricante. Seu

posicionamento, requer que a estrutura metalicajodereto ou de madeira, seja projef
para receber e suportar a talha com a respectiga.ca

ada
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Normalmente a talha devera ser fixada pelo gandeoagcompde em outro gancho ou cjll
gue esteja fixado solidamente a estrutura. Apdslada, devera ser lubrificada, verific
guanto ao seu funcionamento e executada a provarga.
140206 e 140207 Instalacdo de monta cargas

O poco que abrigard o monta cargas tera secaoaglaadu retangular, sendo as guias pa

hal
da

ra o

seu deslocamento fixadas nos pilares de cantoil@sgdevem estar perfeitamente locapos,
de tal forma que os lados paralelos sejam iguadie esi em qualquer secao imagingria,

seguindo a horizontal, que venha a ser estatlalao longo dos mesmos. Usando-se gqomo
referéncia as faces dos pilares, os trilhos devemajsistados e fixados, obedecendo-ge as

medidas indicadas pelo fabricante.

Antes da montagem do monta cargas, as pecas desedispostas segundo a orden
colocacao, verificando-se a qualidade e quantidafles seguida, instalar o monta carg
bem como os equipamentos de tracao e sustentagfmado as instrucdes do fabricante.

de
as,

Complementando a montagem, s&o colocadas as esgudeliacesso ao poco, as botoeirgs de
comando, limitadores de curso, chave corta-coryéstep” e molas amortecedoras, fazerjdo-

se também o ajuste e lubrificagdo do equipamestalado.

Finalmente, deve ser feito teste de funcionamerddficacéo, teste de carga, retoques$

na

pintura de protecdo e acabamento, regulagem finabl@cacdo de placas de advertépcia

guanto a capacidade do monta cargas.

1403 INSTALACAO DE EQUIPAMENTO EM CANALIZACOES

Este item engloba a maior parte dos equipamentizzados para prevencao dos efeitos |[dos

transientes hidraulicos, conhecidos geralmente Cgalpe de ariete”.

140301 Reservatoério hidropneumatico

A instalacdo dos conjuntos de pressao devera ateadieterminacdes do projeto e instru¢des

do fabricante. Deve-se proceder a demarcacéo coefprojeto, aplicando-se as medidag
referéncia corretas.

de

A base devera ser dimensionada, levando-se endenaséo 0 equipamento, as dimensogs, a
capacidade e as condi¢des do solo, devendo serlitieane executada em concreto armagdo.
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Por ocasido da concretagem, deve-se deixar esmagoapfixacdo de chumbadores. Rara
orcamento da base utilizar-se dos preceitos do M@&luFundacdes e Estruturas.

Antes da instalagéo, verificar se o equipament® @stacordo com o projeto e a especificicédo
do fabricante e se todas as pecas estao em coseigiimntidades suficientes, organizando-se
segundo a ordem de montagem.

A camara devera ser colocada sobre a base perégitanmivelada, ajustada e orientpda
segundo a vertical. Apds os ajustes, procederagdix atraves dos parafusos chumbadorgs, 0os
quais deverao ser tratados quimicamente a fim idar @orrosao.
Em seguida, proceder a instalagdo dos visore$vee malvulas de seguranca e conexde$ de
tubulacbes. O acabamento da base deve atendecaseralacdes do projeto, no que|diz
respeito a revestimento e outros detalhes.

Complementarmente, devem ser tomadas as seguintedgmcias:
a) interligar as tubulacdes dos conjuntos moto l@ombe abastecem de agua o cirquito
hidraulico da camara e as tubulagbes do compres§et-charger”, com a finalidade fle

restabelecimento de ar no interior da camara pngcema

b) instalar o pressostato, ou manémetros de cangddtricos, e conecta-lo ao circuito elét
da instalacao;

c) fazer a pintura de protecao e acabamento edaosiar o teste de funcionamento.

co

140302 e 140303 Valvula de alivio

Devem ser instaladas sempre na posicao verticabaie proximo do equipamento a fer
protegido. O projeto devera, no minimo, prever d@avalvulas colocadas paralelamentd, de
modo a que estando uma em manutencéo, permandgalacéo protegida.

As valvulas deverdo ser transportadas e armazeraalgsosicdo vertical, sendo o depdfito
fechado e os flanges tamponados para evitar days&lamentos de vedacdo. Por seif um
equipamento flangeado, a sua colocagéo deve seriasa, dando aperto aos parafusog em
posicdes diametralmente opostas, com torquimeasando equalizar as tensoes.

Apos a fixacdo das valvulas deve-se proceder daggm da mesma.
Observar que na eventualidade de entrar em operac&dlvula descarrega uma vagao

significativa. Portanto deve-se instald-la denteowina caixa de alvenaria de tijolos (ver
Moédulo 9), que tenha uma tubulacéo efluente comglati
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140304 a 140307 Valvula de retencao

Deve ser instalada sempre na posicao indicadaajet@y observando-se o sentido do fluxo
marcado por uma seta no corpo da mesma.

Quando o equipamento for flangeado ou entre flasg@scolocacdo deve ser criterigsa,
dando aperto aos parafusos em posicdo diametranoguistas, com torquimetro, visapdo
equalizar as tensdes.

140308 a 140313 Ventosa

Podem ser de simples ou de duplo efeito. A primgade ser rosqueada (diametro até 1|%2")
ou flangeada (DN 50) e a segunda é sempre flangBladeaso de serem ventosas flangepdas
as observagdes contidas no item anterior quarnperdcede parafusos sdo validas.

As ventosas devem ser instaladas dentro de uma daialvenaria ( ver Médulo 9) visandp a
sua protecao contra acoes externas.

140314 a 140316 Registro automatico unidirecionaRAU)

Pode ser instalado na posicéo superior (normad),reservatérios em que a entrada d’'agua
seja por cima; Ou entdo na posi¢ao inferior quandotrada d’dgua € por baixo. Neste ca$o, o
flutuador estara ligado a alavanca por uma corramgistente no caso anterior.

Em ambos 0s casos o sistema de acoplamento éapgedl, cabendo as observacdes qugnto a
sistematica de que os parafusos devem ser apemadpssicdo diametral, com auxilio|de
torquimetro para evitar tensdes diferenciadas etoassivas.

Em reservatérios de fibra de vidro € mais comumso de RAU de menor diametlo,
rosqueado.

140317 Véalvula solendide

Uma vélvula solenodide € uma combinacédo de um ébedrde seu nucleo) com uma valula
que permite ou interrompe o fluxo do liquido.

Normalmente sdo equipamentos pequenos cuja magdautieve ser cuidadosa. Deverd ser
instalada preferencialmente na horizontal, obselya® o sentido de fluxo que é indicad¢ na
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propria peca. Devem ser tomadas precaucbes visgadmtir a perfeita vedacdo |da

instalacéo.
Deve ser armazenada em depdsito fechado, na erabalagginal e ser instalada na fasq
ajuste de equipamentos.

140318 a 140323 Valvula auto-operada ou de controle

Além da observacéao correta do sentido de fluxanabmente indicado por uma seta fung

de

ida

no corpo da valvula, devem ser tomadas as precawgbgis para fixacdo de flanges, isto €,

aperto de parafusos diametralmente opostss, de torquimetro, pré-alinhamento,
nivelamento da tubulacao.
Os diversos atuadores e canalizacbes de ligacdemdeer protegidos contra choqu
pancadas e manipulacdes grosseiras.

140324 e 140325 Valvula redutora de pressao

Devera ser instalada observando-se o projeto fcagrilo-se o sentido do fluxo da agua. S
ligacbes poderdo ser rosqueadas ou flangeadas. réDeser instalada segundo

re--

€s,

uas
as

recomendacdes do fabricante, observando-se quprésandivel a colocacdo de um filtrp a

montante da valvula.
Nas valvulas flangeadas o aperto dos parafusosstgvdefasado de 180° e feito com au
de torquimetro. Apds a instalacéo devera ser prd@edcalibracao correta do aparelho.

1404 INSTALACAO DE VALVULA OU REGISTRO

ilio

Véalvulas sdo equipamentos que visam protecdo daggm dos sistemas de producdo e

distribuicdo de agua. Deverdo ser instaladas obkedecrigorosamente as determinacoe
projeto e as instrucdes do fabricante. A montagewverh ser submetida a fiscaliza
mecanica da SANEPAR. Este item serve para toddpas de valvula normalmente usa
em saneamento, ou seja: gaveta, borboleta, glofchancom acionamento direto com ch
"T" ou com volante.

Para fins de orgamento, no caso se serem instalédaslas com atuadores elétricos
pneumaticos, isso devera ser explicitado. Dentrangemo assunto considera-se que
vélvula, colocada na continuidade do eixo de unmalfigdo, se tiver 0 mesmo sistema

5 do
A0
Has
ave

ou
uma
de

acoplamento, ndo sera passivel de pagamento enadep&e no entanto, alterar o sistemp de
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acoplamento (por exemplo junta elastica para flshgkevera ser considerado separadanhente

0 pagamento do servico.

Para montagem de valvulas ou registros flangeaeher@ ser verificada a sua locacao e g
posicionamento, de acordo com o projeto, levandocenmta ainda a acessibilidade
acionamentos em operacdo normal e as condi¢cbesymraanutencao ou eventual troca.

Antes da montagem devera ser feita a verificag&cdadicbes do flange fixo, onde s
colocada a valvula/registro, cuja face devera esiagatoriamente perpendicular ao eixg
tubulagéo, bem como a posicao dos furos do flang®, que o plano vertical do eixo do ty
devera passar pelo meio da distancia que sepadwissfuros superiores. Esta condi
podera ser verificada com a utilizagdo de nivdbalba aplicado aos dois furos superiore
flange.

As condicdes descritas quanto ao flange deveraoigmosamente obedecidas, ja que
sera permitida a ajustagem por acréscimo tEmemtos metalicos entre flanges
desbastes em

superficies usinadas, 0 que descaracterizaria iisacdes originais de fabricacao
pecas. Todos 0s ajustes que se tornarem necegsaritata de alinhamento ou nivelame
deverdo ser executados nos tubos através de caortdssbastes, desde que autorizado
fiscalizacao.

Antes do assentamento da valvula ou registro, fratada devera limpar a peca, lubrifig
acionar o sistema de abertura e fechamento, \ar#is condicdes das sedes de vedacgoe
proprias vedacoes. Este servico devera ser execaten 0 acompanhamento da fiscalizag
As juntas ou anéis de vedacgdo a serem utilizadeer@® estar de acordo com as normg

seu
Hos
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bo
Cao
5 do

nao
ou

fas
hto
pela

ar,
S e as
ao.

s de

fabricacéo dos flanges. Quanto as dimensdes e ®¢apodo material, estes deverao estqr de

acordo com o projeto.

Para a montagem de valvulas é importante que srvabantes o sentido de fluxo par
compatibilidade dos sistemas de operacéo e vedacamendadas pelo fabricante.

O alinhamento da valvula ou registro com a tubuadé@vera ser feito através da unido
flanges sempre de montante para jusante. O poaroiemto devera ser feito preliminarmg
por meio de pinos de montagem e, ap0s observadasoraticbes de nivelamento
alinhamento, os pinos deverdo ser substituidos wm alternadamente, pelos parafuso
conexao.

A a

dos

nte
e

5 da
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Antes da conexdo devera ser feito um teste comaoafysos e porcas, verificando
condicOes das roscas, do rosqueamento e dos megatis superficiais. As arruelas deve
ser compativeis com os parafusos em suas dimeas@@s sera permitida qualquer cong
sem elas, devendo ser colocada uma de cada ldtinge.

Para o posicionamento da valvula ou registro, nod®eal de montagem, a contratada de
observar as normas indicadas para levantamentmsgptrte pelo fabricante, evitando ag
danos em sedes de vedacao, vedantes, acionanterasdimentos e outros.

Para evitar tensdes diferenciadas nos flangessdam®juntas e atingir ideais de vedaca
parafusos deverdo ser apertados em sequénciassddedoada vez, diametralmente opos
graduando, através de torquimetro, o ajuste em rpelws dois ciclos completos antes
aperto final. Estando a valvula instalada, limpabeificada, sera acionada para observar
condi¢cbes operacionais.

as
rao
X80

vera
sim

D, 0S
tos,
do

suas

Séo distinguidos trés tipos de acoplamentos: osjanta elastica, os com juntas flangeadas e

os “entre flanges”.
1405 INSTALACAO DE JUNTA DIFERENCIADA

Neste item estdo contemplados os diversos tipgandas que sdo usadas para facilidade de

manutengcdo, de remocdo e reposicdo de equipameamositecimento de vibracos
adequacéao de pequenas diferencas de medidas naedagéo e recuperacao de tubulag
e acoplamento para tubulagdes especiais.

Qualquer que seja o tipo de junta utilizado, é s&f@éa uma limpeza manual das pe
removendo todo o material depositado, 6leos e graxa

No caso de serem acoplados tubos cortados ou embgieparafusos, porcas ou pd
metélicas, as mesmas devem ser livres de qualgharbas, amassamento ou oxidacag
possam diminuir a precisdo da ajustagem das pecas.

140501 a 140509 Junta de expanséao de borracha

E projetada para absorver movimentos axiais, lateaagulares e vibracdes em tubulacés
equipamentos. No caso de amortecimento de vibraggesta pode ou ndo ser atirantada.
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Para que a junta de expansédo de borracha prodfeitos esperados, é imprescindivel g
tubulacéo disponha de pontos fixos devidamenterdiorados, ancorados fora das base
maquinas vibratérias.

Sendo as juntas de expansao de borracha elementalssdrcdo de esforgos, tém faixa
tolerancias definidas, sendo necessario tomar daigara ndo extrapolar esses limites.

140510 a 140512 Junta Dresser

e a
5 das

5 de

E utilizada para unido de tubos de ponta com pouataonta com flange, e faz a vedagaio

sobre a superficie externa do tubo por compresedond anel de vedacédo. Sua monta
deve ser em posi¢ao horizontal ou levemente irt$in® torque de aperto dos parafusos
ser o recomendado pelo fabricante, visto que arndorme o didametro e a classe de pres

140513 a 140515 Junta Gibault

Destina-se a ligar duas extremidades lisas de dagha) e o seu uso facilita a montage

desmontagem de canalizacfes e a retirada de eqnpasn

Na montagem devem ser tomadas as seguintes proiadén

a) colocar em cada extremidade dos tubos o flargendaixe da luva central e uma arr
de borracha e, em seguida, a luva central numexdissmidades;

b) executar a aproximagao dos tubos, deixando alga fle 10 mm entre as pontas;

pem
Heve
530.

m e

hela

c) deslocar e centralizar a luva para a sua posigégue as extremidades dos tubos figquem

equidistantes, em seu interior;

d) deslocar as arruelas até encostar na luva, iapaoxo flange, colocar os parafuso
executar a conexao;

e) apertar os parafusos gradualmente até que sehasbtuma compressao suficiente
arruelas de borracha.

140516 a 140531 Junta mecanica

e

vJ

das

E utilizada para montagem e desmontagem de véahailesnjuntos moto bombas e para

pequenos ajustes de comprimento da tubulacéo.

140532 a 140540 Junta elastica travada externamente
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Tem a mesma aplicacdo da junta Dresser, porém iptvasamento através de tirante
suportes soldados nos tubos e é utilizada paragasscima de 100 mca.

140541 e 140542 Junta multipartida

Por sua forma construtiva de pequenos segmenta@gicostcolocados a volta da tubulac3
unidos através de porcas, arruelas e parafusodp sevedacdo feita através de mant
borracha, este tipo de junta, presta-se a vedameztos ocasionados por furos, rupt

o7
D

0 e
h de
Iras

etc... sem necessidade de corte dos tubos. Podesada também para unir dois tupos

secionados, mesmo que haja pequenas diferencadndetibs entre eles (tubos de mate
diferentes ou ovalizados).

140543 a 140553 Cinta de vedacéo

iais

Assim como a junta multipartida, a cinta de vedgu@&sta-se para tamponamento definitivo

de furos, pequenas trincas etc... em tubulacédgdetros menores (entre 40 e 600 mm)

Para diametro até 400 mm é possivel o reparo, mgsmo dano esteja numa bolsa ou j
dela.
140554 e 140555 Tipo vitalic (alvenius)

E um tipo de junta especifico para o sistema tubailzenius, devendo ser observada
recomendacgdes expressas nos manuais do fabricante.

1406 INSTALACAO DE HIDRANTE PARA INCENDIO

E equipamento que se destina a auxiliar o combaitecéndios nos centros urbanos
eventualmente, permitir uma carga rapida de caroipif@a. A localizacdo dos hidrantes d
estar prevista no projeto do sistema. No entantbnamica das cidades e o interesse s
podem indicar a relocacdo de hidrantes, a qual sewvéita de comum acordo com o Cd
de Bombeiros local. Os hidrantes podem ser sub&sgaou de coluna. Os primeiros

sempre de DN 75 e os segundos de DN 75 ou 100idézstes subterraneos possuem ng
corpo um mecanismo de bloqueio, acionado por chaVve o de coluna necessita de

registro isolado.

1407 INSTALACAO DE APARELHO DE MEDICAO E INSTRUMENT ACAO

into
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Neste item serdo agrupados os diversos aparelhosedegédo de vazao (mais conhecifos

como macromedidores), medidores de nivel e de gwe&ntrardo também os indicadd

res

dessas medicdes, quer sejam em tempo real ou divoslaAbre-se espaco também parq 0s

conversores de sinais, digitais ou analégicos, ®radizadores, tipo ligado-desligado, abe
fechado, etc...

140701 a 140703 Medidor de vazao

E equipamento que mede o volume de 4gua aduzidorendeterminada tubulacéo. Para

instalagéo, devem ser observadas as recomendagpesjeto, do fabricante e as que segu

a) fazer a ligacéo através de reducao gradual &dmnga, quando o diametro nominal (d
medidor for diferente do diametro da tubulacdopmeendando-se a interposicao, ent
reducado e o medidor, de um toco de tubo reto aerpehos 3 d;

b) prever um trecho reto entre o medidor e a caneeéipelo menos 5 d, quando ante
medidor existir uma curva simples ou uma sequémlda pecas, curvas, regist
manobraveis ou quaisquer situacdes que possamaarowma turbuléncia;

c) os medidores devem ser instalados na posicameswada e antes da valvula de rete
do sistema que o protegera de aumento de pressitutiaa e refluxo de fluido;

d) instalar os medidores na posi¢cado recomendaades da valvula de retencédo do sistg
que o protegera do aumento de pressao da aduteitene do liquido.

As observacdes acima sao validas para todos asdgmedidores, ou seja: eletromagnét

ultra-sénicos, venturis, e diferenciais e velocihoés.

140704 a 140707 Calha Parshall

E medidor de vaz&o de liquidos fluido por gravigamfe canais abertos e sujeitos somel
pressdo atmosférica. E normalmente usada para Gesdig vazdes afluentes em estacos
tratamento, quer de agua, quer de esgotos sagitario

A calha Parshall pode ser pré-fabricada, normalenent fibra de vidro, ou construida
local.

No caso das pré-fabricadas, objeto deste Modulee de deixar na estrutura o esp
necessario para a colocacdo da peca. Geralmentallzss possuem aletas externas
deverdo ficar embutidas na argamassa de acabanfgris. o posicionamento da calh
nivelamento preciso, a peca deverd ser grautealtealo

rto-
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140708 Medidor de presséo
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Divide-se inicialmente em dois grandes grupos:

a) no primeiro temos aqueles que medem pressOestivesy sdo 0s vacudmetros
monovacudmetros, agindo somente como indicadores.

b) no segundo grupo, 0os que medem pressdes pesitisanandmetros, 0s pessdstatos
mandmetros de contatos elétricos; o primeiro écadtbr, o segundo € um sensor
terceiro é um indicador/sensor.

e 0S
e 0

Qualquer que seja o tipo de medidor de pressacesmm € um aparelho sensivel, ndo @leve

sofrer impactos na sua instalacdo e devem seragsa@nti-vibradores e rubinetes.

Por serem aparelhos sujeitos a calibragem loca (pve ser feita antes da entrada
operacdo do sistema) ou regulagem externa (poraocds manutencao preventiva), na
colocacao deve-se usar somente fita ou pastalde.tef

No caso de manO6metros de contatos elétricos akgeelétricas, devem ser feitas por n
de-obra especializada.

140709 Indicador e conversor de sinais

Os indicadores recebem o sinal, mecéanica oucaetente, dos diversos tipos de medid
e

o transformam em valor numérico, e eventualmentelicador pode acionar um sistemg
alarme sonoro ou um sistema de liga-desliga emeiagen

Alguns aparelhos como mandémetros, por exemplo,pamplar o indicador. Outros, co
uma calha Parshall, podem exigir que o indicadjer separado do medidor. A medida qt
distancia medicao-indicacdo aumenta, a confialédao sinal diminui. Para evitar €
problema, coloca-se um ou mais conversores déssiBasa atitude, alem de aument
confiabilidade, permite a instrumentalizacdo dasmamentos, as medicdes em tempo
e o efetivo controle operacional.

Por serem instrumentos de precisdo, s6 podem seuseados e instalados por pes
especializado, sempre em consonancia com o pmjeton as instrucdes do (s) fabricante
do (s) equipamento (S).

1408 INSTALACAO DE COMPRESSOR DE AR OU SOPRADOR
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Os compressores apresentam-se acoplados a mobdbreskmses metéalicas. Poderdo se
motores fixados sobre os reservatorios de ar comgwi 0S quais possuem pés para fixa
do conjunto.
A locacao sera feita conforme projeto, aplicandassenedidas de referéncia corretas. De
evitar que o conjunto fique situado em locais aados com circulacdo e ventilagao d
deficientes.

No dimensionamento da base, devem ser considesadiimensoes, forcas livres, capacid
e condicbes do solo. A base deve ser monoliticgugada em concreto armado e isolad
restante da construcdo ou estrutura, através daspisolantes, lencoéis de borracha ou o
materiais determinados no projeto. Por ocasiaadaretagem, deverao ser deixados es(
convenientemente posicionados, para fixacdo danishdores.

O conjunto devera ser posicionado sobre a basédateente nivelada, apoiado sobre co

r os
\Ca0

e-se
e ar

ade
do

tros

acos

Xins

de borracha. A fixacdo sera feita através de pswafechumbadores, cujas porcas deverdo ser

apertadas de modo a manter o equipamento na pasigéta.

Fixado o conjunto, sera instalada a tubulacdo d® @ompressor até o reservatorio de a
caso de grandes compressores) e deste a reddulikira, e também o separador
condensado e o pressoéstato. A execucdo das tubslalgve satisfazer os requisitos

(no
de
de

vedacdo e alinhamento adequados, possibilidadeesimanhtagem, etc... lembrando gye a

tubulacéo de saida sempre sera flexivel.
Concluida a instalacdo, serdo executados os acatmsmeecessarios, atendendo-sg
recomendacgdes do projeto no que diz respeito stimentos e outros detalhes; procede;
lubrificacdo, a regulagem da vélvula de seguraageegulagem do pressoéstato, vedag
retoque na pintura de protecéo e de acabamensteedie funcionamento.

1409 INSTALACAO DE EXAUSTOR OU VENTILADOR

Séao equipamentos destinados a ventilar depositadidéros de cloro, salas de clorado
fluoretadores e salas de bombas.

Devem ser instalados proximos ao nivel do pisoamde cloro; a meia altura ou proximo
teto em salas de fluor e preferencialmente noegetsalas de bombas.

Na instalacéo deverao ser seguidas as recomendigHébricantes.

1410 E 1411 INSTALACAO DE COMPORTA

e aS
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Desde que esteja prevista no projeto a colocacaondecomporta € necessario que isto
levado em consideracdo por ocasido do calculo testfue, principalmente, na ob
deixando-se espacos livres para sua instalacéajeye seguir o roteiro seguinte:

a) deixar espacos livres, no ato da concretagem, ppssibilitem a sua instalacdo. T
espacos devem ser 0s necessarios e suficientea paygimentacdo do pessoal e da p
Se possivel, deixar os chumbadores ja fixadosates;

b) verificar, logo apds a concretagem, tomandoesebpse elementos externos a estrutun
nao houve alteracdo no posicionamento. Ajustanesessario;

C) assentar a comporta com a tampa bem fechadan@eique o telar empene;

d) observar o sentido de fluxo, visto que mesawcomportas de sentido duplo, existe
sentido preferencial,

e) fixar a comporta, através de chumbadores cobscadreviamente, verificado
posicionamento correto, a verticalidade certa, befie alinhamento das guias e o b
estado geral dela;

f) grautear pequenos vazios entre o telar e atesdru

g) pintar os locais necessarios;

h) ajustar o grau de movimento da comporta e lhighrifas guias e hastes de comando;

i) testar o funcionamento quanto a movimentos angsieidade, sem e com carga hidraul

Existem dois tipos de comporta: aquelas que nasueos mecanismo de manobra e qug
mais conhecidas como “stop-log”, e outras acionadas pedestais de suspensao.
Vale lembrar que a posi¢do das comportas é semnpi@q superficie do liquido retido.

1412 INSTALACAO DE ADUFA

A instalacdo de adufas de parede e de fundo seguesimo roteiro da instalagédo de compq
Acrescente-se que as mesmas serdo instaladas gmtopoom um toco de tubo ou curva
ferro fundido, em cuja boca contigua a adufa esicmnado o anel de vedacéo.

seja
a,

ais
eca.

A, S€

um

om

ca.

sao

Drta.
de
Os

posicionamentos de ambos devem, necessariamemteefeados entre si e executaglos

corretamente, inclusive quanto a concentricidadgecdonponentes.

As adufas sdo colocadas normalmente na parte n@isnda do reservatorio, por iSso
sempre acionadas por mecanismos que podem see thawu volante. A profundidade
alcancada com auxilio de haste de prolongamenpedestal de manobra.

Devido o sistema de acoplamento das adufas seflaoge, deve-se dar cuidadosa atenc3

o
My
o

0 ao

espacamento em relacao a parede da estruturggrardir o trabalho de montagem.
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Quanto a verticalidade, posicionamento e cuidadmsconcretagem, valem as mes
observacdes feitas no item anterior.

1413 INSTALACAO DE VALVULA FLAP

As valvulas flap devem sempre ser colocadas comgdlasendo que o toco de tubo colog
na estrutura deve ser com aba de vedacéo.

Devido o sistema de colocacao ser com flange, dewdar cuidadosa atengcéo ao espacar
em relacédo a parede da estrutura, de modo a peontiibalho de montagem.

1414 INSTALACAO DE GUINDASTE GIRATORIO

Podem ser de base fixa ou mével. Sua instalacd® aleedecer as recomendacdes de pr
e do fabricante.

1415 INSTALACAO DE RESERVATORIO PRE-FABRICADO

Deverdo ser atendidas as determinacbes do projedo éabricante e o local para
posicionamento devera atender as medidas de reiferiéxdicadas no projeto especifico
base devera ser construida em funcdo das dimersEs;idade e peso do reservatorig
natureza do solo, devendo atender ao projeto éEpegara a estrutura de suporte.

nas

ado

hento

pjeto

o}
A
, da

A contratada devera dispor de equipamentos adegysta a instalacdo, tais como guincho

“munck” ou similar, para icamento e posicionameddaeservatorio.

Apés o posicionamento, o reservatorio deve sedéixatravés de chumbadores e instal
seus acessorios tais como escadas, visores desriRAdl. Deve-se interligar as tubulagdes
adutora, da rede e de descarga; fazer os retoqeEss@arios e providenciar o teste
funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga do reserdatdem ser executadas canaleta
outros sistemas aprovados pela fiscalizacao.

1416 INSTALACAO DE ETA PRE-FABRICADA

Deverdo ser atendidas as determinacbes do projeto éabricante e o local para
posicionamento devera atender as medidas de reiferiéxdicadas no projeto especifico

hdos
b da
de

5 OU

base devera ser construida em funcéo das dimersipesidade e peso da ETA, do nimg
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das posi¢cfes dos pés de apoio, natureza do sekndie atender ao projeto especifico p3
estrutura de suporte.

ra a

A contratada devera dispor de equipamentos adegysta a instalacdo, tais como guincho

“munck” ou similar, para icamento e posicionametddETA.

Apo6s o posicionamento, a ETA deve ser fixada asral@ chumbadores e instalados
acessorios tais como escadas, tubulacdes de endedaida, de limpeza e extravasor
agua. Completar a instalagdo, fazendo os retogaesssarios e providenciar o testg
funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga da ETA devexecutadas canaletas ou ol
sistemas aprovados pela fiscalizacao.

1417 INSTALACAO DE CLARIFICADOR

Deverdo ser atendidas as determinacdes do projetto dabricante o local para
posicionamento devera atender as medidas de reifferiédicadas no projeto especifico
base devera ser construida em funcdo das dimersjEsidade e peso do clarificador,
namero e das posicdes dos pés de apoio, da natwezalo, devendo atender ao pro
especifico para a estrutura de suporte.

beus
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A contratada devera dispor de equipamentos adeguyada a instalacao, tais como guincho

“munck” ou similar, para igamento e posicionamedacclarificador.

Apoés o posicionamento, o clarificador deve serdxatravés de chumbadores e instal
seus acessorios tais como escadas, tubulacbedrddagrle saida, de limpeza e extravg
de agua. Completar a instalacdo, fazendo os retogeeessarios e providenciar o test
funcionamento.

Para escoamento das aguas de descarga do clanfideadem ser executadas canaletal
outros sistemas aprovados pela fiscalizacao.

1418 TRANSPORTE E ICAMENTO DE EQUIPAMENTO

Normalmente a compra de unidades pré-fabricadas: {teservatorio de fibra de vidro, E]
metalica, reservatorio hidropneumatico, clarificadetc... ) inclui o transporte
posicionamento final do conjunto. Entretanto, esheente em caso de transferéncia de |
de instalacdo de uma unidade ja usada, é necepsavier-se o custo destas despesas. [l
se levar em consideracao a distancia de transportguilometros, as condicbes de aces
volume a ser transportado e o trabalho de reteactdocacao do equipamento.
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INSTALACOES PARA TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Sob esta denominacgédo foram englobados os sengf@emtes a dispositivos especificos
uma ETE.

de

No caso de equipamento e/ou dispositivos utilizit@nto em abastecimento de agua como

em esgotamento sanitario, deverdo ser obedecidgseasricdes contidas em montag
mecanicamontagendetubulacamu instalacaelétrica deste Modulo.

Se na area das Estacbes de Tratamento de Esgdis)(EOF projetado algum dispositiyo

em

obedecendo aos preceitos de seus trabalhos paatiaggja: escavagao conforme o Modulo 4

complementar tal como lagoa ou leito de secagemsgseservicos deverdo ser orggdos

- Movimento de Terra, entijolamento conforme Moduld - Fechamento e as
sucessivamente.

Tratamentos terciarios com utilizagcdo de cloro autra produto quimico seguirdo
prescri¢cdes do item instalacdes para tratamenéguig deste Méodulo.

1419 CHAPA DIVISORA DE FLUXO

Im

as

Trata-se de dispositivos colocados na periferididtrsibuidor central, de modo a garantir um

equilibrio da vaz&do nos tubos de descida de esddtdem ser feitos de chapas

de

fibrocimento de 15 ou 20 mm de espessura. També&anpser feitos em concreto armgdo,

quando deverdo ser or¢cados conforme Mddulo 8 - &qfeb e Estruturas.

1420 CORTINA DEFLETORA DE ESCUMA

Trata-se de um anteparo continuo, fixado a montdateertedor periférico efluente, cjja

finalidade é evitar o entupimento de um ou maisiras e conseqgientemente desregulg
da vazao.

Por se tratar de pecas relativamente delgadagendeser manuseadas com cuidad

gem

o e

ajustadas em conjunto. O projeto deve ser segudw@mndo-se cuidado com os diversos

detalhes nele contidos.

1421 VERTEDOR TRIANGULAR PARA RALF

Existem, em cada Reator Anaerébio de Leito Fludddo (RALF), dois vertedorgs

triangulares, um do distribuidor central de vazameo periférico efluente. Apesar de se
ambos triangulares, as suas medidas séo diferg@aisssao funcdo do desenvolvimento
extensdes de circunferéncias distintas, apesasra#otricas.
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Para execucdo e colocacdo das pecas, deverd siciloeo projeto, em todos 0s s
detalhes. O vertedor é feito normalmente em chagduminio anodizado, espessura 2,5
variando a largura conforme o porte do RALF. Devan tomados cuidados especiais
colocacao dos vertedores, pois, por se tratar gaspeelativamente delgadas, aprese
pouca rigidez.

Apoés a colocagédo total dos vertedores os mesmaosndeer nivelados e ajustados pa
vazao de projeto.
1422 INSTALACAO DA TUBULACAO DE DESCIDA DO ESGOTO

A partir dos bocais existentes na periferia dorithstdor central de vazdo, o esgot
direcionado ao fundo do RALF por meio de tubos 8 Pou PEAD. Esses tubos se

PuUS
nm,
na
(tam

[a a

h &
80

fixados na parte superior por encaixe e na pafégior por meio de um suporte em aluminio

anodizado de %" por 1 ¥2”, feito a partir de umadoahata.
Cada tubo tem o seu suporte de fixacao cuja posg@omarcada no projeto.

1423 PAREDE DEFLETORA COM LONA PLASTICA

Visando separar a zona de digestdo da zona de tde@annos RALFs é colocada

internamente a uma distancia pré-fixada nojefw, uma cortina vertical feita com |Id
de
tecido de fibras sintéticas de alta tenacidadesstéda com PVC sem laqueamento, prote
contra raio ultravioleta. A lona devera ter comaaigdes minimas uma densidade de
igual a 3-4 fios/cm espessura de 0,57 mm, peso/@eghn? e que suporte uma tensag
ruptura de 25 kg/cmz2.

Essa lona sera esticada por meio de quadros dénabiitujas especificacdes acompanhg
projeto.

1424 INSTALACAO DE SISTEMA DE GRADEAMENTO

Salvo orientacdo do projeto, na entrada da est@edmtamento de esgotos sanitérios dg
ser colocada uma grade por onde devera passao loglado afluente.

na
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A grade podera ser limpa por meio manual ou meoaficprojeto devera ser obedecido
especial quando ao grau de inclinacdo, ao espatardans barras e aos procedimento
limpeza.

1425 INSTALACAO DE VALVULA CORTA CHAMA

S&o aplicadas nos RALFs como protetor contra pen@agde explosdes. SE0 compostos
um corpo, um abafador de chamas e uma tampa.

Séao conectados por meio de flanges e devem seracls, no maximo, a distancia de
vezes 0 DN do ponto onde haja risco de chama olosiqm Sao instalados normalmentg
posicao vertical.

1426 INSTALACAO DE AERADOR

E um equipamento utilizado para aumentar a oxigemagn unidades de tratamento
esgotos. A sua colocacao pode ser flutuante o ssirutura fixa.

Observar que, no caso de mais do que um aeradatmgate os mesmos tém sentidg
rotacdo diferenciados e posicdo alternadas, detadias no projeto. Além dos cuida
normais com 0s equipamentos deve-se ajustar anglidfade de imersédo das pas.

INSTALACOES PARA TRATAMENTO DE AGUA

No que couber, e quando ndo se referirem ascydaridades de cada equipamento, 6
instalacbes deverdo ser baseadas nas prescriceéRm® montagem mecanica e instald
elétrica, deste Modulo.

1427 INSTALACAO DE TUBULACAO PARA ALIMENTACAO E/OU
INTERLIGACAO

Deve ser verificado se o tipo de tubulacéo se adaptipo de fluido que por ela ira circu
Nas tubulagdes em que circulam solucdes de sudfat@luminio, cal hipoclorito de sédio
cloro sera obrigatéria a instalacdo de tubos, peg@msexdes e acessorios constituido
material adequado a cada uso.

Para didametros superiores, observar o item montageiubulacdo, deste Modulo.
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1428 INSTALACAO DE DOSADOR
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Deverédo ser tomadas as seguintes providéncias:

a) construir a base de apoio conforme projeto éspee com os chumbadores posicionad

b) locar o equipamento, referindo-se as tubulagi®s, marcacédo das medidas corretas p
posicionamento;

c) locar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidaaoente;

d) fixar o dosador, através de parafusos chumbadoseguais tém a funcdo de apenas m
0 equipamento fixado e nivelado, ndo sendo permitdtabelecer o nivelamento
solicitacdo dos chumbadores. Tomar cuidado paraogeguipamento tenha o seu af
total sobre a base, o que sera efetivado atravexeltos, ajustes ou enchimentos
calcos necessarios;

0s;
Aara O

anter
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oio
Com

e) dar o acabamento necessario a base de apoiguimamento, conforme projeto efou

determinacgdes da fiscalizacéo;
f) proceder reparos na pintura de protecéo e demavento, se necessario;
g) fazer os ajustes e a regulagem conforme o tpodakador, utilizando agua lim
simulando o funcionamento e executando medi¢coesnédricas.
Tendo em vista que o rendimento e a eficiénciaddesdores séo diretamente influencig
pela tubulacdo de alimentacdo e descarga das sslu@stas instalacbes deverdo
construidas rigorosamente dentro das especificagdestar especialmente que os conju
moto bomba dosadora nunca devam trabalhar “afofjeglapue os dosadores de col
necessitem de um diferencial de pressao para fuaGifA que o sistema é por gravidade.

1429 INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gabinete ou de paredebélacdo e os acessoérios que fazsg
interligacdo do clorador ao cilindro de cloro, @aupmnto de injecdo do cloro na agua, de
ser executadas com material resistente ao cloro, \e@acao total nos pontos de jung

|[dos
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Ina

m a
em
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Normalmente o proprio fabricante do clorador fomes tubos e acessorios para interliggcao.

A instalacdo dos cloradores podera ser feita mddante, pela SANEPAR, ou por pess
capacitado da contratada. As condi¢des especilieasda tipo de instalacdo, bem con
pressdo necessaria na tubulacdo de agua que alirneefetor, devem ser plenamg
satisfeitas.

boal
10 a
nte

Devem ser executados testes de funcionamento rgesidade da tubulacéo, para veriflcar

possiveis vazamentos, aplicando-se jatos “sprayardénia sobre os pontos de juncéo
houver vazamento de cloro, 0 mesmo reagira com @iamo que sera evidenciado (
formacao de gas com aspecto de fumaca.

1430 INSTALACAO DE MISTURADOR

Se
ela
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Os misturadores leves e portateis sao instaladagéat de presilhas, que permitam fixd(;éo

adequada nos locais indicados. As presilhas saddsxem suportes de madeira chumb
na cabeceira dos tanques de protecao das misturas.

Os misturadores de maior porte (estacionérios)osarstalados conforme as orientagd

abaixo:

a) marcar as medidas corretas com referénciagasty

b) deixar abertura para passar o eixo propulsohdhses e palhetas agitadoras por oca
da confeccao da estrutura de suporte do equipamdoteaso de estrutura de concr
integrar os chumbadores ou tarugos que possiathitarfixacdo do equipamento;

c) verificar os alinhamentos, nivelamentos e valiiade. A combinacdo do eixo verti
com o eixo imaginario horizontal devera ser peafeit

d) praticar o ajuste entre 0s componentes do epapio;

e) fixar o mancal de escora que trabalhara submerso

f) fixar o redutor e verificar a perfeita coincia@ndos eixos verticais;

g) acoplar o redutor ao eixo. No caso de nao hadkrtor, valem as observacdes para o
motor;

h) praticar o acoplamento do motor-redutor, estaraoredutor acoplado ao eix
Normalmente o motor e o redutor estardo assentadasiesma base, de modo qu
mesma deve ficar solidaria a uma estrutura resestero motor e o redutor solidario
base;

1) aplicar protecéo antiferruginosa nos parafusnsmbadores e na base;

j) montar, ajustar e fixar as pa&s agitadoras nwm,epbservando 0s espacamentg
nivelamentos

k) das mesmas;

l) proceder os acabamentos complementares natueasrproximas do equipamento;

m)executar reparos na pintura de protecéo e dmamnto no equipamento, se necessari

n) proceder a verificacdo funcional do equipamenidorifica-lo;

0) testar o funcionamento quanto aos movimentdsrgs, grau de liberdade, sempre co
tanque cheio.

1431 INSTALACAO DE VALVULA DE DIAFRAGMA

A valvula de diafragma € utilizada para regulariterromper o fluxo de agua, isoland

ndos

sido
bto,

cal

hd

m O

D O

mesmo do mecanismo de acionamento. Pode ser degpasseta ou angular e possibjita

variadas formas de acionamento: manual, hidrayticeumatico etc...
Deve ser instalada com precisdo e serem reguladeguda.

1432 INSTALACAO DE FLOCULADOR/AGITADOR
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Os agitadores mais utilizados sdo os de eixo abrtite paletas ou turbina que deved
atender as especificacdes definidas no projeto.

Para a montagem, seguir as recomendacdes abaixo:

a) cuidar, durante a fase de célculo estruturah @ medidas do equipamento de modo &
possa ser praticado o seu posicionamento na obra;

b) deixar chumbadores e abertura nos locais enmsgu&erem necessarios, por ocasia
concretagem da estrutura;

C) posicionar 0s €eixos e 0s mancais observanda miselamento, concentricidade entrg
eixos, paralelismo, altura de posicionamento, espaQto entre 0s eixos paralelos, ¢
Para os eixos ou partes de eixos componentes dopeircipal, montados através
acoplamento mecanico, ajustar os mancais e a bdeheedacdo, fixando-os com
objetivo de manter o posicionamento.

d) fixar a estrutura suporte das palhetas-agitadarvaservando o nivelamento e
verticalidade;

e) executar os acabamentos complementares e retogyentura de protecao;

f) lubrificar o equipamento e proceder a verifieafdncional,

g) testar o funcionamento quanto aos movimentdstgas, grau de liberdade, etc.

Cuidar para que o equipamento de tracdo do eix®,cqusiste num conjunto moto redu
montado sobre base, transmitindo torque e veloeidé@dvés de correias e polias ou corrg
e rodas dentadas esteja perfeitamente alinhad@ 0.

| que
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Observar que a polia ou roda dentada motora eia molvida devem ficar num mesmo plano

e alinhadas adequadamente as correias ou corrdatesdo-se dar tensdo adequada.
1433 SISTEMA DE DECANTA(;AO ACELERADA

Neste item estdo inseridos alguns dos procedimegtes podem aumentar a taxa
decantacdo de um sistema de tratamento.

143301 Instalacdo de modulo pré-fabricado

Também chamados colmeias, em virtude da montagendukos que compdem os blo
modulares serem normalmente de forma cubica, téidulos serdo colocados dentro
tanques decantadores na altura estabelecida pg&iqrdispostos um ao lado do outro
forma a preencher uma area aproximadamente iguglexficie do decantador.

A sustentacdo dos modulos € feita por estrutur@prigs, metalicas ou de madeira,

de

COS
Hos
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hdas

podem ser fornecidas pelo fabricante dos médulais. 8struturas serédo encaixadas ou fix
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na estrutura do decantador e deve-se observarfondaamontagem, o nivelamento {
inclinacdo adequados.

143302 Placa plana de fibrocimento

A placa plana sera colocada dentro dos tanquestdeicaies, na altura estabelecida
projeto, de modo a preencher toda a area do tatejdecantacdo. A sustentacéo da placg
feita por estruturas préprias, de concreto ou déema e perfis de aluminio, onde serao fqg
encaixes para acomodacao da mesma. O espacamescaiee bem como a inclinacao
placa devera obedecer o estabelecido no projeto.

Deverdo ser executados apoios intermediarios esty@acas, conforme projeto, de mod
transmitir o peso das mesmas a estrutura, mantesplacamento constante e paraleli
entre elas. Na montagem final dos decantadorgslaaas ndo deverdo apresentar quais
defeitos de quebra, flambagem ou colocacao inadequa

A fixacao dos perfis de aluminio, guias e chumbeslaievera ser feita com parafusos dg
inoxidavel ou outros materiais resistentes a oxideg aos esforcos mecéanicos a que f(
solicitados.

Salvo indicacéo contraria do projeto, serdo utl#zaplacas de fibrocimento, com 8 mm
espessura.

143303 Lona plastica

Seré colocada dentro dos tanques decantadoresym@enéspecificado no projeto, de mod
preencher toda a area do tanque de decantacéo.

Deverao ser usadas lonas de tecido de fibrasisagéte alta tenacidade, revestidas com
sem laqueamento e protegidas contra raio ultraeiol® lona devera ter como condi¢
minimas: densidade de 3 x 4 fios/cm com espessu@gddmm, peso de 410 g/m?2e resisté

Q
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a tensao de ruptura de 25 kg/cm2. Sera providéhdses plasticos resistentes a corrosgo ao

cloro e ao sulfato de aluminio e reforgada por adiga nos quatro lados. O estirament
lona dar-se-a pelo emprego de fita de amarrac&tiqgaa

Os perfis de aluminio, fixados na estrutura atral@pgarafusos de aco inoxidavel, ou o
material resistente a oxidacao, servirdo parasigste esticar a lona plastica.

143304 Calha de coleta em aluminio

Devera ser instalada conforme projeto, respeit@med@as cotas previstas e o perf
nivelamento. O material a ser utilizado deveraapeopriado ao uso.
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1434 COLOCACAO DE MATERIAL FILTRANTE

As viguetas perfuradas do fundo dos filtros devesstar perfeitamente niveladas. Anteg
colocacao do material filtrante deve-se fazer usrdigacdo nos furos das viguetas, de m
a eliminar todo estrangulamento, defeito ou sugira possa impedir o livre fluxo da agual

O seixo, areia e antracito deverao obedecer a lassiftcacdo granulométrica definida. Se

depositados em camadas distintas sobre o fundo fdds filtro, obedecendo a ord¢

previamente estabelecida. Ao se depositar a pamesmada, constituida pelo matg
filtrante de diametro maior (seixo), deve-se tomadado para que nédo sejam danificada
viguetas.

As camadas deverdo ser distribuidas de tal forneatepham uma espessura constantg.

caso de haver antracito compondo a camada filirangeia colocacdo s6 deve ser efet
apos a lavagem contra corrente da parte do Iditarfie formada por seixos e areia. Uma
disposta a camada de antracito, praticar outragéaxecontra corrente cuja finalidade ser
remover as impurezas contidas no antracito, sahelotse que esta lavagem deve
efetuada com uma taxa (velocidade de lavagem)atd@com o previsto no projeto.

1435 TABLADO DE MADEIRA

Serd executado de conformidade com o projeto, ro dim respeito a caracteristicas
material, dimensdes, encaixe, posi¢ao e outrothdstaD material utilizado, principalment|
madeira, deverd proporcionar durabilidade, resiséa apresentacdo condizentes com ¢
a que se destinam.

1436 TANQUE PARA PRODUTOS QUIMICOS

143601 a 143604 Fibrocimento

E utilizado para o preparo das solucbes dos digsepsodutos quimicos empregados
ETAs.

O posicionamento dos tanques deve ser feito ded@acoym o projeto e as instrucoes
fiscalizagdo. Os tanques devem ser sem trincasiréis ou defeitos, devendo ser instaladq
modo a permitir facil limpeza e desobstrucdo daslczacoes afluente e efluente.

143605 a 143610 Fibra de vidro
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E utilizado para o preparo e/ou armazenamento aasd®es dos diversos produtos quimicos

empregados nas ETAs.

O posicionamento dos tanques deve ser feito ded@aocoym o projeto e as instrucoes
fiscalizagdo. Os tanques devem ser sem trincasiréis ou defeitos, devendo ser instaladq
modo a permitir facil limpeza e desobstrucdo daslczacoes afluente e efluente.

1437 MONTAGEM DE TUBULACAO

Para montagem de tubulacfes de barriletes, reSapstelevatérias e estacdes de tratam
devera ser observado, no que couber, o contido aduM 9 - Assentamento, além

orientacGes de projeto e dos fabricante dos meteriaquipamentos respectivos. Sempre
0 espaco e o desenvolvimento da obra permitam guade fazer uma pré-montagem
equipamentos e barrilete. Com isso serdo iderdifisaeventuais faltas de pecas, cone
etc... bem como analisada a quantidade de ferraséigponiveis, a sua adequabilidad
servico e outras necessidades.

Estando tudo preparado, a montagem podera seadaicentendendo-se que para todd

tipos de tubos e conexdes, algumas observacoe®SAMS:

a) verificar as pecas antes de executar 0 acoptampara evitar que apresent
deformacdes, cortes, ovalizagcbes ou quaisglefeitos. Todas as pecas devem ¢
limpas;

b) usar o torquimetro no caso de apertos de pasfymis além de facilitar, garante
melhor acoplamento das pecas;

C) seguir rigorosamente as recomendacdes dos date& quanto a folgas, tolerancia
lubrificantes;

d) observar, conforme projeto, a disposicdo aeemabdas pecas. Para manté-la na fas
montagem devem ser providenciados calcos, arritatigs, etc... utilizados de mod
nao forcar a tubulacdo e os equipamentos.

Apos a conclusao dos servicos, todo elemento auxiévera ser retirado do local.
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Ao terminar os trabalhos de um dia, as pontasulmsstja colocados deverdo ser tamponadas,

para evitar entrada de animais, insetos etc....

As unifes serdo empregadas quando se desejartgbalacéo seja facilmente desmontg
ou esteja em arranjos fechados. As unides seratadamaplicando-se a pasta de ved
recomendada nas superficies de vedacao e na itisdaaa.

el
Hcao
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As emendas entre trechos de tubos seréo feitamgiorde luvas. As luvas com essa fur
nao serdo indicadas nos projetos. Nao obstantas Ippderdo ser usadas amplamente,
de evitar desperdicio de tubos.

Quando for necessério curvar tubo de aco ou ptésiydo para efetuar ajustes, por ven
necessarios no campo, as curvas deverao sergeitaseio de ferramenta apropriada, con
cuidados necessérios para ndo reduzir a secaadantem danificar o acabamento de tu
galvanizados.

cao
h fim

fura
h 0S
bos

O raio minimo de curvatura admissivel correspondeba(cinco) vezes o diametro nomipal

do tubo, sendo o raio medido a partir da linhaedero do tubo.

143701 a 143717 Tubo e conexao FD, JE

Para tubos com até 100 mm de diametro, os serdig@soplamento deverdo ser execut
manualmente ou com auxilio de uma alavanca; padéasetros de 150 a 300 mm, utiliza
a uma ferramenta tipo tirfor com capacidade de@.k&f¥; nos tubos com 350 a 600 mm
didametro, utilizar-se-a o tirfor com capacidade3d#00 kgf; e acima deste diametro, devs
ser utilizados dois tirfor com capacidade de 3J&§f0

N&o sera permitida a utilizacdo de equipamentasiados mecanica ou eletricamente pa
servi¢cos de acoplamento tipo junta elastica.

Apdés a conexao executada, suportes, apoios ountemtas deverdo ser feitos nos tubof
pecas para que se mantenha a centralizacao garamtidlmente.

143718 a 143734 Tubo e conexao FD, FF

hdos
se

brao

a os

5 OU

Os flanges, quando verticais, deveréo ser posidasde maneira que os dois eixos dos furos

superiores figuem no mesmo plano horizontal. Quaosioflanges forem instalados
posicao

horizontal, o plano vertical que contém o eixo dbot base devera passar pelo centr
flange e a igual distancia de dois furos conseostiv

Verificar se as dimensdes e o tipo do materialadaglas de borracha estdo em conformi
com o0 projeto. Essas arruelas sdo normalmentes feden borracha lencol para uso
tubulacbes submetidas a pressdes menores ( PNNdE )casos de pressdes maiores,

na

b do
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em
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arruelas de amianto-grafitado.
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Fazer um exame visual dos filetes do parafuso eapoconstatando a ndo existéncia
material estranho entre eles e que nédo haja quatgnassamento ou quebra de crista
filetes. Retirar por processo manual ou mecaniaqyer residuo estranho ou provenient

. de
dos
b da

oxidagdo que esteja depositado entre as ranhuudsifitar com graxa grafitada e tedtar

manualmente o rosqueamento de cada conjunto pafadusa.

Para os flanges de ferro fundido, devera ser fgioexame visual a fim de se detect
existéncia de trincas.

Iniciar a conex&o com a aproximacao dos flangeslderma que os furos figuem alinhad
deixando espaco suficiente entre eles para a q@oaia arruela de vedacao.

Colocar os parafusos, as duas arruelas e a poecaitando a aproximacdo dos flanges

Al a

0S,

5. O

aperto inicial ser4 apenas para que a arruela dacéie se adapte as faces dos flagges,

moldando-se todas as imperfeicbes ou irregularglaglee possam existir. Executar
segundo aperto, neste caso em parafusos diamattalmpostos, garantindo a conexao
posicdo das pecas. No terceiro aperto e final,rdeser aplicada uma pressao no para
correspondente a 1 % vez o valor da presséo int&rtabulagdo em operacao, evitand
assim possiveis vazamentos.

Quando for necessario o corte do tubo para acgdeposicado das pecas, este devera se
perpendicularmente ao eixo do tubo. Apds o corée@tar rosca conica, tanto no tubo qu
no flange. O servico devera ser terminado com ieg€as e limpeza, deixando as rog
limpas, isentas de rebarbas, com filetes contieudes superficie lisa.

Para a ligacao flange tubo usar pasta ou fitaftntesendo vedado o uso de zarcéo, tint
qualquer tipo de fibra.

A ligacdo flange/tubo devera ser feita manualmeaté, o final da rosca no tubo.
eventualidade de que a ponta do tubo ultrapasaeeairiterna do flange, a mesma dever
cortada.

143735 a 143748 Tubo e peca de ACO, JE

Devem ser manuseados cuidadosamente visando adatkgdo revestimento externo e
medidas geométricas dos mesmos. Por ter uma paedsspessura menor, hA me
resisténcia lateral; choques, esforgos concentiaaldsm ovalizar uma ponta do tubo.
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As prescricdes contidas no Modulo 9 - Assentamesabre transporte, manuseid
assentamento devem ser seguidas com rigor.

143749 a 143759 Tubo e peca de ACO, JS

Além das observacdes contidas no item anteriorsgoevalidas, as especificacdes reque
para soldas estdo no mesmo Mddulo 9 Assentamento.

143760 a 143768 Tubo e conexdo FG, JR

As roscas, tanto nos tubos como nas luvas e urs@@ssempre conicas, de maneira
como aperto, ha interferéncias entre os fios, gawdm a vedacdo. Todas as roscas S
isentas de rebarbas, com filetes uniformes, consirude superficie lisa. Uma rosca per
nao deve reter fiapos de estopa seca que sejadpamsatorno. Nao sera permitido o usq
ferramentas cegas ou mal ajustadas, para confdeg@sca.

Todas as roscas deverdo ser verificadas com calilp@ssa-nao-passa’. Caso a liga
rosqueada seja feita apos oito horas da aberturasda, esta deverd ser cuidadosam
limpa com escova de latdo e untada com uma camadpasta especial para protecad
superficie.

Por ocasido da montagem de uma junc¢do rosqueddgoétante que ambos 0s termir
estejam bem limpos. Eles deveré&o ser lavados ctwande e limpos com escova de latdo.

Qualquer rosca que se apresente danificada ou feitpendo devera ser usada. Aplica
sobre as roscas pasta ou fita de teflon. Ndo gee@mitidas aplicacdes de zarcao 4
quaisquer tipos de fibra nas juncdes rosqueadas.

143769 a 143783 Tubo e peca de PVC,PVC DEFOFO, RPVRRFV, JE

O seu manuseio deve ser cuidadoso. Para acoplamdastpecas devem ser utilizados
mesmos principios expressos no Médulo 9 - Assentaime
143784 e 143785 Tubo e peca de PVC, JS

Verificar se a bolsa da conex&o e a ponta do tstimeerfeitamente limpas, e por meiq

idas
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oS

de

uma lixa n° 100 tirar o brilho das superficies @esolicitadas. Limpar as superficies lixgdas

com alcool ou produto similar que elimine gorduagaxas, distribuir o adesivo com aux
de pincel ou pano limpo, encaixar as extremidaddsrenar o excesso de adesivo.

ilio
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O adesivo nao deve ser utilizado para fechar fougsreencher pequenas deformacgoes.

Para acoplamento das pecas devem ser observagassas¢cfes contidas no Modulo 9
Assentamentos.

143786 e 143787 Tubo e peca de PVC, JR
Se for necesséario cortar o tubo, que a operacaofeaieg no esquadro, removendo-se to

qualquer rebarba Para execucédo da rosca, usataseacossinetes para PVC. No trabalh
confeccédo da rosca fazer sempre o movimento pamgefde 1 volta de tarraxa seguido de

retorno de %2 volta. Isto ndo forca demais os cetsine da melhor acabamento aos fileteg.

Limpar a rosca, passar fita ou pasta de teflomgpbetar o acoplamento.

Para acoplamento das pecas devem ser observagassagcdes contidas no Mddulo
Assentamento.

143788 a 143790 Tubo e peca de PEAD

Os acoplamentos feitos nas tubulacdes de PEAD psdenmecanicos, soldaveis ( solda
topo, soquete ou de sela ) ou por compressao.

Os acoplamentos mecéanicos sao mais utilizadosrggagéo e servem para unir tubos "toy
topo" visando uma desmontagem futura. Os acoplasedr compressao sao utilizados
diametros menores, normalmente nas ligacdes psediaisoldas sdo entdo os acoplame
mais utilizados nas tubula¢des de agua potavekoesdoto sanitarios. Sempre que pos
deve-se preferir as soldas “de topo”, cujos pranedios estdo expressos no Mddulo
Assentamento.

As instalacbes aéreas devem merecer cuidados a&ispegrevendo-se suportes
compensacles para se evitar os esforcos de flddatacao térmica, flambagem e torg
Procurar utilizar curvas para compensar os esfateatlatacao.

Os principios expressos no Médulo 9 - Assentaméenerao ser observados.

143791 a 143793 Corte de tubo

Os tubos deveréo ser cortados sempre perpendi@r#er seu eixo. Apos o corte, 0s tuU
deverao ser escareados, a fim de eliminar as r&harb

Ha e
p de
um

| de

oa
em
ntos
Sivel
9 -

A0.

bos

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



MODULO
14

/‘ INSTALACOES DE PRODUCAO

7/ .1 Jlrevisro |[rAcina
SANEPAR MOS ESPECIFICACOES 5 41/63

A superficie cortada devera ser toda contida rtariga de mais ou menos 1 mm de um plano
perpendicular ao eixo.

1438 INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalacfes destinadas &eifoento e utilizacdo da energia elétfica
nas varias unidades da SANEPAR, tendo como prihcaaa a dos ,motores elétrigos

utilizados no bombeamento e tratamento de agugacedNestas instalacdes deverdo ¢star
inclusas as interligacdes dos comandos elétricas rdotores com 0s equipamentop e
dispositivos de controle, automatizacao e conwpkracional.

Tendo em vista a diversidade de situacBes opek@sidodos 0s projetos elétricos devgréo
estar de acordo com as orientagbes do Manual detéycElétricos da SANEPAR e das
Especificagbes Técnicas para Fornecimento de QsiatkoComando em Baixa Tens&p e
Cubiculos em Média e Alta Tensédo da SANEPAR.

Os principais itens e custos referente as instatagfiétricas podem ser resumidos e agrugados
conforme abaixo.

143801 e 143802 Rede de Energia Elétrica

Em funcdo da demanda necesséria, da localizacdeciBsp das unidades e |da
disponibilidade da Concessionaria de Energia Ekiocal, poderdo ser necessarios seryicos
de ampliacéo, reforco e execucédo de redes de aredégiica.

Os servicos sdo executados pela Concessionariaetgi& Elétrica local apds aprovacdd do
projeto elétrico e solicitacdo formal com data [B&v para ligacdo, e seus custos sgrao
cobrados da SANEPAR, da Contratada ou do respadnpélee execucdo dos servicos|de
instalacdes elétricas.

Os custos dependem da demanda a ser contratadganerdaas do Governo Federal fixapas
pelo DNAEE ( Departamento Nacional de Aguas e Hadgtgtrica).
Dependendo da opcéao tarifaria e para entradas otén@a instalada superior a 150 kVA, é
obrigatério a elaboracdo de Contrato de Fornecionede Energia Elétrica com|a
Concessionaria de Energia local.

143803 e 143804 Entrada de Energia Elétrica
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Conjunto de materiais e equipamentos localizadagraleda area da SANEPAR, pqra

recebimento da energia elétrica a ser fornecidagm@icessionaria de energia elétrica loc

As entradas sdo padronizadas e devem atender N@éoagas e Padrdes da concessior
S&o0 executadas afim de garantir o recebimento,ios®ecnento, protecdo, medicao
rebaixamento da tensdo. O dimensionamento € feitduacdo das cargas e demand
serem contratadas, podendo ser em baixa tensau alisetenséao.

143805 a 143810 Quadros de Comando em Baixa TensiGubiculos em Média e Alta

Tensao

Sdo armarios metalicos compostos de dispositivosegeipamentos de protecd

seccionamento, medicdo, acionamento, controlelizagdo e automatizagdo das ca
elétricas.

Quanto a aplicacdo podem ser para uso interno teunexe quanto a construcao poden
auto-sustentaveis, sobrepor ou embutidos. Podesubdivididos conforme itens abaixo.

Cubiculos de Medicao, Protecdo e Seccionamentat8&ados nas entradas de energia
poténcia acima de 500 kVA de acordo com a exigéteieoncessionaria de energia elétrig

Cubiculos de Média Tensédo séo utilizados para amsiento de motores de média ter
(2300 a 6600 kV).

Quadros de Comando em Baixa Tensao séo utilizaalasgeionamento de motores de b
tensdo (127, 220, 280 e 440V).

143811 e 143812 Instalacdo de Forca

A partir da entrada de energia compreendem todosondutores, eletrodutos, canalg
caixas de passagem, conectores e demais matdiiaiados na alimentacdo de quadros
comando, cubiculos de média tensdo, motores esoeuipamentos.

Seu dimensionamento e formas construtivas depeddsmargas, distancias e situagao f
dos equipamentos a serem alimentados.

143813 e 143814 lluminacao

A partir dos quadros de comando compreendem tosl@srmdutores, eletrodutos, luminar

l.
aria.

NS a

gas

ser

Com

a.

sao

hixa

fas,
de

sica

as,

interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatgrafmres e demais equipamentos utilizgdos

para a iluminagé&o interna, externa e tomadas ddadss da SANEPAR.
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143815 e 143816 Automatizacéo, Sinalizacéo e Conéro

Compreendem basicamente a instalacdo e interligad@oemissores, receptores
transmissores de sinais locais ou a distanciatie#elo o controle operacional das unidag

Podem ser utilizados relés de nivel, pressostataspmetros, medidores de vazéo e pre
radio (UHF e VHF), linha fisica, linha privativadlepar) e outros.

143817 e 143818 Para-raio e Sinalizacdo Aérea

Compreendem basicamente 0s materiais e equipamemtzados na protecdo con
descargas atmosféricas e sinalizacdo aérea deoammrdnormas e projetos especificos.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

DA SANEPAR

— Manual para Elaboracéo de Projetos Elétricos
- Especificagdo Geral de Instalacdes Elétricas

— Especificacdes Técnicas para Fornecimento de Quil@omando, Painéis e Cubicu

Blindados

DA ABNT

NB 284 - Valvulas de Seguranca e/ou AlividPdessao - Aquisicao, Instalacao e
Utilizacgao.

NBR 5383 - Maquinas Elétricas Girantes - Maquihasnducao - Determinacéo das
Caracteristicas

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

NBR 5414 - Execucéo de Instalacdes Elétricas tee Pdnsédo 0,6 a 15 KV

NBR 5418 - Instala¢cGes Elétricas em Ambientes taquidos, Gases e Vapores Inflamav

NBR 5419 - Protecao de Edificacbes Contra Dessdetgtricas Atmosféricas

NBR 5580 - Tubos de Aco Carbono Aptos para Rosc&® MB14 para Usos Comuns
Conducéo de Fluidos.

NBR 5587 - Tubos de A¢co Conducéo - Dimensdes Bsisica

NBR 5622 - Tubos de Aco com Costura Helicoidal pdsa em Agua, Ar e Vapor de Ba
Pressédo em Instalacdes Industriais

NBR 5667 - Hidrantes Urbanos de Incéndio.

NBR 6414 -Rosca Whitworth Gas

NBR 6925 -Conexdes de Ferro Fundido Maleavel pakalacdes - Classe 20

€s.

5SA0,

los

biS

na
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NBR 6943 -Conexdes de Ferro Maleavel para Tubeke&lasse 10

NBR 7094 - Maquinas Elétricas Girantes - Motoresndieicao

NBR 7474 - Junta Elastica para Tubos e Conexd&®ae Fundido Ductil

NBR 7560 - Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifdg@om Flanges Roscados ou
Soldados.

NBR 7661 -Tubos de Ferro Fundido Centrifugado deté@@ Bolsa, para Liquidos S
Pressdo com Junta Nao Elastica

ob

NBR 7662 -Tubos de Ferro Fundido Centrifugado pddcmidos sob Pressdo, com Jynta

Elastica

NBR 7663 -Tubos de Ferro Fundido Ddctil Centrifuggzhra Liquidos sob Presséo, d
Junta Elastica.

NBR 7669 -Conexao de Ferro Fundido Cinzento

NBR 7675 -Conexao de Ferro Fundido Ductil

NBR 7676 -Anéis de Borracha para Juntas Elasticke&inicas de Tubos e Conexdes
Ferro Fundido Ddctil e Cinzento

NBR 7677 - Junta mecanica para Conexdes de FendideuDuctil

NBR 8086 - Elaboracéo de Especificacdo de Valvdidsaulicas de Grande Porte.

NBR 8220 - Reservatorio de Poliester Reforcado Eira de Vidro para Agua Potavel p
Abastecimento de Comunidades de Pequeno Porte.

NBR 8465 - Valvulas Gaveta de Bronze para Uso limils

NBR 8466 - Valvula Globo Reta e Angular de BronaeagJso Industrial.

NBR 8991 - Valvula Globo de Ferro Fundido Cinze@gsse 125.

NBR 9526 - Valvulas Hidraulicas de Grande Porte.

NBR 9821 - Conexdes de PVC Rigido de Junta Sold#ae Redes de Distribuicio de A
- Tipos.

NBR 9973 - Vélvula de Retencdo de Bronze para bidostrial.

NBR 10071 - Registro de Pressédo fabricada com Cerfastelo em Ligas de Cobre

Instalag6es Hidraulicas e Prediais.

NBR 10072 - Registro de Gaveta de Liga de Cobrae patalacdes Hidraulicas e Prediais.

NBR 10133 - Valvulas Hidraulicas de Grande Porte.

NBR 10134 - Valvulas Borboleta Flangeadas Algo Carbono Soldado, com

Vedacao Resiliente.
NBR 10285 - Valvulas.

NBR 10286 - Véalvulas Borboleta de Ferro FundidooTWafer e Lug, com Sede de Vedalao

Resiliente.

om

de

ara

jua

ara

~

NBR 10354 - Reservatorio de Poliester Refor¢cado Edora de Vidro.

NBR 11885 - Grade de Barras Retas, de Limpeza Manua

NBR 12321 - Valvula de Gaveta de Ferro Fundidoeamima - Série Métrica.

NBR 12430 - Valvula de Gaveta de Ferro Fundido Gnaffita Esferoidal (Nodular) - Partg

- Série Métrica.
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NBR 12558 - Valvula Gaveta de Aco Fundido.
NBR 13182 - Valvula Gaveta de Aco Forjado.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
1401 |[INSTALACAO DE CONJUNTO MOTO BOMBA
140101 | Submerso até 5 CV - Posicionamento Fornecimento de méo-d¥ra, materiais e equipamentos 140101 a 140103 Por unidade, u(
140102 |Submerso 6 CV a 25 CV - Posicionamento manuseio, preparo do conjunto, posicionamento enéaneldposicionada.
140103 | Submerso 26 CV a 50 CV - Posicionamento cabo elétrico.

140104
140105
140106
140107
140108
140109
140110
140111
140112
140113
140114
140115
140116
140117

140118
140119
140120
140121
140122
140123
140124
140125
140126

Montagem do edutor de 1"
Montagem do edutor de 1 1/2"
Montagem do edutor de 2"
Montagem do edutor de 3"
Montagem do edutor de 4"
Montagem do edutor de 6"
Horizontal até 10cv
Horizontal 12,5CVa 25CV
Horizontal 30 CVa 75CV
Horizontal 100 CV a 150 CV
Horizontal 175 CV a 350 CV
Horizontal 400 CV a 600 CV
Monobloco até 10cCcv
Monobloco 12,5CV a 30 CV

Vertical pot. 100 CV

Vertical 100 CV < pot 200 CV

Vertical 200 CV < pot 300 CV

Vertical 300 CV < pot 600 CV
Submersivel até ocv
Submersivel 11 CVa 25 CV
Submersivel 26 CV a 50 CV
Submersivel 51 CV a 100 CV
Submersivel, com mangueira, até 10 CV

Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos
montagem e descida do conjontnclusive fixagdo do cal
elétrico com bracadeira no edutor. Ndo esta inclas
fornecimento do tubo edutor e do cabo elétrico.

Fornecimento de mé&o-de-obra, maiiie equipamentos p4
manuseio, posicionamento, ajustagem, chumbamertioisive
fixacdo de pecas e acessorios correspondentes.

Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos {
manuseio, posicionamento, chumbamento, incluskaefio do
conjunto.

Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos {
manuseio, posicionamento, ajustagem, chumbamertioisive
fixacdo de pecas e acessorios correspondentes.

Fornecimento de mao-de-obra, materiaiseqgiipamentos
para manuseio, posicionamento, ajustagem, inclusilecaca
e fixacdo da guia e pedestal com curva 90°.

Fornecimento de méo-de-obra , materiais e equip@msara

140104 a 140109 Por unidade, u(
de junta executada no edul
inclusive a de ligagdo com
conjunto moto bomba e a de esp
para o barrilete externo.

140110 a 140126 Por unidade, uq
instalada.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDIGCAO
manuseio, fixacdo da mangueira e posicionamento.
1402 |[INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DH
MOVIMENTAGCAO DE CARGAS
140201 | Instalagdo de monovia Fornecimento de méauboe, materiais e equipamentos [} 140201 -Por metro, m, de monoy
todos o0s servigos de montagem e ajustagem, inejinstalada.
chumbamento, paros, pinturas, etc. N&o esta inclus
fornecimento da monovia.
140202 | Instalagcéo de ponte rolante manual Fornecimento de méo-dsbra , materiais e equipamentos 140202 e 140203 Por unidade, u(
140203 | Instalacéo de ponte rolante elétrica todos o0s servigos de montagem e ajustagem, inejinstalada.
chumbamento, reparos, pinturas, etc. Ndo esta sicld
fornecimento da ponte rolante.
140204 | Instalagc&o de talha manual Fornecimento de méo-dsbra , materiais e equipamentos 140204 e 140205 Por unidade, u(
140205 | Instalacéo de talha elétrica todos o0s servicos de montagem e ajustagem, inejinstalada.
chumbamento, reparos, pinturas, etc. Ndo esta sicld
fornecimento da talha.
140206 |Instalagdo de monta cargas <daR00 kg |Fornecimento de mao-d#ra , materiais e equipamentos 140206 e 140207 Por unidade, ug
140207 | Instalagéo de monta cargas 300 kg <€d®00 kg [todos o0s servicos de montagem e ajustagem, inelinstalada.
chumbamento, reparos, pinturasic. N&o esta incluso
fornecimento do monta cargas.
1403 |[INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS EM

140301

140302
140303
140304

CANALIZACOES
Reservatario hidropneumatico

Valvula de alivio DN 100
Valvula de alivio 100 < DN 200

Valvula de retencdo de portinhola pls até

Fornecimento de méo-d#sra, materiais e equipamentos |
montagem e ajustagem de reservatério, exclusigagcatrans-
porte e descarga, que devera ser pago atravésnid 418.
Fornecimento de méo-d#sra , materiais e equipamentos |
colocagédo da vélvula, inclusive regulagem da mesma

Fornecimento de méo-de-obra , materiagipamentos parg

140301 - Por unidade, ud, instalada.

140302 e 140303 Por unidade, uq
instalada.
140304 a 140325 - Por uniddd

1%
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DN 100 colocagéo da vélvula. instalada.

140305 | Valvula de retengéo de portinhola simples DN 1 OBSERVACAO VALIDA PARA O
DN 300 ITEM 1403:

140306 | Valvula de retencdo de portinhola simples 80 3| Os precos das juntas dos regis
DN 500 ou valvulas com a tubulagdo ja egfdo

140307 | Valvula de retengédo de portinhola simples DN 690 computados na instalacdo dos

140308 | Ventosa simples efeito DN %" a DN 12" Fornecimento de méo-dra , materiais e equipamentos mesmos, ndo devendo ser pa

140309 | Ventosa simples efeito DN 50 colocacéo da ventosa. como “montagem de tubulacdo”.

140310 | Ventosa duplo efeito DN 50

140311 | Ventosa duplo efeito DN 100

140312 | Ventosa duplo efeito DN 150

140313 | Ventosa duplo efeito DN 200

140314 |Reg. Aut. Unidirecional (RAU) até DN 75 Fornecimento de méo-d#sra , materiais e equipamentos |

140315 |Reg. Aut. Unidirecional (RAU) DN 150 colocacdo da RAU.

140316 |Reg. Aut. Unidirecional (RAU) DN 200

140317 |Valvula Solendide DN 1/8" a DN 1%," Fornecimento de méo-dira , materiais e equipamentos (

colocagéo da vélvula.

140318 | Valvula auto-operada até DN 3" Fornecimento de méo-dira , materiais e equipamentos, |

140319 | Valvula auto-operada DN 4" e DN 6" colocagéo da valvula, inclusive regulagem da mesma.

140320 | Valvula auto-operada DN 8" e DN 10"

140321 | Valvula auto-operada DN 12" e DN 14"

140322 | Valvula auto-operada DN 16" e DN 18"

140323 | Valvula auto-operada DN 20"

140324 | Valvula redutora de pressdo DN %2" a DN 2" Fornecimento de méo-dira , materiais e equipamentos, |

140325 | Valvula redutora de pressdo DN 3" e DN 4" colocagéo da valvula, inclusive regulagem da mesma.

1404 |INSTALACAO DE VALVULA OU REGISTRO |Fornecimento de méo-de-obra , materiais e equip@sigpara [ 1404 - Por unidade, ud, instalada.

140401 | Junta elastica DN 50 colocagdo da véalvula owstegi OBSERVACAO VALIDA PARA O
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

140402
140403
140404
140405
140406
140407
140408
140409
140410
140411
140412
140413
140414
140415
140416
140417
140418
140419
140420
140421
140422
140423
140414
140425
140426
140427
140428
140429

Junta elastica DN 75
Junta elastica DN 100
Junta elastica DN 150
Junta elastica DN 200
Junta elastica DN 250
Junta elastica DN 300
Junta elastica DN 350
Junta elastica DN 400
Junta elastica DN 450
Junta elastica DN 500
Junta elastica DN 600
Junta flangeada DN 50
Junta flangeada DN 75
Junta flangeada DN 100
Junta flangeada DN 150
Junta flangeada DN 200
Junta flangeada DN 250
Junta flangeada DN 300
Junta flangeada DN 350
Junta flangeada DN 400
Junta flangeada DN 450
Junta flangeada DN 500
Junta flangeada DN 600
Junta flangeada DN 700
Junta flangeada DN 800
Junta flangeada DN 900
Junta flangeada DN 1000
Entre flanges até DN 200

ITEM 1404:

Os precos das juntas dos registro
valvulas com a tubulacdo ja es
computados na instalagédo
mesmos, ndo devendo ser pag
como “montagem de tubulacdo”.
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

140430
140431
140432
140433
140434
140435

1405

140501
140502
140503
140504
140505
140506
140507
140508
140509
140510
140511
140512
140513
140514
140515
140516
140517
140518
140519
140520

Entre flanges DN 250
Entre flanges DN 300
Entre flanges DN 400
Entre flanges DN 450
Entre flanges DN 500
Entre flanges DN 600

INSTALACAO DE JUNTA DIFERENCIADA
De expansédo de borracha DN 32 a DN 65
De expansédo de borracha DN 80 a DN 150
De expansédo de borracha DN 200

De expansédo de borracha DN 250

De expansédo de borracha DN 300

De expansédo de borracha DN 350

De expansédo de borracha DN 400

De expansédo de borracha DN 450

De expansédo de borracha DN 500
Junta Dresser DN 50 a DN 200
Junta Dresser DN 250 a DN 400

Junta Dresser DN 500 a DN 600
Junta Gibault DN 50 a DN 200
Junta Gibault DN 250 a DN 400

Junta Gibault DN 500 a DN 600
Junta mecénica DN 50
Junta mecénica DN 75

Junta mecénica DN 100

Junta mecénica DN 150

Junta mecénica DN 200

Fornecimento de mao-de-obra, materiais e equip@mspara
execucdo das juntas.

140501 a 140528 Por unidade, uq
instalada.
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

140521
140522
140523
140524
140525
140526
140527
140528
140529
140530
140531
140532
140533
140534
140535
140536
140537
140538
140539
140540
140541
140542
140543

140544

140545

Junta mecénica DN 250
Junta mecénica DN 300
Junta mecénica DN 350
Junta mecénica DN 400
Junta mecénica DN 500
Junta mecénica DN 600
Junta mecénica DN 700
Junta mecénica DN 800
Junta mecénica DN 900

Junta mecéanica DN 1000
Junta mecéanica DN 1200

Junta elastica travada externamente DN 300
Junta elastica travada externamente DN 350

Junta elastica travada externamente DN
Junta elastica travada externamente DN
Junta elastica travada externamente DN
Junta elastica travada externamente DN
Junta elastica travada externamente DN
Junta elastica travada externamente DN

Junta elastica travada externamente DN 1000

Junta multipartida DN 600 a DN 1100
Junta multipartida DN 1200 a DN 1800

400
500
600
700
800
900

Cinta de vedacéo de 3 secdes (para tubos)

DN 40 aDN 80

Cinta de vedacao de 3 secdes (para tubos)

DN 100 a DN 150

Cinta de vedacao de 3 secdes (para tubos)

DN 200 a DN 250

Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos {
instalacdo da cinta.

140529 a 140549 Por unidade, uq
instalada.
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140546 | Cinta de vedacéo de 3 secdes (para tubos)
DN 300 a DN 350

140547 | Cinta de vedacéo de 3 sec¢des (para tubos)
DN 400 a DN 450

140548 | Cinta de vedacéo de 3 sec¢des (para tubos)
DN 500

140549 | Cinta de vedacéo de 3 sec¢des (para tubos)
DN 600

140550 | Cinta de vedacéo de 2 secdes (para bolsas) 140550 a 140555 Por unidade, u(
DN 80 e DN 100 instalada.

140551 | Cinta de vedacéo de 2 secdes (para bolsas)
DN 125 a DN 200

140552 | Cinta de vedacgédo de 2 sec¢Bes (para bolsas)
DN 250 a DN 300

140553 | Cinta de vedacéo de 2 secdes (para bolsbgpD

140554 | Tipo vitalic (alvenius) DN 1 %2" a DN 10" Fornecimento de mé&o-d#sra, materiais e equipamentos {

140555 | Tipo vitalic (alvenius) DN 12" a DN 48" execucdo das juntas.

1406 |INSTALACAO DE HIDRANTE PARA INCEN{Fornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos {1406 - Por unidade, ud, instalada.
DIO instalacdo dos hidrantes. N&otéesncluso o hidrante ne

140601 | Subterraneo DN 75 acessorios.

140602 | De coluna DN 75

140603 | De coluna DN 100

1407 |INSTALACAO DE APARELHO DE MEDICAO HFornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos {1407 - Por unidade, ud, instalada
INSTRUMENTACAO instalacdo do medidor. Nao esta incluso o medidor.

140701 |Medidor de vazao até DN 150

140702 | Medidor de vaz&o entre DN 200 e DN 400
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140703 |Medidor de vaz&o entre DN 500 e DN 600
140704 |Calha Parshall - 3"a 9" Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos
140705 | Calha Parshall - 12" a 36" instalacdo do medidor tipo calha Parshall. Ndo estfusa 4
140706 |Calha Parshall - 48" a 60" calha Parshall.
140707 | Calha Parshall - 72" a 96"
140708 |Medidor de presséo de %" e ¥4" Fornecimento de mé&o-d#sra, materiais e equipamentos (
instalagdo do medidor de presséo. Nao esté inolmsedidor.
140709 | Indicador e conversor de sinais Fornecimento de mao-de-obra, materiais e equip@mspara
instalacdode indicador e/ou conversor. N&do esta inclug
indicador e/ou conversor.
1408 |INSTALACAO DE COMPRESSOR DE AR OU |Fornecimento de méo-de-obra, materiais e equip@sgpara [ 1408 - Por unidade, ud, instalada.
SOPRADOR instalacdo de compressor ou soprador. Nao est@luso d
140801 | Poténcia <5CVv compressor ou soprador.
140802 |Poténcia 5 CV < pok.10 CV
140803 | Poténcia 11 CV < pot 50 CV
1409 |[INSTALACAO DE EXAUSTOR OUY Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos {1409 - Por unidade, ud, instalada.
VENTILADOR instalacdo do exaustor ou ventilador. Ndo estausacld
140901 |Até DN 350 exaustor ou ventilador.
140902 | DN 400 a DN 600
1410 |INSTALACAO DE COMPORTA SEM Fornecimento de mao-d#sra, materiais e equipamentos [
MECANISMO DE MANOBRA instalacdo da comporta. N&o estdo inclusas as atespd
141001 | De madeira guias. 141001 a 141003 - Por unidade, did,
141002 | De fibra de vidro instalada.
141003 | De aluminio
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1411 |INSTALACAO DE COMPORTA COM Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos 1411 - Por unidade, ud, instalada.
MECANISMO DE MANOBRA instalacdo da comporta. N&o estdo inclusas as atespd

141101 |Embutida de aluminio guias.

141102 |Embutida de fibra de vidro

141103 |Embutida de ferro ductil

141104 | De sobrepor de aluminio

141105 | De sobrepor de fibra de vidro

141106 | De sobrepor de ferro ddctil

1412 |[INSTALACAO DE ADUFA Fornecimento de mé&o-de-obra, materiai equipamentos pg 1412 - Por unidade, ud, instalada.

141201 | De parede instalacdo da adufa. Ndo estéd inclusa a adufa.

141202 | De fundo

1413 |INSTALACAO DE VALVULA FLAP Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos 1413 - Por unidade, ud, instalada.

141301 |Valvula flap instalagdo de vélvula flap. N&o esta inclusa aulalftap.

1414 |INSTALACAO DE GUINDASTE GIRATORIO |Fornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos {1414 - Por unidade, ud, instalada.

141401 |Até 500 kgf instalagcdo de guindaste giratorio. Ndo esta inatugoindaste.

141402] 501 kgf a 1000 kgf

14140311001 kgf a 2000 kgf

1415 |INSTALACAO DE RESERVATORIO PRE-FAFornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos {1415 - Por unidade, ud, instalada.
BRICADO instalacdo, inclusive ajustagem, regulagem e cegio e

141501 |Até 25 m3 operacao. Nao esta inclusa carga, trarspatescarga €

141502|26 m3a 75 m3 fornecimento do reservatorio.

14150376 m3 a 150 m3

1416 |INSTALACAO DE ETA, PRE - FABRICADA Fornecimento de méo-de-obra, materiais e equipas@ara | 1416 - Por unidade, ud, instaladg.
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141601| 3l/sa 61/s instalacdo, ajustagem e fixacdo. N&o estd inclusma
141602 |101l/sa 15 1/s transporte, descarga e fornecimento da ETA préctatba.
14160320 1l/sa 30 /s
1417 |[INSTALACAO DE CLARIFICADOR Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos 1417 - Por unidade, ud, instalada.
141701 | Clarificador instalacdo, ajustagem e fixacdo. N&o estd inclusma
transporte, descarga e fornecimento do clarificado
1418 |TRANSPORTE E ICAMENTO DE EQUIPAMEINFornecimento de mé&o-d#ra, materiais e equipamen|1418 - Por unidade, ud, de eg
TO necessarios a carga, transporte, descarga, i¢came|pamento transportado e igado.
141801 | Transporte e icamento de equipamento posicionamento do equipamento.
1419 |CHAPA DIVISORA DE FLUXO Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos {
instalacéo, inclusive fornecimento de chapas.
141901 | De fibrocimento e= 15 mm 141901 e 141902 Area, em m2, d
141902 | De fibrocimento e= 20 mm chapa instalada.
141903 |Guias de aluminio Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos 141903 - Por metro, m, de gu
instalacéo, inclusive fornecimento de guias. instalada.
1420 |CORTINA DEFLETORA DE ESCUMA Fornecimento de mao-debra, materiais e equipamentos 1420 - Extensdo, em medcorting
142001 |Em aluminio e= 2,5 mm, h=0,20 m instalacé@o e regulagem, inclusive o fornecimesocortina e |instalada.
142002 |Em aluminio e= 2,5 mm, h= 0,25 m acessorios.
142003 |Em aluminio e= 2,5 mm, h= 0,30 m
142004 |Em aluminio e= 2,5 mm, h=0,35m
1421 |VERTEDOR TRIANGULAR PARA RALF Fornecimento de méo-de-obra, materiais e equip@asgmara| 1421 - Extensdo, em m, de vert
142101 | em aluminio e= 2,5 mm, h=0,15m instalacBegulagem, inclusive o fornecimento do ventejdnstalado.
142102 |em aluminio e= 2,5 mm, h=0,20 m e acessorios.
142103 |em aluminio e= 2,5 mm, h=0,25 m

ui-

pdor
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142104 | em aluminio e= 2,5 mm altura 0,30 m
1422 |[INSTALACAO DA TUBULACAO DE DESCIDA|Fornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos
DE ESGOTO colocacdo dos tubos de descida e distribuicdo got@druto] 142201 -Por unidade, ud, de desc
142201 |PVC DN 75 inclusive o fornecimento do suporte. N&do estd bmlwginstalada.
142202 |PEAD DE 75 fornecimento da tubulacgéo. 142202 -Por unidade, ud, de desc
instalada.
1423 |PAREDE DEFLETORA COM LONA PLASTICA|Fornecimento de mao-dsbra, materiais e equipamentos 1423 - Area, em ) de parede @
142301 |Para RALF circular instalacdo e regulagem, inclusive o fornecimento laleg]lona instalada.
142302 | Para RALF quadrado plastica e acessorios.
1424  |[INSTALACAO DE SISTEMA DH| Fornecimento de mé&o-dsra, materiais e equipamentos 1424 - Por unidade, ud, de grdg
GRADEAMENTO colocacéo e regulagem, se houver. N&o inclui cefdmento d{instalada.
142401 |Grade de limpeza manual grade.
142402 |Grade de limpeza mecénica
1425 |[INSTALACAO DE VALVULA CORTA CHAMA |Fornecimento de mao-adsra, materiais e equipamentos {1425 - Por unidade, ud, instalada.
142501 | Valvula corta chama instalacdo da vélvula cortzzama. Nao esta inclusa a val\
corta-chama.
1426 |[INSTALACAO DE AERADOR Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos 1426 - Por unidade, ud, instalada.
142601 | Aerador instalacdo do aerador. Nao estdo incluso o cabagde g
suporte e nem o aerador.
1427 |INSTALACAO DE TUBULACAO PARA|Fornecimento de mao-dibra, materiais e equipamentos {1427 -Extensdo, em m, de tubulag
ALIMENTACAO E/OU INTERLIGACAO instalagdo e fixagdo de tubos e conexdes. N&b imsluso o|assentada.
142701 | Tubos e conexdes até DN 32 fornecimentaluEst conexdes e equipamentos.
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1428 |INSTALACAO DE DOSADOR Fornecimento de méo-d#sra materiais e equipamentos |
142801 | Dosador de coluna instalacdo do dosador. Nao esté incluso o dosador. 142801 - Por unidade, ud, instalada.
142802 |Hidroejetor 142802 e 142803 Por unidade, u(
142803 | Conjunto moto bomba dosadora instalada.
1429 |INSTALACAO DE CLORADOR Fornecimento de mao-dira materiais e equipamentos {1429 - Por unidade, ud, instalada.
142901 | Clorador instalacdo do clorador. Nao esté incluso o clorador
1430 |INSTALACAO DE MISTURADOR Fornecimento de mao-dira materiais e equipamentos {1430 - Por unidade, ud, instalada.
143001 | Vertical instalagdo do misturador. N&o esta incluso o nasho.
143002 |Inclinado
143003 | Submersivel
1431 |INSTALACAO DE VALVULA DE DIAFRAGMA |Fornecimento de mao-ddra materiais e equipamentos {1431 - Por unidade, ud, instalada.
143101 |Até DN 100 instalacdo da valvula. Ndo estéa inclusa a valvula.
143102 | DN 150 e DN 200
143103 |DN 250 e DN 300
1432 |INSTALACAO DE FLOCULADOR / AGITADOR|Fornecimento de mao-ddra materiais e equipamentos {1432 - Por unidade, ud, instalada.
143201 | Tipo palheta vertical instalagdo do floculador/agitador. N&o est4d inclusq
143202 | Tipo turbina floculador/agitador.
143203 | Tipo tela
1433 |SISTEMA DE DECANTAGAO ACELERADA
143301 | Instalacéo de madulo pré-fabricado Fornecimento de mao-de-obra, materiais e equipms@ara| 143301 - Area, em m2, de mdd
instalacao e fixagdo dos modulos. Nao esté in@usddulo. | instalado.
143302 | Placa plana fibrocimento e=10 mm Fornecimel® méo-debra, materiais e equipamentos [ 143302 - Por unidade, ud, instalad

manuseio e colocacdo das placas e fixacdo doss.p&diad
inclusos os perfis de aluminio, os acessoérias feacdo e ag

ulo
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placas.
143303 | Lona plastica Fornecimento de mao-de-obra, materiais e equip@msepara| 143303 - Area, em m?, de

143304

1434

143401
143402
143403

1435
143501

1436

143601
143602
143603
143604
143605
143606
143607
143608
143609
143610

Calha de coleta em aluminio e= 2,5 mm

COLOCACAO DE MATERIAL FILTRANTE
Areia

Pedregulho

Antracito

TABLADO DE MADEIRA
Tablado de madeira

TANQUE PARA PRODUTOS QUIMICOS

Fibrocimento de 250 |
Fibrocimento de 500 |
Fibrocimento de 750 |

Fibrocimento de 1000 |
Fibra de vidro de 1500 |
Fibra de vidro de 2000 |
Fibra de vidro de 2500 |
Fibra de vidro de 3000 |
Fibra de vidro de 4000 |
Fibra de vidro de 5000 |

corte e fixagcao da lona com perfis de aluminidgd&sinclusos
todos os acessorios para fixacdo, os perfis deimiloyrben
como o fornecimento da lona.
Fornecimento de mao-dira, materiais e equipamentos
fixacdo e regulagem do nivel de escoamento.luino
fornecimento da calha e acesso6rios para fixacao.

Fornecimento de mao-dbra para recebiment
armazenamento e colocacdo de material nos filtNds est:
incluso o fornecimento dos materiais filtrantes.

Fornecimento de mé&o-de-obra, materiaisqaipamentos pa]1435 - Area, em m?, de

confeccéo e instalacdo do tablado.

Fornecimento de méao-dira para instalacdo do tang
inclusive o seu fornecimento.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

colocada.

143304 - Area, em m?, da ca
considerando o seu desenvolvime

1434 -Volume, em m3, de mater
colocado.

tabla
colocado.

1436 - Por unidade, ud, instalada.

Nto.
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1437 |MONTAGEM DE TUBULACAO

143701 | Tubo e conexdo FD JE DN
143702 | Tubo e conexdo FD JE DN
143703 | Tubo e conexdo FD JE DN
143704 | Tubo e conexédo FD JE DN
143705 | Tubo e conexdo FD JE DN
143706 | Tubo e conexdo FD JE DN
143707 | Tubo e conexdo FD JE DN
143708 | Tubo e conexdo FD JE DN
143709 | Tubo e conexdo FD JE DN
143710 | Tubo e conexdo FD JE DN
143711 |Tubo e conexdo FD JE DN
143712 | Tubo e conexdo FD JE DN
143713 | Tubo e conexdo FD JE DN
143714 | Tubo e conexdo FD JE DN

75
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

Fornecimento de mao-de-obra, materiaigqipamentos
para carga, transporte no canteiro de obras @udesno local
a de montagem, bem como manuseio, limpeza, nivetary
alinhamento e fixacdo completa das pecas.

143715
143716
143717
143718
143719
143720
143721
143722
143723
143724
143725
143726

Tubo e conexao FD JE DN 1000
Tubo e conexao FD JE DN 1100
Tubo e conexao FD JE DN 1200
Tubo e conexdao FD JFDN 75
Tubo e conexao FD JF DN 100
Tubo e conexao FD JF DN 150
Tubo e conexao FD JF DN 200
Tubo e conexao FD JF DN 250
Tubo e conexao FD JF DN 300
Tubo e conexao FD JF DN 350
Tubo e conexao FD JF DN 400
Tubo e conexao FD JF DN 450
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143727

Tubo e conexdo FD JF DN

500

143728
143729
143730
143731
143732
143733
143734
143735
143736
143737
143738
143739
143740
143741
143742
143743
143744
143745
143746
143747
143748
143749
143750
143751
143752
143753
143754

Tubo e conexdo FD JF DN
Tubo e conexdo FD JF DN
Tubo e conexdo FD JF DN
Tubo e conexdo FD JF DN

600
700
800
900

Tubo e conexao FD JF DN 1000
Tubo e conexao FD JF DN 1100
Tubo e conexao FD JF DN 1200

Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JE DN
Tubo e peca de ACO JS DN
Tubo e peca de ACO JS DN
Tubo e peca de ACO JS DN
Tubo e peca de ACO JS DN
Tubo e peca de ACO JS DN
Tubo e peca de ACO JS DN

150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
700
750
800
850
900
950
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143755

Tubo e peca de ACO JS DN 1000

143756
143757
143758
143759
143760
143761
143762
143763
143764
143765
143766
143767
143768
143769

143770

143771

143772

143773

143774

143775

Tubo e peca de ACO JS DN 1050
Tubo e peca de ACO JS DN 1100
Tubo e peca de ACO JS DN 1150
Tubo e peca de ACO JS DN 1200
Tubo e conexdo FG JR DN 1/2"
Tubo e conexdo FG JR DN 1"
Tubo e conexdo FG JR DN 1 1/4"
Tubo e conexdo FG JR DN 1 1/2"
Tubo e conexdo FG JR DN 2"
Tubo e conexdo FG JR DN 2 1/2"
Tubo e conexdo FG JR DN 3"
Tubo e conexdo FG JR DN 4"
Tubo e conexdo FG JR DN 6"

Tubo e conexao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV,JEDN 50

Tubo e conexao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV,JEDN 75

Tubo e conexdao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV, JE DN 100

Tubo e conexdao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV, JE DN 150

Tubo e conexdao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV, JE DN 200

Tubo e conexdao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV, JE DN 250

Tubo e conexdao de PVC, PVC DEFOFO, RP

PRFV, JE DN 300
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143776

Tubo e conexao de PVC, PVC DEFOFO, RP

143776 a 143787 - Por unidade, (d,

143777
143778
143779
143780
143781
143782
143783
143784
143785

143786
143787

143788
143789
143790
143791
143792
143793

PRFV, JE DN 350

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 400

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 500

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 600

Tubo e coexao de PVC, PVC DEFOFO, RPV
PRFV, JE DN 700

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 800

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 900

Tubo e conexdo de PVC, PVC DEFOFO, RP
PRFV, JE DN 1000

Tubo e conexdo de PVC JS DN 40

Tubo e conexdo de PVC JS DN 50

Tubo e conexdo de PVC JR DN 40

Tubo e conexdo de PVC JR DN 50

Tubo e conexdo de PEAD - BE250
Tubo e conexdo de PEAD - 2sME < 500
Tubo e conexdo de PEAD - 50DE < 1200
Corte de tubo - PVC/RPVC/PRFV/PEAD

Corte de tubo - Aco

Corte de tubo - Ferro ddctil

Fornecimento de mao-dibra, materiais e equipamentos
carga, transporte no canteiro de obras scalga no local d
montagem, bem como execuc¢do da rosca, manusejmezal
nivelamento, alinhamento e fixacdo completa daagec
Fornecimento de mao-dibra, materiais e equipamentos
confec¢do da solda, inclusive mobilizacdo e deslimabéo do
equipamento e pessoal.

Fornecimento de mao-dibra, materiais e equipamentos pal
corte do tubo, inclusive biselamento, chanfro, etc.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO

de junta executada.

OBSERVACAO: As juntas d
registros e valvulas ndo devem
pagos, pois ja estdo computados
precos da instalacdo dos mesmos

ber

143788 a 143790 Por unidade, u
de solda executada.

143791 a 143793 Extensdo, em n
do perimetro do tubo cortado
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ITEM

SERVICO

ESTRUTURA

CRITERIO DE MEDICAO

1438

INSTALACAO ELETRICA

Material: Fornecimentode material, conforme

relaca

o 143®aterial: - Pela unidad

143801
143802
143803
143804
143805

143806

143807
143808
143809
143810
143811
143812
143813
143814
143815
143816

143817
143818

Rede de energia elétrica - material

Rede de energia elétrica - mdo-de-obra
Entrada de energia elétrica - material
Entrada de energia elétrica - mdo-de-obra

SANEPAR.

guantitativa definida pela area de Projeto Eleticineo d4

Mao-de-obra: Fornecimento de maodal®a especializada

estabelecida, para @ad material
relacionado, no Manual de Proje
Eletromecanicos.

Mao-de-obra: - Pelo valor global.

Cubiculos de Medicao, Protecdo e Seccionamg
material
Cubiculos de Medicao, Protecdo e Seccionamg
mao-de-obra

Cubiculos de média tenséo - material
Cubiculos de média tensdo - méo-de-obra
Quadro de Comando em BT - material
Quadro de Comando em BT - mao-de-obra
Instalacao de forca - material

Instalacdo de for¢ca - mao-de-obra

lluminacéo - material

lluminacéo - mao-de-obra

Automatizacdo, Sinalizacéo e Controle - nizte
Automatizacdo, Sinalizacdo e Controle - oy
obra

Para-raio e sinalizacdo aérea - material
Para-raio e sinalizacdo aérea - mdo-de-obra

’guipamentos, bem como a sua mobilizacdo e desmamigid
necessarios para execucdo dos servicos, conforfimiddeno
marual de Projetos Eletromecénicos.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO




