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Montagem, colocacdo em operacdo e manutenc¢do de

instalacdes hidraulicas

1. Generalidades

1.1 Durabilidade e funcionamento seguro de instalacdes
hidraulicas, bem como de seus componentes dependem da
correta operagdo das mesmas.

Garanta uma operagao livre de avarias, observando:

— as instrugdes especificas de montagem e operagdo dos
componentes

—instrugdes especificas em casos individuais

— 0s dados técnicos dos catalogos
Além disso atentar para as seguintes instrugdes:

— “Colocacdo em operagdo e manutencdo de “instalacdes
hidraulicas (VDI 3027)

— Norma alema “Instalagdes hidraulicas* DIN 24346

— Norma 1SO 4413

2. Regras de montagem
2.1 Preparacéo para a montagem

— Garantir a limpeza da instalagéo!

* Para a periferia:

Unidades, unides de tubulagdes, valvulas, manter limpa
ou limpar (por ex. Se ocorreram curvaturas a quente ou
soldagem, devem ser decapados)

« Para os fluidos hidraulicos:

Observar se hé contaminagdo e umidade; nos
reservatorios ndo deverd entrar sujeira de periferia!
Preencher somente pelo filtro, preferencialmente pelo filtro
do sistema ou carrinhos com filtros ultra-finos.

Pintura interna, se houver, precisa ser compativel com o
fluido hidraulico utilizado!
= Para componentes do estoque:
Na armazenagem de componentes, que ndo foram
previamente preenchidos com fluidos anti-corrosivos, ou
tratados, poderd ocorrer resinacdo. Usar solventes para
limpar a resinacéo, produzir novo filme lubrificante.
— Controlar se os componentes de montagem estéo
completos!
— Observar se ha avarias de transporte!

2.2 Execucdo da montagem

— Utilizar olhais de suspensdo e dispositivos para
transporte!

— N&o usar a forca, para evitar cargas transversais e tensoes
por deformagBes em tubulacbes e componentes.

As superficies de apoio das valvulas precisam estar

perfeitamente planas. Os parafusos de fixacdo devem ser

apertados regularmente com o torque especificado.

Observar se 0s tubos possuem boa fixagéo!

— Na sele¢do de tubos, mangueiras e conexdes/flanges deve-
se atentar bem para o correto estagio de presséo
(espessuras de parede, material). Somente devem ser
usados tubos de ago de preciséo.

— Néo utilizar canhamo e massa como elemento de
vedagao! Isto podera levar a contaminagdes e com isto a
avarias.

— Para evitar vazamentos externos, observar instrugfes dos
fabricantes de conexdes. Recomendamos conexdes com
vedagdes elasticas.

— Observar a correta montagem de tubulacfes com
mangueiras! Toque e esfregamento de mangueiras precisa
ser evitado.

— Preparagéo dos fluidos hidraulicos corretos
« Oleos minerais: (51524 parte 2, HLP - Oleos hidraulicos

geralmente sdo apropriados para equipamentos e valvulas
seriadas.
« Fluidos hidraulicos rapidamente bio-degradaveis:
VDMA 24568. No caso precisa ocorrer um ajuste entre
equipamento e valvulas.
< Fluidos hidraulicos de baixa igni¢do: VDMA 24317. No
€aso precisa ocorrer um ajuste entre equipamento e
valvulas. (Antes do preenchimento de fluidos especiais
precisa ser analisado, se 0 equipamento é apropriado
para o fluido previsto.)
Quando ajustado aos requisitos necessarios, favor observar:
— Viscosidade do fluido hidraulico
— Faixa de temperatura de operacédo
— Vedacdes utilizadas nos componentes aplicados
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3.Colocacdo em operagdo

Se a montagem foi executada corretamente, entdo podera
ser iniciada a colocagdo em operacdo e controle funcional.

3.1 Preparacdo para a operagdo experimental

— Reservatdrio limpo?

—Tubulagdes limpas e corretamente montadas?

— Conexdes, flanges apertados?

—TubulagBes ou componentes corretamente conectados
conforme desenho ou esquema?

Acumulador de pressdo preenchido com nitrogénio?
Deve-se preencher com nitrogénio, até ser alcanada a
pré-presséo p,, indicada no esquema hidraulico. ( No caso,
no lado do fluido o sistema precisa estar sem pressao!)
Recomenda-se identificar a pressdo do nitrogénio no
préprio acumulador (por ex. por adesivo) e tambhém
marcar no esquema, para tornar possivel mais tarde um
controle comparativo.

Atencao! Utilizar somente nitrogénio como gas!

Acumuladores estao sujeitos aos requisitos de seguranca
no local da sua instalagéo.
— Motor de acionamento e bomba corretamente
montados e alinhados?
— Motor de acionamento corretamente ligado?
— Filtro utilizado corresponde ao grau de filtragem
estabelecido?
— Filtro montado corretamente quanto ao sentido da
vazdo?
— Preenchido com 6leo especificado até a marca do nivel
superior?
Como os fluidos hidraulicos no fornecimento nem sempre
apresentam a pureza necessaria, o preenchimento precisa
ocorrer através de um filtro. O grau absoluto de filtragem
do preenchimento deveria ser no minimo 0 mesmo que o
dos filtros instalados no equipamento.

3.2 Operagdo experimental

— Como medida de seguranca somente deveriam estar
presentes o pessoal do fabricante da maquina, bem
como eventualmente o pessoal de manutencgéo e
operacéo.

—Todas as valvulas limitadoras de presséo, redutoras de
pressdo, reguladores de bombas devem ser
despressurizados. Exceto aquelas que séo ajustadas de
modo fixo pelo TUV

— Abrir totalmente os registros!

— Ligar rapido e testar, se o sentido de rotagdo do motor de
acionamento corresponde ao sentido indicado na bomba.

— Controlar posicdo das valvulas direcionais e
eventualmente coloca-las na posi¢ao desejada.

— Colocar valvula direcional na posigéo de centro aberto.

— Abrir vélvulas de suc¢do da bomba --- dependendo do
tipo da bomba preencher a carcaca com 6leo, para evitar
fungdo a seco de rolamentos e pegas do conjunto motriz.

— Caso exista bomba para comando separado, colocar esta

em operacéo

Dar partida na bomba principal saindo de zero e observar

quanto a ruidos

Bascular um pouco a bomba. (aprox. 5°)

Desaerar 0 equipamento

Conexdes em posi¢éo elevada ou parafusos de

desaeracdo soltar cuidadosamente. Quando o fluido

sair sem bolhas o processo estara concluido. Apertar

novamente as conexdes.

Fazer a circulaco, se possivel interligar os consumidores.

Circular o tempo necessario, até que os filtros

permanecam limpos: controle dos filtros!

Em equipamentos servo, retirar as servo-valvulas e

substitui-las por placas de circulagéo ou valvulas direcionais

de mesmo tamanho nominal. Os consumidores devem ser
interligados. Na circulagdo as temperaturas do fluido em

todo o sistema hidraulico, devem estar no minimo, como a

temperatura de operacdo posterior. Os elementos filtrantes

devem ser trocados conforme a necessidade.

A circulagdo deve ser feita até ser alcangada a pureza

minima necessaria. Isto somente podera ser alcangado

através de monitoramento continuo com aparelho contador
de particulas.

—Controlar a fungéo da instalagdo sem carga, se possivel
operar manualmente; operacdo a frio do comando eletro-
hidraulico.

— Ap0s atingir a temperatura de operagdo, controlar a
instalacdo sob carga, aumentar lentamente a pressao.

— Monitorar componentes de controle e medicéo.

—Controle da temperatura da carcaca de bombas e motores
hidrulicos

— Atentar para os ruidos!

— Monitorar o nivel de dleo, eventualmente completar!

— Controlar o ajuste das valvulas limitadoras de pressao,
através de carga e frenagem da instalacao.

— Controle da estanqueidade

— Desligar o acionamento

— Reapertar todas as conexdes, mesmo que estejam
estanques!

Atencéo:
Reapertar somente com a instalagdo sem
pressao!

— E suficiente a fixagdo da tubulagdo tambem com carga
de pressdo alternada?

— Os pontos de fixagdo estdo no lugar correto?

— As mangueiras estdo dispostas de modo a néo rogarem
sob pressdo?

— Controle do nivel do dleo

— Experimentar todas as fun¢des da instalagdo. Comparar
valores medidos com os permitidos ou especificados
(pressdo, velocidade, ajuste de outros componentes de
comando)
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— Movimentos, irregulares, entre outras coisas, indicam que ha
ainda a presenca de ar no sistema. Através de basculamen-
tos curtos nas bombas em um ou nos dois sentidos, com
carga ou frenando os consumidores, poderdo ser eliminadas
certas inclusdes de ar. A instalagdo estara completamente
desaerada, quando todas as fungdes forem executadas sem
choques, com movimentos regulares, e a superficie do 6leo
estiver sem espuma. Por experiéncia a eliminagao de
espuma ocorre no maximo uma hora ap6s a partida.

— Controle da temperatura

— Desligar a instalacéo

— Desmontar os elementos filtrantes (principais e
secundarios) e analisar se ha residuos. Limpar os
elementos filtrantes ou trocé-los. Elementos de papel ou
fibra de vidro ndo podem ser limpados.

— Se houver adi¢éo de contaminacdo, é necessario fazer
circulago adicional, para prevenir avarias prematuras dos
componentes da instalagéo.

—Todos os ajustes feitos devem ser protocolados num
relatorio.

3.3 Colocacdo em operacdo de equipamentos rapidos
Estes equipamentos muitas vezes ndo podem ser
colocados em funcionamento com os usuais instrumentos
de medi¢do (como mandémetros, termémetros, multimetros
etc.) e ferramentas padrdo. Uma otimizagdo tambem néo é
possivel.
Estes equipamentos s&o por ex. prensas de forjarias,
maquinas de injecdo de plastico, maquinas operatrizes
especiais, laminadores, comandos de pontes e
guindastes, maquinas com equipamentos eletro-hidraulicos
de regulacéo.
Para a colocacdo em operagao e otimizacdo destes
equipamentos geralmente é necessario um maior
investimento tecnoldgico de medigdo, para medir
simultaneamente varios parametros (por ex. varias
pressdes, sinais elétricos, cursos, velocidades, vazoes etc.).
3.4 Falhas mais comuns na colocagéo em operagéo

Alem da manutencdo, a colocagdo em operacdo é decisiva

para a durabilidade e seguranca funcional de um

equipamento hidraulico. Por isso as falhas na colocagéo em

operagdo precisam ser evitadas o quanto possivel

As falhas mais comuns sdo:

— Falta de controle do nivel do fluido no reservatério.

— O fluido é preenchido sem filtrar.

— A instalagéo ndo é controlada antes da colocagdo em
operagéo (transformac6es posteriores causam perdas de
fluido).

— Componentes do equipamento n&o sdo desaerados.

—Vélvulas limitadoras de pressao sdo ajustadas muito
pouco acima da pressdo de operacdo (diferencial de
presséo de fechamento ndo observado).

— Reguladores das bombas hidraulicas séo ajustados acima
ou iguais a valvula limitadora de presséo.

— 0 tempo de circulagdo em servo-equipamentos nao é
suficiente.
— Ruidos anormais nas bombas néo séo observados
(cavitagdo, linhas de suc¢do ndo vedadas, muito ar no
fluido).
— Nao se observam cargas transversais nas hastes dos
cilindros (érros de montagem!).
— Cilindros hidraulicos ndo sdo desaerados (avarias nas
vedagOes!)
— Fins de curso mal ajustados
— A histerese de comutacdo nos pressostatos ndo é observada
nos ajustes.
— Carcagas de bombas e motores hidraulicos ndo sdo
preenchidos com fluido antes da colocagdo em operagéo.
— Os valores de ajuste ndo sdo documentados.
— Fusos de ajuste ndo sdo travados ou lacrados.
— Pessoal desnecessario presente na colocagéo em
operacao.

4. Manuten¢do

Conforme o DIN 31051 no conceito ,,Manuten¢do* séo
reunidas as seguintes areas de atuacao:
—Inspecgéo
Providéncias para reconhecer e julgar o estado real, isto &,
analisar, como e porque avanca o desgaste.
— Manutencéo
Providéncias para manter o estado real, isto é, prevencéo
para evitar o desgaste durante o tempo Util de vida através
de providéncias apropriadas para manter o desgaste ao
minimo possivel.
—Reparacéo
Providéncias para recompor o estado real, isto €, compensar
0 desgaste novamente.
Conforme o tempo de utilizagdo, as consequéncias decorren-
tes no caso de falha e da necesséaria disponibilidade, tam-
bem precisam ser planejadas e executadas as
manutengdes.
4.1 Inspecdo
Os vérios pontos de inspe¢ao deveriam ser reunidos em
listas de inspecéo, conforme o equipamento, para que 0s
varios pontos de inspecdo possam ser executados tambem
por pessoal com diferentes niveis de escolaridade.
Pontos importantes de inspe¢éo séo:
— Controlar nivel do fluido no reservatério
— Controlar a atuagdo dos trocadores de calor (ar, agua).
— Controlar estanqueidade externa do equipamento
(controle visual).
— Controlar temperatura do fluido em operagéo.
— Controlar pressoes.
—Volume de dreno.
— Controlar pureza do fluido.

Atencao!
O controle visual somente fornece apenas uma avaliacdo
grosseira (turvagao do fluido, aparéncia mais escura em

relacdo ao preenchimento, sedimentagéo no fundo do
reservatorio).
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Se ndo for possivel uma contagem das particulas, podem
ser usados trés métodos para avaliar a pureza:
= Contagem de particulas com aparelhos eletronicos de
contagem e separagao.
= Andlises microscopicas.
= Analise gravimétrica de particulas solidas através de
filtragem ultra fina de um determinado volume do fluido
(por ex. 100 mL) e pesagem do disco filtrante antes e
apos o processo de filtragem. Com isto obtem-se a
parcela de particulas sélidas em mgl/L.
— Controlar o ensujamento do filtro. Um controle visual ndo é
mais possivel com os modernos filtros de profundidade.
— Controlar caracteristicas quimicas do fluido.
— Controlar temperatura de mancais.
— Controlar desenvolvimento de ruidos.
— Controlar poténcia e velocidade.
— Controlar sistema de tubulagBes e mangueiras.
&Atengéo!
Tubos e mangueiras com avarias precisam ser trocadas
imediatamente.
— Controlar as instalagdes de acumuladores de presséo.
4.2 Manutengao
Trabalhos de inspe¢éo, manutencdo e reparacdo, na pratica
muitas vezes ndo estdo tao separadas, como é representado nas
definicBes. Justamente trabalhos de manutengéo muitas vezes
sdo executados junto com inspegoes.
Por motivos de seguran¢a nenhuma conex&o de linha, unides e
componentes podem ser soltos, enquanto o equipamento
estiver sob pressdo.
Trabalhos importantes de manutencéo sao:
— Adotar caderno de manutengao
Recomenda-se adotar um caderno de manutenc&o, onde
constam, quais pecas devem ser controladas.
— Controlar o nivel do fluido
< durante a colocagdo em operagdo, constantemente
 pouco tempo apds a colocagdo em operagao
« depois semanalmente
— Controlar filtros
« Durante a colocagao em operagao, devem ser controlados
em periodos de duas a trés horas e se necessario devem
ser substituidos.
= No decorrer da primeira semana controlar diariamente e
eventualmente substituir.
» Ap6s uma semana os filtros devem ser limpos conforme a
necessidade.
« Manutencéo dos filtros de sucgéo:
Filtros de sucgéo necessitam especialmente de uma
manutencdo cuidadosa. Ap6s o tempo de amaciamento da
unidade, eles devem ser controlados no minimo uma vez
por semana, e se necessario serem limpos.
— Manutencéo do fluido do sistema
« Os intervalos de manutengao dependem dos seguintes
fatores operacionais:
- Estado do fluido (por ex. agua no 6leo, 6leo bastante
envelhecido)
- Temperatura de operacdo e volume de preenchimento

Recomendamos fazer a troca do fluido em fungdo de uma

analise do dleo. Em equipamentos sem andlises regulares, o

fluido deveria ser trocado no méximo cada 2000 até 4000

horas de operac&o.

< Drenar o fluido do sistema no estado quente e renova-lo.

« Fluido do sistema bem envelhecido e contaminado, ndo
pode ser melhorado por preenchimento com fluido novo.

« Preenchimento somente através de filtro, que tenha no
minimo o mesmo grau de retengéo que os filtros instalados
no sistema, ou através de filtro do sistema.

< Tirar provas de laboratério do fluido do sistema, mandar
analisar quanto ao tamanho e quantidade de particulas,
documentar os valores.

— Controlar acumuladores de pressdo quanto a pressdo do gas;
no caso 0 acumulador precisa estar despressurizado no lado
do fluido.
/N Atencdo!
Trabalhos em equipamentos com acumuladores
somente poderao ser feitos apos a despressurizagao
total do fluido.
Nos acumuladores ndo poderao ser feitos trabalhos de solda
nem de rebitagem, como tambem nenhum trabalho de
usinagem.
Consertos impréprios podem levar a acidentes graves.
Consertos em acumuladores porisso somente podem ser feitos
por pessoal da Assisténcia técnica correspondente da Rexroth.
— Temperatura de operagdo precisa ser medida. Aumento da
temperatura de operagdo é uma indicagdo de aumento de
atrito e vazamento.
—Vazamentos no sistema de tubulacdo

Vazamentos, especialmente em tubulagdes subterraneas,

significam alem da perda do fluido, perigo para os

equipamentos e o chdo concretado.

Trabalhos de vedagdo no sistema de tubulagdes por motivo de

seguranga, somente podem ser realizados no estado

despressurizado. Vazamentos em locais com vedagdes macias

(O-Ring's, aneis conformados, etc.), ndo podem ser corrigidos

por reaperto, porque estes elementos estdo danificados ou

endurecidos. A perfeita vedag&o s6 é possivel por troca dos
elementos de vedaco.
— Controlar pressao principal e de comando

< Intervalo de controle: uma semana

« CorregOes de pressdo anotar no livro de manutengao

« Constantes reajustes de presséo indica entre outros, que ha
desgaste na valvula limitadora de pressdo

4.3 Reparacédo
Constatacdo e corre¢ao de falhas e avarias.
— Localizagdo de falhas

Condigdo essencial para uma reparagao do sistema é uma

busca sistematica das falhas.

Para isso em todo o caso é necessario profundo

conhecimento sobre o desenho e atuagdo dos varios

componentes, bem como de todo o equipamento. Toda a

documentacdo necessaria deveria estar a mao ou acessivel

com facilidade.
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Os aparelhos de medicdo mais importantes (termémetro,

multimetro, estetoscopio industrial, crondmetro, medidor de

rotacdes, etc.), especialmente em equipamentos grandes,

tambem deveriam estar préximos do equipamento.

— Correcdo das falhas

Em todos os trabalhos deve-se atentar para a maxima

limpeza. Antes de soltar conexdes deve ser limpa a periferia

externa. Valvulas com defeito basicamente ndo deveriam ser

reparadas no local da obra, visto que para uma reparacdo

correta no local normalmente faltam as ferramentas necessarias

e a necessaria limpeza. No local sempre que possivel somente

deveriam ser trocadas valvulas completas,

« isto para submeter o equipamento as influéncias da
periferia, somente o tempo necessario no estado aberto,

« para manter as perdas do fluido a um minimo possivel

= para ter a seguranga da utilizagdo de valvulas reparadas e
testadas, e contar com a préxima parada necessaria 0 mais
distante possivel.

Muito importante é controlar apos a falha de vélvulas, se com

isto o sistema todo ou parcialmente estaria contaminado com

cavacos ou maior quantidade de particulas metalicas por atrito

ou erosao.

4.4 Reparagdo e recondicionamento completo

Basicamente pode-se concluir que, o recondionamento
completo somente podera ser feito no fabricante com
seguranca e economia ( 0 mesmo padrdo de qualidade, pessoal
treinado, possibilidade de ensaios, garantia, etc.).

Bosch Rexroth Ltda.

Av. Tégula, 888 - Unidade 13/14 - Ponte Alta
12952-440 - Atibaia - Sdo Paulo

Tel.: (11) 4414-5600

Telefax:  (11) 4414-5649

e-mail: boschrexroth@boschrexroth.com.br
internet: www.boschrexroth.com.br

Os dados indicados servem somente como descri¢do do produto.
Uma declaragéo sobre determinadas caracteristicas ou a sua
aptiddo para determinado uso, ndo podem ser concluidos através
dos dados.

Os dados ndo eximem o usuario de suas proprias analises e testes.
Deve ser observado, que 0s nossos produtos estao sujeitos a um
processo natural de desgaste e envelhecimento.
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