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OBJETIVO

As presentes especificagfes tem por objetivo orientar os servigos de construcdo e montagem de
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Linhas de Transmisséo e estabelecer os critérios de medi¢cdo destes servigcos e o fornecimento de
materiais complementares.

INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRA
INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRA

A EMPREITEIRA cabera a responsabilidade da sele¢&o dos locais que julgue necessario por bem
instalar o Escritério Central da Obra, bem como as eventuais edificacbes provisoérias, para o
alojamento do pessoal, abrigos para equipamentos, instalacdes auxiliares (energia elétrica,
abastecimento e saneamento), instalacbes dos equipamentos de construcdo (betoneiras,
compressores, etc.). A escolha definitiva do local do escritério da Fiscalizacdo devera ser
submetida a aprovacdo da CELESC, e sua construgcdo obedecera o desenho n° LT 20616. A
empreiteira devera equipa-lo com duas escrivaninhas, uma mesa de desenho fixa, quatro cadeiras
e uma banqueta de madeira para a prancheta.

A manutencdo do escritério da fiscalizacdo € de responsabilidade da empreiteira, que devera
providenciar a limpeza diaria nas dependéncias do escritério, fornecer e manter estoque de
toalhas de papel em caixa apropriada, sabonetes e outros produtos necessario a higiene, bem
como o fornecimento de café em garrafa térmica e agua mineral, diariamente.

A CELESC fornecerd um adesivo com a logomarca do Governo do Estado de Santa Catarina e
indicara o que devera constar na placa de identificacdo da obra, que terd as dimensdes 3mx1m.
O local de instalagdo da placa sera definido pela fiscalizagédo

Ap6s a conclusdo dos servigos de construgdo da Linha, o canteiro devera ser completamente
desmontado, seguindo-se a completa limpeza da area e a remoc¢do de todos 0s materiais e
entulhos deixando o local nas suas condi¢des iniciais.

CRITERIOS DE MEDICAO

Devera ser medido de uma Unica vez.
PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA
DESCRICAO DOS SERVICOS

A CELESC fornecera o desenho que acompanha o projeto executivo da obra.
O local de instalacdo sera definido pela fiscalizacéo.

CRITERIOS DE MEDICAO

Seréa pago por m3(metro quadrado)

LOCAGAO DE ESTRUTURAS E VERIFICAGAO DO PERFIL
DESCRICAO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA devera executar com a devida antecedéncia a locagdo das estruturas e
verificagdo do perfil. Deverd evitar a locacdo sobre rochas afloradas ou proxima de encostas
sujeitas a desmoronamento.

Qualquer anormalidade deverd ser imediatamente comunicada a CELESC, sob pena da
EMPREITEIRA assumir os 6nus que poderdo advir com problemas de ordem técnica e
construtiva.

A CELESC néo se responsabilizara por eventuais danos a piquetes e/ou locacdes apoés a
EMPREITEIRA ter iniciado os servicos.

Qualquer alteragdo na locacéo original das estruturas s6 podera ser executada com autorizacéo
da CELESC.

LOCACAO DO PIQUETE DE CENTRO
A locacao do piquete de centro sera feita com base nos elementos do projeto fornecido pela
CELESC.

Os alinhamentos existentes no terreno serdo obrigatoriamente verificados e, se necessario,
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corrigidos, considerando-se como fixos, apenas os marcos de concreto.

A medida sera feita obrigatoriamente com o uso de aparelhos topograficos e com precisdo
indicada na tabela de locacao.

O piquete serd obrigatoriamente de madeira de lei e ter4 as dimensdes minimas de 6x6x30cm.
Sera firmemente cravado no solo, ficando aflorado aproximadamente 3cm.

Se a locacéo incidir em terrenos rochosos com pedras irremoviveis, o ponto sera marcado de
forma indelével e de facil identificacdo.

A identificacdo sera feita com uma estaca de madeira de lei (testemunha) com as dimensées
minimas de 2x5x40cm, cravada ao lado do piquete de concreto a uma distancia entre 20 e 30cm,
com o nimero e tipo da estrutura gravado com tinta a 6leo (de preferéncia vermelha) e a gravacéo
voltada para o piquete.

N&do serd permitida a cravacdo de piquetes nos vértices, pois obrigatoriamente devera haver um
marco de concreto no local.

Em torno dos piquetes de centro e das respectivas estacas de identificacdo, sera feito aceiro
circular com aproximadamente 50cm de raio para facilitar suas locagbes e protegé-los de
gueimadas.

PIQUETES AUXILIARES

Os piquetes auxiliares serdo obrigatoriamente de madeira de lei e terdo dimensdes minimas
3x3x20cm.

Seréo cravados firmemente no solo, ficando aflorados aproximadamente 5cm.

As distancias dos piquetes auxiliares ao piquete central, serd de 5m, conforme desenho anexo.
Se a cravacao do desenho incidir em terreno rochoso o ponto serd marcado de forma indelével e
de facil identificacéo.

A medida sera feita a trena, partindo do piquete de centro, e a preciséo sera de centimetros.

A identificacdo dos piquetes serd feita através das cores convencionadas. Em torno dos piquetes
serd feito aceiro com um raio de aproximadamente 50cm, para facilitar as suas localizagbes e
protegé-los de queimadas.

No caso dos piquetes de locacdo serem arrancados na construcdo dos acessos, por pessoas
estranhas ou outros motivos, a nova locacéo € de responsabilidade da EMPREITEIRA.

VERIFICACAO DO PERFIL

Caberad a EMPREITEIRA efetuar os seguintes servicgos :

Verificacdo dos comprimentos dos vaos entre as estruturas e das diferencas de cotas entre os
centros das estruturas.

Verificagdo dos perfis principal e secundarios, assinalando qualquer anormalidade entre o perfil
levantado e o perfil real do terreno.

Levantamento das posi¢Bes planialtimétricas, nas travessias de obstaculos tais como :

Leito dos trilhos das estradas de ferro, leito de estradas de rodagem, nivel de agua das vias
navegaveis e dos acudes, fios e cabos extremos das Linhas de Transmissao, Distribuicdo,
Telegréficas, etc..

Todas as anormalidades deverdo ser imediatamente comunicadas a CELESC. Os problemas de
construcdo decorrentes da constatagdo de erros de perfil, serdo de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, caso a mesma ndo os tenha comunicado a CELESC até 10(dez) dias apés a
concluséo dos servigos de locagdo de cada estrutura.

Qualquer servico extra decorrente de alteragdes no perfil, ndo detectadas durante a verificagdo, é
de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

CRITERIOS DE MEDICAO
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Sera pago por estrutura locada.

DESMATAMENTO E LIMPEZA DE FAIXA

DESCRICAO DOS SERVICOS

A largura da faixa de seguranca sera de 20 e 25 metros (metade para cada lado do eixo) para LTs
de 69 e 138kV respectivamente, podendo variar a critério da CELESC.

No caso de vales profundos a largura da faixa de seguranca devera ser de 3 a 6 metros a critério
da fiscalizacao.
Nesta faixa deverdo ser derrubadas todas as arvores, ndo se permitindo a permanéncia de
arbustos e tocos com altura superior a 15cm. A limpeza da faixa central (3m para cada lado do
eixo da Linha) devera ser de tal forma que a vegetacdo seja cortada rente ao solo, ndo sendo
permitida a permanéncia de tocos de qualquer natureza com altura superior a 10cm, a fim de
facilitar a construcdo, operacao e manutencao da Linha. A faixa central devera ser limpa, devendo
ser removida da mesma todo o produto do desmatamento. Todas as arvores perigosas a Linha,
inclusive as que se encontrarem fora da faixa de serviddo, deverdo ser cortadas, com a prévia
autorizacao da fiscalizacéo, sem 6nus para a CELESC. O empilhamento das arvores cortadas
devera ser feito dentro da faixa de serviddo, nos limites da mesma e a uma distancia superior a
25m de qualquer estrutura. O empilhamento podera ser feito também fora da faixa, desde que em
concordancia com o proprietario do terreno. Quando a linha atravessar area de canavial,
recomenda-se proceder a erradicacao total dos canaviais existentes na faixa de seguranca.
Devem ser evitados desmatamentos e cortes no terreno que desencadeiem ou acelerem
processos de erosdo e/ou afetem mananciais existentes na regido. Nas travessias de grotas
profundas ou em outras situa¢des a critério da fiscalizacdo, onde a altura dos condutores em
relacéio ao solo for significativa, a vegetacdo devera ser preservada, limitando-se o corte de arvores
ao estritamente necessario a construcédo, operacdo e manutencéo da Linha de Transmissao.
Em regides onde houver atividades agricolas, pomares ou pastagens ndo podera ser efetuada a
limpeza de faixa, sem a prévia autorizagdo da fiscaliza¢do, devendo a EMPREITEIRA tomar o
maximo cuidado no sentido de preservar as lavouras existentes, assumindo a inteira
responsabilidade pelos danos causados.
A EMPREITEIRA retornara aos locais onde ndo satisfez as condi¢cdes exigidas acima, tantas
vezes quantas forem necessarias, para a perfeita execugdo dos servigos, sem Onus para a
CELESC.

CRITERIOS DE MEDICAO

Este servico sera pago por quildmetro, observando os seguintes critérios.
Serdo medidos apenas trechos em que realmente foram executados desmatamento.
Caso a EMPREITEIRA desmate fora da faixa determinada pelo perfii ou em pastagens e
plantacdes sem autorizacdo da fiscalizacdo, estes danos serdo pagos pela EMPREITEIRA aos
seus proprietarios. Caso a EMPREITEIRA se negue a efetuar o pagamento, a CELESC pagara e
descontara do faturamento da EMPREITEIRA.

Serdo considerados as projecdes horizontais dos vaos nas medi¢des, independentes do relevo
do terreno.

Para as larguras de faixas nao relacionadas no Quadro de Precos, e que venham a ser

praticadas durante a obra, o custo serd determinado mediante aplicacdo da poporcionalidade
com o item de servigco correspondente ao local desmatado.

ESTRADAS E ACESSOS

DESCRICAO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA deverd providenciar a abertura das estradas de acessos necessarias a
construcao da Linha de Transmisséo até os locais de implantacdo das estruturas, cabendo-lhes a
escolha do melhor tragado e métodos de construcao.

Atencdo especial devera ser dada no sentido de aproveitar, tanto quanto possivel as estradas ja
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existentes, devendo haver, apés a conclusdo da obra, para fins de manutencéo, acesso facil as
estruturas.

Tanto quanto possivel, os acessos deverdo ser constituidos na faixa de serviddo, evitando com
isso 0 pagamento de indenizagéo por parte da CELESC para os proprietarios. Devera ser tomada
especial atengcdo no sentido de se proteger os piquetes quando da abertura das estradas de
acesso.

A EMPREITEIRA enviard a CELESC num prazo de 20(vinte) dias a partir de autorizacéo para
inicio dos servigos, croquis contendo os locais e os nomes dos proprietarios de terras por onde
deseja abrir acesso as estruturas, para que a CELESC providencie as devidas autorizagbes. Se a
relacdo ndo for enviada neste prazo, qualquer prejuizo no cronograma decorrentes da construcéo
dos acesso, sera de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

Em casos especiais quando o tracado escolhido pela EMPREITEIRA atravessar propriedades
em que a CELESC encontrar dificuldades de liberacdo, ou ndo julgar apropriado, devera ser
escolhido novo tragado, sem 6nus para CELESC.

No caso dos acessos cruzarem valas intransponiveis ou corregos, caberd a EMPREITEIRA a
construcdo e/ou reparo de pontes, adequadas. Tais pontes, qualquer que seja sua construgao,
deverédo ser capazes de suportar 0 equipamento mais pesado empregado na obra.

Até a desmobilizacdo do canteiro de obras, a EMPREITEIRA devera manter as estradas de
acesso em perfeitas condicdes de trafego, permitindo a locomocdo do pessoal de
comissionamento da obra.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os acessos ndo serdo medidos, visto que seu custo devera estar diluido no montante do
contrato.

Porém as medi¢cBes de servicos a partir das escavacgdes (inclusive), sé serdo feitas com os
acessos prontos e em condicBes de trafegabilidade dos veiculos da EMPREITEIRA e da
fiscalizacao.

Qualquer construcdo e/ou reparo de ponte ou pontilhdo que for necessario para viabilizagcdo do
acesso, independente de Ter havido alteragdo no tragcado, ocorrera por conta da EMPREITEIRA.

ESCAVACAO E REATERRO
DESCRICAO DOS SERVICOS
ESCAVACAO

Antes da abertura das cavas, o local devera ser aceirado, a fim de que a terra escavada que
servird para o enchimento das cavas, fique isenta de detritos.

O material escavado que contenha matéria organica ndo devera em hipétese nenhuma ser
utilizado para reaterro.

Para se aproveitar a0 maximo a consisténcia natural do solo, as dimensfes das cavas deverao,
tanto quanto possivel, ser as mesmas das fundacdes.

Os fundos das cavas deverao estar na cota correta, nivelados e o solo compactado. Os piquetes
auxiliares ndo poderdo ser obstruidos durante a escavacdo a fim de permitir perfeito ajuste das
caixas de concretagem . Caso for constatada pela fiscalizacdo qualquer anormalidade, a
EMPREITEIRA devera fazer nova locacdo sem 6nus para a CELESC, podendo ser motivo para
bloquear a medicdo da escavacao e/ou concretagem.

Todas as cavas abertas deverdo ser protegidas com cercas de arame e cobertas com tablados de
madeira para se evitar acidentes com pessoas e/ou animais que transitem plo local. Esta
providéncia ndo exime a EMPREITEIRA da responsabilidade de um eventual acidente.

Caberd a EMPREITEIRA esgotar qualquer acumulo de agua no interior das cavas, bem como
fornecer, manter e remover cortinas de estacas, pranchas e contraventamentos se necessérios as
escavacBes. No caso de ocorrerem chuvas que venham a causar acumulos de material
inadequado no fundo de uma cava de fundacdo a EMPREITEIRA devera remover este material,
sem Onus para a CELESC.

O material removido da escavacdo devera ser espalhado uniformemente. Quando isto ndo for
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possivel, ou houver discordancia do proprietario, todo o material devera ser removido para qualquer
lugar que ndo prejudique a terceiros, independente da distancia a ser transportado, com anuéncia
da fiscalizagdo e sem dnus para a CELESC. Se houver necessidade de se nivelar o terreno, a
distancia entre fundacao e o pé de corte do terreno ndo podera ser menor que 02(dois) metros.
Em terrenos arenosos e/ou com presenca de agua, a EMPREITEIRA devera observar a
necessidade de proteger as laterais das cavas para evitar possiveis desmoronamentos.

Nas estruturas onde houver necessidade de efetuar escavagbes de valetas para protecdo da
fundacéo para o escoamento de agua da chuva, o projeto sera efetuado na obra pela fiscalizagdo.

Na escavacdo para nivelamento das bases das estruturas, o croqui com as costas sera fornecido
pela fiscalizacao.

REATERRO

O reaterro devera ser feito com material de escavagao de melhor qualidade possivel, previamente
aprovado pela fiscalizagdo. Nos casos do ndo aproveitamento do material da escavagdo, a
EMPREITEIRA o trara de outro local.

A compactacgao do reaterro devera ser executada em camadas de 20cm, sendo o grau minimo de
compactacgdo o do terreno adjacente nado revolvido.

Deverao ser utilizados compactadores mecanicos, sendo que outros métodos deverdo ter prévia
autorizacdo da fiscalizacdo. Ndo serdo admitidos como material de reaterro : lixo, vegetacdo e
outros materiais indesejaveis.

O material de reaterro, se em excesso, devera ser uniformemente espalhado ao redor da fundacéo
, a fim de garantir um perfeito acabamento.

ApGs a primeira chuva que ocorrer, a EMPREITEIRA devera retornar as cavas compactadas e
verificar o estado do reaterro e, se for o caso, tomar as providéncias necessérias para manté-lo
nas condi¢des iniciais.

Em terreno alagados, o reaterro devera ser com areia, até cobrir o nivel d’agua.

CRITERIOS DE MEDICAO

ESCAVACAO

O volume de cava a ser medido devera ser o previsto em projeto . o terreno podera ser
classificado em 06(seis) tipos distintos :

-TERRENO NATURAL
Entende-se por terreno natural aquele constituido de argila, areia e/ou picarra.

-MOLEDO
Entende-se por moledo o terreno sem presenca de pedras e que exige 0 uso intenso de picaretas
e a escavadeira manual, visto ser terreno duro e dificil de ser removido.

-MATACAO
entende-se por matacdo o terreno onde existem pedras cujas dimensfes estdo situadas entre
0,15m e 1,00m de diametro, e cuja remocdo ndo exija 0 uso intenso de martelete e/ou
explosivos.

-ROCHA FENDILHADA
Entende-se por rocha séa o terreno cuja remogao exija o emprego de explosivos.

-TERRENO COM PRESENCA D'AGUA

A medicao sera efetuada em m3, conforme volume previsto em projeto. Para efeito de medicéo o
volume de escavacdo em agua somente serd calculado abaixo do nivel do lencol fredtico e o
restante sera de acordo com o tipo de terreno que se apresentar.

-VALETAS DE PROTECAO DAS FUNDACOES
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O metro linear de escavacédo das valetas de protecdo das fundacdes sera medido conforme o
Quadro de Precos.

-NIVELAMENTO DAS BASES
0 volume de escavacdo para nivelamento das bases sera pago em m3 conforme Quadro de
Precos.

Observacoes :

a) Numa mesma escavacao poderdo ocorrer dois ou mais tipos de terreno, cujo volume total
serd a soma de cada tipo existente, ndo podendo ultrapassar o previsto no projeto.

b) Em caso de presenca de agua por motivo de chuvas, ndo sera considerado escavagao com
presenca de agua.

¢) Quando ndo houver possibilidade de acompanhamento da escavacdo pela fiscalizagdo, a
medi¢do sera feita baseando-se no tipo de terreno verificado nas laterais da cava.

REATERRO

O reaterro feito com material proveniente da prépria escavagao ndo sera pago, uma vez que seu
custo esta diluido no preco da escavacao.
O reaterro que for executado com material de empréstimo sera pago da seguinte forma:

- REATERRO COM PRESENCA DE AGUA
Em qualquer método que a EMPREITEIRA empregar para escavacdo, a CELESC somente
pagara a titulo de reaterro com argila ou areia, o volume segundo a férmula :

VR = A.B.h—-VF

Sendo :
VR — Volume de reaterro.

VF — Volume ocupado pela fundacéo.
h — profundidade da Fundacéo.
A e B — Dimens®es do Fuste, acrescidas de 0,50m para cada lado.

IMPORTANTE:

No caso de fundacdo com sapata, as variaveis A e B assumirdo as dimensdes da sapata,
acrescidas de 0,50m para cada lado.
- ROCHA SA
O volume de reaterro nas fundagcfes em rocha é calculado considerando-se um acrécimo de
0,25m para cada lado das dimens&es originais ja previstas no projeto,
Em qualquer dos casos o custo de compactacao devera estar diluido no preco do reaterro.
O fornecimento de material para reaterro sera medido conforme o QUADRO DE PRECOS.
A CELESC néo pagara pelos servigos de remocéo do excedente de escavagao e uma vez que
seu custo devera estar diluido no pre¢o da escavagédo, obedecendo o disposto 7.1.1.

FUNDACAO DAS ESTRUTURAS

Antes de dar inicio a execucdo da fundacgédo, verificar cuidadosamente a locacdo, todas as
dimens0bes e as especificagbes dos materiais.

TIPOS DE FUNDACOES



DIRETAS SIMPLES

Caracteriza-se pela abertura de uma cava a céu aberto com sec¢do circular. O fundo da cava
devera ser nivelado com uma camada de concreto simples com espessura minima de 15cm, e
devera conter um rebaixo para facilitar a centraliza¢&o do poste.

O reaterro sera constituido de areia média ou grossa e brita n* 1, na proporcéo de 1:1, fortemente
compactados em camadas de 20cm de espessura, molhado suficientemente a fim de oferecer
uma boa compactac¢éo do material.

Quando for iniciar ou reiniciar um reaterro, a cava deve estar esgotada, este procedimento devera
ser realizado sempre que houver acimulo de agua. Apds o preenchimento da cava, esta devera
ser selada com uma camada de concreto magro, com 10cm de espessura.

DIRETAS COM MANILHA

Este tipo de fundacéo caracteriza-se pelo fato da escavacao ser executada através do interior das
manilhas de concreto, que sobrepostas (com encaixe macho e fémea) descem por gravidade até
a profundidade estipulada pelo projeto, a medida que o material resultante da escavacéao for sendo
retirado do seu interior.

O fundo da cava na parte interior da manilha devera receber uma camada de pedra britada bem
compactada e ser nivelado com uma camada de concreto simples com espessura minima ¢
15cm, cura minima de 03 (trés) dias. Seu interior, apds a colocacdo do poste, devera ser
preenchido com areia Umida compactada. Apds o preenchimento, a fundacdo devera ser selada
com uma camada de concreto magro, com 10cm de espessura.

Caso, ap0s a execucdo da fundacado, houver uma separacéo do terreno lateral, recomenda-se que
seja executado um aterro com material de 12 qualidade, aprovado pela fiscalizacdo e devidamente
compactado.

DIRETAS TIPO BLOCO DE CONCRETO SIMPLES

Trata-se de um bloco de concreto simples, tipo caixdo, com ou sem sapata, podendo ser armado
ou ndo, moldado no local, com dimensfes estipuladas pelo projeto.

ESTAQUEADAS

Trata-se de uma fundacéo tipo bloco de concreto com sapata, apoiada sobre estacas. O caixdo e
a sapata deverdao ser armados. O fundo da cava devera ser nivelado com uma camada de
concreto magro, de no minimo 5cm de espessura.

Sera utilizada em terrenos alagadicos ou com méa condi¢é@o de suporte.

Estaca

As estacas poderdo ser de madeira ou pré-moldadas de concreto armado. As estacas de madeira
serdo de eucalipto autoclavado, com diametro minimo de 18cm.
Deverdo ser retas ou com curvatura maxima de 2%. Nao poderdo ser utilizadas em hipétese
alguma, em terrenos onde haja variacdo do nivel de lencol freatico.

As estacas de concreto terdo secdo transversal circular, quadrada e/ou hexagonal, de
dimensdes e esforcos (tracdo e compresséo) estipulados em projeto.
O comprimento maximo da estaca sem emenda devera ser de 12m. Para profundidades maiores
as estacas serdo emendadas , sendo que a firma responsavel pelo estaqueamento devera
encaminhar a CELESC os detalhes e calculos das emendas para serem submetidos a
aprovagao.



8.2.

8.2.1.

As estacas de madeira deverdo receber, na parte da emenda, um tratamento adicional com
creosoto, carbopenta ou penta- cloro-fenal.

A cravacao das estacas devera ser executada através de um “bate-estacas” a percussao, cujo
peso do martelo devera ser em torno de 1000kg. Para proteger a cabeca das estacas de concreto
dos golpes do martelo, durante a sua cravacao, deve-se colocar no topo da mesma um coxim de
madeira, ou seja, um anel de ferro fundido contendo um bloco de madeira dura, o qual ira
transmitir a estaca os golpes do martelo.

O arrasamento da estaca de concreto devera ser executado 30cm acima do previsto, para que a
mesma seja escarificada e a sua ferragem dobrada a 45° para dar maior aderéncia estaca-bloco.
A nega sera obtida com uma série de 10 golpes do martelo, com uma altura de queda de 1m. O
valor de referéncia encontra-se indicado no projeto.

Serdo rejeitadas as estacas de concreto que apresentarem fissuras e/ou cantos quebrados, bem
como aquelas que estiverem com a armadura exposta.

FUNDAGCOES EM TERRENOS ROCHOSOS

No caso em que, pelo menos 15m de escavagao, especificado nos desenhos das fundacdes,
incidir em rochas de boa qualidade, o poste, a critério da CELESC, podera ser engastado a rocha
(empregando-se concreto com traco 1:3:5 e por chumbadores). As cavas, na profundidade
restante, deverdo ser reaterradas conforme especificado anteriormente. Excluem-se as fundacgtes
gue incidirem em rocha aflorada, ndo alterada, que podem ter seu engastamento efetivo menor
gue o especificado, de acordo com novo projeto a ser fornecido pela CELESC.

As superficies das cavas abertas nas rochas devem ser preparadas de modo a permitir uma unido
adequada entre estas e o concreto de enchimento.

O fundo da cava sera nivelada sendo removidas todas as rochas soltas, fragmentos e sujeiras do
interior da cava.

FUNDACOES DE TORRES METALICAS

Antes da concretagem propriamente dita, devera ser montado o primeiro quadro da torre para o
nivelamento correto da base.

Ndo serdo permitidas diferengcas de nivelamento, para que a torre possa ser montada
naturalmente sem tenséo nas pecas.

Eventualmente poderdo ser montados somente os “Stubs” ou “Grelhas” sem a montagem do
primeiro quadro, desde que se utilize o sistema de gabaritos.

Deverao ser observadas rigorosamente as cotas diagonais e laterais das bases, conforme projeto.
Todas as cotas deverdo ser conferidas durante a concretagem dos “Stubs”.

CONCRETO
EXECUCAO

O concreto devera ser langado continua e rapidamente sendo que, de preferéncia, a fundacéo seja
concretada de uma sé vez.

Havendo necessidade de concretagem em duas etapas, 0 concreto ja curado devera ser
apicoado, limpo e umedecido antes do novo langcamento.

A fim de se evitar vazios, o concreto devera ser vibrado quando do seu langamento.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

Quando se tornar necesséario o uso de impermeabilizante, ou seja, concretagem em presencga
d’'agua, devera ser utilizado impermeabilizante de pega ultra rapida, nas seguintes condi¢ées :

- podera ser usado puro ou dissolvido em agua;

- em funcdo das condicdes locais ou do servi¢o, podera ser utilizada solucdo de 1:5 a 1:10, em
relacdo a dgua de amassamento;

- o fator agua/cimento devera ser o menor possivel, e a mistura sera efetuada nas imediacdes da
obra.

A retirada das formas e a montagem da estrutura sé deverao ser iniciadas 3(trés) e 7(sete) dias
apés a concretagem da fundagao, respectivamente.



7.2.2

8.3.

8.3.1.

Nos casos em que se julgar necessario, podera ser utilizado um acelerador de pega.

DOSAGEM

Os tragos de concreto utilizados nas fundacdes serdo os seguintes :
- concreto simples e armado — (com fck > ou = a 150kgf/cm? ) -1:2,5:3
- concreto magro -1:4:8

Os tracos do concreto somente poderdo ser alterados, caso seja adotado na obra um controle de
dosagem racional, através do qual se consiga produzir concretos com caracteristicas superiores
as especificadas.
Os componentes do concreto deverdo seguir as seguintes prescrigdes, no que diz respeito as
suas qualidades.

CIMENTO

Sera usado o cimento Portland comum ou Pozolanico (CP320) com caracteristicas de acordo
com NBR-5732 da ABNT.

Todo cimento devera ser armazenado ao abrigo de umidade, em suas embalagens originais.

Nao devera em hip6tese alguma, ser usado o cimento apés o inicio de sua cristalizacao.

Sua estocagem nao devera ser constituida de pilhas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de
armazenamento for no maximo de 15(quinze) dias, caso em que a pilha podera atingir 15 sacos.

AGREGADO MIUDO

As areias deverdo ser quartzosas, isentas de substancias nocivas em propor¢des prejudiciais,
tais como:

torrbes de argila, raizes, micas, impurezas orgéanicas e cloreto de sédio.
Deverdo ainda satisfazer a NBR-7211 da ABNT.

AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo devera ser proveniente do britamento de rochas estaveis, com granulometria
razoavelmente uniforme, cujo diametro maximo seja 25mm.
Devera ser completamente lavado antes de seu uso, além de satisfazer a NBR-7211 da ABNT.

ACO

Os acos destinados a execucdo das armaduras para o concreto armado deverdo ser usados
conforme indicado no projeto. Devem ser estocados sem contato com o solo.

Cada remessa devera ser pesada e examinada cuidadosamente, os vergalhdes que tiverem
didmetro inferior ao padrao (relacionado no projeto) serdo recusados sumariamente.

Além do exposto, deverdo seguir a NBR-7480 da ABNT.

AGUA

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de substancias estranhas em
teores prejudiciais.

Considera-se satisfatéria a agua potavel ou aquela que atenda a NBR-6118 da ABNT.
CRITERIOS DE MEDICAO

EXECUCAO DE FUNDACOES DIRETAS SIMPLES CONFORME INDICADO NO PROJETO

O enchimento da fundacéo serd pago conforme o projeto, independente do grau de compactagao
do material.
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8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

9.1.

EXECUCAO DE FUNDAGCOES DIRETAS COM MANILHA DE CONRETO CONFORME
INDICADO NO PROJETO

As manilhas serdo pagas por unidades fornecidas incluindo escavagéao e sua aplicagéo.

EXECUCAO DE FUNDAGCAO DIRETA TIPO BLOCO DE CONCRETO SIMPLES COM
CARACTERITICAS INDICADAS NO PROJETO

O volume a ser pago sera conforme previsao do projeto, em m3, mesmo que por ventura, alguma
concretagem sair maior que o previsto por erros de escavacao.
O custo da caixaria devera estar diluido no valor cotado.

EXECUCAO DE FUNDAGAO ESTAQUEADA COM CARACTERISTICAS INDICADAS NO
PROJETO

O fornecimento de estacas de concreto e/ou madeira tratada devera obedecer as dimensées do
projeto e sera pago por metro linear, sendo que as sobras de no minimo 01(um) metro para as
estacas de madeira e 03(trés) metros para as de concreto, deverdo ser devolvidas pela
EMPREITERA no Almoxafirado Central da CELESC , sem 6nus para a mesma.

A cravacdo de estacas de concreto e/ou de madeira tratada sera paga em metros linear a partir
da cota zero do terreno. Os precos das emendas deverdo estar inclusos no custo da cravagéo .

O fornecimento de ago CA-50 serd pago por kg conforme projeto, incluindo-se as dobras e sua
aplicacdo. O volume de concreto a ser pago sera conforme previsdo do projeto em m3.

EXECUCAO DE FUNDAGCOES EM TERRENOS ROCHOSOS

Nas fundac¢des em terrenos rochosos serd medido o volume de concreto efetivamente aplicado,
conforme estabelecido em projeto para cada situacao.
O custo da caixaria e dos chumbadores devera estar diluido no valor cotado.

EXECUCAO DE FUNDACOES EM TORRES METALICAS

Nas fundacdes com Stubs e bases de concreto conforme projeto.
A montagem dos Stubs e/ou grelhas ndo serdo medidos separadamente da torre, mas sim
somente quando na montagem de todo o conjunto (torre completa), num Unico preco contratual.]

OBSERVACAO:

Execucao de lastro e selo para fundacgao sera pago em m?3 conforme previséo do projeto.
MONTAGEM DAS ESTRUTURAS

As pecas necessarias a montagem das estruturas (postes, cruzetas, anéis, componentes das
estruturas metélicas, ferragens), fornecidas pela CELESC ou pela EMPREITEIRA, deverdo ser
inspecionados pela EMPREITEIRA e esta devera notificar a CELESC quaisquer irregularidades no
material recebido, num prazo de até 10(dez) dias apés o recebimento de cada lote. A CELESC
entenderd como material em bom estado se a reclamacdo néo for efetuada dentro desse prazo,
passando o mesmo a ser de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA.

ESTRUTURAS DE CONCRETO

Atencao especial devera ser dada quanto ao transporte dos postes para o local da montagem das
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9.1.2.

estruturas e devera ser evitado qualquer dano em suas partes componentes. Para isto a
EMPREITEIRA devera evitar que os postes sejam arrastados, transportando-os para os locais de
montagem em veiculo apropriado.

A EMPREITEIRA deverd dispor de equipamentos e maquinas para montar as estruturas, sem
risco para o material e para o pessoal que acompanha a montagem.

Durante o icamento das cruzetas, devera ser evitado que estas venham a se chocar com o poste
causando danos as partes componentes. Para tanto devera ser utlizada uma corda-guia
controlada por pessoal no solo.

Em hipétese alguma sera permitida a montagem das estruturas no chao. Todo material utilizado
na montagem das estruturas devera ser icado por meio de cordas montadas no seu local
definitivo.

Apés a montagem das estruturas em alinhamento, os postes ficardo em posicdo vertical e as
cruzetas deverdo estar centradas na posi¢ao horizontal e perpendiculares ao eixo da linha.

Para estruturas de angulo, as cruzetas deverdo ficar na diregcdo da bissetriz do angulo formado
pelos vaos adjacentes.

Na montagem das estruturas com poste tipo “Duplo T” devera ser observado o posicionamento em
relacdo ao eixo da linha, conforme indicado na tabela de locacé&o.

Nas estruturas de ancoragem em angulo, o poste devera ter um de seus eixos (longitudinal ou
transversal) na direcdo da bissetriz do angulo formado pelos véos adjacentes, exceto onde
indicado.

Apbs a colocacdo do poste, o interior do bloco de concreto devera ser preenchido com areia
Uumida compactada e selado com uma camada de concreto magro com 10cm de espessura.

No caso de ocorrerem partes trincadas, lascadas ou soltas nas estruturas durante o seu
transporte a piquete ou sua montagem, a EMPREITEIRA devera proceder a recuperacao das
mesmas seguindo as recomendagdes abaixo :

1 - Quebrar as partes lascadas ou soltas, deixando somente as partes sas. No caso de trincas,
aprofundar no local.

2 - No caso das ferragens estarem oxidadas, limpa-las com produto anti-oxidante conforme
instrucéo do fabricante. Caso hajam partes enferrujadas que penetrem no concreto, quebrar até a
ferragem sa.

3 - Passar adesivo para argamassa e chapiscos no local que recebera o reparo.

4 - Encher os locais com argamassa de cimento e areia fina, com trago 1:1. A &gua da
argamassa devera ter uma parte de adesivo para duas de agua.

5 - Cobrir o local do reparo com papeldo ou pano molhado.

ESTRUTURAS METALICAS

As pecas necessarias a montagem das torres, fornecidas pela CELESC ou EMPREITEIRA,
deverdo ser inspecionadas pela EMPREITEIRA e esta devera notificar a CELESC qualquer
irregularidade no material recebido, num prazo de até 10(dez) dias apds o recebimento de cada
lote. A CELESC entender4d como material em bom estado se a reclamacdo nao for efetuada
dentro deste prazo, passando o0 mesmo a ser de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA devera dispor de maquinas e equipamentos para montagem, sem risco para a
torre e para o pessoal envolvido.

Os furos refeitos ou escareados, devem ser retocados com uma base anti-ferrugem e uma

camada de cromato de zinco.
Os parafusos deverdo ser gertados definitivamente, somente apds o alinhamento correto das
estruturas.

Para torres em angulo, as misulas deverdo estar paralelas a bissetriz do angulo formado pelos
vaos adjacentes.
Na montagem das torres, devera ser observado o posicionamento da torre em relagéo ao eixo da
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9.2.

10.

10.1.

10.2.

11.

11.1.

11.2.

linha.

Nas estruturas de ancoragem em angulo, a torre devera ter um de seus eixos (longitudinal ou
transversal) na direcdo da bissetriz do angulo formado pelos vdos adjacentes, exceto onde
indicado; as misulas deverao estar paralelas a bissetriz do angulo formado pelos vaos adjacentes.

CRITERIOS DE MEDICAO

Serdo pagas por unidade e s6 deverdo ser medidas apds estarem completamente montadas,
inclusive com a base compactada.

Os diferentes tipo de estruturas estdo fixadas no Quadro de Precos. A areia para enchimento do
fuste da fundacéo devera estar incluida no preco de montagem das estruturas de concreto.

NUMERAGAO E SINALIZACAO DAS ESTRUTURAS

DESCRICAO DOS SERVICOS

A CELESC fornecera o modelo para numeracdo das estruturas. A sinalizacdo, quando
necessaria, sera definida pelo projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO
Sera pago por unidade. O custo dos servigos de sinalizagdo, quando necessario, devera estar
diluido nos servigos de numeracéo, incluindo o fornecimento da tinta.

MONTAGEM DE CADEIAS DE ISOLADORES

DESCRICAO DOS SERVICOS

As cadeias de isoladores deverdo ser montadas no solo, icadas e fixadas nas cruzetas. No
manuseio dos componentes e da prépria cadeia deverdo ser evitados danos na galvanizagcéo das
pecas ferrosas e quebra dos isoladores.

Antes da montagem, todos os componentes deverdo ser limpos e examinados minuciosamente,
inclusive no que diz respeito a carga de ruptura correta dos isoladores e ferragens.

Apo6s a montagem de isoladores, com a inser¢do das cupilhas, devera ser verificado o perfeito
acoplamento e seguranga dos discos e demais ferragens constituintes das cadeias.

Tais cupilhas deverdo ser perfeitamente inseridas e abertas. Nas cadeias de suspensdo as
cabecas das cupilhas deverao ficar voltadas para o poste, e nas cadeias de ancoragem, voltadas
para cima.

As ferragens, grampos e isoladores deverdo ser montados permitindo-se uma perfeita ligagdo
entre as pecas. As conexdes entre as pecas devem ser feitas de maneira tal que as mesmas
figuem com os graus de liberdade previstos.

Desta forma, ndo se admitird a montagem das pecas forcadas.

Devera ser usado torquimetro tipo “ESTALO” no aperto dos parafusos dos grampos de fixagdo dos
cabos.

Caso haja problemas de m& conexdo das pecas devido as dimensdes das mesmas, ou outros
defeitos de fabricacdo, a EMPREITEIRA deverd comunicar a fiscalizacdo, para que sejam
tomadas as devidas providéncias.

A guantidade de isoladores por cadeia € definida no projeto.

O éangulo de deflexdo minimo que determinara a necessidade de utilizacdo de cadeias de
suspensédo auxiliar nos condutores que se aproximarem da estrutura, estara definido no projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Cadeias de suspenséao serdo pagas por unidade, quando montadas nas cruzetas.

13



11.

Cadeias de ancoragem s6 quando grampeados os cabos, e também por unidade.
Cadeias de transposicdo e semi ancoragem serao pagas por conjunto, formado por 02(duas)
cadeias, quando grampeados os cabos.

LANCAMENTO, TENSIONAMENTO E GRAMPEACAO DOS CABOS CONDUTORES E PARA-
RAIOS

Os cabos condutores e para-raios serdo entregues em bobinas, cabendo a EMPREITEIRA tomar
todas as providéncias para que os mesmos sejam armazenados em local seguro e abrigado. A
operacao de desenrolamento dos cabos devera ser feita com o emprego de cavaletes auto-
portateis. A operacdo de desenrolamento dever4 ser sempre executada com o auxilio de
puxadores do tipo convencional e luvas giratérias, com olhal, de modo a minimizar as dobras,
torcdes e ranhuras.

O desenrolamento de cada bobina devera ser feito, sempre que possivel, de uma s6 vez, com a
verificacdo do bom estado do cabo, sendo eliminados os trechos amassados, desprovidos de
galvanizac&o, com fios rompidos ou com defeitos de fabricacéo.

Os cabos condutores e para-raios deverao ser suspensos em roldanas, na ocasido de seu
lancamento. Para o caso de vao até 500m, a roldana devera ter diametro equivalente 10 a 15
vezes o diametro do cabo, e para vaos maiores que 500m e tramos maiores que 4km, deveréo ser
utilizadas roldanas com diametro equivalente de 15 a 18 vezes o didmetro do cabo. A
profundidade do gorne das roldanas devera ser, no minimo 25% maior que o didametro do cabo,
enquanto que o angulo do gorne ndo devera ser inferior a 7graus. Suas bordas deverdo ser
arredondadas e a parte interna devera possuir revestimento de neoprene.

As roldanas deverdo possuir rolamentos, de esferas ou cilindricos, que devem ser mantidos
perfeitamente lubrificados.

A fixacdo das roldanas nas estruturas devera permitir a maxima liberdade de movimentos em
todos os sentidos. Nos casos de angulos horizontais fortes, devera ser utlizado o trem de
roldanas, fixadas no balancim.

Nos casos de estruturas em arrancamento, deverdo ser utilizadas duas roldanas superpostas,
afim de evitar danos ao cabo.

Antes da instalagdo nas estruturas, as roldanas devem ser cuidadosamente examinadas,
verificando-se o estado da superficie do gorne e a liberdade de rotagdo e movimentos em geral.

A EMPREITEIRA devera apresentar a fiscalizacdo da CELESC, com antecedéncia para
aprovacao, o plano de langamento dos cabos, contendo os vaos, 0os nimeros das bobinas e suas
metragens, a localizacdo das bobinas no campo, os pontos de emendas dos cabos, enfim, um
plano tal que permita o aproveitamento maximo dos cabos de cada bobina.

A EMPREITEIRA devera dispor de no minimo 03 (trés) pares de radios tipo “WALKIE-TALKIE”,
de mesma freqiiéncia, durante a fase de langcamento dos cabos, sendo que um destes, devera ser
obrigatoriamente emprestado a fiscalizacdo, durante os servicos de langamento. Quando
necessério a fiscalizagcdo solicitara & EMPREITEIRA mais radios com a mesma freqiiéncia dos
existentes na obra.

Durante o langamento, no caso de terrenos pedregosos e/ou travessias de cercas de arame
farpado, deveréo ser feitas protecdes com toras de madeira e/ou cavaletes a fim de evitar danos
ao cabo.

Em todas as se¢Oes danificadas deverao ser utilizadas luvas de reparo ou emenda totais a critério
da fiscaliza¢&o. ApOs cada trecho langado, ao final de cada dia, os cabos dever&o ser suspensos
do solo para evitar danos aos mesmos.

Os cabos condutores deverdo ser pré-tensionados conforme o indicado na tabela de
esticamento, ou conforme determinado pela fiscalizacao.

Atencdo especial devera ser dada quando do esticamento dos condutores, notando-se que as
estruturas de ancoragem e cruzetas nao estdo dimensionadas para suportar o tensionamento de
um s6 lado, tampouco esforgos de tor¢do, devendo ser utilizado estaiamento provisorio.

O estai devera ser construido da seguinte maneira :

A escavacgdo para o morto, cujas dimensbes deverdo ser de no minimo 02 (dois) metros de
comprimento e 20 (vinte) centimetros de largura, ndo devera ser inferior a 1,60m de profundidade.

O estaiamento devera ser feito de forma a se obter um angulo méaximo de 452 entre o solo e o
cabo de aco, determinando desta forma a distdncia entre a estrutura a ser estaiada e a
escavacdo onde ira o morto.

A fixacdo dos condutores nos grampos deverda obedecer aos valores de flecha e tragédo
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indicados na tabela de esticamento, devendo nesta ocasido, ser verificada a verticalidade das
cadeias de suspensao, as quais deverao permanecer aprumadas. Os dinamdmetros utilizados
para o tensionamento dos condutores deverdo estar em perfeito estado de conservacédo devendo a
EMPREITEIRA dispor de 03 (trés) unidades na obra, com graduagdo maxima de 20kg.

Antes do inicio dos servigos de tensionamento deverd ser fornecido a fiscalizagdo um laudo dos
testes e afericdo dos dinamdmetros fornecido pelo IPT ou outra instituicdo oficial, com data ndo
superior a 45 (quarenta e cinco) dias.

Durante o tensionamento dos condutores, o dinamdmetro devera ser utilizado horizontal, e fixado
na cruzeta.

Além do dinamémetro a EMPREITEIRA devera dispor na obra de um clindmetro para aperfeita
conferéncia das flechas. Caso haja alguma discrepancia entre os valores de tensao e flecha para
uma mesma temperatura, a EMPREITEIRA deverd comunicar a fiscalizagéo.

A temperatura do condutor devera ser obtida com leituras por meio de termdémetros de contato. A
operacdo de tensionamento sera suspensa no caso de ocorréncia de ventos fortes.

O cabo para-raios, antes do grampeamento, devera permanecer 06 (seis) horas nas roldanas,
com a tenséo definitiva, afim de perder a torcao adquirida durante sua permanéncia nas bobinas.
Os valores de flecha e de tensdo deverdo obedecer ao indicado nas tabelas de esticamento.

A verificacdo da flecha devera ser feita em cada 03 (trés) véos , a critério da fiscalizacdo, assim
como nos vaos adjacentes as torres de ancoragem e em todos os vaos de travessias sobre as
estradas.

A EMPREITEIRA devera prever e instalar todo e qualquer dispositivo auxiliar (estaiamento), de
forma a evitar os esforcos unilaterais excessivos nas estruturas.

O afastamento dos condutores aos diversos obstaculos devera obedecer aos prescritos no
paragrafo 10 da NBR5422 da ABNT.

Atencéo especial devera ser dada a execucdo de emendas, conforme descrigdo abaixo :

a) EMENDAS PREFORMADAS

As emendas preformadas deverao permanecer armazenadas em caixas, ao abrigo.

Seu manuseio deve ser feito com precaucao a fim de evitar deformacdes.

Em nenhum caso as emendas poderdo ser reaplicadas apés sua instalagéo original, ou aplicadas
com o emprego de ferramentas. Nao poderd ser instalada mais do que uma emenda em cada
condutor e no cabo para-raios em um Unico vao, devendo ser observada a distancia minima de
25metros para o cabo condutor e 10metros para o cabo para-raios entre o ponto de fixacédo
destes nas estruturas e o local da emenda.

Nenhuma emenda devera ser executada em vaos sobre o curso de aguas ou de cruzamento
sobre outras linhas, rodovias e ferrovias.

Toda instalacéo de emenda devera ser comunicada oficialmente & fiscalizagdo com antecedéncia
de 01(um) dia, e devera ser executada apenas por pessoal altamente experiente no assunto.

Nenhuma emenda devera ser confeccionada sem a presenca da fiscalizacdo. sob pena da

EMPREITEIRA ter que baixar os cabos para verificacéo.

A aplicacdo da emenda total preformada devera ser feita como segue :

- A aplicacdo de fita isolante plastica nas extremidades do cabo para evitar que haja
afastamento dos condutores.

- Preparacéo do cabo, escovando-o e passando pasta anti-oxidante.

- Na jun¢do das pontas da alma de ago do condutor, devera haver um espagamento de 2mm, e

esta devera ser posicionada na marca do centro do subconjunto que possuir 0 maior numero de

varetas.

- A aplicacdo deste subconjunto devera ser feita com o condutor firmemente seguro. O

subconjunto deveréa ser alinhado com a marca do centro e aplicadas duas voltas para cada lado.

O mesmo procedimento deve ser adotado para o segundo subconjunto.

Os segundos e terceiros subconjuntos deverdo, entéo, ser aplicados até faltarem duas voltas para

o final.
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12.2.

13.

13.1.

13.2.

- Nas luvas de reparo aplicadas nos condutores parcialmente danificados, adota-se 0 mesmo
procedimento da aplicacéo do subconjunto externo da emenda total.
- A execucdo das emendas devera obedecer as especificacdes do fabricante.

b) EMENDAS A COMPRESSAO

- Na sua execugdo a EMPREITEIRA deverd utilizar uma prensa hidraulica provida de mandmetro,
com as matrizes adequadas ao cabo, obedecendo as especificacdes do fabricante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos serdo pagos por quildmetro quando os cabos estiverem efetivamente grampeados.

ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS

DESCRIGCAO DOS SERVICOS

Em todas as estruturas, quer de suspensdo quer de ancoragem, o cabo para-raios devera ser
conectado ao fio terra através de prensa fios.

A continuidade do aterramento sera garantida pela conexdo do fio terra através de presilhas
bifilares, tanto na parte superior do poste, quanto na inferior, ao fio embutido no mesmo. As
ferragens das cadeias de isoladores e de fixacdo das cruzetas deverdo ser conectadas, atraves
de chapas de aco galvanizadas, ao fio terra embutido na cruzeta, e que por sua vez, devera ser
ligado ao fio terra do poste, através de presilhas bifilares. O fio terra devera ser conectado na base
do poste e estendido a partir deste, de modo que a resisténcia de aterramento ndo seja superior a
150hms, sendo a medicdo realizada pela EMPREITEIRA antes da conexéo do fio terra ao cabo
para-raios.

O valor adotado pela CELESC para o comprimento do cabo contrapeso € de no minimo 60m e no
maximo 80m, a critério da fiscalizagéo.

Caso nao seja encontrado o valor da resisténcia desejada, deverdo ser fincadas hastes de
aterramento para garantir uma resisténcia de no maximo 150hms.

Em fundagdo de concreto, em que a presilha bifilar da base do poste fique inacessivel apos a
colocacdo do selo de concreto, devera ser colocada, junto ao poste, uma pequena caixa de
madeira ou concreto para permitir 0 acesso a presilha bifilar nas medi¢cdes da resisténcia do
aterramento.

O cabo contrapeso, na sua area de afloramento da terra, devera ser pintado 0,50m abaixo e
acima deste afloramento, com tinta a base de borracha clorada, insaponificavel, na cor amarela, e
propria para superficies metélicas. Devera ser utilizada como pintura de fundo de um primer. As
tintas deverdo ser aprovadas previamente pela fiscalizagdo.

A CELESC fornecera o método de colocacao do cabo contrapeso e o método de medigdo da
resisténcia do aterramento. Os cabos deverao ser enterrados a uma profundidade de 0,60m. Nos
terrenos onde exista ou venha a ser utilizada agricultura mecanizada a profundidade de escavagéo
sera 0,90m. Quando for necessério fixar o cabo de aco galvanizado a rocha, a fiscalizacéo definira
o tipo de fixacdo a ser empregado.

CRITETIOS DE MEDICAO

O cabo contrapeso serd pago por metro e linear aplicado, de acordo com a profundidade
executada.

Nos casos em que houver necessidade de utilizagdo de grampos de concreto, estes deverdo ser
fornecidos pela EMPREITEIRA e seu custo devera estar incluso no preco do aterramento.

O fornecimento e a aplicagdo das hastes de terra serdo pagos por unidades.

A pintura na area do afloramento do cabo contrapeso e a tinta necessaria, deverdo estar incluidos
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14,

14.1.

14.2.

15.

15.1.

15.2.

16.

16.1.

16.2.

17.

17.1.

no pre¢o do metro linear aplicado.

CERCAS E PORTOES

DESCRICAO DOS SERVICOS

Em todas as estradas de acesso, e nas estradas vicinais para os locais de montagem das
estruturas, ou na faixa de servidao, em que houver travessia de cercas, deverdo ser construidas
porteiras ou colchetes, conforme especificacdes da CELESC (desenho anexo).

As cercas que cruzarem a faixa de serviddo deverdo ser isoladas e aterradas nos limites da faixa
fig. 4. Aquelas que mantiverem paralelismo com o eixo da linha, a uma distancia igual ou
inferior a 30m, deverdo ser isoladas e aterradas nos extremos da extensdo em paralelo(fig. 4) e
se tiverem extensdo superior a 50m, deverdo ter também aterramentos intermediarios, conforme
projeto fig. 1.

CRITERIOS DE MEDICAO

- Construcdo de colchetes e porteiras, incluindo fornecimento de materiais necessarios,
escavaclOes e aterramentos, serdo pagos por unidade. A fiscalizacéo indicara os locais onde
serdo construidas as porteiras e os colchetes.

- A execucdo de seccionamento de cercas, incluindo os materiais necessarios, aterramentos
indicados e escavacdes, conforme fig. 6 do desenho, sera paga por unidade. Entende-se por
unidade selecionada o conjunto constituido por isoladores, alcas pré-formadas; conectores
para aterramento de cercas (FI-41) e dois aterramentos independente do nimero de fios que
a cerca possuir.

- A execucdo de aterramentos intermedidrios em cercas paralelas, @m extensao igual ou

superior a 50m, incluindo o fornecimento do material necessario conforme fig. 1 do desenho
anexo, sera pago por unidade.

EXECUGCAO DE MURO DE ARRIMO EM CONCRETO E DEFENSA

DESCRICAO DOS SERVICOS

O fornecimento sera fornecido pela CELESC.

CRITERIOS DE MEDICAO

Estes servicos serdo pagos por ne _de concreto, ja incluindo a caixaria, conforme Quadro de
(F;r?(;;r(r)]z.cimento de aco sera pago por kg conforme projeto incluindo-se sua aplicagao,
FORNECIMENTO E APLICACAO DE GRAMA EM LEIVA

DESCRICAO DOS SERVICOS

Ficara a critério da fiscalizagcao a necessidade de grama para a prote¢éo das encostas.
CRITERIOS DE MEDICAO

Sera medido em m?2 de grama fornecida e aplicada.

SERVICOS POR ADMINISTRACAO

DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servicos serdo por administracdo, quando tais servicos ndo constarem da tabela de precos.
As equipes de homens, maquinas e equipamentos, para servigos por administracdo serdo feitas
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17.2.

18.

18.1.

18.2.

19.

20.

em comum acordo com a fiscalizagdo e a chefia de obra da EMPREITEIRA.

CRITERIOS DE MEDICAO
As medicdes seréo feitas em homem/hora, conforme Quadro de Precos

FORNECIMENTO DE MATERIAIS E ESTRUTURAS
DESCRICAO DOS SERVICOS

A CELESC efetuara a inspecédo dos mateirais e das estruturas no fabricante.
A EMPREITEIRA devera informar a CELESC, oficialmente, com 10(dez) dias de antecedéncia, a
data em que os materiais e estruturas estarao disponiveis para inspe¢ao.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os materiais e estruturas serdo pagos por unidades conforme Quadro de Precos, apds serem
inspecionados pelo Departamento de Suprimentos e conferido pela fiscalizagdo no canteiro de
obras.

ENSAIOS, TESTES E RECEPCAO DA OBRA

A CELESC se encarregara dos testes de montagem e dos ensaios finais de recepcdo da obra
podendo, a seu critério, contratar a execucdo destes servicos.

Os executores dos testes e ensaios responderdo pela sua execucao diretamente a CELESC.

De qualquer forma a EMPREITEIRA estara obrigada a participar destes testes.

A EMPREITEIRA, caso solicitada pela CELESC, podera representa-la nos ensaios dos materiais
e equipamentos empregados na obra, hipétese em que sera reembolsada das despesas em que
incorrer no cumprimento dessas obrigagdes.

A EMPREITEIRA podera, por solicitagdo da CELESC, contratar profissionais e/ou empresas
especializadas, para a execucdo destes servigos e 0s correspondentes instrumentos de afericéo
deverdo ser previamente aprovados pela CELESC. Neste caso, a EMPREITEIRA sera
reembolsada das despesas em que incorrer.

DEVOLUCAO DE MATERIAIS
As ferragens, isoladores, cabos e quaisquer outros materiais que pertencerem a CELESC e que

nao forem utilizados durante a construcdo da LT, deverao ser devolvidos no Almoxarifado Central
da CELESC, sem 6nus para a mesma.
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