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Apresentacao

O Projeto Conservacao Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - CPBA é
uma experiéncia de cooperacdo entre instituicdes brasileiras e a organizagéo norte-
americana Commission on Preservation and Access, atualmente incorporada ao
CLIR - Council on Library and Information Resources (Conselho de Recursos em
Biblioteconomiae Informagao).

Em 1997, o Projeto traduziu e publicou 52 textos sobre o plangjamento e o
gerenciamento de programas de conservagdo preventiva, onde se insere o controle
das condi¢des ambientais, a prevencao contra riscos e o salvamento de colecfes em
situagdes de emergéncia, a armazenagem e conservagao de livros e documentos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos; e a reformatacdo envolvendo os recursos da
reproducdo eletrénica, damicrofilmagem edadigitalizaco.

Reunidos em 23 cadernosteméti cos, estestextos, somando quase mil paginas,
foram impressos com umatiragem de dois mil exemplares e doados a colaboradores,
institui¢cdes de ensino e demai sinstitui¢gdes cadastradas no banco de dados do Projeto.

Esta segundaedicéo revisada, com umatiragem de maisdois mil exemplares,
pretende, em continuidade, beneficiar, as institui¢des e os profissionais de ensino, e
todas aquel asinstituigéesinscritas no banco de dados depois de 1997 e que ndo chegaram
a receber 0s textos.

Os quatro textos deste caderno, de nimeros 14 a 17, tratam dos efeitos da
temperatura e umidade relativa do ar, da luz e dos poluentes atmosféricos, como
elementos que af etam alongevidade dos acervos de bibliotecas e arquivos. A natureza
e 0s tipos de ondas eletromagnéticas que compdem aluz sdo apresentados de forma
clarae didatica. Apresentam maneiras préticas de medir e reduzir os efeitos danosos
daluz sobre objetos. Ha sugestdes de leituras complementares.

Estes textos, assim como todo o conjunto de publicagdes do Projeto CPBA
encontram-se também disponiveis em forma eletrénica na pagina do Projeto,
www.cpba.net.

Além das publicagbes distribuidas em 1997, o Projeto CPBA ainda formou
multiplicadores, por meio de seminarios organizados nas cinco regides brasileiras, com
0 apoio de institui ¢des cooperativas. Os multiplicadores organizaram novos eventos,
estimulando a pratica da conservag@o preventiva nas institui¢cdes. Os inimeros
desdobramentos ocorridos apartir dos colaboradores em todo o paisfizeram o Projeto
merecedor, em 1998, do Prémio Rodrigo Melo Franco de Andrade.

Entre 1997 e 2001, o Projeto CPBA continuou promovendo semindriosecursos,
envolvendo as instituicdes cooperativas. Em muitas ocasides enviou professores e
especi alistas aos eventos organizados pel os multiplicadores. No inicio de 2001 o Projeto
jacontabilizavamaisde 120 eventos realizados em todo o pais, somando mais de 4.000
pessoas envolvidas.
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As ingtituicdes que colaboram com o Projeto CPBA estdo relacionadas na
paginawww.cpba.net , onde também podera ser acessado o seu banco de dados, com
mais de 2.600 institui¢cBes cadastradas. Estapaginavirtual pretende ser umaplataforma
para o intercAmbio técnico e 0 desenvolvimento de acbes cooperativas.

Desde o inicio o Projeto contou com recursos financeiros da Andrew W,
Mellon Foundation e de VITAE, Apoio a Cultura, Educacdo e Promoc¢do Social.
Em 1998 estes patrocinadores aprovaram um segundo aporte financeiro, com o objetivo
de dar continuidade as agdes empreendidas e de preparar esta segunda edicao.

O Projeto agradece o generoso apoio recebido de seus patrocinadores e das
institui cOes cooperativas, brasileiras e estrangeiras, reconhecendo que sem estaparceria
nadateriaacontecido. Desejatambém agradecer aos autores e editores das publicactes
disponibilizadas, por terem cedido gratuitamente osdireitos autorais. Agradecimentos
especiais ao Arquivo Nacional, que hospedou o Projeto desde 0 seu inicio, assim
como a Fundagdo Getulio Vargas, pela administragdo financeira dos recursos.

Considerando que afase do Projeto apoiada pelaFundagdo Mellon se encerra
em junho de 2001, o grupo cooperativo espera encontrar, em continuidade,
colaboradores e parceiros no Brasil, para que o processo de difusdo do conhecimento
da preservacao ndo sgjainterrompido.

Rio de Janeiro, junho de 2001.

Ingrid Beck
Coordenadora do Projeto CPBA
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Temperatura, umidaderelativa
do ar, luz equalidade do ar:
diretrizesbasicaspar aa preser vacao

Temperaturaeumidaderedativado ar

O controle da temperatura e da umidade relativa’ do ar € de importancia fundamental na
preservacdo dosacervosde bibliotecase de arquivos, poisniveisinaceitvel s destesfatores contribuem
sensivelmente paraadesintegracdo dos materiais. O calor acel eraadeterioracéo: avelocidadeda
mai oriadas reagdes quimicas, inclusive adeterioracdo, € aproximadamente dobradaa cadaaumento
detemperaturade 10°C. Osaltos niveisde umidaderelativado ar fornecem o meio necessario para
promover reacOes quimicas danosasnos materiaise, combinados com asdtastemperaturas, encorgjam
aproliferacdo demofo eaatividade deinsetos. A umidaderelativaextremamente baixa, que costuma
ocorrer no inverno em prédios com aqueci mento central, pode levar ao ressecamento e ao aumento da
fragilidadede certosmateriais.

Asflutuaces detemperaturaede umidaderelativado ar também sdo danosas. Osmateriaisde
bibliotecas e arquivos so higroscopi cos, absorvendo eliberando facilmenteaumidade. Elesreagem as
mudancas sazonaisdetemperaturaeumidaderdaivadoar expandindo-seecontraindo-se. Tasmudancas
dimeng onaisacel eram adeterioracdo eacarretam danosvisive's, taiscomo ondul agdes e franzimento do
papel , descamacdo detintas, empenamento de capasdelivros e rompimento de emul sdesfotogréficas.

A instalacdo de controles climéticos adequados e a sua operacao no sentido de manter os
padrdes de conservacao retardardo consideravel mente adeterioracdo dos materiais.

Osequipamentosde controledimético véo, emtermaosdecomplexidade, do smplesar condicionado
de parede, o umidificador e/ou desumidificador, até os sistemas centrais defiltragem, resfriamento,
caefacgo, umidificacdo edesumidificacdo do ar, quedorangemum prédiointeiro. Sempreéaconsahavel,
antes dasel ecdo einstal agao dos equipamentos, procurar aconsultoriade um engenheiro de controle
ambiental experiente. Medidasadicionais podem ser tomadas no sentido de controlar atemperaturaea
umidadereativado ar. Os prédiosdevem ter umaboamanutencéo. Asrachadurasdevem ser vedadas
assim que ocorrerem. As portas e janelas devem ter seladores para vedagdo e devem ser mantidas
fechadas paraevitar atrocado ar ndo condicionado quevem defora. Nasregifesdeste pais (EUA) que
sofrem com oinverno rigoroso, asjanel as podem ser vedadas por dentro com coberturasde plastico ou
comfita Nassdasou espacosdearmazenagem, asjane aspodem ser compl etamente vedadas utilizando-
se placas de revestimento de paredes em combinagdo com o pl&stico.

Asautoridades no assunto discordam quanto atemperaturae aumidaderelativado ar ideais
paraos materiai sde bibliotecas e arquivos. Umarecomendacdo freqliente € umatemperaturaestavel

" A umidaderelativado ar éumataxa (expressacomo percentual ) daquantidade de vapor de agua contidanum volume especificado
de ar, comparada com a quantidade que este mesmo volume de ar pode conter sob a mesma temperatura e a mesma pressao
atmosférica. Jaque aumidade relativa do ar depende da temperatura, esses dois fatores precisam ser considerados em conjunto.
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de 21°C ou menos, eumaumidaderelativado ar estével, entre um minimo de 30% e um méximo de
50%. Pesguisasrecentesindicam que sdo preferiveisos niveismai sbaixos de umidaderel ativa, dentro
dessafaixa, porque com elesadeterioragdo progride em menor velocidade. Em geral, quanto mais
baixaatemperatura, melhor. Astemperaturas recomendadas paraespacos utilizados exclusvamente
paraarmazenagem sao muito mais bai xas do que aguel asindi cadas para espagos que combinam o
atendimento ausuarioseaarmazenagem. A armazenagem fria, com umidade controlada, €aconse havel
asvezes para o armazenamento remoto ou para 0s materiais pouco usados. Entretanto, quando os
materiai s so retirados daarmazenagem, as mudancas rapidas e radicai s de temperatura sofridas por
eles podem causar acondensacéo. Ao transferir-se os materiai s daarmazenagem friapara os espacos
deconsultamais quentes, € provavel que sefacanecessariaumaaclimatacéo gradual .

A manutencao de condi¢des estavei s é de grande importancia. Umainstituicdo deve escolher
umatemperatura e umaumidade relativado ar, dentro das fai xas recomendadas, que possam ser
mantidas durante 24 horas por dia, 365 diaspor ano. O sistemade control e climético ndo deve nunca
ser desligado. Osnivels de temperaturaou umidade ndo devem ser modificadosanoite, nosfinsde
semana, ou em outras ocasi 6esem queabibliotecaou o arquivo estejam fechados. Oscustosadicionals
paramanter 0 Sistemaem operagao constante ser&o muito menores do que os custos de tratamentos
futuros de conservacdo paracorrigir osdanos causados pel o climainadequado.

Emborao cumprimento dessas recomendactes possaser custoso ou atéimpossive paramuitas
bibliotecas e arquivos, tanto aexperiénciacomo aavaliagdo cientificamostram que avidatil dos
materialsaumentasens vel mente com amanutencdo deniveisdetemperaturaeumidaderd aivaestaveis
emoderados. Quando osimperativos econdmicos ou 0s Sistemas mecani cosinadequados tornam
impossivel amanutencéo de condigdesideais ao longo do ano, pode-se escol her padrfes menos
rigorososparao verdo eoinverno, permitindo-seentre essasestaces mudancasgradual sdetemperatura
eumidaderelativa. Os padrdes sazonais devem ser, 0 maispossivel, proximosdo ideal. Eimportante
notar queasexigénciascliméti casparaapreservacdo de materiaisnéo condtituidosde papd, pertencentes
a0 acervo, podem diferir daguel asrecomendadas paraos papé s. Além disso, amanutencéo do nivel
ideal detemperaturae umidaderelativado ar pode causar danos aestruturado prédio que abrigao
acervo. Assm, escol has e concessdes dificeistornam-seinevitaveis.

A temperaturaeaumidaderelaivado ar devemn ser S stematicamente medidaseregistradas. [sto
emuito importante, jaque osdados produzidos— 1) documentam as condigoesambiental sexistentes,
2) déo suporteaos pedidosdeinga acéo de controlesambientais, e 3) indicam seo equipamento disponivel
de controle climético estdou ndo funcionando adequadamente e produzindo as condi¢des desejadas.
Lembre-se de que a mudanca de um fator pode alterar os outros. Se as medidas sGo tomadas sem
congiderar 0 ambiente como um todo, as condicdes podem piorar emvez demehorar. E essencial saber
(através das medigdes registradas) quais as condicdes que, narealidade, prevalecem, e procurar o
aconsa hamento de um engenheiro de control e climéti co experiente antes deimplementar modificagtes
degrande porte. Aposumamodificacao, 0 monitoramento continuo é damaior importancia.

Aluz

A luz aceleraadeterioracdo dos acervos de bibliotecas e arquivos, atuando como catalisador
daoxidacdo. Elaconduz ao enfraquecimento e ao enrijecimento dasfibrasde celulose, e pode provocar
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adescol oracdo, 0 amarel ecimento ou o escurecimento do papel. Também provoca o esmaecimento
ou amudanca de cor dastintas, alterando a legibilidade e/ou a aparéncia dos documentos e das
fotografias, obras de arte e encadernagdes. Qual quer exposi¢do aluz, mesmo por um breve periodo
detempo, causadanos, e essesdanos séo cumulativoseirreversiveis.

Osniveisvisiveisdeluz s medidosem [ux (lumens por metro quadrado) ou pés-vela. Um pé-
vela equival e aaproximadamente onze lux. Asrecomendacdes geral mente aceitas afirmam que os
niveisparamateriaissensiveisaluz, inclusve o papel, ndo devem exceder 55 [ux (cinco pes-vela). Para
osmateriaismenos sensivei saluz, permite-se um maximo de 165 lux (quinze pés-veld). Osniveisde
lux ou pé-velapodem ser medidoscom autilizaco deum medidor deluz ou deumamaquinafotografica
reflexivacom medidor deluz embutido.

Emboratodos os comprimentos de ondade luz sejam danosos, aradiacéo ultravioleta(UV)
resultaespecialmente prejudicia aosacervosdebibliotecae dearquivo, por contade seusatosniveis
deenergia. O sol e o vapor de mercurio, o haleto de metal eailuminacéo artificial fluorescente sdo
algumasdas maisdanosasfontes deluz por causadosatosniveisdeenergiaUV que emitem.

Asjanelasdevem ser cobertas por cortinas, painé's, persianas ou venezianas capazes de vedar
completamentealuz do sol. Este procedimento g udaratambém no controle detemperatura, minimizando
ageracdo do calor pelaluz solar durante o dia. Asclarabdias que permitem ailuminacéo diretadas
colegdespelaluz solar devem ser cobertasparaobstruir 0 sol ou entéo pintadascom dioxido detiténio ou
pigmentos brancos de zinco, querefletem aluz e absorvem aradiagdo UV. Osfiltrosfabricadoscom
plésticos especiai stambém gjudam acontrolar aradiacdo UV. Paradiminuir aquantidade deradiagéo
UV quepassapelasjanelas, podem ser utilizadas pdiculasde plasticofiltrantesdosraiosultravioletaou
Plexiglas, iguamentefiltrante. Entretanto, essesfiltrosnéo of erecem 100% de protecéo contracsdanos
causados pelaluz. S&o preferiveisas cortinas, venezianas, persianas ou filtros capazes de obstrui-la
completamente. Ostubosfluorescentes devem ser cobertoscom pdlicul asfiltradorasdeultravioletanas
areasem queas col egiesestggam expostasaluz. Umaadlternativaé utilizar tubosfluorescentesespecials,
debaixaemanacdo de UV. Em areas de armazenagem, devem ser usadosinterruptores com timer para
asluzes, paragudar acontrolar aduracéo daexposicao dosmateriais.

Jaqueototal dedanos se ddem fungdo tanto daintensidade quanto daduragdo daexposi¢céo
aluz, ailuminagdo deve ser mantidao mais baixapossivel (coerente com o conforto dos usuérios) e
por breve periodo detempo. Preferencia mente, osmateriaisdevem ser expostosal uz gpenasenquanto
sd0 consultados. Quando ndo estdo sendo utili zados, devem ser armazenados em recipientesaprova
deluz ou numasalaescura, iluminada apenas nos momentos em que os materiais so retirados. A
Iluminagao deve ser feitapor lampadasincandescentes. Quando os materiaisestdo sendo utilizados, a
luz deve emanar de umafonteincandescente. E importante notar que as|ampadasincandescentes
geram calor e devem guardar distancia dos materiais. Os niveis de luz devem ser 0os mais baixos
possiveiseaexpos ¢ao deve ser feitapel 0 menor tempo possivel.

Deve-seevitar aexibicio permanentedos materiais. Seaté mesmo aminimaexpos ¢éo aluz causa
danos, aexposicao permanenteresultafatal. Se osmateriai stém de ser expostos, deve ser pelo tempo
mais curto ecom os niveisdeiluminacdo maisbaixospossivels, desde que aluz venhade umafonte
incandescente. Os materiaisnuncadevem ser expostosem lugaresonde o sol osiluminadiretamente,
mesmo por um periodo curto detempo e que asjanel as estejam cobertas com plésticofiltrador deUV.
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Qualidadedo ar

Os pol uentes contribuem consi deravel mente paraa deterioracéo dos materiaisdebibliotecase
arquivos. Ostipos maisimportantes de pol uentes sd0 os gases e as particul as. Os contaminadores
gasosos — sobretudo o diéxido de enxofre, os 6xidos de nitrogénio, os peréxidos e 0 0zénio —
catalisam reagBes quimicas prejudiciaisquelevam aformacao de &cidosnos materiais. |sto congtitui
um sé&rio problemaparao papel e o couro, que sdo particularmente vul neravei s aos danos causados
pel osécidos. O papd ficadescolorido erigido, e o couro, fraco e poeirento. As particulas— sobretudo
afuligem— arranham, sujam edesfiguram osmateriais.

O controledaqudidadedo ar édificil e complexo, e dependede variosfatoresinterrelacionados.
V &riospadrées de qualidade dear tém sido sugeridos. Entretanto, até que se ganhemaior experiéncia,
arecomendacao maisrazoavel éade que aguantidade de poluentes presentesno ar sgjareduzida
tanto quanto possivel.

Os contaminantes gasosos podem ser removidos por filtros quimicos ou lavadores de gas, ou
por umacombinacdo dosdois. Asmatériasem formade particul as podem ser filtradas mecani camente.
Os precipitadores e etrostati cos ndo devem ser usados, porque produzem ozonio. Os equi pamentos
variam em tamanho e complexidade, desde osfiltrosindividuaisfixados as aberturasdaventilagdo ou
doar condicionado atéoss stemasqueabrangem um prédiointeiro. Osequipamentostambém diferem
muito naeficéacia. Eimportante que o equipamento escol hido sejaadequado tanto as necessidades da
instituicéo como ao nivel de pol ui ¢do existente naregido onde elaselocaliza, devendo ser observado
um cronogramaregul ar demanutencdo ede subgtituicao dosfiltros. Um engenheiro ambienta experiente
deve ser consultado.

V arias medidas adi cionais podem ser tomadas paracontrolar aqualidade do ar. Umadelasé
fornecer umaboatrocade ar nos espacos onde as col egdes sdo armazenadas ou utilizadas, desde que
semantenhao maislimpo possivel o ar que entra. Deve-setomar cuidado paraque as aberturasde
entradade ar ndo sejam |ocalizadas perto das fontes de pol ui ¢éo pesada, como, por exemplo, uma
area de carga e descarga onde os caminhdes figuem com o motor ligado em ponto morto. Outra
medidaémanter fechadas asjanel asexteriores. Umaterceira, € armazenar osacervosdebibliotecae
dearquivoeminvolucrosdequaidadearquivigtica, o que podegudar adiminuir osefeitosdospoluentes
sobreosmateriais. Invlucrosrecentemente disponiveisno mercado, fabricados com materid absorvente
Como 0 carvao ativado, que absorve os pol uentes, parecem ser especi almente eficazes nesse aspecto.
Por fim, asfontesde pol ui ¢&o atmosféricadevem ser eliminadas, namedidado possivel. Osautoméveis
eaindustria, asmaioresfontes de poluicao, provavelmenteficardo forado controle dainstituicao.
Entretanto, outrasfontes podem ser reduzidas. os cigarros, as maquinasfotocopiadoras, certostipos
dematerial de construcao, tintas, vedadores, materiai sde madeira paraarmazenagem ou exposi ¢ao,
produtos quimicosde limpeza, méveise carpetes.

A temperatura, aumidaderelativado ar, aluz eaqualidade do ar afetam alongevidade dos
acervos de bibliotecas e arquivos. Seguindo as diretrizes acima mencionadas, podemos estender
sensivelmente avidade nossas colegoes.

10
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A protecao contra os
danos provocados pela luz

I ntroducao

A luz é uma causa comum de danos aos acervos de bibliotecas e arquivos. S&o
particularmente sensiveis a luz o papel, as capas e encadernacdes, as tintas, emulsdes
fotogréficas, tinturas e pigmentos, e muitos outros materiais usados paracriar aspalavrase as
imagens. Os danos provocados pelaluz manifestam-se de muitas maneiras. A luz pode causar
o descoloramento, o0 amarelecimento ou o escurecimento do papel, e pode enfraquecer e
enrijecer asfibras dacelul ose que o compdem. Pode causar 0 esmaeci mento ou a mudancada
cor dos corantes utilizados em documentos, fotografias e obras de arte. A maioriadas pessoas
reconhece o empalidecimento como umaforma de dano causada pelaluz, mas esta é apenas
umaindicacao superficial de um processo de deterioracdo que se estende aestruturafisicae
guimicadas coleces.

A luz fornece energiaque promove asreagdes quimicas que produzem adeterioracdo. Embora
muitas pessoas conhegam as propriedades destrutivas daluz ultravioleta(UV), éimportante lembrar
guetodaaluz causadanoscumulativoseirreversiveis.

A naturezadaluz O espectro eletro magnético

Mais curto ¢ Mais comprido

A luz é uma forma de energia
eletromagnéticachamadaradiacéo. A radiacéo
gue conhecemos da medicina e da ciéncia
nuclear éaenergiaem comprimentosde onda
muito maiscurtosdo que o espectrodaluz; as
ondas de radio sdo de comprimento muito
maior. A luz visivel, quese congtitui daradiagéo
gue enxergamos, fica perto do centro do
espectro eletromagnético.
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: , P Fonte: Susan E. Weiss, Proper exhibition lighting:

Ospercebem. Essetipo deluz tambem danifica protecting collections from damage, Technology &

ascolecles. Conservation (Spring 1977) p. 20.

13



CONSERVACAC PREVENTIVA
EM BIBLIOTECAS E ARQUIVOS

Comoaluzdanifica?

A energiadaluz é absorvida pelas mol éculas que compdem um objeto. Essa absorcéo da
energiadaluz pode desencadear vérias seqiiéncias de reagdes quimicas, todaselas prejudiciaisao
papel. O termo geral paradesignar esse processo é deterioragdo fotoquimica. Cadamol éculade um
objeto exige umaquantidade minimade energiaparainiciar umareacdo quimicacom outrasmol éculas.
Egtaenergiaminimadenomina-seenergiadedivacdo. Osdiversostiposde moléculapossuem diferentes
energiasdeativacao.

Seaenergiadaluz, fornecidapelaluz natural ou artificial, seigualaou excede aenergiade
ativacdo de dadamolécula, estafica‘excitada’ ou disponivel parareagcdesquimicas. Umavez que
isto ocorra, amol écula podera se comportar de diversas maneiras. A energiaem excesso pode
aparecer naformade calor ou deluz; poderomper ligagdes quimicasdentro damol écula(isto criara
mol éculas menorese, no caso do papel, o enfraguecerd); pode causar umaredistribui¢do de &ilomos
dentro da molécula; ou pode ser transferida para outra molécula. Uma das principais reacbes
fotoquimicaséaoxidacdo, naqual amolécula‘excitada transfere suaenergiaparaumamoléculade
0Xigénio, que entéo reage com outras mol écul as parainiciar reagdes quimicas danosas. Emboraa
sequiénciade aconteci mentos sgaextremamente complexa, o resultado final é sempre adeterioracéo.

Oscomprimentosdeondamaiscurtos (luz UV) tém umafregliénciamaior (isto é ocorremmais
perto um do outro), bem como contém mai s energiaque os comprimentosde ondamaislongos. Isto
significaque elesbombardeiam um objeto com mai senergianum tempo maiscurto, equesuaenergia
provavelmenteval atingir ou exceder aenergiade ativacao exigidaparadiversostiposde molécula
Assim, provocam mai srapidamente adeteri oracdo fotogquimica, sendo extremamente danosos. Quanto
maislongos os comprimentos de onda, aproximando-se daextremidade vermelhado espectro, menos
energiatém, menosfrequiéncia, ereduzem acapacidade de‘ excitar’ asmoléculas.

E importante lembrar, entretanto, que mesmo aluz nos comprimentos de ondamaislongos
causa danos ao papel e a outros materiais. A energia absorvida da luz infravermelha eleva a
temperaturade um objeto. Isto, por suavez, aumentaavel ocidade das reacdes quimicas danosas
guejaocorrem dentro do papel.

Luzultravioletaversusluz visive

Umavez que aradiacdo UV éaformadeluz mais energética e destrutiva, poderiamos
supor que, ao eliminé-la, aluz visivel pouco preocuparia. Tal suposi¢ao nédo corresponde averdade,
eacredita-se que aluz, em todos os comprimentos de onda, causadanos significativos.

Emtermospréticos, aluz UV pode ser facilmente eliminadados espagcos de exibicdo, deleitura
e dearmazenamento, umavez que nossos ol hosnéo a percebem e portanto ndo lhe sentirdo falta. A luz
visivel €menos problemética, porém deve ser eliminadados espagos de armazenagem, namedidado
possivel, e cuidadosamente control adanos outros espacos.
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Fontesdeluz

A luz tem duasfontes: anatural eaartificial. Asbibliotecas e osarquivosdevem evitar aluz
natural. A luz do sol tem umaaltapercentagem deraiosultravioleta. A luz do diatambém émaisforte
emaisintensa, e portanto provocamaisdanosdo queamaioriadasluzesartificiais.

Asduasprincdipaisfontesdeluz utilizadasnashbibliotecas, nosmuseusenosarquivossio aslampadas
detungsténio easfluorescentes. M otivadospela necess dade de economi zar energiae cugtos, osfabricantes
continuam refinando atecnol ogiaparaproduzir |ampadas de maior duracao e que consumam menos
energia. Aslampadas fluorescentes compactas, as de tungsténio-hal égeno e as de descargade dta
intensidade (high intensity descharge - HID) tém sido desenvolvidas como resposta a essas

preocupacdes.

Aslampadas de tungsténio também sdo chamadas de|ampadasincandescentes. Um exemplo
dessetipo éalémpadadomésticacomum. A luz é produzida quando umacorrente el étrica passapor
um filamento de tungsténio, esquentando-o até 2.700 graus Celsius. As lampadas de tungsténio
convertem gpenasumapequenapercentagem dessad etricidadeem|uz; o restanteviraca or. Aslampadas
detungsténio emitem muito poucaluz ultraviol etae ndo exigem filtragem dasondas U V.

Aslampadas de tungsténio-hal 6geno (também conhecidas como de quartzo-iodo) séo uma
variagao datradiciona |ampadadetungsténio; el as contém gés hal bgeno dentro de umalémpadade
guartzo, o que permite aluz emitir-semaisforte e por periodos mais prolongados. Aslampadasde
tungsténio-hal dgeno emitem importantes quantidadesdeluz UV eexigem, portanto, afiltragem. As
vezes, S30 necessarias armagies especiaisparainstalar osfiltrosUV.

Aslampadasfluorescentes contém vapor de mercurio dentro de umalémpadadevidrocoma
superficieinternapintadacom po fluorescente branco. Quando a€l etricidade passaatravés dalampada
(por meio deumfilamento), o vapor demerclrio emiteradiacdo UV queéabsorvidape o po fluorescente
ereemitidanaformadeluz visivel. Entretanto, um pouco dessaluz UV escapa por quasetodas as
lampadasfluorescentes, deformaque estas sdo mais danosas que aslampadasincandescentes. Otipo
maisnovo delampadafluorescente é alampadafluorescente compacta; estaémenor, maisduradoura,
etem umacor maisagradavel que astradicionaisfluorescentes, e, normamente, pode ser usadanos
bocai sincandescentes. Entretanto, estas|ampadas também precisam defiltros.

Semel hante afluorescente, alémpada de descargade dtaintensidade (HID) contém um vapor
dentro de umalampadadevidro pintadacom po fluorescente, maselaemite umaluz muito maisintensa
do que asfluorescentes comuns. Existem doistipos. AslampadasHID de haleto demercurio ou de
metal ndo devem ser utilizadas, umavez que produzem altas quantidadesderaiosUV eafiltragem
podeser dificil. AslampadasHID desdio dedtapresso séo demas adamenteintensas parailuminacéo
direta (e ndo fornecem boa defini¢éo de cores); entretanto, elas podem ser usadas parailuminagéo
indireta(i.e., refletir aluz no teto) em espacos de armazenagem grandes com o pé-direito alto. As
lampadasHID de sddio tém emissdes UV muito baixas, que podem ficar aindamaisreduzidasseo
teto for pintado com tintabrancade diéxido detitanio, um absorventede UV. AslampadasHID de
sodio geram pouco calor, sdo muito eficientes etém baixos custos de operacao®.

William P, Lull, com acolaboraggo de Paul N. Banks, Conservation environment guidelinesfor librariesand archives. Albany:
New York State Library Division of Library Development, 1990. p. 35-38.
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Nuncasedevem ingtdar lampadas dentro de umavitrinefechada, umavez queo calor produzido,
em conjunto com as consequientes modificagdes daumidaderdativado ar, irdo acel erar adeterioracéo
dosmateriaisexibidos.

Quantaluz édemais?

E preciso eliminar todaaluz UV ? Como podemos perceber se osfiltrosde UV estdo ou ndo
funcionando adequadamente? JAque éimpossivel eiminar todaaluz visivel, sobretudo nosespacosde
exposicao, qual o nivel aceitavel ? A medicdo dos niveisde luz podefornecer respostas paraestase
outras questbesimportantes.

Osniveisvisiveisdeluz sdo medidosem lux (lumens por metro quadrado) ou pé-vela. Um pé-
velaequival e aaproximadamente onze lux. AsrecomendacOes geral mente aceitas afirmam que 0s
niveisparamateriaissensiveisaluz, inclusive o papel, ndo devem exceder 551ux (cinco pés-vela). Para
osmateriaismenos sensiveisaluz, permite-se um maximo de 165 lux (quinze pés-vel a).

A luz ultraviol eta€medidaem microwatts por lumen (uw/1). O limitepadrdo de UV parafinsde
preservacdo éde 75 pw/l. Qualgquer fonte deluz com emissdes maisaltasde UV precisaser filtrada.

Osdanos causados pelaluz sdo cumulativos, e oshiveis maisbaixosdeiluminacdo significam
menos danos, alongo prazo. A exposi¢ao limitadaaumaluz de altaintensidade produzirdamesma
guantidade de danos que aexposi ¢&o prolongadaaumaluz de baixaintensidade. Por exemplo, 100
lux durante cinco horas causariao mesmo volume de danos que 50 lux durante dez horas. Ficaclaro,
assm, que semantivermos o tempo de exposi ¢ao constante e cortarmos pelametade aintensidade da
iluminacdo, teremos como resultado ametade dosdanos. Estefato congtitui alel dareciprocidade.

A lei dereciprocidade pode ser Util a0 determinar os niveisdeluz das exposi ¢oes, bem como
seu tempo de duracéo. Paramateriais extremamente sensiveisaluz foi estabel ecido um padréo de
50.000 horaslux (hIx) por anc?. Isto significaque, caso seopte por conservar acesas asluzesdurante
dez horaspor dia, aexposi ¢ao podera ser mantidadurante cinqlientadiasa 100 lux ou, entdo, por cem
dias a 50 lux. Ha outras opcdes. Ndo existem linhas mestras estabelecidas para os materiais
moderadamente sensiveisaluz; entretanto, aequipe do National Arquives (Arquivo Nacional dos
Estados Unidos), raciocinando com base nasdiretrizesacimacitadas, tentalimitar essesmateriaisao
nivel de 200.000 hIx por ano®.

Como medir osniveisdeluz?

Existern no mercado diversosinstrumentos paramedir aluz visivel eaUV. Um medidor deluz
deve ser colocado no local onde se desgjafazer umamedicéo (por exemplo, perto dasuperficiede
umapegaaser exposta). Paraconseguir-se umamedicao exata, 0 medidor deveficar posicionado de
maneiraareceber aluz damesmaformaque areceberao objeto.

Caso ndo setenhaacesso aum medidor deluz, pode-se medir os niveis aproximados de lux
comumaméquinafotogréficade35mm, reflexiva, com medidor deluz embutido, utilizando-seo seguinte
procedimento:

2 Catherine Nicholson. What exhibits can do to your collection. Restaurator, no. 13, p. 103, 1992.
% Nicholson, 1992, p. 103.
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» Coloque umafolhade papel &0 branco, medindo 30 cmx 40 cm, no local onde sedesgjamedir
onivel deluz eao mesmo angulo dosartefatos.

* Ajusteataxa ASA/ISO em 800. Ajuste avel ocidade em 1/60 segundos.

* Focalize o papel & com améguina, col ocando-aaumadi stanciasuficientemente proximapara
gue o campo de visdo fique preenchido inteiramente pel o papel &o. A ssegure-se de que ndo existem
sombras no papel &o.

* Ajuste aaberturadalente até que 0 medidor deluz indique umaexposi ¢éo correta, e observe
aabertura. O nive gproximado deluz, emlux, incidindo no papel&o branco, serelacionaaaberturada
lentedaseguinteforma®:

f4 significa 50 Ix
f5.6 significa 100 Ix
f8 significa 200 Ix
f11 significa 400 Ix
f16 significa 800 Ix

Osmétodosaqui citadosmedem apenaso nivel deiluminagéo; ummedidor precisaser utilizado
para medir o componente UV daluz. O medidor UV mais comum € o Crawford, mas todos os
medidoresUV medirdo apropor¢éo, naluz visivel, deraiosultravioleta. Maisumavez, estando deve
passar de 75 pw/l.

Umapaavrade cautel asobre osmedidoresde UV: algunsdos mais antigos (que custam entre
US$500 e US$1.500) podem ndo serevelar suficientemente sensiveisaluz UV; elespodemindicar
um nivel deluz seguro quando, narealidade, este ndo existe. Os medidores maisnovos, mais caros
(US$3.000 aUS$5.000), sdo fabricados paramedir com maisexatidao osniveisde UV>.

Dicaspraticaspar aestimativadosdanoscausadospelaluz

E possivel estimar aextensio dos danos auma pegaem decorrénciadaexposi¢ao aluz com
determinadaintensi dade etempo de durag&o. Isto éfeito com autilizagdo de cartdes de padrdo Blue
Wbol, disponiveisnaTALAS*, ecom aréguade cal cul o de danos causados pelaluz, disponivel do
Canadian Conservation I nstitute (Instituto Canadense de Conservagao)* * .

Os padrdes Blue Wbol demonstram claramente os ef eitos destrutivos da luz. Estes cartdes
fornecem um padr&o, em comparacdo com o qual pode ser avaliadaa subsequiente descol oragéo de
um objeto, podendo ser utilizados, portanto, paraconvencer osdescrentesde que aluz constitui um
problemared.

4Ver “Using acamerato measure light levels’, CCl Note no. 2/5, Ottawa: Canadian Conservation Institute, 1992.
SLull, p. 12.
_TALAS - 213 West 35 th St. New York, NY 10001-1996

CCI- 1030 Innes Road Ottawa, Ontério K1A 0C8 Canada
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Cada padrédo Blue Wobol contém oito amostrasdelaazulada. A amostran® 1 é extremamente
sensivel aluz, enquanto aamostran® 8 jaéfeitacom atinturamaisestavel disponivel (porémnao
permanente). Até esmaecer acor, aamostran® 2 levaduasvezes maistempo queaamostran©® 1, a
amostran® 3levaduasvezes maistempo queaamostran® 2, eassim por diante.

Para demonstrar a medida da descol oracéo causada pelaintensidade de [uz existente num
determinado local, cubra metade do cartdo com um material capaz de vedar aluz, protegendo-o
completamente dos danos por elacausados. Escrevano cartdo adata, e coloque-o no local desgado.
Verifique o cartdo periodicamente (a cada duas semanas), paradeterminar apds quanto tempo as
vériasamostras sofrem descol oragdo. Umavez que asensibilidade das primeirasamostras no cartéo
corresponde ados materiaismais sensiveisaluz, como o papel e ostecidos, osresultadosdardo uma
idéagera do nivel dedano que pode ser esperado seosmateriaisforem expostosno local em questéo,
durante 0 mesmo periodo detempo, e com os mesmosniveisdeluz.

Antes Depois

Exposh e wans EXpOSfO ]/]/93 :.... s s r——
L

1/1/93

Verificado 1/3/93 S

Lado direito com
cobertura de
papel removida.

Cobertura
de papel sobre a
metade do cartdo.

Figura 2. Padréo Blue Wool esquematico.

A réguade cél culo de danos causados pelaluz é umaescalamdvel em pléstico, queainhaos
tiposdeluz projetados, osniveisdeluz e ostemposde exposi¢do, paraprever adescol oracéo deum
cartdo Blue Wobol sob essas condic¢des. Por exemplo, elamostra que um objeto exibido a 150 lux
durante cem anosirasofrer adescol oragdo namesmavel ocidade que um objeto exibido a5.000 lux
durantetrésanos. A exposi¢do de 150 |ux durante cem anos causariadescol oracéo significativados
padrdes Blue Wool de 4 para baixo. A régua de calculo também compara os danos que seriam
causados pelaluz com e sem filtragem dosraios UV. No caso citado acima, os padroes4, 3,2el
ficam sensivelmente mai s esmaecidos quando expostosaluz semfiltro.

Osinstrumentos acimadescritos podem ser Utei s parademonstrar o efeito que as opgdes de
iluminacdo teréo sobre os materiais exibidos. Namaioriados casos, umacorrelagdo geral entrea
sensi bilidade de um objeto e aescalados padrdes Blue Wool serasuficiente parapermitir que setome
umadecisdo fundamentada. Caso sglanecessario obter informagao maisdetal hada, existem trabalhos
gue correl acionam determinados materiai s aos nivei s especificos do padréo Blue Wool . Pode-se obter
do Canadian Conservation I nstitute (CCl) maisinformagdes sobre essestrabal hos e sobre arégua
de cdlculo de danos causados pelaluz.
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Controlandoaluzultravioleta

A luz UV pode ser filtrada através de um material transparente aluz visivel, masopaco aluz
ultravioleta. Ofiltroideal vedariatodos oscomprimentosdeondaUV abaixo de400 nm, masisto é
dificil conseguir. Existem no mercado muitos produtos querealizam adequadamente atarefa. Aofixar
asprioridades, em geral, éimportantetratar primeiro daluz natural, depois dafluorescente.

Existe no mercado um plastico filtrador de ultraviol etaparacobrir asjandaseasclarabdias. Ele
deve cobrir asuperficie por inteiro, paraquetodaaluz passe por €l e. Este pléstico estadisponivel em
folhas auto-sustentadas de acrilico ou em umapel iculafina(geral mente de acetato), cortado com faca
ou tesoura naformado espaco a ser vedado, e colado ao vidro. Os painéis de acrilico podem ser
utilizadosem lugar do vidro dasjanel as (se osregulamentos de prevencdo deincéndio permitirem);
montados como um segundo vidro nasjanel as existentes; ou pendurados no exterior dajanelapor
ganchos (neste caso, o painel deve ser cortado em tamanho maior do queo vidro dajanela, paraque
Ihe perpassetodaaluz). Também estéo disponiveisno mercado painé s coloridos, parareduzir aluz
como um todo.

Existem, no mercado, vernizes que absorvem aluz ultravioleta. Um fornecedor aplicaesses
revestimentosno vidro dajanela, por meio de umaferramentaespecia. Atualmente, overnizndo é
recomendado —é muito dificil de ser aplicado uniformemente e se deterioraao longo do tempo. O
pléstico émais conveniente, duramaisefuncionamelhor.

Osfiltrosderadiacdo UV devem ser utilizados também nas |&mpadas fluorescentes. Esses
filtros podem ser encontrados naformadeluvas macias, finas, e de tubos duros de pléstico. Ostubos
S80, normamente, variasvezesmais caros, e nao fornecem maisprotecdo do que asluvasfinas. Caso
ostubos duros ndo fiquem exatamente no tamanho justo daslampadas, aluz ndo filtrada pode escapar
nas extremidades ndo cobertas. Asluvasfinasde plastico também devem ser do tamanho exato da
ldmpada. Se necessario, duas|uvas podem ser sobrepostas, estendendo-se no mesmo comprimento
de umaunicaluva. Qualquer que seja o tipo defiltro utilizado, aequipe de manutencéo deve ser
treinadaparatransferir ofiltro natrocadas|ampadas.

Algumas |ampadas fluorescentes produzem sensivelmente menos UV do que outras. Para
assegurar amaximaprotecdo, sugere-se 0 uso de lampadas que produzem umataxaderaios UV
relativamente baixa, em conjunto com filtros. Este procedimentoirareduzir aindamaisosniveisde
UV, diminuindo osdanos causados pel ainstal agdo inadequadaou pdafdtade substituicio dosfiltros,
estendendo avidalitil dospropriosfiltrosemsi®. Algunsfabricantes oferecem, atud mente, |ampadas
fluorescentescom vidro filtrador de UV; mas estas podem ser muito mais caras do que aslampadas
padrao. E preciso manter améao |ampadas de reservaeter cuidado parando substituir umalampada
especid, filtradorade UV, por outracomum.

Outraopcdo disponivel paraproteger os acervos contraaluz ultravioletaéatintabrancaque
contém dioxido detitanio. Emboraeste método sgjamenoseficaz, iradiminuir sensivelmentealuz UV.
A tintadedioxido detiténio absorvealuz ultraviol eta e pode ser pintadadiretamente nasjanelasou
clarabdias, seestasndo forem aunicafonte deluz do ambiente.

S Lull, p. 48.
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Quantotempo duram osfiltrosderaiosUV?

Até este momento, ndo ha dados definitivos que indiquem o tempo em que os produtos de
filtragem de raios UV mantém sua eficacia. Numa CCl Notes publicada em 1984, o Canadian
Conservation Institute rel atou que tanto as luvas de plastico macio como os tubos defiltragem de
plastico duro retém suas propriedades defiltragem deraios UV durante pelo menosdez anos. As
peliculasdefiltragem deraiosUV parajandlastambém podemter vidaditil limitada; algunsfabricantes
citam umavidadtil de cinco aquinze anos paraessaspeliculas’.

A Unicamaneiraconclusivade determinar aeficaciacontinuade produtosfiltradoresderaios
UV émedindo osniveisderadiacéo UV emitidos, utilizando-se, paraisso, um medidor deraiosUV
(ver asprecaugdes acimacitadas sobre os medidores deraios UV). Como esses monitores séo muito
caros, asingtitui cdes menores devem providenciar o empréstimo periodico deum deles, emintervalos
deagunsanos, junto aum museu ou outrainstituicao maior, localizadanas proximidades.

Controlando aluz visivd

Seriaideal manter osacervos protegidosdetodaaluz, masisto evidentemente éimpraticavel.
Precisam ser avaliadas, asvezes, até mesmo as col ecies armazenadas distante daluz. Freqlientemente,
dids, revela-seimpossivel separar 0s espagos de armazenagem e os de pesguisa. Osmateriaisprecisam
ser expostos, sobretudo em um espaco de museu. E preciso manter um equilibrio dificil entreo desgjo
de proteger os materiaiseanecessidade de manté-losacessivels. Qual quer reducdo daluz visivel sera
capaz deminimizar osdanosalongo prazo.

Os espacos de armazenagem que n&o estejam rotineiramente ocupados por funcionérios ou
pesqui sadores devem ser mantidos escuros, ndo devem ter janelas ou asjanel as devem ser vedadas.
Asluzesdevem ser desligadas em tai s espagos, exceto quando necessarias. | sto pode ser feito com
crondmetros. Entretanto, no minimo, osfuncionariosdevem ser treinados paradedigar asluzesao
desocupar 0 espaco. Sempreque possivel, ailuminacdo deve ser incandescente (de tungsténio) endo
fluorescente.

Muitassituagesndo sto ideai s, efreqlientemente 0 espaco é disputado entre vari as prioridades.
Sefor impossivel manter um objeto forado alcancedaluz, evite quealuz o atinjadiretamente. S&o
Utei s as caixas of erecidas por fornecedores de materia paraarquivos, fabricadas por profissionais,
com o objetivo de conformar-se as exatas dimensdes de cada objeto. Embora as caixas possam
prevenir os danos provenientes da exposi¢ao direta a luz, ndo € certo que elas sejam capazes de
proteger osobjetos dasflutuagtes detemperaturae umidade possivel mente causadas pel 0 aquecimento
olar.

Todas as janelas das areas de exposi¢cao devem ser cobertas com cortinas, venezianas ou
persianas, a ém de ser filtradas contraaradiacéo UV. Asclarabdias devem ser cobertas paravedar o
sol. Osnivelisdeluz devem ser baixos e osmateriaisnuncadevem ser expostosdiretamentealuz solar.
Nuncaexponha permanentemente um objeto, ando ser que ele sgjadispensavel.

7 Abbey Newsdletter, v. 16, no. 7-8, p. 114, Dec. 1992.
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Osobjetosmuito fragei sevul neravel sndo devem ser expostos e Seu Uso parapesquisadeve ser
limitado. Sefor imprescindivel aexposi¢do do material, € preciso 0 maximo cuidado paraminimizar 0s
danos. Oslivrosabertos paraexposi¢do devem ter as paginas viradas umavez por semana, paraque
umamesma péginando fique constantemente exposta. Asreproducdesfotogréficasexerogréaficasde
muitos objetos podem ser utilizadas tanto paraexposi ¢éo como parapesquisa.

Osholofotes ou focosdeluz nuncadevem incidir diretamente sobre um objeto. A iluminagdo
indiretaebaixa, permitindo autilizacdo de lampadas com menor voltagem em todos os espacos de
exposicao, ira poupar os objetos, além de exigir menos gjuste da visdo, ao passar de espacos
intensamenteiluminados paraoutrosre ativamenteescuros. A diminui¢do gradua dosniveisdeluz, ao
longo deumasérie de salas, iragudar os espectadores agjustarem suavisao aos hiveismaisbaixos
dos espacosde exposi ¢cao. Paraeducar osusuarios, pode ser Util alocalizacéo estratégicade etiquetas
queexpliquem arazéo dabaixailuminacéo.

Resumo

Todaluz contribui paraadeterioragdo dos acervos de bibliotecas e arquivos, abastecendo de
energia as reacdes quimicas destrutivas no interior do papel. A luz também danifica as capas e
encadernagies, asemul sBesfotogréficaseoutrosmeios, inclusive astintas, oscorantes eospigmentos
utilizadosem muitosmateriaisdebibliotecasearquivos. Asingtituicdes devem seguir asdiretrizesde
acao acimamencionadas paramedir osniveisdeluz e controlar aexposi¢do dosmateriais. Todasas
fontesdeluz ultravioletaqueincidam sobre as col egOes devem ser filtradas e aexposi ¢ao dos acervos
aluz visivel deveser rigorosamente controlada.
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M onitoramento
datemperatura
edaumidaderelativa

Por queéimportanteo controledo clima?

Livros, fotografias e outros artefatos de papel séo muito vulnerdveisadanos provenientesdo
ambienteem que seencontram. Calor, umidade, luz e poluentes produzem reagBes quimicas destrutivas.
O calor eaumidade favorecem processos biol 6gicos como mofo einfestacdo deinsetos. Enquanto
agunsmateriais usados naproducdo delivros, documentos etraba hos artisti cos apresentam grande
durabilidade, outros(como ospapéiseastintas &cidas) sedeterioram rapidamente em condigdes adversas.
Osmuseus, asbibliotecas e as sociedades histori cas et sujeitos aos mesmosfendmenos que afetam
outrosedificios, mastém agrande responsabilidade de preservar seusacervos paraasfuturasgeragoes.

Embora ndo possamos eliminar todas as causas da deterioracéo que af etam nossos regi stros
culturais sem restringir 0 acesso a seus acervos, podemos retardar em muito adeterioracéo agindo
sobreo ambiente. O controle de algunsfatores, como aluz, érelativamentefacil ebarato. O controle
doclimaémaisdificil, porém essencia paraapreservacao delivrose papésalongo prazo. O termo
clima éusado aqui parasignificar temperaturae umidaderel ativa.

A temperatura afetaasreacfes quimicas. Umaregrageral estabel ece que asreagdes quimicas
dobram acada el evacéo detemperaturade 10°C. No caso especial dacelulose, testesartificiaisde
envel hecimento indicam que cada aumento de 5°C quase dobra ataxa de deterioragcéo, mesmo na
ausénciadeluz, poluentesou outrosfatores.

A umidadereativa (UR) €outro conceito fundamental do clima. UR éamedidadacapacidade
do ar de segurar a umidade. Esta umidade pode provir de agua acrescentada ao ambiente
intenciona mente (por exempl o, de umidificadores), acidental mente (por exempl o, devazamentosou
inundagdes) ou gradual mente (por exempl o, de materiais que absorvem umidade, como livrosou
madeira); ou de mudancas natemperatura (causadas, por exemplo, por aguecimento ou refrigeracéo
doar). Nareadlidade, todos estesfatores atuam uns sobre os outros paraaumentar ou diminuir aUR.

A umidade relativa depende da temperatura. Se a &gua ndo for acrescentada ou retirada
intencionalmente do ar em um espago vedado, aumidade poderd migrar de um objeto para o ar,
guando a temperatura subir; se a temperatura baixar, a umidade podera retornar ao objeto.
Consequentemente, o teor de umidade dos materiai s de bibliotecas e arquivos muda continuamente
em resposta as mudancas no ambiente. Como a agua € fundamental para aformacéo de &cidos,
quanto maisalto o nivel daumidade, maisvel 0z ataxade danos. Rapidasflutuactes natemperaturae
na UR também acel eram adeterioracéo, possivel mente devido aexpansdo e ao encol himento das
fibrasdo papel com asmudancgasdo nivel deumidade.

Parece claro, portanto, que osinvestimentos significativos naaguisico de artefatos estéticos e
de documentos cultural s para pesquisa, exposi ¢ao e educacao justificam a protecao efetivadestes
materiais. Deveficar iguadmenteclaro queo climado ambiente de armazenagem afetara profundamente
acondi¢ao desses objetos. O bom controle datemperatura, daUR ede outrosfendmenosambientaisé
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fundamental paraasuapreservacdo. Como atemperaturae aumidade determinam avel ocidade dos
danos, devemosnosconcentrar naavaiacao dessesfatoresno ambienteem que selocalizam ascolegdes

O quesignifica‘bom’ controledo clima?

Temperaturasacimade21°C e UR acimade 55-60% favorecem o desenvol vimento defungose
insetos. Danosadicionaisocorrem em extremos climéticos. dtaUR aumentaaformaco deacidos, UR
muito baixatornaquebradicosospapé's, pergaminhos, adesivos, emul sdesfotogréficaseoutrosmateriais.

Emboranéo hgjaconsenso quanto astemperaturaseaUR ideaisparaapreservacdo dediferentes
tiposde materiaisem papd , aestabilidade pareceimportante. Atual mente, acreditamosqueatemperatura
ndo devavariar maisdo que2°C, equeaUR ndo devavariar maisdo que 3% (2% seriapreferivel) em
gualquer periodo de 24 horas. A temperaturae a UR devem ser moderadas.

O controledo clima édispendioso —o que ésuficientementebom?

Como primeiro passo paralimitar adeterioracao por meio de um bom controle climatico, a
instituicéo deve procurar manter condicdes estavei s o ano todo, com temperaturanuncasuperior a
21°C e UR entre 30 e 50%. Controlando-se asflutuacfes, o dano aos acervos se processaraem um
ritmo significativamente mai slento do que sob as oscil ages nasfai xas convencionaisde condigbes de
armazenagem encontradas em muitas &reas dos Estados Unidos e do Canada.

Dentro delimitesaceitavels, umaboaregrapraticaé quanto maisfrio o climaemaisproximode
umaUR emtorno de de 35-45%, melhor. Asinstitui gdes comprometidas com apreservagao alongo
prazo devem sedispor acolocar em seu orgamento o melhor climaque puderem conseguir.

Nos casos extremos, em gque se faz necessario o aguecimento ao longo detodo o inverno, as
temperaturas deveréo ser mantidas no nivel maisbaixo toleravel pel osfuncionérios (pressupondo-se
gueaUR resultante sgjaaceitével). Noslocaisem que atemperaturaea UR sdo altas, osacervosde
valor permanente deverdo ter seu ambienterefrigerado.

Em hip6tese nenhuma, o equipamento de climatizag&o devera ser desligado ou os gjustesdo
termostato alterados, mesmo quando asinstal agdes estiverem desocupadas. As mudancas climéticas
rapidas e repetidas produzem impactos significativos sobre osacervos. Em algumas areas, osrigores
do tempo ou osmotivosecondmicosforgam asingtituigdesafechar duranteoinverno. Emtaissituagoes,
néo é o frio que pde em risco apreservacdo, mas aumidade potencialmenteinstavel em ambientes
isoladosoumal vedados.

Em éreasdeinverno rigoroso, o aquecimento central podefazer cair dramaticamenteaUR do
ar deum prédio. Caso sgjafactivel, o sstemade umidificacdo deveraser baseado em vapor, eafonte
do vapor deveraser limpaeindependente de outrossistemas. A maioriados s stemas de aqueci mento
avapor e aaguaguente usam substancias quimicas anticorrosivas paraevitar danos as tubul acoes.
Lancados no ar, estes produtos quimicos podem fazer mal aosfuncionarios e ao acervo.

Em stuagbes de umidade dtae prolongada, o condicionamento convenciona dear normamente
ndo propicia a desumidificagdo adequada. Os ambientes refrigerados deverdo, portanto, ser
cuidadosamente control ados. Dessecantes quimicos podem lancar abrasivosdanososno ar esd deveréo
ser usados nasemergéncias. E preferivel um sisemaadicional derefrigeragio.
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A manutencao das condicBesideaisédificil e cara. Por isso, os padrfes propostos permitem
queatemperaturaeaUR variem (mudem gradud menteem umadiregéo) 1,5°C ou 3%, respectivamente,
por més. A flutuagéo diariaméximapermitidaéde cercade 0,5°C e de 3% de UR. Faz-se necessario
um higrotermografo registrador parapossibilitar 0 acompanhamento dessas mudancas com preci s20.
M odernos equipamentos de control e do climaem edificios bem projetados deverdo ser capazesde
manter as condigdes propostas como padrao.

Como sepodesaber seoclimaestabom?

A Unicamaneirade saber qual o climade seuambiente émedir eregistrar atemperaturaeaUR
cominstrumentos projetados paraestafindidade. | sto deveraser feito sistematicamente onde houver
acervosde valor permanente. Registros concretos e preci sos poderdo tirar o controle do climado
mundo das hi péteses, transformando-o em realidade por meio de medidas préticas ou de metas para
amel horiadaarmazenagem ou das condi ¢des de exposi ¢ao. M uitas vezes éimportante convencer 0s
guetém poder de decisdo de que as preocupactes com o climados prédios ndo sdo imagindrias.

Além de documentar as condicdes existentes, os programas de monitoracdo podem guiar e
registrar osefeitos das mudancas de climaatravées do funcionamento dos equipamentos de controlede
climadisponiveis. A utilizagdo dos sistemas de aguecimento, ventilacéo erefrigeracéo (sSstemasde
climatizac&o) raramente é otimizada, mesmo quando todos 0s seus componentes estdo em ordem. O
engenheiro de manutencao do prédio ou o profissional contratado para cuidar dos sistemas de
climatizacdo poderdo, muitasvezes, melhorar seu desempenho, sedispuserem deinformagdes concretas
paraanalisar o efeito daateracdo dostermostatos, dasubstituicdo defiltrosou mesmo darearrumacéo
deméveisquebloqueiam assaidasdear.

Se 0 equipamento de controle do climafoi projetado paraproduzir as condicdes desejadas,
mas os problemas ndo podem ser resolvidos por simples gjustes e pelamanutencdo derotina, talvez se
facanecessiriaacontratacdo de profissionais parareba ancear o S stema. Balanceamento € um processo
gue mede o fluxo do ar e outras caracteristicas dos sistemas de climatizagéo; ele requer apericia
profissional dosengenheirosde controledo clima.

Quando ndo se consegue mel horar as condi¢cdes com o equi pamento existente, programas de
monitoragdo podem documentar agravidade do problemaefundamentar anecessidade de maquinéio
adicional. Sob melhores condi ¢oes, e esindicardo que o equi pamento disponivel decontroledo clima
estdoperando corretamente e suportando bem acargaoperaciona. E podem indicar aindaproblemas
trangtoriosocasionas.

Comomonitorar oclima?

S80 poucos osinstrumentos que fornecem medi¢des precisas de temperaturae UR:

1. OstermOmetros podem fornecer informagdes precisas sobre atemperatura, por menosde
US$10. Existem termdmetros calibrados para uso cientifico, mas, neste nivel de precisdo, 0s
termémetros padrdo que medem todaagamade condic¢des previsiveisdo prédio sdo suficientes. A

IN.R.: Os pregos indicados neste texto se referem ao mercado dos Estados Unidos da América.
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mai oriadosinstrumentos que medem aUR incorporam algum tipo de sensor detemperatura, umavez
gueaUR éfuncdo datemperaturado ar e daquantidade de umidade disponivel no ar.

2. Oshigrémetros simples, do tipo com mostrador, encontrados por US$15 ou menos, séo a
maneramaisbaratade semedir aUR. S0 usadoscom fregliéncianosmuseus. Emgerd, sSoimprecisos
€, emsuamaioria, ndo podem ser recalibrados. Tirasdepapel colorido ou defeltro, impregnadascom
produtos quimicos sensiveisaumidade, também ddo umaleituraaproximadadaUR.

3. Ospd crdmetras(minimo degproximadamente US$50) s20 osingrumentosmai sbaratoscapazes
demedic¢besprecisasdaUR. Sa0 usados doistermdmetros, um com o ‘ bulbo seco’ e 0 outro coberto
com umaluvadetecido umedecida com éguadestilada. O usuéiobaancaoinsrumento, girando-oa,
gproximadamente, umavoltapor segundo durante varios minutos paraconseguir umaleturaprecisa. O
fluxo dear resulltante sobre o pavio molhado esfriao segundo termdmetro, eadiferencaentreastemperaturas
do bulbo seco eado bulbo Umido é usadaparao cdculodaUR.

Embora o uso do psicrometro possaregistrar as condi¢oes de umidade de um ambiente (de
preferéncia, diversasvezespor dia), aprecisdo dosregistros depende do desenho doinstrumento eda
habilidade do usuério. Osresponsave spelamonitoracéo terdo quetreinar aéaslaturasseremreproduzivers.

As principaisvantagens do psicrémetro sdo o custo e afacilidade de remocéo. Pode-se usar
apenasum instrumento em diversosambientesacadadia. Asdesvantagens S30 ai mprecisdo nas maos
deusuariosinexperientes, problemas com as medi¢desreproduziveise o fato de que um programade
monitoramento baseado em leituras|ocaisndo fornecerainformacfes basi cas, como avel ocidadeea
freqliéncia das variaces em cada periodo de 24 horas. Esses instrumentos fornecem apenas um
quadro aproximado do ambiente, ficando nadependénciado monitor humano, quetal vez ndo compareca
pararegistrar ainformacéo dameia-noite, nem dosferiados e fins de semana, em que as condi¢des
atingem, com fregquiéncia, ospontosextremos. Paraque as comparactes sggam deagumadtilidade, as
medi ¢Oes precisam ser feitas nas mesmas horas e nosmesmos lugarestodososdias.

4. OspsicrOmetrosa bateria funcionam com base no mesmo principio do psicrometro smples,
mas usam um ventilador movido amotor paragerar o fluxo dear. De preco moderado (apartir de
cercade US$200), sdo menos sujeitosaerro e podem ser facilmente desl ocados paraamonitoracéo
devarioslocais. Também so passiveis de erro namedi¢do das condicdes mais extremas e das
mudancas rapi das no ambiente, umavez que dependem do usuério. Baterias sobressal entes deveréo
estar sempre amao.

5. O higrémetro eletrdnico é outro instrumento manual que usa sensores calibradosparaa
medi¢&o da UR em ambientes cuja temperatura se conhece. Elesvém setornando cadavez mais
sofigticados, ea gunsjadisgpdem dedisplaysdecristal liquido que déo tanto aUR quanto atemperatura
ambiente. Tém pregosapartir de US$ 250, e também dependem do tempo e dafreqiénciadesgjados
das medices. Sdo capazes de grande precisio e B0 faceisde usar. Essesinstrumentos (amenosque
de Ultima tecnologia, de estado sdlido) precisam ser recalibrados com psicrémetros ou outros
dispositivos padréo disponiveis paraestafinaidade.

6. Medidores de precisdo com meméria foram langados recentemente no mercado. Estes
ingrumentos, aimentadosabateria, combinam sensoresdetemperaturae UR comum chip decomputador
gueretém namemariaosva ores minimose maximaosenquanto ndo forem manua mentereiniciaizados.
Como outrasferramentas demedicéo local, e esforneceminformagtes sobre as condigbesem apenas
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um determinado momento do tempo, mas preservam osregistros das condi gdes maximase minimasem
cadaintervalo. Um operador humano deveraregistrar asmediceserenicidizar o medidor umavez por
dia. Estesmedidores sdo encontrados por menos de US$70 em diversosfornecedores.

7. O higrotermografo registrador tem-se constituido naescol ha padréo paraamonitoracdo
datemperaturae daUR. Encontram-se higrotermograf os com gréficos de 24 horas por dia, setedias
por semanae paraum ou doismeses. A maioriaestaconfiguradaparaumtipo de grafico, masaguns
model os of erecem vel ocidadesvariavels. Os pregos estéo acimade U S$500 por instrumento. Deve-
se pesar a necessidade datrocaregular dos gréficos ver sus custos adicionais mais elevados para
registrosmaisprolongados.

A maioriados higrotermégraf osregistradores usaum feixe de cabel osparaamedicdo daUR e
um dispositivo bimetdico paraadatemperatura. Elessdofixadosacanetasqueregistram continuamente
asmudancasem um grafico smples. Funcionam dentro defaixasdetemperaturae UR eem escalasde
percentagem/grau que variam deum model o paraoutro. A variagdo minimaaceitavel naprecisio para
temperaturaéde0,5°C; aUR minimaéde 5% (3% épreferive). Certifique-se de que seuinstrumento
funcionaranas condi ges mai sextremas existentesno prédio. Oshigrotermdgraf osregistradores podem
ser acionadosacordaou abateria. A manutencdo é um fator importante paraaescolhado modelo. Os
higrometros séo sensiveis. Devem ser recalibrados regularmente (e sempre que forem desl ocados)
com 0 uso de um psicrometro a bateria e de acordo com as diretrizes do manual do instrumento.
Pode-se usar também um higrémetro el etrénico.

8. Osdatal ogger s séo ferramentas rel ativamente recentes paraamonitoracéo do clima. Estas
unidades, quetém aproximadamente o tamanho de umafitacassete de dudio, usam sensores el etronicos
eum chip decomputador pararegistrar atemperaturaeaUR ainterval os determinados pel o usuério,
gue programao chip usando um computador (PC). Os dados so, ent&o, transferidos do datal ogger
parao PC por meio deum cabo. Criaram-se softwaresparainterpretar osdados parao usuério, mas
eles ndo sugerem ainda sol ugdes para os problemas observados. O prego varia, mas encontram-se
modelosapartir de US$750, incluindo os custos do software parao computador. Obviamente, vocé
precisara de um computador pessoal e dos cabos, e 0 software devera ser compativel com seu
hardware. Como o higrotermdgrafo registrador tradicional, unidade pode ser deslocadapara
monitorar diversoslocals, masvocéterademanter um registro cuidadoso do horério dasmovimentagtes
paracorrelaciona-las com osdados.

Comodecidir sobreoinstrumentoaser comprado?

O custo poderaser o principal fator aser considerado no caso deingtitui goes pequenas. Examine
os catdl ogos de todos osfornecedores e compare as caracteristi cas e 0s precos de seus equi pamentos.
Se oscatédl ogos ndo fornecerem todas asinformagdes de que preci sa, pergunte. Converse com colegas
gue desenvolveram programas de controledo clima.

Asseguintes questdes sdo importantes parase chegar aumadeci so bem fundamentada:

1. Aquesedestinar&o asinformagdes? Sevocé estiver documentando o efeito dasmudancas
operacionaisem fungao de seu equipamento de controledo clima, tal vez precise deum higrotermografo
registrador paradocumentar continuamente as peguenas mudangas natemperaturaou naUR. Seo
controle do climaem seu prédio limita-se ao calor do vapor durante o inverno e vocé desgjaprovar
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gue as condigdes em que se encontra o seu acervo normalmente estéo foradoslimites aceitaveis,
talvez um psicrometro sgja o primeiro passo adequado.

2. Qual a amplitude das condicdes que o instrumento precisara medir? Se vocé estiver
controlando durante um ano um edificio ndo aquecido nacostado Maine, atemperaturapoderacair
muito abaixo de-18°C e subir acimados 32°C. A UR em um prédio sujeito ao calor, mas sem ar
condicionado, poderair de menos de 10% aquase 100%. O seuinstrumento seré capaz deregistrar
todaaamplitude previsivel ? Seraqueisto é necessario?

3. Até que ponto as suas medicdes teréo que ser precisas? Se vocé néo dispde de equi-
pamento sofi sticado paracontroledo climaou seo seu acervo ndoinclui artefatosvaliosos, insrumentos
menos sensivel s podem atender aseus propositos. Por outro lado, seestiver desenvolvendo estudos
para mudanca de equipamento e procedimentos, e aumento de despesas, vocé talvez precise de
registros extremamente precisos.

4. Vocéprecisararegistrar informagdesnoshorariosem que o prédio estiver desocupado?
Sevocé estiver medindo asmudancas no climadevido aateragcbes nos g ustesdo controledo climaa
noite e nosfins de semana, seranecessario uminstrumento de gravacéo.

5. Quaisdeverao ser osrecursos para calibragem, operacdo e manutencao? Quem serao
responsavel por estastarefase que habilidades deverater? \Vocé conseguiradispor deum instrumento
degravagao e de outro paracalibragem?

6. Quedurabilidadetera o seu equipamento? Estara el e sujeito ao manusei o descuidado ou
ausuariosnéo-treinados?

7. Qual a fonte de alimentac&o do instrumento? O seu prédio pode fornecer corrente
€l étricaseguraou vocé precisadeinstrumentos alimentados por bateria?

8. Este equipamento lhe fornecera as informacfes de que vocé precisa para o seu
programa de monitoracéo?

Do gue maisvocénecessita além deinstrumentos?

O monitoramento deve ser responsabilidade de uma pessoa especificanaingtituicéo. Deve-se
treinar um substituto paralhe dar coberturadurante suaausénciaeférias.

Um bom programade monitoracdo inclui um plano escrito paraacoletadeinformagdesea
manutencao dosinstrumentos. Ele deveidentificar osespagosaserem controlados, os procedimentos
aserem adotados e asformasde gravar asinformagdes desejadas.

Caso amonitoracdo dependamai s de umapessoado que deinstrumentos, tente colher amostras
damaior variacéo possivel de condigdes. fagaas medicdes nos momentos em que Se esperaos pontos
maisaltose osmaishaixos. Parafins praticos, namaioriadas bibliotecas e museus, el esocorrem na
primeirahoradamanhd, eao meio-diaouas17h.

A N30 ser em casos especiais, €importante posicionar osinstrumentos paramedir condicdes
representativas. Elesdevem ser colocados acimado nivel do chéo, afastados das entradasde ar, dos
equi pamentos de aqueci mento, refrigeracéo e umidificagao, e das portasejanelas.

E preciso manter registros das condigdes climéticas e de eventos especiais (inauguragso de
exposi ¢oes, por exemplo, nas quai s 0 nimero incomum devisitantes ateraatemperaturaeaUR do
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ambiente ou defeitos nas cal deiras ou nos s stemas derefrigeracao) paraque asmudangasregistradas
pel os instrumentos possam ser interpretadas de maneira proveitosa. Podem-se obter osregistros
climaticosregionaisjunto aNational Oceanic and Atmospheric Adminisgtration (NOAA), Washington,
D.C. Elespoderdo estar disponiveistambém nas estagtes meteorol dgi cas ou nosaeroportoslocais.

Quando sedigpde deum niimero limitado de higrotermograf osregi stradores, pode-sedesenvol ver
um perfil razoavel mente preci so das condigdes em diversos espacos, deixando-se uminstrumento em
cadaareapor diversas semanas em cadaestacdo. No fim do ano, osregistros mostrar&o as condicoes
tipicasaserem interpretadas por um consultor profissiond. Asinformagdes maisimportantes seréo 0s
extremos de temperaturae umidade e avel ocidade eintensidade das mudangas do ambiente.

Cadagrafico (ou formulério nos programas de monitorizacdo manual) devera ser etiquetado
comolocal eadatadas medicdes, asiniciaisdo operador easinformagtes sobrerecalibragem (data,
hora, ateracdo) quando ocorrer mudanca. A interpretacéo dainformacdo fornecidapel o grafico sera
maisfacil sefor transcritaregularmente paraum grafico continuo que apresente os atos e baixos, as
flutuagdes e afrequiénciadasflutuacdes. | sto deveraser feito acadasemana(ou més), por ocasido da
mudancade gréfico.

Seasegurancafor umapreocupacdo, amaioriados higrotermograf os € protegida por caixas
gue podem ser perfuradas parareceber correntes de seguranca. Retire o instrumento da caixaou
prenda-0 com firmezaparaevitar danosdurante estaoperacéo, elembre-sederecalibra-lo em seguida
Algunsdesenhosdoingtrumentojaincluem orificiospor meio dosqual ssepassaacorrente de seguranca

Como todos osinstrumentos, os psicrémetros e os higrotermagraf os preci sam de manutencao
rotineira. M antenha-os fechados para proteger seus mecanismos dapoeirae providenciealimpeza
peridica, seguindo asinstrugdes de seus manuais. E ndo se esquecadarei dratacéo peri odicaquando
assm recomendar ofabricante.

O quefazer quando sesabeo quesetem?

Asmedidascorretivas parame horar as condi¢goes ambiental sde acervos de museus, bibliotecas
earquivospodemincluir: (1) ainstalacdo de controlescentraisdeambiente; (2) o uso derefrigeradores
dear portéteis, umidificadores e/ou desumidificadores; (3) aremocado de acervos dos sotéos, que
tendem aser quentes, e dos subsol os, que podem ser Umidos; (4) acriacdo de espagcosdearmazenagem
compartimentados; /ou (5) melhorias noisolamento e navedacéo do prédio.

E fundamental lembrar quetemperatura e UR serelacionam estreitamente e que acorregao
deumfator podealterar o equilibrio de outrosfatoresimportantes (por exemplo, um desumidificador
podegerar calor aponto de ser preciso aumentar arefrigeracdo). Seforem tomadasmedidas corretivas
sem selevar em consideracéo tudo o que contribui parao ambiente, as condigdes poderdo piorar em
vez demd horar. Antesde executar mudancasmaiores, €essencia conhecer (pel asmedi gdesregistradas)
as condigdes existentes e buscar o parecer de engenheirosde controle do climacom experiénciaem
ingtituigBes mantenedoras de acervos. Nuncaédemaisenfatizar aimportanciadamonitoracéo continuada
depoisdaimplementacéo de umamudanca.

Naescolhado consultor parao controle do clima, procure alguém gque tenhaentre seusclientes
bibliotecas, arquivos, museusou outrasingtitui gdes com acervosde va or permanente. Sendo encontrar
ninguém com esse perfil em suaregido, busque um engenheiro com experiénciaem controleclimético
em ambientes de computadores, que também preenche os requi sitos necessari os.
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Parafinsde preservacdo, o importante & 0 acervo, e ndo o conforto das pessoas, que S80 menos
sensivels. Um projeto que funcionaesplendidamente parahoté sou centroscomerciaisndo servirapara
livrosdo século X1 X, prédios historicosou museus. Pecareferénciasaclientes cujas necess dades possam
ser seme hantes as suas e converse com € es sobre 0 bom ou mau desempenho de seuss temeas. Certifique-
sedeque 0 seu consultor entendeu bem quai s as suas condi¢cBesideal se requisitosminimos.

E importante reconhecer os limites de tol erancia de um prédio ao se tomar decisdes sobre
controledo clima. Nesse ponto, umavez mais éindispensavel o parecer deengenheirosde controledo
climaou de arquitetosde preservacao que entendam das necess dades dos acervos. Prédiostombados
ou dedeterminado tipo dea venariapoderdo ser danificados por grandesmudancas, como ainstalagéo
desistemasde climatizagio central . E possivel que esses prédiosprecisem de dteragbes maiores para
gue setornem compativei s com as necessi dades de preservacao de seu contelido; nesta situacao,
talvez sgiamelhor mudar o acervo delugar parase conseguir condi¢des desgjavei s de preservacéo.

Os programas de monitoracéo s steméticaestéo entre as medidas mai s eficazes para o éxito das
institui cBes nacriacao de condi¢desfavoravel sasobrevivénciaalongo prazo de seus acervos. Eles
prépriosndoirdo resolver o dificil problemado controle do clima, masfornecerdo aunicaferramenta
segura paraatomadade decises.

Sugestdesdeleiturascomplementares

Barford, Michael. M ore easy environmenta monitoring: dataloggers. Abbey Newdetter, 15.7, p. 108, Nov. 1991,
e Environmental monitoring just got easier. Abbey Newdletter, 15.6, p. 92, Oct. 1991. Dois breves artigos que
tratam das novasferramentas paraamonitorizag&o do clima- datal ogger se medidores min./max.

Lull, William B, com aassisténciade Paul N. Banks. Conservation environment guidelinesfor librariesand
archives. The New York State Program for the Conservation and Preservation of Library Research Materials.
Albany: TheNew York State Division of Library Development, 1990. 84 p. Um guiafundamental e altamente
recomendado para o estudo dos critérios, daavaliacdo, damonitorizacdo e das metas, voltado paraacriacéo
e melhoria das condi¢Bes ambientais em fungdo da preservacdo de acervos. De leitura e entendimento
obrigatérios para funcionérios de bibliotecas, arquitetos e projetistas de sistemas antes da fase do desenho.
Discute os sistemas dos prédios, a relacéo custo-beneficio, os compromissos responsaveis e os passos do
planegjamento, desenho e processo de construcdo. Fornece um gloss&rio dos termos comuns usados no
desenho e na construcdo dos sistemas para prédios. “ Embora desenvolvido para o climatipico do estado de
New York, muitos aspectos sao aplicaveis ainstitui¢des de outras regides.”

National Research Council. Preservation of historical records. Washington, D.C.: National Academy Press,
1986. 108 p. Descreve todos os elementos do ambiente de preservacdo. Inclui consideracfes sobre suporte
fotogréfico, magnético e eletrdnico. Usado como base para as especificacBes ambientais na construcdo do
novo edificio do National Arquives (Arquivo Naciona dos Estados Unidos).

Reilly James. I PI storage guidefor acetatefilm. Rochester, NY: Image Permanence I nstitute (1P1), 1993. 24 p.
Disponivel no|PI, Frank E. Gannett Memoaria Building, PO. Box 9887, Rochester, N, 14623. Umaaplicacdo da
monitorizagdo de dados, Util paraaprojecdo daexpectativade vidade fotografias com baseemfilmeeparaa
identificac8o de estratégias de preservacdo de filme. (Traduzido neste Projeto sob o titulo “Guia para
armazenamento defilmes de acetato”).

Sebera, Donald. “ A graphical representation of therel ationship of environmental conditionsto the permenence
of hygroscopic materialsand composites’. In: Proceedings of Conservation in ArchivesInternational Symposium
(Ottawa, 10-12 May 1988). Paris: Internationa Council on Archives, 1989. p. 51-75. Umaabordagem cientifica,
mas que merece ser lida em razéo da tabela de condicBes recomendadas para a armazenagem e pelaidéiado
isoperma, umamaneira de apresentar os efeitos da temperatura e da umidade na expectativa de vidado papel .
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A protecao delivrose
papéis dur ante exposi coes

Asexposi¢oes sdo educacionais e divertidas. Exibir artefatos, sobretudo as pegas Unicas,
rarasemaravilhosas, congtitui umafuncdo importante de muitasinstitui gdes queabrigam acervos. Para
amaloriadosmuseus, trata-se de suaprincipa missao. Muitasbibliotecasearquivostambém organizam
exposi ¢oes, masem geral numaescalamenor que os museus. Emboraaexibicao possacomplicar ou
até mesmo prejudicar astentativas de preservar um objeto ou umacole¢éo, ha procedi mentos que
permitem minimizar 0SriScosou 0sdanos.

Umaestratégiaespecialmente eficaz €adereproduzir o origina eexibir acdpia, o que permite
manter protegido o original. A exibi¢do de cdpias esta setornando cadavez maiscomum, sobretudo
guando setratadefotografias e documentos. Ascopiadoraslaser, em cores, produzem fac-similesde
documentos quaseimpossivel sde serem distinguidos dosoriginai s, e estes servicos esto setornando
cadavez maisacessivels. Asfotografias podem ser reproduzidas de varias maneiras. O processo de
escaneamento, por exemplo, permitecopiar umafotografiadeformaque sgam removidasdareproducéo
todos osdefeitos e evidéncias de danosfisicos.

Ao exporem-seosoriginais, estesdevem ser protegidos contraaluz e contrao manuseio pelo
publico. E essencial autilizacso de umamolduraou vitrine vedada, assm como o controledos niveis
deluz, aduracdo limitadadaexposicéo
e o uso defiltrosderaios ultravioleta.

Também € importante o controle da
temperatura, daumidaderelativado ar
e da poluicdo atmosférica. A melhor
protecdo contra os poluentes € a
utilizacéo, naconstrucdo devitrinesou
demoldurasparaquadros, demateriais
de qualidade adequada a preservacao;

assim, asproprias vitrines e molduras
protegerdo os materiai s dos poluentes
amogféricosnointerior dasda A mehor
maneirade controlar atemperaturaea
umidade relativa do ar dentro desses
involucroséfornecer umambienteestével

dentro dasalacomo um todo.

Aluz

Artefatos em papel

Cinco regras para a exposicao

1. Utilize, sempre que possivel, as copias;

2. N&o exiba permanentemente um artefato de valor;
3. Mantenha os niveis de iluminacdo mais baixos
possivel. Nao coloque as lampadas dentro das vitrines
de exposi¢ao;

4. Minimize a exposicdo a luz ultravioleta através de
filtros adequados;

5. Assegure-se que as vitrines e as molduras sejam
fechadas, vedadas e fabricadas com materiais que
nao prejudiguem os objetos em exibigao.

A luz é um dos mai s sérios probl emas para os objetos em exposi ¢éo. Trata-se de um perigo

paratodos os papéis e materiais constituidos de papel. A luz provoca o esmaecimento de certos
pigmentos, tintas e corantes, e pode aterar asuacor. Osdanos provocados pelaluz estendem-separa
muito démdaadteracdovisud. A luz atacaaquimicaeaestruturafisicados materiais organi coscomo
0 papel e o couro, desencadel aprocessos sérios de enfraqueci mento e enrijecimento, e afetatambém
asemul sBesfotogréficas.
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E importante notar quetoda |uz causadanos. Quanto maisaltos os niveisdeluz, maior o perigo
em potencid. Fontesricasem radiacéo ultravioleta(UV) sdo especid mente perigosas. Sendo osdanos
provocados pelaluz cumulativos, até mesmo os nivei s bai xos podem degradar o papel, sobretudo
guando exposto durante periodoslongos. Deve-se observar, portanto, que os danos causados pelaluz
s80 produzidostanto pel aintensi dade como pel aduracdo daexposi céo. Umavez queaté mesmoaluz
suave, filtrada, é potencia mente danosa, os conservadores recomendam gue nenhum obj eto de papel
oulivro devalor sgjaexposto deformapermanente.

A luz natural

A exposicdo aluz natural precisaser evitadaem razdo de suaintensidade e do alto contelido de
raiosUV. Oided €queasexposi¢iessegjam realizadasnumasalainterna, semjanelas. Seexistirem
jandas, aluz pode ser controladapor cortinas, persianas ou venezianas. Também devem ser instalados
filtrosderaiosultravioletanasvidragas, mas estesndo substituem ascortinas, venezianase persianas.
OsfiltrosderaiosUV reduzem aintens dade dos componentes maisdanososdaluz, mas, amenosque
tintasquefiltram aluz sgam utilizadas, e esndo alteram aintensdadedaluz.

OsfiltrosderaiosUV sdo disponiveisnaformadefilmesou peiculasdeplésticooudepainés
rigidos. Osfilmes normal mente sdo feitos de peliculade acetato e podem ser cortados com tesourase
aplicados diretamente nasjanel as ou nas vitrines das exposi ¢des. SG0 menos caros, emboramenos
atrativosdo que os painéisrigidos. Algumasinstitui cdes relatam que, maistarde, podeficar dificil
remover apdiculadovidro. A pelicula, entretanto, épreferivel ao vernizfiltrador deraiosUV, dificil de
aplicar edergpidadeterioracdo. Aindando se sabe por quanto tempo aspeliculase osfilmesfiltradores
deraiosUV mantém suaeficiéncia, bloqueando efetivamentealuz ultravioleta. Experiénciasindividuais
sugerem que esses produtostém umavidadtil limitada. A anicamaneiradedeterminar seafiltragem
andaestdadequadaémedir, comum medidor de UV, onivel deradiacdo UV queatravessa. Umavez
gue essesmedidores sGo muito caros, asingtitui cdes pegquenas podem tentar um empréstimo temporario,
comumaingituicdo maior.

Ospainéisdefiltragem deraiosultraviol etaestdo disponiveisno mercado naformadefolhasde
acrilicooudevidro. O revestimento filtrador de UV preferido pelosmuseus durantetrintaanoséum
acrilico, o Plexiglas UF-3®, fabricado pelaRohm e Haas. Outrasfirmastémintroduzido, desde entéo,
acrilicosevidrosfiltradoresde UV. Ao escol her um acrilico ou umvidro, deve-severificar ainformacéo
contidano produto, parase assegurar de suaaltacapacidade defiltragem deraiosUV (maisde 90%).
NemtodososacrilicosfiltramosraiosUV eaguns, como o Lexan, So gpenasresi stentesaestesraios,
isto €, eesfiltram uma percentagem comparativamente pequenadessesraiospresentesnaluz dodia'.

Ospainéisfiltrantesde UV podem ser colocados nasjanelasno lugar dovidro. Ao seutilizar os
painéisde acrilico dessaforma, deve-se verificar se osregulamentoslocais deincéndio ndo estéo
sendo violados. Ospainé sdefiltragem também podem ser utilizados como revestimento secundario
nasjanel as existentes. Montados dentro dasjanel as, deformaseme hante asjand asinteriorescontra
tempestades, osfiltros oferecem, além dafiltragem deluz, controletérmico. Se o orcamento ndo

"Ledie Paisley. Glazing materials. Williamstown, MA: Williamstown Regional Art Conservation Laboratory, 1993. Disponivel
daWRACL, 225 South St., Williamstown, MA 01267.
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permitir essetipo deinstalacéo, pode-setambém pendurar asfolhas naparte de dentro dasjanel as,
com ganchos, desde que os painésdefiltragem sgjam maioresque o vidro dajane a, paragquetodaa
luz perpasse osfiltros. Existem também folhas defiltragem de UV que podem ser usadasparareduzir,
aémdosraiosUV, aintensidadedaluz geral.

O uso detintade dioxido detitanio nas paredeseno teto giudaadiminuir aluz UV nointerior de
umasala. Essatintabrancaabsorve parte daradiacéo UV. Ao mesmo tempo, recomenda-se o uso de
ldmpadasfluorescentes de baixaradiagdo UV ou defiltros paral@mpadasfluorescentes.

A luz artificial

Emboraaluz do diaconstituaafonte maisricade UV, dgumasfontesdeluz artificial também
emitem essesraiosdanosos. A luz artificial naséreas de exposi ¢ao deve ser de umtipo quendo emita
UV ou devem ser utilizadosfiltros. E preciso manter ailuminacgo nonivel maisbaixo possivel, utilizando-
se, quando necessario, filtros redutores (ver adiante). Asluzes devem ser desligadas quando néo
houver vigtantesnointerior do recinto. Algumasinstitui ges cobrem asvitrinesque contém objetosde
valor ou sensiveisaluz.

Luz fluorescente. Condtitui aprincipal fontedeluz artificial deraiosUV. Existem muitasmarcas
de l&mpadas fluorescentes, e estas variam enormemente na quantidade de UV que produzem —
desde0,5% até 12%. E possivel comprar |ampadas com emissio de UV muito baixa. S0 recomendadas
aquel as de menos de 2% UV?2. Parasegurancaadicional, devem ser adquiridosfiltrosde UV para
todos os tubos fluorescentes, até mesmo aquel es que tém baixa emissdo. Ao adquirir ostubosna
medidajustadaslampadas, deve-se assegurar que estes se estendam até aextremidade do tubo, onde
h&emissdo de grande partedosraiosUV.

L &mpadasincandescentes (detungsténio). Emitem poucosraiosUV (menosde4%) e, portanto,
sd0 recomendadas paraas exposi ¢oes, no lugar daslampadasfluorescentes. A |ampadadomeéstica
comum congtitui um exempl o delampada de tungsténio. Entretanto, l&mpadas produzem calor,
de maneiraque devem ser |ocalizadas bem longe dos objetos. Nenhumalampada, de qual quer tipo,
deve ser colocadadentro dasvitrines de exposi ¢éo.

Lembre-sesempredemanter o nivel deluz o maisbaixo possive. Comautilizacdo deiluminacdo
difusa, emlugar dadireta, osobjetosficardo menosexpostosaluz. Caso seprecisededgumailuminacéo
direta, estadeve ser usadaao minimo. N&o é necessério, paracriar interesse visual, agredir uma
colecdo com iluminagdo brilhante de hol of otes. Asfontes detungsténio podem e devem ser equipadas
comfiltrosdeluz.

Aslampadas detungsténi o-ha dgeno (também conheci das como de quartzo-iodo) so asfavoritas
nacomunidade de museus. Entretanto, elas podem emitir quantidades significativasde UV, sendo
necessario equipé-lascomfiltrosde UV fabricados paraessetipo delampada.

Quanta luz é permitida?

Todaluz é potencia mente danosa, e 0s danos séo cumul ativos. Portanto, qual quer exposi ¢ao
prejudica, sobretudo o papel, que é classificado como um materid muito sensivel aluz. Umavez queas
obrasdearte e osregistros culturaisdevem, entretanto, ser vistos, desenvol veram-se parametros que

“William P Lull. Selecting fluorescent lamps for UV output. Abbey Newsletter 16.4, p. 54-55. Aug. 1992.
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orientam alimitagcdo do tempo de exposi¢do. Materiaismuito sensiveisaluz devem ser limitadosa50
mil horaslux por ano. Horaslux ou hix sdo determinadas multiplicando-se o nivel deluz, numericamente
expresso em | ux, pelo nimero de horas em que o objeto é exposto aessaluz. A luz também pode ser
medidaem pés-velaou lumens. Um pé-vela oulumen éigua agproximadamenteonzelux. Iluminando-
seum objeto durante dez horas por diaa50 lux, o limitede 50 mil hix. seraatingido em cemdias (50
lux x 10 horasx 100 dias). A cemlux, olimiteéatingido em cinqlientadias. O resultado damultiplicacéo
daintens dade peladuracéo daexposicdo éigual ao dano potencial. Assm, osniveismaisatosdeluz
tornam necessario um tempo mai s curto de exposi ¢2o.

Umavez que o papel étdo sensivel aluz, os conservadores concordam em que ndo se deve
expd-lo amaisde 50 lux, até mesmo por periodos curtos. As salasiluminadas nessaintensidade
parecer&o muito escuras, sobretudo seapessoaasvistanumdiadesol. A visdo, entretanto, segusta.
A iluminacdo difusa, em conjunto com autilizacdo cautel osade holof otes ou focosdeluz de baixa
intensidade, de acordo com anecess dade, resultaranumailuminacéo adequada. Um aviso explicando
arazéo dapoucaluz é norma mente eficaz na.conscientizacéo do publico.

Osniveisdeintensidade daluz séo medidos com um medidor deluz. Nafatadeste, pode ser
usado o medidor embutido de umaméguinafotogréficareflexiva. Hamedidores especiais paraos
raiosultravioleta. Estesregistram aproporcao de UV naluz visivel, expressando-aem microwatts por
lumen. Ascolecdesde papd nuncadevem ser expostasaUV em quantidadesmaioresque 75 microwatts
por lumen. Osnovos medidores de UV, que séo mais confidvel s do que os antigos, S8o muito caros.
Nafatadetal instrumento, pode-se presumir com seguran¢aque aluz do diaeamaioriadasfontes
fluorescentes conterdo quantidadesde UV inaceitaveis, e que seranecessariaautilizacdo defiltros.

Vitrinesemoldur as

Quando feitasde materiai scorretos e adequadamentevedadas, asvitrineseasmolduras protegeréo
contradiversos perigosexistentesno ar, bem como contrao conteto fisico com o publico. Essesinvélucros
também reduzem os efeitos dasflutuactes de temperaturae de umidaderel ativado ar, que no decorrer
do tempo podem ser danosas asobrasem papel . Emborafornegcam protecéo contraasmudancasdiérias,
asmolduras e asvitrines, sozinhas, ndo seréo suficientes para conter as mudancas alongo prazo de
temperaturaou umidade relativado ar. Nao é possivel fechar hermeticamente umavitrine comum, de
formaando deixar aumidade entrar durantelongosperiodosdedtaumidade. A silicagd podeser usada
paraestabilizar aumidade nasvitrines, caso estejam bem vedadas, e caso asilicagel sgacondicionada
paraumaumidaderel ativaconhecida, monitoradaao longo dotempo. A quantidade corretadesilicagel
parao volumedear davitrine deve ser cuidadosamente calculada®. A maneiramaiseficaz deproteger
umaexpos ¢ao das mudancgas climaticas serg, certamente, através do controle do ambientedasdacomo
um todo, comar condi cionado e desumidificacao durante 24 horas por dia.

Os materiais utilizados para fabricagdo de umavitrine devem ser escol hidos com cuidado.
Qua quer um dosseguintesmateriais, amedidaqueenve hece, podeemitir substanciasdanosas madeiras,
vedadores de madeira, inclusive certas tintas, adesivos, materiais de vedacéo e tecidos. Alguns

: Barbara Appelbaum. Guide to environmental protection of collections. Madison, CT: Sound View Press, 1991. p. 43-47.
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componentesvolateis e corrosivos, freqlientemente acidos por natureza, se acumulam nasvitrines
fechadas. Emboracausem danos mais diretos aos materiai s que ndo sdo constituidos de papel, eles
podem atacar o papel deformasutil. Alguns conservadoresrecomendam que asvitrines contenham
furos paraventilagéo, evitando o acimulo dessesvoléteis. Essetipo detrocalivre de ar, entretanto,
néo érecomendavel parao papel, por causadanecess dade de protegé-lo contraasujeira, ospol uentes
externoseasflutuagtes diarias detemperaturae de umidadere ativado ar. Estdo sendo desenvolvidas
vitrinesdedtatecnol ogia, inclusive algumas comtrocacontroladade ar filtrado. Entretanto, seu custo
podeficar proibitivamente alto paramuitasingtitui gdes. Umasolugdo maisviavel paracontrolar os
pol uentesno interior dasvitrinestal vez sgao uso de absorventes ou varredores como o carvao ativado
ouoaumina

Madeira e produtos de madeira

A madeiraéaopcgdo normal paraospisoseas moldurasdasvitrines, porque éamaisfacilmente
encontrada, facil de trabalhar e atraente. A madeira, entretanto, emite produtos de degradacéo
potencia mente perigosos, principal mente os al deidos. Essas emissbes encontram-se em diversas
concentragdes dentro detodamadeira, mesmo adasvitrinesantigas.

Se o orcamento permitir, pode-se evitar o uso damadeiranosinterioresde novasvitrines. Hano
mercado esquadrias de aluminio anodizado ou de ago adequadamente revestido, emboracaras. As
vitrinestambém podem ser feitas sem fundo de madeira, formando umacaixade acrilico oudevidro.

Ao utilizar-seamadeiranaconstrucéo davitrine, deve-se escol her um tipo de material com
nivels comparativamente mais baixos de emissdes danosas. A esse respeito, as madeiras variam
enormemente. Todaamadeiradeve ser vedadaerevestida(ver adiante). Emgerd, asmadeirasmacias
S30 menos corrosivas que asduras. Umamadeiradura, 0 mogno, também tem baixataxadevoléels,
entretanto, € preciso usar 0 verdadeiro mogno africano. O carval ho, freglientemente encontrado nas
vitrinesmaisantigas, éamadeiramais acidae, portanto, potencialmenteamaisperigosa.

O compensado e outros compostos de madeira sdo resi stentes e econdmi cos, e freqientemente
s80 usados paraaconstrucdo devitrines. Eles podem ser aindamais problematicosdo queamadeira
Solida, pois contém adesivosou resi nas potencid mente corrosivosque ao oxidar produzem &cido formico
eoutros compostos quimicos. E preciso escolher com muito cuidado os compostos de madeiracomo o
compensado ou aglomerado, ou afibracompensada. E provavel que o menos danoso deles sgjao
compensado no exterior do mével, colado com adesivo deresinafenol-formaldeido. A resinafenol -
formadeidoémaisestave (isto € emitemenosgases) do quearesinauréia-formaldeido, maiscomum.
Recomendarse, portanto, 0 compensado feito com adesivo exterior tipo | (resinadefenol-formaldeido)”.

Um aglomerado de particul as que ndo emitaformol, como o Medite |1®, daMedex, também é
aceitavel®. Também seutilizao M DO (Revestimento de Dens dade M édia), umal&minaem compensado

* PamelaHatchfield. Choosi ng materiasfor museum storage. In: Sorage of Natural History Collections: Basic Concepts, Carolyn
L. Rose and Catharine A. Hawks, orgs. Pittsburgh, PA: Society for the Preservation of Natural History Collections, 1994.
Também entrevista com aautora, sra. Hatchfield.

° Robert Herskovitz, Minnesota Historical Society. Entrevista com o autor.
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revestidade papel kraft. Segundo a Associagdo Americanade Compensado (APA), seus produtos
sdofeitoscomresinasdeformadeido defenol comoligef. Algunsconsultores, portanto, recomendam
o compensado daAPA”.

Em relacdo aqua quer madeira, o importanteélembrar que elando deve estar em contato direto
com acolecdo. Todamadeira, novaou antiga, deve ser seladaerevestidacom materiaisadequadosde
vedacgdo (ver adiante). Tal protecéo € especialmente importante paraos compensadosde madeirae
paraasvitrinesde carvaho.

Seladores

Emboranéo exista nenhum produto capaz de vedar compl etamente a madeira, um selador
adequado, sgjaumatintaou um revestimento transparente, iradiminuir sensivel mente as emissoes.
Mais umavez é preciso escolher com cuidado, pois os proprios seladores podem emitir volateis
probleméticos.

No quediz respeito astintas, os conservadores recomendam os esmaltes secados ao ar e 0s
epoxis de doiscomponentes, emboraos Ultimos preci sem ser adequadamente preparados. Astintas
com base de 6leo podem ser danosas e asdelatex so porosas, ndo fornecendo umabarreiraadequada.

O revestimento transparente preferido € o poliuretano abase de &gua. N&o sedeve utilizar o
poliuretano abase de 6leo, mais comum. Entretanto, nem todos os poliuretanos a base de &gua séo
seguros, asformulasmudam. Umavez que asférmulasmudam, émelhor verificar com um profissiona
de preservacio qual o poliuretano atual mente recomendado. E possivel também testar os produtos.
Um teste smples, que ndo regquer nenhum equi pamento, encontra-se naapostilatécnicado NEDCC,
intitulada“ M obiliério de armazenagem: um breveresumo dasopgdesatuas’, publicado neste projeto.

Ao utilizar-se o poliuretano abase de agua, € preciso prever, apdsaaplicacdo, um periodo de,
no minimo, trés semanas paraque fique exposto ao ar paraventilacdo. Deve-setomar as medidas
adequadas de segurancadurante aaplicacao e asecagem.

Materiais de vedacéo

Sendoimpossivel vedar completamente amadeira, éimportantetomar aprovidénciaadiciona
decobrir assuperficiesde madeiradentro davitrinecom um materia devedacdo. O maisimpermeéve,
e quefornece, portanto, abarreiramais eficaz, € apeliculalaminada de metal e pléstico, como a
Marvelseal 360®, um laminado livre de adesivos, composto de folha de aluminio, polietileno e
polipropilenc®. Outrosrevestimentos, menos caros, incluem apeliculade poliéster (por exemplo, 0
Mylar®), o papeldo 100% de algodéo, de 4 camadas, ou as folhas de espuma de polietileno (por
exemplo, o Ethafoam® ou Volard®). Todos estes sio quimicamente estavel s, ndo produzindo emi sstes
danosas. S0 menos permeavel s que o tecido, que sozinho ndo constitui um revestimento interno
aceitavel. A barreiraprecisacobrir todaamadeirano interior do movel; pode ser afixadaas|aterais
com fitaduplaface daScotch #415 3-M®. O Marvel seal® é sensivel ao calor e pode ser afixado na
mai oriadas superficiesdemadeiracom ferro el étrico.

6 John A. Emery. Formaldehyde rel ease from APA trademar ked structural panels. Tacoma, WA : American Plywood Association, 1989.
7William P. Lull. Letter to Karen Motylewski, Sept. 18, 1989.
8 John Burke. Vapor barrier films, WAAC Newsletter 14.2, May 1992.
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Osmateriaisacimadescritos séo barreiras passivas. O conceito relativamentenovo dematerials
varredores que reagem quimicamente com os gases pol uentestem levado ao desenvol vimento deum
novo produto chamado Micro-Chamber®. Este papel 8o de qualidade arquivisticacontém carvao ativado
e outros filtros quimicos que captam os poluentes, removendo-os do ar em volta dos materiais.
Teoricamente, os varredores podem esgotar-se com o passar de alguns anos. Mesmo assim, tais
produtostém grandes possi bilidades e merecem acompanhamento.

Tecido, vedacao e adesivos nas vitrines de exposicao

Osrevestimentosinternos de tecido e 0s outros componentes paraa construcao de vitrines
devem ser escolhidos, também, de forma cuidadosa. Nao se recomenda aléa e a seda, por serem
&cidos. Sdo aceitéveiso algodao ndotingido, o linho, o poliéster ou o0 algodao-poliéster. Antesde sua
utilizac&o, pararemover substancias potencialmente danosas (tinturas), todos ostecidos devem ser
lavados. Também pode-se compré-1os de um fornecedor que garanta que seus materiais néo sao
tratados. Sefor imprescindive autilizacdo deumtecidotingido, lave-o atéqueatinturapare de soltar.
Como umaprecaucaéo amais, ndo deixe nenhum objeto entrar em contato direto com otecido.

Seforem seguidas asinstrucdes do conservador sobre o limite de tempo daexposi¢éo, um
objetoficaranavitrine por maisde a gumas semanas. E essencial , entfo, quetodos oscomponentesda
vitrine ndo emitam vol atei s? Qual aquantidadetoleravel ? Até que sgjam conhecidas asrespostasa
essasperguntas, émelhor utilizar materiaiscomprovadamente estavel s, até mesmo paracomponentes
devitrinesmenores, tais como vedantes e adesivos. Com relacéo avedacao, oteflon ou o feltro de
acrilico devem ser utilizados no lugar daborracha. Os mel hores adesivos paraaconstrucdo devitrines
sd0 osacrilicosou osque sefundem ao calor, em vez de colasabase de proteinase nitrato de celulose.

Colocacao depecasnasvitrines

Seavitrine estiver bem vedada, as pegas em seu interior ndo precisam ser envidragadas ou
receberem outraformade protecdo. Quando forem expostos materiaisem papel ndo emol durados,
recomenda-se que sejam col ocados sobre fol has de cartdo al calino, peliculade poliéster ou outro
materid dequaidadearquivistica, cortado no tamanho dapecaou um pouco maior. Este procedimento
Nao apenas acrescentamaisumabarreiraentre o objeto e 0 piso davitrine, como também forneceum
suporte ao remover-seapegadavitrine.

Oslivros e outros materiai s semel hantes, em folha, devem ser expostos na horizontal ou no
maéximo em angul o suave. E especialmenteimportante que oslivros abertos ndo fiquem em pé. Ao
solicitar vitrinesparalivros e papel , especifique ostipos que permitam umaexpos ¢&o nahorizontal.

Emboraum livro possaser danificado parasempre pel aexposi ¢ao vertical em posi¢do aberta,
folhas de papel podem ser expostasem pé, no caso de absol uta necessidade, desde que estejam bem
apoiadas. Asfolhas podem ser afixadas no suporte de cartéo através dejuntas ou cantoneiras. Estas
Ultimas devem ser feitas sob medida; as cantoneiras de plastico paraabuns defotografiaencontradas
No comeércio Ndo tém tamanho suficiente paraapoiar amaioriadasfolhas.

As pegas expostas na vertical também podem ser encapsuladas em peliculade poliéster. Estes
involucrosde pléstico fornecem apoio parao objeto. Além disso, umavez encapsulado, um objetotem
protecéo permanente. PesquisafeltanaBibliotecado Congresso dosE.U.A., entretanto, demongtraqueos
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papé sécidosdeterioram-se maisrapidamente dentro de um envel opefechado de poliéster. Eimportante,
portanto, queestesmaterial ssgjam previamente desaci dificadospor um profissiond antesdeencgpsulélos.
Seissondofor possive, umafolhadepapd dcainopodeser inseridaatrasdapeca, nointerior daencapsulaco.

Um problemaem potencia com aencapsulacéo €0 deslizamento. Ao encapsular-se um objeto
grande ou pesado num envel ope de poliéster, vedado com fitaduplaface e posicionado navertical,
existeum perigo red dequeafolhadedizeefiquegrudadanafita. Osobjetosgrandes, encapsulados,
devem ser observados e encapsul ados novamente caso o deslizamento ocorra.

Outro problemacom aexposi¢ao navertical é descobrir umamaneirasegurae atraente de
fixar osobjetosnavitrine. E preciso evitar os materiais corrosivos. Alfinetes discretos, como 0s
push pinsde plastico trangparente podem ser utilizados, furando-se o cantinho do invélucro. Também
podem ser utilizados em um suporte de cartdo a calino, desde que este seja cortado em um tamanho
um pouco maior do que apeca (osafinetesnuncadevem furar apega). Algumasinstitui goes usam
adesivos que sefundem ao calor paraafixar montagens de cartdo al calino as superficiesdasvitrines.
Estes adesivos podem ser utilizados em pegquenas quantidades, e prendem bem. Porém, damesma
formaque outros materiais, devem ser escol hidos com cuidado e nunca aplicados diretamente a
pecaem si. Pesquisas feitas pelo Instituto Canadense de Conservagdo indicam, como menos
probleméti cos, os adesivos termopl &sti cos a base de copolimero de poli(etileno/acetato de vinil)
[EVA] que so transparentes ou embranguecidos, como acolaThermo Grip Hot Melt Glue GS-14°
daBlack & Decker®.

Oslivrose os panfletostém suas exigéncias especificas paraexpos ¢éo. Quando se expdeum
volume em posi¢éo aberta, deve-se sustenta-lo deformaanéo forcar aencadernacéo. Um livro nunca
deve ser aberto em posi¢éo plana, aum angulo de 180°, mas apenas hamedidaem que aencadernacéo
o permitafazé-lo com conforto. O ided €quesgjafeitoumsuporteem*V’, sob medida, naposicdo em
gueo livro poderaser aberto. Como alternativa, podem ser usados os suportesde acrilico, fabricados
comerciamente, disponiveisnosfornecedores de equi pamentos de conservacao em diversostamanhos
eangulos. Ossuportessempredevem ser grandeso suficiente paragpoiar olivrointeiro. Caso aspaginas
néo fiquem abertas naturalmente, umatirade peliculade poliéster pode ser colocadaem voltadecada
lado do livro aberto. A tirapode ser fechadacom fitaduplaface.

Oslivros, nosseus suportes, devemn ser expostos hori zontal mente ou, no maximo, inclinadosem
um angulo suave. Virar aspéginasem interval osdea gunsdias protegera o texto contraaexposicao a
luz por longos periodos detempo. Se a péginaderosto tiver queficar expostadurante um periodo
longo, ela pode ser copiada, expondo-se a copia. Mesmo virando-se as paginas, os periodos de
exposi ¢ao devem ser limitados. Manter um livro aberto durante periodos|ongos pode danificar sua
edtrutura.

Expor um volumefechado criamenostensio parao livro. E precisolembrar que, como o papdl,
ascapasdetecido e de couro estéo sujeitasadanos provenientesdaluz. Até mesmo com osvolumes
fechados, aexposi¢do deveter duracdo limitadaebaixosniveisdeluz.

°R. Scott Williams, Canadian Conservation Center. Comunicacdo pessoal. Herskovitz, op. cit.
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Molduras

A molduraadequada constitui uma parteimportante de qualquer exposi¢éo. Parapecasem
papel, novamente se impde que os materiais sgjam estaveis, assim como a moldura vedada. O
revestimento €éimprescindivel. Revestimentosfiltrantesderai osultraviol etadevem ser usados, sobretudo
seasaativer fontesderadiacdo UV (janel asou |ampadasfluorescentes). Observe, entretanto, que os
acrilicos nem sempre so adequados parautili zacdo nas mol duras, porquanto esses plasticostém uma
cargaestaticacapaz deded ocar o pastel eoutrosmeiosfriaveis. Emlugar do acrilico, pode-seusar o
vidrocomfiltroderaiosultravioleta.

E importante, também, que os materiais e as montagens dentro damol durasgjam aceitaveisdo
ponto de vista da conservacdo. Os conservadores recomendam o uso de cartdes de pH-neutro ou
levementeal calino, eafixacio asmontagensatravés dejuntas de papel . E necessario que estassgjam
feitasde um papel forte, de boaqualidade, como o kozo japonés.

Asemissdes das mol duras de madeirapodem causar danos as margens dos objetosem papel.
FregUentemente, encontram-se margens*“ queimadas’ nas reproducdes ou outros objetosantigosque
tenham ficado em contato com umamolduraem madeira. 1sto ndo costumaocorrer quando o objeto
estaaumadistanciade 2cm ou maisdamadeira, emontado num cartdo acalino. Tais cartdes parecem
absorver e neutralizar as emissdes &cidas. Caso sejanecessario, por razées historicas, manter um
objeto dentro desuamolduraoriginal, eaobrase estendaaté amadeira, vedeamadeiraerevista-a
detirasde cartdo a calino ou de poliéster. Marvel seal® (vejaabai xo) pode ser fixado no encaixeda
mol duracom um pequeno magarico. Seo vaor damolduracomo artefato permiteateracdo, o encaixe
pode ser levemente expandido com umaescavadeira. Seisto for feito, o interior damoldurapode,
ainda, ser vedado e dinhado.

Aspecasem mol duras devem ser resguardadas no verso por camadas de cartdo acalino, grossas
o suficiente paraproteger o objeto. Parasegurancaadicional, umabarreiracontraaumidade deve ser
inserida entre as camadas de revestimento posterior. O fundo da moldura deve ser bem vedado.
Providencie paraqueamoldurasgjapenduradanum|ocal seguro, evitando asé&reasUmidas. Asparedes
externas podem ser probleméticas no inverno ou durante periodos de dtaumidade. Sefor necessario
utilizar uma parede externa, amoldurabem vedadadeve incluir, no seu revestimento defundo, uma
barreiracontraaumidade. Deveexigtir, também, circulacdo dear entre o fundo damoldurae aparede.
Asmolduras podem ser levemente af astadas da parede por mei o de pequenos cal cosde borrachaou
por push pinsafixadosao fundo do friso damoldurade madeira.

Exposicao sem vitrinesou moldur as

Algumasinstituigdes podem ndo ter os recursos paraacomprade vitrines ou confecgéo de
molduras, ou os obj etos podem ndo justificar tal despesa. Os objetos podem ser detamanho extra
grande, como cartazes ou mapas, que hdo cabem nasvitrinesdisponiveis, e cujo custo deemoldurar
seriaalto. Caso ndo hajaoutra solugédo, e ndo sendo os objetos de valor muito grande, eles podem
ser encapsul ados e montados temporariamente em paredes. Observe que esse tipo de exposi ¢céo
comportaum risco maior, tanto de dano, como de roubo, ficando também o objeto maisvulneravel
as condicdes ambientais adversas. As pecas encapsul adas devem ser firmemente afixadas a parede
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ou montadas em cartdo al calino, seguramente afixado. Ao vedar aencapsulacdo com fitaduplaface,
0 objeto deve ser vigiado eretirado da parede sefor observado qualquer deslizamento. Se o objeto
nao tiver sido desacidificado ou encapsulado com um papel alcalino no fundo, deve-seretira-lo
imediatamente do envel ope apds a exposi ¢ao.

Nor mas par a exposi coes

A National Information Standards Organization (N1SO) nomeou um comité encarregado de
formular normas paraaexposi ¢ao de materiai sde bibliotecae dearquivo. O comité esta, no momento,
considerando varios critérios, como aexposicdo maximaaluz permissivel, aumidaderelativa, a
temperatura e aos pol uentes. Também estainvestigando materiais paraaconstrucéo devitrines. Para
maisinformages, contatar NI SO Committee MM, Cathy Henderson, Chair, HRHRC, PO. Drawer
7219, University of Texasat Austin, Austin, Texas 78713. Umaatualizacéo do trabalho do comité
apareceu na SAA Preservation Section Newsl etter, outono de 1993,

Par ticipacao dosconser vador es

A exposi¢ao pode ser perigosaparao papel e oslivros. Até mesmo naexposi ¢do maismodesta
existem cond deracOes de preservacao que devem ser levadasem conta. Namai oriadasvezes, entretanto,
essas consideragdes s30 ignoradas em favor dos objetivos de quem planejaaexposico. E muito
importante que um especialista em preservacao seja consultado durante as primeiras etapas do
planejamento de uma exposi ¢ao, e que as sugestdes desse profissional sgjam levadasasério. Esse
envolvimento podeevitar errosdealto custo e danos a col ecao.

Umarelagéo continuacom um profissional de conservacao tem setornado umanecessidade.
A areade preservacao de colecdes esta se atualizando rapidamente. Estdo em curso pesquisas
cientificasem diversoslugares, levando anovasinformagdes sobre os materiai s e os mecanismosde
deterioracdo. Novos produtos estdo sendo introduzidos e as férmul as estédo sendo mudadas. A
informacado contidaem apostilas como estapodeficar obsoletaem um curto periodo detempo. Uma
vez que o profissional de conservacao é melhor equipado parase atualizar face aessas mudancgas, €
essencial, paraumamanutencao responsavel das colecdes, que se estabel ecaum contato permanente
comtd profissonal.
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