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s editorial

Comeco, meio e fim.

Fala-se muito ainda sobre a capacidade da infraestrutura
do Pais e do preparo adequado para os eventos esportivos
mundiais a serem realizados nos proximos anos. E assunto
gue ainda deve permear boas conversas pela frente. A
grande duvida é se as obras e os empreendimentos estarao
concluidos a tempo e em condicdes de. Sim, porque tudo
tem um comeco, um meio e um fim. E como um artigo
técnico bem redigido e impecavelmente estruturado. Tem
gue ter uma introducdo primorosa, um desenvolvimento
rico e detalhado, e uma conclusao plausivel e convincente.
Comeco: manter a exceléncia de qualidade da InTech
América do Sul.

Imaginando que as falhas de planejamento causem muitos
desconfortos e alguns vexames na Copa das Confederacoes
em junho préximo, teremos um ano até a Copa do Mundo
de 2014 e, quem sabe, ainda seja possivel consertar alguma
coisa. Até porgue se estima que a “FIFA World Cup Brasil”
agregue 183 bilhdes de reais ao PIB do pais. A partir daqui
— do meio — j& nao da mais para equiparar com um artigo
técnico. Uma vez publicado, é impossivel consertar. Por isso,

o0 rigor — que nem sempre é visto com bons olhos —, acaba
mesmo sendo um aliado no resultado final. Meio: manter
irrepreensivel a integridade dos articulistas.

Mas, deixando as analogias de lado, o fato é que nas paginas
seguintes deste numero da InTech América do Sul vao
publicados seis artigos com comeco, meio e fim. Sim, muito
bem escritos e sobre temas que revelam o conhecimento e
a competéncia de seus autores. Quatro deles versam sobre
as redes de campo; na verdade, sobre variaveis especificas
e importantes relacionadas a elas. Outro aborda a polémica
relacao entre inversores de frequéncia e valvulas de controle.
E, finalmente, o ultimo artigo discorre sobre vélvulas de
seguranca e alivio. Fim: manter a satisfacdo dos leitores a
cada nova edicao.

Silvia Bruin Pereira
Editora
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A tecnologia Fieldbus promete diversos ganhos em
praticamente todas as etapas de um empreendimento, desde
o projeto de engenharia até a montagem, comissionamento,
startup, operacdo e manutengdo. Porém, em alguns casos
0s ganhos “prometidos” podem se tornar uma realidade
distante. Isso é causado pela ndo aderéncia as boas praticas de
engenharia e corretas técnicas de montagem. Focado na etapa
de engenharia, os autores sugerem uma metodologia de projeto
estruturada para obtencao de redugdo significativa do custo e
de horas de engenharia nos projetos Foundation Fieldbus.

Com a competitividade industrial e a consequente busca pela
otimizagdo dos processos, aumento da seguranga operacional,
reducdo do periodo de comissionamento e de paradas ndo
planejadas, minimizacdo das perdas operacionais, entre
outros, a industria impulsionou o avanco da automacéao e o
desenvolvimento das redes de campo. O advento das redes de
campo possibilitou ainda 0 aumento de diagnéstico, essencial
para as plantas industriais modernas. Conforme o Fieldbus
Report — Fall 2012, diagnésticos inteligentes podem

De acordo com o gréfico da Figura 1, 63% das atividades de
manutencdo nao produzem efeitos praticos para melhora da
disponibilidade dos instrumentos, sendo 35% checks de rotina
e 28% em operagdes que nao identificam nenhum problema.
Com o uso de diagnéstico inteligente, o esforco despendido

nestas manutengdes seria significativamente reduzido.
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— Percentual de Acdes de Manutencao x Resultados Obtidos.
Fonte: Fieldbus Report — Fall 2012.

No Brasil, por exemplo, a tecnologia estd sendo adotada
em novos grandes empreendimentos em implantacdo
como RNEST (Refinaria Abreu Lima), COMPER) (Complexo
Petrogquimico do Rio de Janeiro) e PREMIUM | e Il (Maranhéao e
Ceard). As maiores plantas e refinarias do mundo também séo
controladas atualmente pelo Foundation Fieldbus, tais como:

* Refinaria Reliance Jamnagar Export na india, a maior Refinaria
do mundo —mais de 3600 segmentos e 32000 dispositivos;

e Refinaria Shanghai SECCO — mais de 2400 segmentos e
23000 dispositivos.

Em resumo, de acordo com a Fieldbus Foundation, a

tecnologia tem sido adotada por 9 das 10 principais
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companhias de 6leo e gds, 24 dos 25 maiores fabricantes de
produtos farmacéuticos, 23 dos 25 maiores produtores de
guimicos, 15 das 20 maiores companhias de papel e celulose
e 10 das 20 principais companhias de alimentos e bebidas.

E nesse contexto que a tecnologia se apresenta e, junto
com a evolucdo, surge a necessidade de mao de obra
gualificada e especializada, no que tange o projeto da
rede, a especificacdo dos equipamentos/instrumentos até
a montagem, comissionamento e manutencao do sistema.
A aplicabilidade da tecnologia em projetos de grande porte,
somada ao desenvolvimento da proépria tecnologia, fez
surgir discussdes sobre os critérios adotados para o correto
uso e especificacdo das redes, fatores de sucesso e fracasso,
dificuldades no comissionamento e manutencdo. Discussdes
essas visando atingir os ganhos esperados em todas as fases
do empreendimento (projeto de engenharia, montagem,
comissionamento, operacdo e manutencao).

O projeto de uma rede FF envolve requisitos de especificacao
e dimensionamento mais complexos, se comparado a um
projeto convencional de instrumentacdo analdgica e discreta
interligada a PLC/DCS. Isto exige maior criticidade técnica desde
o desenvolvimento da solucao até a montagem do sistema.

Durante a etapa de compra, por exemplo, ha casos no projeto
convencional em que sdo entregues aos proponentes somente
uma tabela de quantitativos de E/S distribuidos por area do
processo e requisitos gerais para o sistema de controle. Apesar
de a especificacdo ndo possuir muitos detalhes, os proponentes
conseguem sugerir uma arquitetura nas propostas técnicas com
base nas caracteristicas de modularidade de cartdes de E/S e
Unidades de Controle de seu sistema.

Em projetos de rede FF, no entanto, caso seja adotada essa
mesma metodologia de requisicdo de compra do sistema, os
proponentes tendem a considerar uma distribuicdo maxima
de instrumentos por segmento da rede, a fim de garantirem
uma competitividade em preco. Porém, quando da selecdo
final do fornecedor, é necessario reavaliar toda a arquitetura
proposta para validar o dimensionamento dos segmentos, com
base nos comprimentos estimados de cabos e nos requisitos
de processamento e tempos de macrociclo. Dependendo dos
resultados da distribuicdo de instrumentos por segmento, a
andlise econdmica tomada como base para a definicao do
fornecedor pode ndo ser a mais adequada, impactando a
avaliacdo inicial de custo realizada. Dai um exemplo no qual a
documentacao mais estruturada se faz necessaria desde a fase
preliminar do projeto até o processo de compra.

Esse trabalho tem enfoque na etapa de engenharia,
identificando as razbes pelas quais um projeto com Fieldbus
nem sempre atinge as reducdes de esforcos “prometidas”
pela Foundation. Além disso, esse artigo apresenta uma
proposta estruturada para aplicacdo adequada do esforco
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de engenharia, com uma lista de documentos sugerida. De
forma resumida, busca-se padronizar a documentacdo e
encara-la conforme as exigéncias da tecnologia em funcéao de
suas peculiaridades.

A documentacdo proposta para o alcance do objetivo
supracitado se baseia nas necessidades de projeto
identificadas pelos autores durante a execucdo de projetos
de rede FF e se encontra dividida nas fases definidas
pela metodologia de investimento e implantacdo de
empreendimentos FEL (Front End Loading).

A atratividade do FF que o faz atingir a abrangéncia
citada, alcancando a preferéncia entre as redes, esta
relacionada com as economias ao longo do ciclo de vida
do empreendimento, desde a etapa de projeto, startup,
confiabilidade da operacao até a manutencao.

De acordo com dados do End User Council Meeting da Fieldbus
Foundation (2004, 2005), estima-se a seguinte variacdo nos
custos associados as diversas etapas de um empreendimento FF,
em comparagao com as topologias convencionais:

Btireaai niehomes vn dt Carhgs- Aumisl de cois o 4% '

[Eafedpe de latalay b MAsntagein: Reduila 8 ctita e S0W

==

Engmniara pedugan del cencs e 0N ..

EEETTEE

— Ganhos Estimados (“prometidos”) pela Foundation.
Fonte: End User Council Meeting (2004, 2005).

O comité ressalta que a economia estimada s6 é possivel
se o empreendimento for concebido considerando as
peculiaridades da rede. Alinhado com o foco do presente
trabalho, ressalta-se a

Ainda na linha de vantagens da tecnologia, a Foundation apresenta
o ciclo econdmico de um empreendimento FF, conforme a Figura
3, apresentado no End User Council Meeting, em Viena, 2005. A
figura apresenta o fluxo de caixa para um empreendimento
FF, em verde, versus um empreendimento considerando
topologia convencional (ex.: 4-20mA), em preto tracejado.
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- Ciclo Econémico.
Fonte: End User Council Meeting (Viena, 2005).
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A figura corrobora que a tecnologia resulta em menor custo
na etapa de engenharia (primeiro terco do grafico, em azul),
reduzindo riscos, antecipando a realizacdo do startup e
reduzindo sua duragéo. Com relacao ao periodo de operacao
e manutencao da planta, observa-se um maior intervalo entre
as paradas planejadas (manutencdo), menor numero de
paradas ndo planejadas e maior disponibilidade da rede.

A Foundation também apresentou no mesmo encontro
a expectativa de reducdo do esforco de engenharia na
etapa de projeto para as topologias FF em comparacao
com a convencional.

T & PO Dew WL i B A
0 Lt B "Loop™ Dia W Nanhaiing
= Flskd Tarm 1 Cabling & Canig 1

—Horas em Documentacéao Projeto Fieldbus x Projeto
Convencional (4-20mA).

Fonte: End User Council Meeting (2004, 2005).

Todos os dados apresentados tem enfoque na descricao
dos beneficios possiveis de serem atingidos, desde que
a tecnologia seja aplicada de forma adequada, em
conformidade com uma metodologia eficiente.

Com o passar do tempo, os profissionais envolvidos com a
implantacdo do Foundation Fieldbus aumentaram a consciéncia
sobre os cuidados especificos que a tecnologia exige em termos
de especificacdo e montagem. No entanto, ainda se encontra
instalacbes bem distantes das boas praticas recomendadas em
diversas plantas industriais conforme indicado na foto.

—Instalacao inadequada da rede.
Fonte: Foto do arquivo pessoal de Augusto Pereira,
gentilmente cedida para o presente artigo.

Uma grande parcela desses profissionais vivenciou o chdo
de fabrica convivendo com as tecnologias ponto-a-ponto
convencionais (4-20mA) e se "adaptaram” ao uso das
redes de campo. Porém, para atingir os ganhos e desfrutar
das vantagens das redes Fieldbus, peculiaridades existem
e cuidados devem ser tomados. Nao seguir as praticas



recomendadas de engenharia e montagem leva a resultados
bem diferentes daqueles sugeridos pela Foundation. Os
potenciais ganhos podem ndo ser captados e frustrar a
aplicacao da rede. Diversos problemas na qualidade do sinal
provém de instalacbes inadequadas ou especificacdes em
desalinhamento as boas praticas. A Figura 6 apresenta um
exemplo de sinal com ruido intenso.

- Instalagdo inadequada da rede.
Fonte: Foto do arquivo pessoal de Augusto Pereira,
gentilmente cedida para o presente artigo.
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A auséncia de padrdes para execucdo dos projetos e muitas
vezes a capacitacdo inadequada dos profissionais de
engenharia resultam em custos elevados de projetos, muitas
vezes maiores que se o mesmo projeto fosse executado
em tecnologia convencional (4-20mA). Caracterizando,
portanto, um contrassenso em relacdo ao “prometido” pela
Foundation, caracterizando uma realidade bem distante
daquela abordada no tépico 2.

Este trabalho foca na etapa de engenharia associado aos
empreendimentos FF. Sendo que para estes projetos, a
Foundation disponibiliza o AG-181 (Engineering Guidelines),
porém o mesmo ndo cobre todas as necessidades e, mais
especificamente, ndo define uma metodologia eficaz para
condugao do projeto.

Entre os pontos mais comuns de retrabalho nesses projetos
e/ou que encarecem os mesmos devido a capacitacao

inadequada, podem-se citar:
E evidente que erros durante a montagem impactam e Dimensionamento da rede de forma tardia;
diretamente a qualidade da comunicacdo da rede digital, e Dimensionamento inexato;
porém, um projeto inadequado maximiza as chances e Indefinicdes de topologia;
de resultados ruins. Mais que isso, o dimensionamento e Escolha de Topologias inadequadas;
equivocado de uma rede FF pode impedir o funcionamento e Critérios de Dimensionamento dos segmentos
de alguns segmentos. inoportunos ou insuficientes;

Descubra os novos Switches Ethernet

Do
industriais, mais inteligentes, 1
~~ smais rapidos e mais verdes ! :
' L |
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¢ Encaminhamento e separac¢ao por tipo de sinal
inapropriados;

¢ Especificacdo equivocada dos instrumentos;

¢ Indefinicao de critérios de aterramento;

¢ Especificacdo e/ou selecdo de cabos impréprios
(ou ndo recomendados) para o uso em FF;

e Entre outros.

O toépico seguinte descreve a metodologia de projetos
baseada nas etapas da metodologia FEL e a lista de
documentos de engenharia minima sugerida pelos autores,
visando cobrir de forma organizada e estruturada todas as
informacdes relevantes para o projeto de engenharia.

Um projeto de automacao e instrumentagao industrial de alto
nivel, em consonancia com as fases de projeto da metodologia
FEL, é caracterizado pela cobertura de todos os aspectos que
incluem delimitacdo de escopo, quantificacdo e orcamento na
fase de engenharia béasica, além de deixar claro o aspecto mais
minucioso referente a configuracdo, construcdo, montagem,
testes e manutencao na fase de engenharia detalhada.

Para alcancar este objetivo, todas as informacdes relativas
a estas etapas devem ser devidamente registradas no Book
de documentacdo do projeto. Os itens a seguir apresentam
as informacoes relevantes que devem ser representadas
e os documentos necessarios relacionados para 0s
empreendimentos FF.

Em uma etapa de engenharia basica, a solucdo proposta
no projeto deve ser definida em termos da arquitetura de
automacao, tipos e quantidade de instrumentos e tipo do
sistema de controle. Para tanto, algumas premissas, critérios
e defini¢des iniciais séo adotadas e devem ser contempladas
na documentacao do projeto.
Em um empreendimento FF, a arquitetura e a funcionalidade
de toda a rede sdo mais suscetiveis as definicoes e premissas
adotadas no inicio do projeto. Isso significa que essas
consideracbes devem ser corretamente e claramente
documentadas para garantir a qualidade das etapas
seguintes de projeto e de implementacao.
Tais consideracdes devem ser contempladas pelo documento
mais relevante da engenharia basica, denominado Critérios
de Projeto. Este documento define as caracteristicas
principais que a rede FF devera possuir, tais como':
o . Arquitetura geral da interligacdo dos
instrumentos e equipamentos FF aos segmentos H1 e a
interligacdo destes ao host, conforme ilustra a Figura 7.

O presente artigo nao visa introduzir nem tampouco detalhar os conceitos
associados ao protocolo FF, tratados em outras publicagoes de referéncia
(LORENZO; MASSARO; SIQUEIRA, 2010; PEREIRA; VERHAPPEN, 2012).
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. : Os comprimentos maximos dos spurs e

trunks dos segmentos H1 devem ser evidenciados.

. : O tipo de cabo deve ser definido, pois impacta no
limite do comprimento dos segmentos e na defini¢ao da
arquitetura da rede.

. . Os critérios de
segregacao de malhas por segmento FF devem ser
relacionados com os niveis de criticidade, levando
em consideracdo ainda as etapas de montagem e
comissionamento do sistema. Esta definicdo impacta
diretamente na arquitetura da rede.

o : O tempo de macrociclo maximo permitido para
cada segmento FF deve ser estipulado para que este critério
seja levado em consideracdo no dimensionamento da rede
e na especificacdo dos dispositivos. Este tempo deve estar
de acordo com a dinamica das malhas controladas.

. : Deve ser definido o tipo do host da rede FF (ex.: PLC,
SDCD). Caso o host seja existente, deve ser avaliada a
condicdo do sistema atual em termos de cartdes e carga
reserva no painel.

J . Deve ser definido se a logica de
controle sera implementada em campo, no host ou em
ambos, para que as funcdes necessarias sejam solicitadas
nas especificagdes técnicas dos dispositivos da rede.

. . Deve ser definido o tipo de
protecao elétrica nos casos de aplicacao da rede em area
classificada (a prova de explosao, seguranca intrinseca ou
DART). No caso de seguranca intrinseca deve ser definida
ainda a localizacdo da barreira (no campo ou no painel) e
o tipo de barreira (FISCO ou ENTITY).

Premissas e definicbes de projeto que englobam néao
somente a especificacdo da rede FF, como alteracdes em um
sistema existente, podem ser apresentadas no documento
geral do Memorial Descritivo de Projeto Basico -
Automacao/ Instrumentacao.
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Antes de definir a arquitetura da rede FF, o quantitativo e o
tipo dos dispositivos devem ser determinados, sendo que
a relacdo total de instrumentos do projeto e os requisitos
de especificacdo destes e do host sao apresentados sob
a forma de Lista de Instrumentos e de Especificacoes
Técnicas acompanhadas de Memoérias de Calculo de
Instrumentacao quando necessario.

Uma vez definidos os dispositivos da rede, a localizacdo
destes na planta industrial deve ser definida a fim de verificar
se o comprimento estimado para os seguimentos FF nao
excede os valores permitidos. Para isso, deve ser realizada
uma Planta de Instrumentacdao com a localizacdo dos
dispositivos e com o encaminhamento preliminar dos
cabos de rede FF, e o Arranjo da Sala de Controle com a
localizacao aproximada do host da rede.

Geralmente na etapa de engenharia basica o fornecedor
dos dispositivos do sistema ndo estd definido. Assim,
para definir a arquitetura da rede FF, além de se estimar os
comprimentos dos segmentos, alguns valores padrbes de
mercado sdo adotados para os dispositivos a fim de verificar
de forma preliminar a queda de tensdo ao longo da rede
e a capacidade da fonte FF. A arquitetura da rede FF e seu
dimensionamento podem ser documentados através do
Diagrama de Blocos Fieldbus e da Meméria de Calculo
de Dimensionamento da Rede FF. Recomenda-se para o
dimensionamento da rede o uso do software DesignMATE™
Segment Design Tool, disponibilizado pela Foundation.

Caso o dimensionamento da rede nao atenda os critérios
minimos, o encaminhamento deve ser alterado e deve
ser feita uma nova andlise da rede. Dessa forma, antes
da elaboracdo de fato dos documentos acima citados,
é realizado um esboco do encaminhamento e um pré-
dimensionamento da rede com as diversas arquiteturas
possiveis até chegar-se a solucéo final.

Apos validada a arquitetura, os pontos de comunicacdo
da rede FF sdo relacionados no documento de Lista
de Entradas e Saidas, e as fontes FF sdo listadas para
quantificacdo da carga dos painéis no documento de Lista
de Cargas Elétricas de Automacao e Instrumentacao.

Em conformidade com a metodologia FEL, deve ser
considerada a orcamentacdo do empreendimento ainda
na engenharia basica. Para isso, além da aquisicao dos
dispositivos da rede, sao contabilizados os materiais
utilizados nas plantas e arranjos elaborados, apresentados
nos documentos Lista de Cabos e Listas/Requisicoes de
Materiais, bem como os servicos e softwares previstos na
Lista de Servicos de instrumentacao e Lista de Servicos e
Softwares de automacao.

A definicdo do fornecedor dos dispositivos da rede FF é
realizada geralmente ao final do projeto basico, a fim de
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qgue dados reais sejam considerados no dimensionamento
da rede durante o projeto detalhado. Esta definicao é
realizada a partir da Equalizacdao/Andlise Técnica das
Propostas dos Fornecedores.

Na fase de engenharia detalhada do empreendimento, a
rede FF projetada deve ser validada a partir de dados finais
guanto a especificacao dos dispositivos (em fase de aquisicao)
e ao encaminhamento dos cabos de rede. Com isso, deve
ser realizado novamente o dimensionamento da rede FF
com as caracteristicas especificas dos dispositivos (tensao
minima de operacdo e corrente de consumo) e com o0s
comprimentos de cabo corretos, com base nas Folhas de
Dados dos Instrumentos dos fornecedores e na Planta de
Instrumentacao do projeto detalhado.

Antes disso, porém, deve ser realizada a Analise de
Documentacdao de Fornecedor (ADF) para verificar a
confiabilidade das informacdes apresentadas acerca das
caracteristicas de operacao e funcionalidades dos dispositivos
FF adquiridos, bem como para garantir a qualidade minima
da documentacao de projeto emitida pelo Fornecedor.

Uma vez obtidos os dados dos dispositivos FF e validada
a arquitetura definitiva da rede, além dos documentos de
engenharia basica a serem revisados, novos documentos
proprios da etapa de detalhamento do empreendimento
devem ser elaborados. A Tabela 1 apresenta os documentos
propostos para a Engenharia Detalhada.

—Documentacao aplicada a projetos FF.

Dociimentos necesainos [Projeio Delathacda)

Liste! Requisighes de Moteriols

Amanjo da Saka de Confrode

Pignms 9 Inatrementaglio

Lista de Carges ERuicas de Autemaclo e insTumeniagio
Arquitetura Fisica e Arquiletan

Cameg o de b
Lints de Servigos & Sofwanes de Automaghc
Disgranias de Conkrole de Processo

Dlsgramas de Maihas

Faiha t EXprcificacho oe INsEumanos (ADF|
Lisma de Cabos

o Tipicos de Montag

aemmanals Detorifos da b 1 de & Ao e
Bdsmidria de Calculo de Diessnaionaments da Ruds FF
R hal Cescfitive de Configuiach

Procedimento ¢ Testes de Acellacio

Uma rede FF bem projetada apenas terd um bom desempenho
durante sua operacao caso seja também implantada de forma
correta. Para isso, a montagem, o comissionamento e o
startup da rede devem sequir critérios e boas praticas que sao
documentadas no Memorial Descritivo de Montagem de
Automacao e Instrumentacao, elaborado durante a etapa
de engenharia detalhada (Tabela 1).
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Além disso, ainda para se garantir o bom funcionamento da
rede FF implantada, a mesma deve ser certificada por uma
empresa responsavel quanto a qualidade da instalacdo e do
sinal de comunicacdo, antes de entrar em operacao.

E comprovado que o uso da tecnologia Foundation Fieldbus
em plantas industriais pode trazer diversos beneficios durante
o projeto, com a reducdao de esforco de engenharia, e
durante a operacao da rede, com a reducdo de manutengdes
periédicas e de tempo de startup, dentre outros ganhos.

No entanto, para que estes beneficios sejam alcancados,
tanto o projeto quanto a implantacdo da rede FF devem
seguir critérios e boas praticas de engenharia, que devem ser
corretamente evidenciados na documentacao de projeto.

Os autores do presente artigo propdem uma lista de
documentos para as fases de Engenharia Basica e
Detalhada, com base na metodologia FEL, visando cobrir
todos os aspectos relevantes para o projeto e implantacdo
de uma rede FF.

No Brasil, o LEAD - Laboratério de Controle e Automacéo,
Engenharia de Aplicacdo e Desenvolvimento, situado no
Rio de Janeiro, conta com um Grupo de redes destinado a
capacitacdo, desenvolvimento da tecnologia, certificacdo
e padronizacao de procedimentos e guidelines. Em parceria
com o LEAD, os autores visam elaborar templates de
documentacao para projetos em FF como uma préxima etapa
deste trabalho, de acordo com os documentos de engenharia
basica e detalhada propostos no artigo.

O trabalho apresentado ¢é um desdobramento de
diversas atividades resultantes da parceria dos autores
com o Consultor Augusto Pereira e o Laboratério LEAD.
Deixamos aqui o agradecimento a outros profissionais que
participaram de outras etapas desse trabalho, listadas nas
referéncias bibliograficas desse artigo. Nossos mais sinceros
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REDES DE CAMPO
EM AREAS CLASSIFICADAS




INTRODUCAO

Ao desenvolver um projeto que serd implantado em local com

possivel presenca de atmosfera inflamavel, é necessario realizar

um estudo de CLASSIFICACAO DE AREAS, conforme NR 10

— 10.3.9.e, por uma equipe multidisciplinar com dominio

das propriedades dos materiais inflamaveis, contando com a

participacdo de pessoal qualificado das areas de engenharia de

processo, seguranca, eletricidade e mecanica.

Area classificada é todo local sujeito & probabilidade da

existéncia ou formacao de misturas explosivas pela presenca

de gases, vapores, poeiras ou fibras combustiveis misturadas

com o arou com O, [2].

Atmosfera explosiva é a mistura com o ar, de substancias

inflamaveis na forma de gases, vapores, névoas, poeiras

ou fibras na qual apds a ignicdo, a combustdo se propaga

através da mistura remanescente [2].

0 estudo de Classificacdo de Areas representa uma avaliacao

do grau de risco de presenca de mistura inflamavel da sua

unidade industrial, contendo informacdes a respeito de [1]:

¢ Tipo de substancia inflamavel que pode estar presente no local;

e Com que probabilidade essa substancia pode estar
presente no meio externo;

¢ Em que extensdo essa probabilidade é esperada, ou seja, quais
os limites da &rea com risco de presenca de mistura explosiva.

As duas conceituacdes que prevalecem neste assunto sao a

Americana, baseada no NEC - National Electrical Code, e a

Internacional, baseada na |EC — International Electrotechnical

Commision. O Brasil adota a normalizacdo internacional,

gue difere bastante da Americana. Neste artigo, estamos

considerando a normalizacdo brasileira, ABNT NBR [EC séries
60079e61241.

Os ambientes sdo classificados em Grupos de equipamentos

elétricos:

e Grupo |: Equipamentos fabricados para operar em
mineracao subterranea.

e Grupo lI: Equipamentos fabricados para operacdo em
outras industrias (de superficie).

O grupo Il subdivide-se em fungdo das caracteristicas das

substancias envolvidas:

e Subgrupo lIA: Familia do Propano.

¢ Subgrupo lIB: Familia do Eteno.

e Subgrupo lIC: Hidrogénio e Acetileno.

Zona é definida pela probabilidade de o material perigoso

estar presente no ambiente (grau de risco do local):

e Zona 0: Local onde a presenca de mistura inflamavel
ou explosiva é continua, ou existe por longos periodos.
Exemplo: Interior de um tanque ou vaso.

e Zona 1: Local onde a presenca de mistura inflaméavel ou
explosiva é provavel de acontecer em condi¢es normais
de operacdo do equipamento de processo.
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e 7Zona 2: Local onde a presenca de mistura inflamavel ou
explosiva é pouco provavel de acontecer, e se acontecer é
por curtos periodos. Exemplo: Ruptura de flange.

Para mistura explosiva de pd, as zonas sao as seguintes:

e 7Zona 20: Local onde a presenca de mistura explosiva de
pd é continua, ou existe por longos periodos.

e Zona 21: Local onde a presenca de mistura explosiva de
pé pode acontecer ocasionalmente.

e Zona 22: Local onde a presenca de mistura explosiva de pd nao
é esperada que ocorra, e se acontecer é por periodo curto.

O local que nao é nem Zona 0, 1, 2, 20, 21 ou 22 é por

exclusdo e definicdo, area segura. Exemplo classico de area

segura ¢ a sala de controle, onde se pode usar instrumento
elétrico de uso geral. Porém, para uma sala de controle
cercada por areas classificadas ser considerada segura, ela

deve obedecer as exigéncias de normas, que estabelecem e

exigem a pressurizacao da sala, vedacao das portas e janelas,

selos nos cabos que se comunicam com as areas classificadas,

ventilacdo e temperaturas adequadas [3].

Informacdes mais detalhadas sobre classificacao de areas

podem ser obtidas no artigo da referéncia [4].

CONCEITOS DE PROTECAO
Os equipamentos elétricos instalados em &reas classificadas
constituem possiveis fontes de ignicao devido a arcos e
faiscas provocadas pela abertura e fechamento de contatos,
ou por superaquecimento em caso de falhas. Assim, estes
equipamentos devem ser fabricados de maneira a impedir
que a atmosfera explosiva possa entrar em contato com as
partes que gerem esses riscos. Por isso, esses equipamentos,
conhecidos como equipamentos Ex, sdo construidos
baseados em 3 solucoes diferentes:

1) Confinam as fontes de ignicao (da atmosfera explosiva);

2) Segregam as fontes de ignicao (da atmosfera explosiva);

3) Suprimem ou reduzem os niveis de energia a valores

abaixo da energia necessaria para inflamar a mistura presente

no ambiente [2].

Com o principio de confinamento, o tipo de protecdo Ex

normalizado é o Ex d, a prova de explosao: Aplicavel em

zonas 1 e 2. Invélucro capaz de suportar a pressao de

explosao interna, nao permitindo que ela se propague para o

ambiente externo, o que é conseguido pelo resfriamento dos

gases da combustdo na sua passagem através do intersticio
existente entre o corpo e a tampa.

Com o principio de segregacao, temos os seguintes tipos de

protecao Ex:

e Exp, pressurizado: Aplicavel em zona 1 (px ou pz), zona 2
(p2), zona 21 e zona 22. Equipamento que foi fabricado
para operar com pressao positiva interna de forma a evitar
a penetracao da mistura explosiva no interior do invélucro.
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e Ex m, encapsulado: Aplicavel em zona 0 ou 20 (ma, mb
ou mc), zona 1 ou 21 (mb ou mc) e zona 2 ou 22 (MQ).
Equipamento fabricado de maneira que as partes que
podem causar centelhas ou alta temperatura se situam
em um meio isolante encapsulado com resina.

e Ex o, imersao em o6leo: Aplicavel em zonas 1 e 2.
Equipamento fabricado de maneira que partes que
podem causar centelhas ou alta temperatura sao
instaladas em um meio isolante com 6leo.

e Ex g, imersdo em areia: Aplicavel em zonas 1 e 2.
Equipamento fabricado de maneira que as partes
gue podem causar centelha ou alta temperatura sdo
instaladas em um meio isolante com areia.

e Ex t, protecdo por involucro: Aplicavel em zona 20
(ta), zona 21 (ta ou tb) e zona 22 (ta, tb ou tc). Tipo de
protecdo onde todas as fontes de ignicdo sdo protegidas
por um involucro para evitar a ignicdo de uma camada
ou nuvem de poeira, baseado no grau de protecdo,
resisténcia mecanica e maxima temperatura de superficie.

Com o principio de supressao ou reducdo dos niveis de

energia, temos os seguintes tipos de protecdo Ex:

e Ex i, intrinsecamente seguro: Aplicavel em zona O ou 20
(ia, ib ou ic), zona 1 ou 21 (b ou ic) e zona 2 ou 22 (ic).
Equipamento projetado com dispositivos ou circuitos que em
condigbes normais ou anormais de operacao ndo possuem
energia suficiente para inflamar uma atmosfera explosiva.

e Ex e, seguranca aumentada: Aplicadvel em zonas 1 e 2.
Equipamento fabricado com medidas construtivas adicionais
para que em condicdes normais de operacdo, nao sejam
produzidos arcos, centelhas ou alta temperatura. Estes
equipamentos possuem um grau de protegao “IP” elevado.

e Ex n, ndo acendivel: Aplicavel em zona 2. Equipamentos
fabricados com dispositivos ou circuitos que em condicoes
normais de operacdo nao produzem arcos, centelhas ou
alta temperatura.

Informacdes mais detalhadas sobre tipos de protecao podem

ser obtidas no artigo da referéncia [4].

PARTICULARIDADES DAS REDES DE CAMPO

EM AREAS CLASSIFICADAS

Os métodos de protecao mais utilizados para redes de campo
em areas classificadas sao a prova de explosao e seguranca
intrinseca, utilizando-se também de equipamentos segundo
os métodos de seguranca aumentada e nao acendivel.

PROTECAO A PROVA DE EXPLOSAO

No método de confinamento a prova de explosdo, os
critérios para instalacdo de instrumentos de campo através
de protocolos de comunicagdo séo praticamente os mesmos
utilizados para instrumentacdo convencional (Exemplo:
instrumentacdo 4-20 mA).

18 InTech 149

Esse método pode ser aplicado a praticamente todos os
protocolos de comunicagao utilizados em campo (Foundation
Fieldbus, Profibus, Hart, DeviceNet, etc.), sem restricbes de
segmentacao além daquelas estabelecidas para redes em
area segura, ou seja, a quantidade de dispositivos permitida
num segmento Foundation Fieldbus (por exemplo) em zona
1 ou 2, utilizando a metodologia a prova de explosdo, é a
mesma que seria permitida se esse segmento fosse instalado
em area segura, utilizando equipamentos com invélucros de
uso geral. Nessas condices, os limites para os cabos também
s30 0s Mesmos que seriam permitidos se esse segmento fosse
instalado em drea segura.

Se, por um lado, a técnica a prova de explosdo nao limita a
guantidade de dispositivos e o comprimento dos cabos na
rede de campo, por outro, essa forma de instalagao utiliza-
se de involucros, materiais e acessérios (prensa cabos,
unidades seladoras, etc.) mais custosos que nas instalacoes
intrinsecamente seguras, e ndo pode ser utilizada em zona
0. Além disso, o instrumento Ex d sé é seguro se forem
obedecidas todas as exigéncias da norma, como [3]:

1. Todos os parafusos da tampa devem ser corretamente
aparafusados, com torquimetro, para garantir que a pressao
esteja uniforme em todos os parafusos.

2. Os espacamentos de resfriamento (chamados de MESG -
acréstico em inglés para maximo espacamento experimental
seguro) ndo podem ser alterados ou entupidos, o que pode
ocorrer quando se pinta o invélucro do instrumento.

3. O invélucro nao pode ser aberto enquanto o instrumento
estiver energizado.

SEGURANCA INTRINSECA

O método de reducdo de energia Ex i, seguranca intrinseca,
tem por objetivo fundamental, que seja evitada a possibilidade
de ocorréncia de uma ignicao em éareas classificadas contendo
atmosferas explosivas. Este conceito de seguranca representa
uma abordagem muito mais segura do que a contencao da
energia proveniente de uma explosdao, como previsto em
outros tipos de protecao “Ex”. O tipo de protecdo “i” fornece
facilidades de manutencdo durante o periodo de operagao
da planta, permitem que procedimentos convencionais
de instrumentacdo sejam utilizados, sem a necessidade de
desligamentos de circuitos ou das necessidades de aplicacao
de complexos procedimentos de liberacdo de trabalho
baseados em 4reas livres de gases inflamaveis [5].

Por definicdo, um sistema intrinsecamente seguro deve ser
incapaz de gerar arcos, faiscas ou efeitos termais, suficientes
para provocar a ignicdo de determinada mistura explosiva
gue possa estar presente no local, durante a operacao normal
e durante condicbes de falhas especificas.

A Figura 1 ilustra um circuito tipico de limitacdo de energia
utilizado em protec¢des de seguranca intrinseca.
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FIGURA 1

Os dispositivos utilizados para limitacdo de energia sdo chamados
de barreiras de seguranca intrinseca e sao fabricados para
trés categorias distintas de protecdo. Em areas classificadas, a
categoria “ic” sé pode ser aplicada em zona 2 ou 22; a categoria
"ib” pode ser aplicada em zonas 1 e 2 ou 21 e 22; a categoria
“ia" pode ser aplicadaemzonas 0, 1e2 ou 20,21 e 22.

As barreiras de seguranca intrinseca disponiveis no mercado
540 um pouco mais sofisticadas que o circuito tipico da Figura
1, destacando-se as barreiras zener (Figura 2) e as barreiras de
isolacdo galvanica (Figura 3).
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Vantagens das barreiras Zener:

e Barreira passiva.

e Baixo Custo.

¢ Fusiveis passiveis de troca.

e MTBF (Mean Time Between Failures) mais alto em relacao
as barreiras galvanicas.

Desvantagens das barreiras Zener:

¢ Necessita fonte de alimentacdo estabilizada.

e Alta dependéncia da funcionalidade do aterramento
(necessario terra com resisténcia inferior a 1 ohm).

¢ Produz queda de tensdo no sinal passante.

Vantagens das barreiras de isolacdo galvanica:

¢ Na&o necessita aterramento.

¢ Incorporacado de funcdes de condicionamento dos sinais.

e Permitem a digitalizacdo dos sinais de campo e sua
conexdo em redes de comunicacdo industrial tais como
Modbus, Profibus, ControlNet, etc.

Desvantagens das barreiras de isolacdo galvanica:

¢ Custo mais alto em relacao as barreiras Zener.

e MTBF (Mean Time Between Failures) mais baixo em
relacdo as barreiras Zener.

e Por ser repetidor de sinal, podem introduzir erro no sinal
passante.

Entre as barreiras de mercado, hd modelos que sé podem ser

instalados em dreas seguras (areas nao classificadas), mas

ha outros que podem ser instaladas em zona 2, limitando a

energia aos instrumentos instalados em zonas 1 e 0.

A instalacdo de equipamentos e sistemas intrinsecamente

seguros deve atender requisitos especificos, conforme

Norma ABNT NBR IEC 60079 — Partes 14 e 25. Entre diversas

outras exigéncias, 0s circuitos intrinsecamente seguro

possuem restricdes quanto as caracteristicas dos cabos

e encaminhamento (segregacdo) de cabos, eletrodutos,

eletrocalhas e bandejas.
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Por operar com energia limitada, em sistemas intrinsecamente
seguros os efeitos de queda de tensdao sdao muito mais
significativos do que em sistemas com protecdo a prova
de explosdo, e consequentemente ha mais restricoes aos
comprimentos dos cabos.

Informacdes mais detalhadas sobre instalacdo, inspecao e
manutencao de sistemas intrinsecamente seguros podem ser
obtidas no artigo da referéncia [5].

Os equipamentos de seguranca intrinseca Ex i e dispositivos

associados [Ex “i"] possuem pardmetros de Entidade e sua

compatibilidade deve ser determinada, verificada e documentada.

No equipamento que limita a energia (usualmente a barreira

de seguranga intrinseca), os parametros de Entidade sdo:

e Uo: Maxima tensdo de circuito aberto.

e lo: Méaxima corrente de curto-circuito.

¢ Po: Méaxima poténcia fornecida a carga.

¢ Lo e Co: Indutancia e capacitancia maximas da carga a
ser conectada.

No instrumento de seguranca intrinseca, os parametros de

Entidade sao:

e Ui: Maxima tensao.

e |i: Maxima corrente.

e Pi: Maxima poténcia.

e i, Ci: Indutancia e capacitancia vistas dos terminais de entrada.

Além destes, devem ser levados em conta os parametros dos

cabos: indutancia (Lc) e capacitancia (Cc).

Para cada circuito intrinsecamente seguro, devem ser verificadas

e documentadas as seguintes condi¢des de entidade:

e Uo<Ui

e lo<li

e Po<Pi

o lo>Lc+li
e Cox=Cc+Ci

Os conceitos acima se aplicam tanto a instrumentos
convencionais (4-20 mA, por exemplo), quanto a
instrumentos que se utilizam de protocolos de comunicacao
(Foundation Fieldbus, Profibus-PA, por exemplo).

Note que os comprimentos dos cabos no sistema de
seguranca intrinseca com conceito de Entidade, além das
limitacbes impostas pela baixa energia disponivel, estdo
sujeitos a limitagcoes em funcao de indutancia e capacitancia.
Se para a instrumentacdo convencional a verificacdo da
compatibilidade dos parametros de Entidade é relativamente
simples, pois temos, em geral, apenas um instrumento por
circuito, em redes de campo com barreiras tipo Entidade essa
verificacdo é bem mais trabalhosa, pois podemos ter grande
quantidade de instrumentos numa mesma rede.

Para o protocolo Foundation Fieldbus, podemos ter multiplas
topologias, conforme exemplos da Figura 4 [6]:
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PS: Fonte de alimentagdo (Power Supply) / S1...5n: Spurs / T1...Tn:
Trunks / T: Terminador / PF: Acoplador Fieldbus

FIGURA 4

Se as topologias da Figura 4 forem instaladas utilizando os
conceitos de seguranca intrinseca, serd necessario introduzir
uma barreira de seguranga no inicio de cada trunk ou uma
barreira de seguranca no inicio de cada spur (incorporadas as
caixas de derivacao dos trunks para spurs).

Para cada rede de campo, devem ser levados em conta os
parametros de Entidade da(s) barreira(s), dos cabos trunks, dos
cabos spurs e dos diversos dispositivos Fieldbus associados.

FISCO - Fieldbus Intrinsically Safe COncept

O FISCO foi desenvolvido pelo Instituto Physikalisch Technische

Bundesanstalt (PTB) na Alemanha, e é normalizado pela

ISA-60079-27. £ um conceito que considera o Fieldbus

intrinsecamente seguro como um sistema que permite

ao usuario final adquirir dispositivos certificados FISCO e

simplesmente integra-los, sem necessidade de aplicar os

requisitos de Entidade, com as seguintes vantagens:

¢ Simplifica consideravelmente projeto, instalacéo e
expansao das redes.

e A capacitancia e indutancia dos cabos ndo precisam ser
consideradas, desde que os parametros do cabo estejam
dentro dos limites estabelecidos.

¢ Nao ha necessidade de lidar com os parametros de Entidade.

e Oferece mais corrente, permitindo mais

instrumentos por segmento seguro.

integrar

A Tabela 1 resume as principais diferencas entre as barreiras
Entidade e FISCO.

ENTIDADE FIsCO
Caracteristica fonte Linear Trapezoidal
Capacitancias e indutancias | Capacitancias e indutancias Sem limitagbes {com
sao limitadas instrumentos certificados
cabos com parametros dentro
dos limites idos).
Q de i p te 4 instrumentos | Tipicamente & instrumentos
no barramento (20 mA cada), | no barramento (20 mA cada)
em gualguer grupo de gds, para Grupo 1IC, 10
Instrumentos para Grupo [1B.
TABELA 1
Restricoes do modelo FISCO:

e (Cada segmento deve possuir um Unico elemento ativo
(fonte de alimentacao) no barramento de campo.
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¢ Os demais equipamentos e instrumentos no barramento
580 passivos.

¢ Instrumentos, barreiras e fontes requerem aprovacdo e
certificacdo pelo FISCO.

e Oscabos devem possuir parametros estabelecidos pela norma.

FOUNDATION FIELDBUS & FISCO

A Foundation anunciou a adocao do FISCO em 2001, onde
este novo conceito foi adicionado nas especificacbes do
physical layer. Desde 1996, o physical layer para sistemas IS
(Intrinsecamente Seguros) usava o modelo de Entidade incluido
na IEC 61158. Este modelo assume a eletrénica passiva para
determinar os parametros dos circuitos aceitaveis para se limitar
a poténcia em dreas intrinsecamente seguras. Com o modelo
FISCO desenvolvido pelo PTB em acordo com os padroes
CENELEC e IEC 61158-2, foi possivel se aumentar o nimero de
equipamentos por barreira em Zona 1 Ex. O FISCO define uma
area segura sob a curva de poténcia e permite a operacao em
area segura usando-se limites da potencia ativa. Este novo modelo
veio também a simplificar avaliacdes em conformidade com a
seguranca intrinseca. Com isto, processos em plantas em Zona 1
passaram a usufruir dos beneficios do Fieldous com a certeza de
estar de acordo com os padres IEC para ambientes perigosos.
A solucao FISCO permite que se tenha 10 a 12 equipamentos
por segmento Fieldbus ao invés de 4 ou 5 quando se tem o
modelo de entidade. Agregou mais flexibilidade e tornou mais
atrativo ao usudrio uma vez que se pode ter varios fabricantes
juntos e onde as simplificacbes quanto a parametrizacao e seus
conceitos permitem maximizar a energia aos equipamentos e
com isto maximizar a quantidade de equipamentos, contribuindo
significativamente para a reducao de custos de instalagdo [8].

PROFIBUS PA & FISCO

Em termos de Profibus, o FISCO sempre foi parte integrante
das definicdes do Profibus PA. O modelo assume que nao
é necessario cdlculo extra se os quatro elementos basicos,
equipamentos de campo, cabo, coupler DP/PA e terminadores
estdo definidos dentro dos limites de tensdo, corrente,
capacitancia e indutancia. Diferentes orgéos certificadores
permitem a avaliacdo e certificacdo dos produtos, tais como o
PTB, FM, UL, BVS. Este conceito agrega a condicao de Plug&Play
no Profibus PA em areas potencialmente perigosas [8].
Instrumentos com certificagdo FISCO podem ser interligados a
sistema IS com conceito Entidade, mas a reciproca nao é verdadeira.
Para redes de campo, o uso de sistema intrinsecamente seguro
(IS) impacta somente o nivel fisico do protocolo (quantidade
de instrumentos permitida por segmento e comprimentos
dos cabos). Os niveis légicos do protocolo ndo séo afetados,
e assim as funcionalidades légicas sdo as mesmas em sistema
IS tipo Entidade, sistema IS tipo FISCO, sistema a prova de
explosao e sistema em area nao classificada.
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Informacdes mais detalhadas sobre quantidade de
instrumentos e comprimentos de cabos, em sistemas
instalados em &rea segura ou area classificada com protecdo
a prova de explosao, e em area classificada com protecao IS
segura segundo os conceitos Entidade e FISCO, podem ser
obtidas nas referéncias [6] e [7].

SISTEMAS MISTOS DE INSTALACAO

Uma maneira muito interessante para evitar 0s
inconvenientes da protecdo a prova de explosao (custo
elevado, restricoes para manutencdo, etc.), assim como as
limitacdes de instrumentos por segmento e de comprimento
de cabos dos conceitos IS Entidade e FISCO, é apresentada na
Figura 5: O sistema misto utiliza trunk de alta poténcia (HPT),
instalado em zona 2 com protecdo seguranga aumentada
(Ex e), com caixas de juncéo tipo multibarreiras, das quais
derivam os spurs em sistema de seguranca intrinseca (Ex i)
FISCO, para os instrumentos instalados em zonas 2 e 1.

Como nao hé limitacao de energia nos trunks, os efeitos de
gueda de tensédo sao significativamente menores do que se
os mesmos fossem intrinsecamente seguros. A limitacdo
de energia afeta somente os spurs. Assim, é possivel
utilizar mais instrumentos em cada segmento, reduzindo
a quantidade de cartbes FF, barreiras de seguranca e cabos.
Consequentemente, ha reducdo também em materiais de
instalacao (eletrocalhas, eletrodutos, etc.) e em méao de obra.

CASOS ESPECIAIS: COMO RESOLVER?
Posicionadores de valvulas e a maior parte dos transmissores
estdo disponiveis no mercado com certificacdo FISCO. Mas
instrumentos especiais, como medidores de vazdo de gas
tipo ultrassoénico (aplicados em linhas para flare), possuem
protocolo Foundation Fieldbus, porém sem certificagcdo FISCO.
Esse tipo de medidor opera em sistema a 4 fios, alimentado
geralmente em 127 ou 220 V, com protecdo a prova de
explosao para o transmissor (pode ser instalado em zona 2 ou
1), e os transdutores ultrassonicos, instalados em zona O (interior
da tubulacdo), possuem protecdo intrinsecamente segura
(limitacdo de energia aos transdutores feita pelo transmissor).
Instrumentos com essas caracteristicas nao podem ser
interligados as barreiras IS com conceito FISCO, pois é
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necessario garantir que nenhum instrumento injetard energia
no barramento (mesmo em condicdo de falha). No conceito
FISCO, apenas uma fonte pode injetar energia no barramento.
Algumas solugdes possiveis para essa situacdo: Instalar um
trunk de alta poténcia, com protecdo do tipo a prova de
explosdo (ou seguranca aumentada, se estiver em zona 2),
exclusivo para instrumentos sem certificacdo FISCO, ou incluir
num dos trunks da Figura 5 uma caixa de juncao derivadora
sem barreira de seguranca, a qual deve ser interligado esse
instrumento, com protecdo do tipo a prova de explosao (ou
seguranga aumentada, se estiver em zona 2).

FNICO - Fieldbus Nonincendive COncept

Outro conceito previsto na norma ISA-60079-27, baseado
em limitacdo de energia, conforme normalizado pela ABNT
NBR IEC 60079-15 tipo Ex nL, é o FNICO, com utilizacdo
restrita em zona 2.

Como o FISCO, o FNICO é um conceito que considera o
Fieldbus ndo acendivel como um sistema, permitindo que
o usudrio final especifique dispositivos FNICO certificados
e integre-os simplesmente sem aplicar os requisitos de
engenharia na abordagem de Entidade.

Porém, a norma I[EC 60079-27:2008 substituiu o FNICO (da
norma IEC 60079-27:2005) pelo FISCO "ic". Produtos projetados
para FNICO atendem automaticamente o conceito FISCO "ic" [9].
Ou seja, o conceito FNICO que emergia deixa de ser
praticado, substituido pelo FISCO Ex ic para aplicacbes em
zona 2. Produtos fabricados, aprovados e certificados com
o conceito FNICO podem ser integrados diretamente em
sistemas com conceito FISCO Ex ic.

CONCLUSAO

Ao elaborar um projeto utilizando redes de campo, devem ser
selecionados os conceitos de protecdo com base no estudo
de CLASSIFICACAO DE AREAS, baseados em 3 solucdes
diferentes: confinamento das fontes de ignicdo, segregacao
das fontes de ignicao e supressao ou reducdo dos niveis de
energia a valores abaixo da energia necessaria para inflamar a
mistura presente no ambiente.

A vantagem do método de protecdo a prova de explosdo é
que pode ser aplicado a praticamente todos os protocolos
de comunicacdo utilizados em campo, sem restricoes de
segmentacao além daquelas estabelecidas para redes em
area segura, ou seja, é o tipo de protecao aplicavel até zona
1 que permite a maior quantidade de instrumentos por
segmentos, e 0s maiores comprimentos para seus cabos. As
desvantagens sdo financeiras e restricdes para manutencao.
O tipo de protecdo intrinsecamente seguro fornece
facilidades de manutencdo durante o periodo de operacdo
da planta, permitem que procedimentos convencionais
de instrumentacao sejam utilizados, sem a necessidade de
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desligamentos de circuitos ou das necessidades de aplicacdo
de complexos procedimentos de liberacdo de trabalho
baseados em é&reas livres de gases inflamaveis. E o tipo de
protecdo mais seguro, pois um sistema IS deve ser incapaz
de gerar arcos, faiscas ou efeitos termais, suficientes para
provocar a ignicdo de determinada mistura explosiva que
possa estar presente no local, durante a operacdo normal e
durante condicoes de falhas especificas. As desvantagens sdo
as limitagdes de instrumentos por segmentos, bem como os
comprimentos dos cabos.

A técnica IS mais praticada é a FISCO, menos restritiva
que a tipo Entidade para quantidade de instrumentos e
comprimento dos cabos.

Alternativa interessante para evitar os inconvenientes da
protecao a prova de explosao (custo elevado, restricdes para
manutencao, etc.), assim como as limitacdes de instrumentos
por segmento e de comprimento de cabos dos conceitos IS
Entidade e FISCO, é o sistema com trunk de alta poténcia
(HPT), instalado em zona 2 com protecdo seguranca
aumentada (Ex e), e multibarreiras derivadoras para os spurs
em sistema de seguranca intrinseca (Ex i) FISCO.
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1 INTRODUCAO

A industria de automacéo e controle de processos vive hoje
uma grande transformacao devido ao constante crescimento
tecnoldgico, fazendo com que a demanda por redes de
campo para a conexao de dispositivos inteligentes aumente
substancialmente. Os principais argumentos para uso de
tais tecnologias se concentram na minimizacdo dos custos
(CAPEX, despesas de capital ou investimento e OPEX,
despesas operacionais) decorrente principalmente pela
reducdo de cabeamento, reducédo de prazo e mao de obra de
comissionamento e inicio de operacdo, menor quantidade de
equipamentos, reducao no custo de manutencao do sistema,
etc., além de promover 0 acesso a uma maior quantidade de
informacao para operagao e diagnostico.

O principal beneficio que explica a motivacdo das indUstrias em
fundir os sistemas instrumentados de seguranca (SIS) atuais
com redes de campo inteligentes é o diagnéstico avancado.
Com uma larga cobertura de diagnostico é possivel saber
guando os dispositivos que executam funcdes de seguranca
(SIF) precisariam ser substituidos ou receberem a manutencao
devida, ou seja, saberiamos se a planta estaria preparada para
responder caso uma demanda de seguranga surgisse naquele
momento, além disto, ainda poderiamos reduzir a quantidade
de paradas indesejadas das plantas aumentando assim a
confiabilidade e lucratividade das mesmas.

Hoje estdo disponiveis no mercado diversas tecnologias
de rede de campo, cada uma voltada para determinadas
aplicacbes. As mais difundidas baseiam-se em normas
internacionais. Dentre elas podemos citar a FOUNDATION
Fieldbus e a PROFIBUS como exemplos de redes de campo
para aplicacbes de controle de processos.

Com o amadurecimento de tais tecnologias muito se discute
atualmente sobre sua implementacdo em SIS. As préprias
normas relacionadas a area de seguranca funcional, que foram
desenvolvidas com objetivo de avaliacdo do desempenho de
seguranca das SIFs, apds suas ultimas revisdes, ndo restringem
a tecnologia a ser implementada em um SIS, dando assim
abertura ao desenvolvimento de novas tecnologias. Os
fabricantes argumentam que em breve estardo disponiveis
no mercado redes de campo e dispositivos inteligentes
certificados para SIFs. Entretanto, profissionais experientes da
area questionam até que ponto podemos confiar em softwares
para sistemas criticos de seguranca dada a complexidade
envolvida, que vai ao encontro ao antigo axioma “keep it
simple”, ou seja, “manter a simplicidade que funciona”.

Os SIS convencionais baseiam-se em sensores e atuadores
fiados diretamente as portas de entrada/saida do resolvedor
da logica do sistema. A transicdo desta topologia
convencional para um barramento de rede de campo
representa uma quebra de paradigma para a industria. A
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proposta deste artigo é apresentar para o leitor os prés e
contras de implementacdes de SIF utilizando redes de campo.
Para isso se faz necessario a revisao de alguns conceitos.

2 SIS x BPCS

E importante estabelecer as diferencas entre o SIS e o
BPCS (“Basic Process Control System” ou Sistema Basico
de Controle de Processo), a fim de esclarecer a funcao e a
complexidade de cada um.

O BPCS tem como objetivo operar uma planta industrial, com
toda a complexidade de processos envolvidos na operacao.
Este deve ser estavel e robusto, buscando manter o processo
no seu ponto operacional &timo, minimizando perdas
econdmicas decorrentes de eventuais perturbagoes.

Entende-se por SIS um sistema composto de sensores, circuitos
l6gicos e elementos finais de controle com o propésito de
levar o processo a um estado seguro quando condi¢bes pré-
determinadas das varidveis de processo forem violadas. Estes
dispositivos de controle e instrumentacdo adicionais devem
desempenhar uma funcéo de protecdo, como:

¢ Impedir o processo de operar em um estado inseguro;
e Parar o processo inteiro nos limites superior e inferior;
¢ Proibir partidas inseguras (carater permissivo).

Um SIS tem como objetivo reduzir a probabilidade ou mitigar
as consequéncias de um acidente monitorando as condi¢des
do processo e comparando-as a um estado seguro [9]. Caso a
condicao aferida esteja fora dos padroes aceitaveis (condicao
insegura) ou ocorra a perda da monitoracdo (condicao
indeterminada), ele atua levando o processo a um estado
seguro (parada de emergéncia).

Ambos, SIS e BPCS, representam camadas de protecao
distintas da seguranca global do processo. Uma das causas
mais frequentes da necessidade de atuacdo do SIS é
justamente falha no BPCS. Portanto, a total independéncia
entre os dois sistemas é uma exigéncia imprescindivel.

A Figura 1 é uma representacao grafica do modelo de camadas
independentes de protecdo, conhecida como “modelo cebola”.
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FIGURA 1 - Camadas de protecao [9].

Diversas normas e boas praticas, dentre elas a IEC 61508,
IEC 61511, ANSI/ISA S84 e a APl RP 554, mencionam



essa questdo da separacao das funcdes de seguranca das
funcdes de controle de processo com o foco principal
baseado na citada independéncia das camadas de
seguranca. Além disto, o argumento pouco tem a ver
com a confiabilidade dos sistemas modernos de controle,
gue sao extremamente confidveis, mas sim com o custo
atrelado aos estritos e conservadores requisitos de projeto
dos sistemas de seguranca. Projetar os dois sistemas com
as mesmas especificacdes faria com que todo o custo extra
gue é despendido no projeto de um SIS com “hardwares”,
manutencdo, intervalos de testes, entre outros, seja aplicado
também ao sistema de controle, ou seja, o sistema de
controle seria superdimensionado.

Alguns dos motivos para a grande resisténcia de alguns
dos mais renomados profissionais especializados em SIS a
misturar num mesmo sistema funcoes de BPCS e SIS sdo:

e Um sistema digital SIL 3 para fazer tanto as fun¢des de
l6gica e controle de BPCS quanto de /ogic solver do SIS;

¢ Uma mesma estrutura de rede de campo utilizada tanto
para funcoes de SIS quanto de BPCS;

e QOu até mesmo um /ogic solver e um sistema digital
de BPCS distintos, mas fortemente integrados
(comunicantes, com mesma estacao de engenharia, etc.),
de forma que nédo se possa garantir total independéncia
de falhas de modo comum entre eles.

Existem quatro areas nas quais a separacao é necessaria:
Légica; Sensores de campo; Elementos finais de controle e
Comunicagbes com outros equipamentos.

Satema de Conbrods

Equipamento
em Operacio

Sastema de Protecio
FIGURA 2 - Separacao entre BPCS e SIS [9].

3 NORMATIZACAO

As normas vigentes sobre SIS tém como fator comum
ndo serem prescritivas, sdo orientadas a exigir que o
sistema seja capaz de atingir a um nivel de performance
adequado cumprindo requisitos técnicos de seguranca. Esta
caracteristica faz com que se torne possivel ndo s6 o uso de
redes de campo em SIS como outros tipos de tecnologias
capazes de atender a estes requisitos. Quanto maior for
o risco do processo, maior serd a performance exigida, nao
existindo uma “receita de bolo” de como se projetar um
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sistema, tudo vai depender da experiéncia e conhecimento
do profissional que as aplica. Dessa forma, a tendéncia é
gue ndo seja necessdrio revisar as normas toda vez que uma
nova tecnologia aplicavel a SIS surgir no mercado, o que
seria contraproducente considerando o tempo de estudo,
maturacao e aprovacao destas normas.

A principal norma que rege e define requisitos técnicos
de um SIS é a IEC 61508 (“Functional safety of electricall
electronic/programmable electronic safety-related systems”),
também conhecida como Norma Guarda-chuva, uma vez
gue esta abrange todos os tipos de indUstrias e cobre varias
tecnologias utilizaveis nesses sistemas (relés, logicas fixas
em estado sélido e sistemas programaveis), relacionando
exigéncias de "hardware” e “software” do fornecedor. A
IEC 61511 (“Functional safety: safety instrumented systems
for the process industry sector”) é voltada aos usuarios finais
e integradores que desenvolvem, implementam e mantém
um projeto de sistemas instrumentados de seguranca nas
industrias de processamento. A norma ANSI/ISA-84.00.01-
2004 (IEC 61511 Mod) é a versao posterior a ANSI/ISA-
84.00.01 (“Application of Safety Instrumented Systems for
the Process Industries”) e esta relacionada ao escopo da
IEC 61511 [9].
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FIGURA 3 - A norma guarda-chuva.

O hardware dos sensores, atuadores e outros dispositivos
dentro de um SIS devem estar de acordo com os requisitos da
norma IEC 61508-2 (“Requirements for E/E/PE safety-related
systems”), enquanto que os softwares com a norma IEC
61508-3 (“Software requirements”). Condicbes ambientais e
de seguranca elétrica devem estar de acordo com a norma
IEC 61131-2 (“Programmable controllers - Equipment
requirements and tests”) - Ed. 2 [12].

Outra norma essencial para o presente artigo é a I[EC 61784-
3 (“Functional safety fieldbuses - General rules and profile
definitions”), que aborda os principios para comunicacdo
voltada para seguranca funcional. E com base nela que os
protocolos voltados para aplicacbes seguras estdo sendo
desenvolvidos (PROFIsafe e FF-SIS), como seréd abordado mais
a frente. Para desenvolvimento dessa norma, foram utilizadas
como subsidios diversas outras normas relacionadas ao tema.
A Figura 4 ilustra como isso ocorreu.
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FIGURA 4 - Relacionamento entre as normas aplicadas a seguranca [5].

A proposta da norma consiste em, uma vez utilizados
“hardwares"” certificados sequndo a IEC 61508 com “software”
embarcado desenvolvido para atender a IEC 61784-3, é possivel
ser atingida uma confiabilidade adequando a rede de campo
para aplicacdes envolvendo seguranga. A [EC 61784-3 descreve
uma camada de comunicacdo segura acima das camadas
convencionais, esta camada ird possibilitar a rede de campo
atingir o SIL especificado pelo perfil de seguranca funcional
correspondente. Essa camada de seguranca sera abordada mais
especificamente no tépico voltado a cada tipo de tecnologia.

4 PREOCUPACOES E BENEFICIOS
DO USO DAS REDES DE CAMPO EM SIS

Por que os profissionais mais experientes na éarea de
seguranca de processos demonstram tanta resisténcia
quanto a estas tecnologias? E se estas atenderem as normas,
a opinido destes profissionais mudaria? Seria apenas uma
guestao de quebra de paradigma? Sao perguntas dificeis de
serem respondidas, porém vamos esclarecer o motivo dessas
perguntes existirem!

Protocolos inteligentes como FOUNDATION Fieldbus e PROFIBUS
foram difundidos recentemente no meio industrial em controle
de processos, suas particularidades quanto a montagem e
especificacdes técnicas fizeram com que os usudrios temessem
pelo seu funcionamento, mesmo conhecendo todos os
beneficios que estas tecnologias poderiam proporcionar.
Exatamente por ser algo recente (mesmo considerando que
0 avango tecnoldgico cresce quase que exponencialmente) e
com muitas particularidades, torna-se natural um temor ainda
maior quando queremos aplicar estas tecnologias a seguranca
de processos. Um exemplo disto sdo os cuidados quanto a
montagem, que aumentariam substancialmente, fazendo com
gue estas redes fossem montadas apenas por especialistas
no assunto e, apds esta etapa, certificadas por empresas
experientes no mercado. Ou seja, além das preocupacoes
inerentes aos equipamentos utilizados em SIS como hardwares
e softwares, utilizar redes de campo em SIS conta com uma
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montagem meticulosa, um erro simples na montagem colocaria
todo um sistema em risco de falhar.

Outro ponto importante a se destacar é o constante e
necessario uso de softwares neste tipo de rede. Por se tratar
de um protocolo digital, o software é essencial para que a
comunicacdo aconteca, afinal, as mensagens tém de ser
transmitidas e interpretadas satisfatoriamente. Posto isso, é
coerente uma tratativa de erros na transmissao/recebimento
de mensagens ainda mais criteriosa do que nos protocolos
padroes ou “standards” (usados em controle de processos)
para que as normas sejam atendidas, o que serd abordado
no proximo topico deste artigo. Quanto mais softwares
envolvidos ou, mais recursos de software tiverem de ser
usados para que a confiabilidade da rede aumente, maior
a desconfianca sobre o sistema, uma vez que “softwares”
eventualmente apresentam “bugs” as vezes desconhecidos
pelos préprios fabricantes! A interoperabilidade entre
dispositivos, que também tem seu funcionamento baseado
em “softwares”, é algo comum e necessario em redes
inteligentes, e se torna uma preocupacdo ainda maior por
parte dos usuarios, apesar dos testes de interoperabilidade
efetuados pelos 6rgaos responsaveis, pois dependem de uma
padronizacdo entre os fabricantes normalmente definida
por uma entidade ou 6rgao da tecnologia em questdo.
Assim como os equipamentos que utilizam o protocolo de
comunicacao digital em operacdes nao relativas a seguranca
devem realizar testes de interoperabilidade, equipamentos
que utilizam tais protocolos em SIS devem passar pelos
mesmos testes, além do processo de registro e certificacao.

O grande desafio dos fabricantes que trabalham com estas
tecnologias é adequa-las aos itens normativos trazendo todos
os beneficios destes protocolos para a area de seguranca,
tratando criteriosamente também todos os aspectos que
trazem desconfianca no uso destas em SIS.

Entdo, quais seriam os beneficios? Uma parte fundamental
no uso de Redes de Campo Inteligentes é que as mesmas
podem monitorar em tempo real as condicdes (ou a “saude”)
dos equipamentos presentes na rede. Isto se traduz como
possibilidade de Manutencao Preditiva proveniente de um
Gerenciamento de Ativos, um ponto fortissimo para o uso de
redes de campo em SIS. Com este recurso de monitoracdo
online, redes inteligentes podem cobrir uma larga faixa das
falhas perigosas e espurias dos dispositivos/sistema, i.e., possuem
diagnéstico avancado para prevenir praticamente todo tipo de
falha que colocaria o sistema em risco quando houvesse demanda
em algum dispositivo da malha de seguranca (falhas perigosas)
e para as falhas que “derrubam” o sistema sem necessidade
causando perda na produgao (falhas seguras ou “trips” espurios),
diminuindo assim a probabilidade de falha sob demanda (PFD),
aumentando o nivel de integridade de seguranca (SIL) e a
confiabilidade e disponibilidade operacional do sistema!



Apesar da tecnologia HART ser utilizada em SIS convencionais
(baseados em 4 a 20 mA) para cobertura de diagnostico,
existem limitacbes desta tecnologia quanto a cobertura de
diagnéstico impostas pelo poder de processamento insuficiente,
além destes diagndsticos nao cobrir a rede de forma abrangente
pois se trata de uma rede em topologia ponto-a-ponto [8].
Tipicamente, para um sistema atingir SIL 1 ele deve possuir
uma cobertura de diagndstico superior a 60%, para SIL 2 este
percentual sobe para 90% e SIL 3 sobe para 99%. A proposta
das redes de campo é cobrir mais de 99% das falhas [10].
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FIGURA 5 — Comparacao entre taxas de falha em relacéo a cobertura
de diagnostico [10].

Podemos ver isto mais claramente através do seguinte conceito:

PFDuypg = gy (1 = Fq) - B+ (T1/2)

onde:

PFD,,, = probabilidade de falha sob demanda média;

Agqe = taxa de falhas perigosas ndo detectaveis, expressa
em numero de falhas por unidade de tempo;

Fy = falhas perigosas detectaveis;

i3 = falha de modo comum;

TI = intervalo de teste em anos.

Cada dispositivo da rede possui um PFD e o somatério dos
mesmos nos dara o nivel SIL atingido pela malha. Analisando
a formula acima, além da ja mencionada cobertura de
diagnostico, percebemos a influéncia de outros dois fatores,
gue sao: a falha em modo comum e o intervalo de testes
de cada dispositivo. A falha em modo comum ¢é um dos
maiores problemas que afetam diversos tipos de sistemas,
estd relacionada as falhas que podem comprometer um
sistema inteiro sendo este redundante ou ndo. Nas Redes de
Campo, podemos exemplificar o FF, onde apenas um cabo
é responsavel pela troca das informacdes entre o SDCD e os
dispositivos (cabo tronco), caso algo aconteca a este cabo
todos os dispositivos do segmento ficam comprometidos. O
termo referente ao intervalo de testes aparece na formulacao
devido a ociosidade esperada pelos instrumentos das malhas
de seguranca. Nos sistemas de controle os instrumentos estao
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em constante uso sendo entdo “testados” frequentemente,
ja nos sistemas de segurancga, estes podem ficar muito tempo
sem ser acionados, fazendo com que haja a necessidade
de testa-los para garantir a funcionalidade dos mesmos e
consequentemente garantir o nivel SIL da malha.

Os elementos finais sdo, estatisticamente, os maiores
responsaveis pelas falhas nos sistemas de seguranca,
chegando a 50% dos casos [9]. Usando-se Redes de Campo
essa porcentagem pode diminuir significativamente, uma
vez que os elementos finais mandam informacdes do seu
estado constantemente. Outro ganho é a facilidade de
fazer testes excursionais parciais ou totais remotamente,
diminuindo custos como homem-hora com testes manuais e
aumentando a confiabilidade do sistema.

B Elementos Finais ™ Ldgica ™ Sensores

FIGURA 6 — Estatisticas dos principais causadores
de falhas nos sistemas [9].

Este tdpico nos mostrou o quanto é complexo relacionar
uma rede de campo a uma malha de seguranca, as
particularidades principais que causam desconfianca
por parte dos usudrios e profissionais experientes no
assunto, proporcionando um desafio e tanto para os
fabricantes. Vimos também que existem beneficios que
podem compensar o uso destas redes em SIS além dos ja
conhecidos em malhas de controle (mitigar custos e facilitar
a implementacdo e manutencdo), como a manutencao
preditiva e a larga deteccdo de falhas. No préximo topico
deste artigo abordaremos especificamente as principais
solugdes existentes no mercado e como estas procuram
atender as normas internacionais responsaveis pela
implementacdo de malhas de seguranca, viabilizando o uso
destas redes em SIS.

5 PRINCIPAIS TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS

As  principais e mais cotadas solucbes em
desenvolvimento para Redes de Campo Inteligentes
aplicadas a SIS do mercado atual sao: FF-SIS e PROFlsafe
(baseadas nas redes FF e Profibus respectivamente). As
caracteristicas basicas de cada tecnologia sao mantidas,
porém, agora precisam atender as rigidas orientacdes das
normas internacionais vinculadas a SIS citadas no tépico
especifico sobre normas neste artigo.
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Os critérios de projeto para a escolha de uma tecnologia
de rede de campo em controle de processo passam
basicamente pela arquitetura de rede, topologia que
melhor atende ao projeto, tipos de sinais utilizados,
redundancia, velocidade de comunicacdo, etc., porém
guando falamos nestas redes aplicadas a SIS, temos de
considerar aspectos, além dos citados, que dizem respeito
aos niveis de falhas por demanda e seguras aceitaveis
dos equipamentos que executam uma SIF, falhas na
comunicacdo e a velocidade de resposta do sistema
requerida pelo processo. Em SIS é imprescindivel que ndo
haja falha quando se deve executar uma SIF, pois esta
pode acarretar em danos ambientais graves, perdas de
equipamentos, perdas de lucratividade e até de vidas.
Logo, em redes de campo, possiveis causadores de falhas
na comunicacao devem ser eliminados e, ainda, deve
ser analisada a viabilidade do uso destas redes quando é
requerida uma acao rapida do sistema por conta de uma
variavel de processo agressiva, Como vazao e pressao.

Com hardwares bem definidos bem como as topologias
de rede possiveis destas tecnologias, os fabricantes
partiram para solucbes de software para diminuir
as taxas de falhas, contornar possiveis problemas
de comunicacdao no uso destas tecnologias e chegar
SIL possivel. Lembrando que além das
especificacbes técnicas, uma das grandes barreiras

ao maior

a ser vencida por estes protocolos é a desconfianca
dos projetistas e clientes, uma vez que as solucdes
baseiam-se necessariamente em implementacbes de
software via programacao.

Neste topico iremos abordar os principais aspectos destas
solucdes correlacionando-os as normas internacionais,
mostrando as tratativas e recursos técnicos utilizados
para que estas atendam aos rigorosos requisitos de
seguranca. Nao ¢ a intencdo o aprofundamento técnico
nas solucdes supracitadas, este apenas sera dado quando
se fizer necessario.

5.1 FF-SIS

Focando o que foi dito no tépico anterior a cerca da
tecnologia FOUNDATION Fieldbus, vamos considerar as
seguintes possiveis topologias em redes FF de acordo com a
Figura 7 (sem entrar no mérito de qual seria a mais adequada
ou mais utilizada):
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FIGURA 7 — Topologias de Redes tipicas do FF[10].

Analisando a ilustracdo e conhecendo os conceitos técnicos
sobre redes FF, podemos destacar os seguintes pontos:

e Qualquer que seja a topologia adotada, redes FF nao
possuem redundancia no campo, podendo aumentar o
risco de falhas espurias no sistema. Alguns fabricantes
possuem solucdes com redundancia no painel (nivel HSE),
porém, a fim de se fazer uma espécie de redundancia
no campo (nivel H1), terfamos que duplicar a rede e
seus dispositivos, o que seria inviavel devido aos custos
elevados além de fugir a proposta da tecnologia;

e Podemos comprometer a comunicagao com um ou mais
instrumentos caso o cabo entre estes esteja denegrido
ou rompido, exceto na topologia em arvore, onde cada
ramificagdo ou “spur” estd normalmente ligado a apenas
um instrumento;

e A rede FF possui uma velocidade de atualizacdo das
entradas e saidas (disponibilizacdo dos dados no
barramento referente ao tempo de macrociclo) lenta
se comparada aos sistemas de controle convencionais,
piorando com a quantidade de dispositivos no segmento.
Isto pode vir a comprometer a seguranca em processos
gue exigem uma tomada de acdo mais rapida;

e Qutros dispositivos da rede como os cartdes FF dos
controladores (SDCD) ou "hosts” e os “Linking Devices”
também devem atender os pré-requisitos das normas
guanto a seguranca dos seus hardwares e softwares de
comunicacao, diagnostico e I/0.

No entanto, as adversidades foram compensadas com ideias
inovadoras e tecnicamente interessantes. Foi adicionado um
protocolo de seguranca especial ao sistema de comunicacao
existente, fazendo com que a rede funcione dentro de uma
arquitetura hibrida, onde sistema de Controle e de Seguranca
dividem o mesmo barramento chamado “Black Channel”.
Usando esse novo conceito, as funcbes de controle e as



de seguranca ndo interferem uma nas outras, tornando
possivel inserir equipamentos nao certificados a rede H1,
pois a nova camada de seguranca é intrinseca ao protocolo,
reduzindo os custos na implementacdo do SIS nestas redes
e, principalmente, garantindo total independéncia logica
entre os sistemas. Este protocolo especial prové uma nova
camada de seguranca de verificacao de erros ndo detectados
no “Black Channel”, reduzindo a probabilidade de falhas ndo
detectadas pela camada e métodos de seguranca existentes.
O SIL depende da arquitetura do sistema e dos dispositivos
nele inseridos podendo chegar a SIL 3 [10].

E importante frisar que este conceito de tecnologia atende
plenamente o principio da independéncia entre SIS e BPCS.
Sob o ponto de vista fisico a seguranca do sistema esta
preservada, pois os elementos finais tanto do SIS quanto do
BPCS devem ser concebidos com o conceito de falha segura,
e portanto, no caso de um dano fisico no barramento
ou segmento comum, ambos assumirdo a posicdo de
seguranca designada.

IEC 61508 -

Black Channal ~

IEC 81508 - |

FIGURA 8 — Representagdo do “Black Channel”
e o "Stack” de Comunicacdo [10].

Além destas modificacoes, tem-se:

¢ Autodiagnésticos de hardware e software sdo enviados
pelos dispositivos diretamente para o “resolvedor” da
l6gica do sistema, fazendo com que o operador saiba se o
sistema esta operando normalmente ou degradado;

e (Caso algum cabo esteja rompido ou degradado, o sistema
detecta a falta do(s) dispositivo(s) ou alteracdo nos
padrées de comunicacao do protocolo na rede para que
uma acao seja tomada;

¢ Instrumentos FF-SIS séo providos de blocos de funcoes
parametrizaveis voltados para seguranca;

e Conforme exigéncia normativa, as configuragcbes e
parametrizacbes dos dispositivos FF sdo protegidas
por chave ou senha, a fim de evitar alteracdo nas
configuragcbes dos mesmos, o que poderia expor o
sistema de seguranca;

e Os alertas e agbes dos dispositivos FF podem ser
recuperados por data e hora, fazendo com que possa ser
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tracada uma sequéncia de eventos em um “shutdown”.
Essas informacdes podem ser Uteis na melhoria do
sistema e procedimentos de seguranca;

¢ Da mesma forma que o FF-Standard, CAPEX e OPEX
sao reduzidos;

e O projetista deve escolher uma arquitetura, da mesma
maneira que faz em sistemas de controle, que melhor
atende as necessidades de projeto quando a meta é
otimizar o tempo de resposta de uma SIF. O tempo de
macrociclo varia com a quantidade de instrumentos
no segmento, para malhas que exigem respostas mais
rapidas deve-se estudar os tempos das publicacdes dos
instrumentos para viabilizar a implementacao da SIF em
guestao, como por exemplo, em malhas de vazdo colocar
apenas um instrumento por segmento. Em malhas de
temperatura, que é uma variavel de processo lenta, pode-
se aumentar o numero de instrumentos num mesmo
seguimento. Sendo assim, a reducdo de custo ainda
acontece fazendo com que o compartilhamento do
barramento ainda seja uma ideia vidvel neste quesito.

Observacao: A Foundation Fieldbus nao certifica produtos
para SIS, este fica sob responsabilidade dos 6érgdos
competentes do assunto como a TUV. A Foundation

registra os equipamentos certificados e faz os testes de
interoperabilidade dos mesmos. Estes dois processos,
registro e certificacdo, sdo executados de forma

totalmente independente.

5.2 - PROFlsafe

Podemos, de forma andloga ao FF, tracar as precaucoes
gue devemos tomar com relacdo ao PROFIBUS PA, uma vez
gue estes protocolos apresentam meio fisicos e topologias
de redes similares. J& o PROFIBUS DP apresenta padrdes de
comunicacao (taxa de transmissdo, acesso através de “token
pass”, etc.), meio fisico (RS485 e Fibra Optica), topologias
de rede (linha, estrela e anel), entre outros parametros que
a diferencia. Existem dispositivos em redes PROFIBUS DP
gue permitem a conexao de dois cabos atrelados a redes
diferentes, caracterizando-se assim uma redundancia. Isto
diminui a probabilidade de falhas espurias resultando em
um aumento da confiabilidade, mas ndo elimina a falha em
modo comum.

As solugdes adotadas para implementacdo dos protocolos
PROFIBUS DP e PA em SIS e adequacdo dos mesmos as
normas sao parecidas aos da tecnologia FF, diferindo-se
apenas nos padrdes de comunicagao.

O primeiro protocolo de comunicacao digital para seguranca
funcional distribuido para sistemas de automacao ¢ o PROFlsafe
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(“PROFIBUS safety”). A especificacdo técnica para o PROFIBUS
DP e PA foi publicada em 1999, tendo sua extensdo para
Ethernet baseada em PROFINET I/O publicada em 2005 [5].

A tecnologia PROFIsafe suporta aplicacbes seguras para
diversas situacdes sem a necessidade de um barramento de
comunicacdo especial, permitindo a implementacao de SIFs
através de uma solugao aberta e no padrao PROFIBUS. Ela
baseia-se em uma camada adicional no topo dos protocolos
existentes PROFIBUS ou PROFINET. A funcdo desta camada
extra é reduzir a probabilidade de erro de transmissao
de dados entre o “F-Host” (“resolvedor” da légica) e um
“F-Device” (transmissor, elemento final de controle, etc.) aos
niveis exigidos pelas normas relacionadas.

O protocolo PROFlsafe é apropriado para a implementacao
em redes PROFIBUS ou PROFINET sem impacto nos padroes
convencionais previamente instalados, sendo possivel a
coexisténcia entre mensagens “seguras” e mensagens
convencionais no mesmo barramento. Este conceito de
barramento Unico pode ser visto no exemplo da Figura 9.
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FIGURA 9 - Barramento unico Profibus [5].

Dentro deste conceito de compartilhamento de barramento,
segundo a Pl (organizadora do PROFIBUS e do PROFINET),
tanto o protocolo convencional quanto o protocolo “seguro”
sao transparentes entre si. Ou seja, um ndo impacta na taxa
de transmissao de dados nem nos mecanismos de deteccao
de erro do outro, sendo chamado de “Black Channels”,
assim como no FF-SIS.

H, . - ..|_|.
FIGURA 10 — Meios compartilhados ou “Black Channels” [5].

Segundo a Pl, o protocolo PROFIsafe pode atingir nivel de
integridade SIL 3 pela IEC 61508 /IEC 62061, ou Categoria 4 de
acordo coma EN 954-1, ouPL "e" de acordo com a SO 13849-1.
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Assim como qualquer dispositivo PROFIBUS/PROFINET
convencional, a solucdo PROFIsafe traz a facilidade de
parametrizacdo e configuracdo de dispositivos através do
desenvolvimento por parte dos fabricantes de ferramentas
de engenharia para os seus sistemas a fim de reduzir esforcos
e desperdicio desnecessario de tempo, além de permitir a
funcdo “Save and Restore” para parametros individuais
de seguranca, o que possibilita a rapida substituicdo de um
equipamento em caso de falha. O nimero de dispositivos no
barramento e taxas de comunicacao é irrestrito, e a abertura
de protocolo proporciona maior interoperabilidade entre
diversos fornecedores, proporcionando assim integracdo
entre novos equipamentos aos sistemas ja existentes.

6 E QUAL O PANORAMA RECENTE?

Os protocolos de comunicacao digital aplicados a SIS estdo em
desenvolvimento ha alguns anos e, desde 2008, vem sendo
testados por fabricantes e usudrios finais, que se juntaram para
criar projetos pilotos baseados nos requisitos dos padroes e
diretivas de aplicacdes voltadas para seguranca bem como na
experiéncia dos fabricantes de equipamentos e “softwares” [1].

Dentre esses usuarios estdo BP,  Chevron, Dupont,
ExxonMobil, Saudi Aramco e Shell Global Solutions, que
juntos solicitaram a inclusao de protocolos de comunicacdo
digital em seus sistemas de seguranca, com objetivo de
melhora na parte de gerenciamento de ativos de seus
sistemas e a utilizacdo de diagnosticos avancados [4]. Em
suas solicitacbes encontram-se também o desenvolvimento
de uma solucdo aberta para especificacdo do protocolo,
com objetivo de que os equipamentos SIS de diferentes
fornecedores interoperassem de forma direta.

Visando o atendimento dessas solicitacdes a Fieldbus
Foundation desenvolveu assim uma especificacdo do
protocolo para aplicacbes em SIS, sendo esta projetada para
atender as especificacdes contidas na IEC 61508 [4].

Ainda no ano de 2008, as empresas acima citadas
participaram de um evento que contou com demonstracoes,
apresentacoes e exposicoes de produtos, o chamado “Press
Day”, no Centro de Pesquisa e Tecnologia da Shell em
Amsterdam. O evento teve por objetivo a demonstracdo da
capacidade operacional da seguranca das comunicacdes ao
utilizar protocolos de comunicacao digital. Empresas usuarias
em potencial de FF, Shell, Chevron, Aramco do Saudi, e BP,
fizeram uma apresentacao sobre o teste de campo que eles
conduziram nas suas respectivas plantas.

A Yokogawa participou da principal demonstracéo, fornecendo

o sistema de controle integrado de producdo, o sistema de
gerenciamento de ativos de planta e o transmissor diferencial



de pressao. Aplicacdes de seguranca como “high level trip”
(desligamento por nivel alto) e “two out of three” (votacao 2003)
foram demonstradas na tela gréfica do sistema de controle. O
teste de “Partial Stroke” e outros diagnosticos de dispositivo
foram demonstrados usando o sistema de gerenciamento [2].
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FIGURA 11 — Exemplo de arquitetura para SIS com uso de protocolos de
comunicacao digitais em equipamentos de diversos fornecedores [3].

O conceito e tipo de homologacao de dispositivos FOUNDATION
Fieldous para uso em SIS ja foi aprovado pela TUV [4], mas
os fabricantes estdo em processo de desenvolvimento dos
dispositivos para submeté-los a aprovacao do érgao.

7 CONCLUSAO

As necessidades das industrias em aperfeicoar processos
diminuindo custos aumentam em paralelo ao avanco das
tecnologias de mercado. A cobertura de diagndstico disponibilizada
e vantagens dos sistemas de seguranca atualmente implementados
j& ndo suprem mais como antes a necessidade dos usuarios finais.
A expectativa é que os SIS convencionais tendam a se tornar
solucdes mais onerosas em longo prazo (considerando CAPEX
e OPEX) em relacao aos sistemas de seguranca implementados
com rede de campo apos a entrada dos mesmos no mercado,
proporcionando a estes Ultimos uma vantagem competitiva.
Foram apresentadas neste artigo as preocupacdes mais
comuns do uso de protocolos digitais para aplicacdes em SIS,
assim como os beneficios oferecidos com o desenvolvimento
dessas tecnologias, tais como:

v Uso de diagnésticos avancados;

v Cobertura de falhas provenientes dos dispositivos;

v Reducao de custos operacionais.

Para que as novas tecnologias de SIS se dissolvam no meio
industrial sdo necessarios testes fiéis a realidade industrial com

comprovantes de sucesso, no caso, a certificacdo. Ainda assim,
paradigmas como “nao mexer no que ja estd funcionando
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e conhecemos bem” tém de ser quebrados para que os
beneficios do uso destas tecnologias sejam incorporados.

Os beneficios quanto a migracdo do SIS atual para o
moderno (com uso de redes de campo) sao claros pois este
carrega as mesmas vantagens dos sistemas de controle.
Sendo assim, analisando do ponto de vista de seguranca
funcional, é a solugdo ideal para ter o monitoramento
do sistema como um todo, pois é possivel detectar desde
o rompimento de um cabo de comunicacdo até o mau
funcionamento de um elemento final.

Nao se pode dizer que ainda é cedo para ver protocolos
digitais sendo utilizados nessas aplicaces, porém nao se
pode também afirmar que j& é uma solucdo totalmente
aprimorada e viadvel. De um lado temos a confianca dos
fornecedores no desenvolvimento de produtos voltados para
aplicacoes SIS e do outro a desconfianca de profissionais
renomados que ainda possuem receio em tais aplicagdes.

Os desafios sao muitos, porém, medidas foram pensadas
para eliminar o que poderia ser inseguro e, em conjunto com
o alto poder de diagnoéstico (acima de 99% de deteccdo de
falhas espurias e perigosas na comunicacao), os fabricantes
podem enfim conseguir atender as exigéncias normativas
tornando redes de campo uma solugao também para SIS.
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INTRODUCAO

Nos atuais projetos de plantas industriais, seja uma nova planta
ou uma reforma de uma planta existente, a grande maioria
utiliza para a comunicacdo entre o controlador central e os
equipamentos de campo redes de comunicacao industrial, de
diversos protocolos, como Foundation Fieldbus, Profibus, AS-
Interface e outros, e independente de qual protocolo esteja
sendo aplicado, temos que ter procedimentos especificos para
projeto, instalacao e startup, diferentes dos aplicados em uma
planta convencional, seja ela nos procedimentos até mesmo no
tipo de mao de obra que a executara.

Este artigo tem como objetivo mostrar aos leitores o atual
panorama do mercado, como as empresas que fazem parte
deste processo, como 0s usuarios, engenharias, integradores
e fornecedores estdo lidando com o tema de instalacdo e
certificacdo de redes industriais.

HISTORIA E EVOLUCAO DO STARTUP

DE PLANTAS INDUSTRIAIS

Ao relembrarmos as instalacdes das primeiras redes de campo,
ocorridas ha 15 anos ou mais, 0 momento da partida da planta
era um momento muito tenso, primeiro por uma caracteristica
intrinseca da automacado, de ser a Ultima a entrar na obra,
guando quase sempre todos os atrasos permitidos ja ocorreram
nas fases anteriores e ja ha um natural desgaste psicologico
nos profissionais que executam e nos que irdo receber a
obra, entdo a margem de manobra para qualquer surpresa
desagradavel é baixa, tendo que errar o minimo possivel.

No inicio da aplicacdo destas tecnologias, por se tratar de uma
novidade, o dominio das empresas de instalacdo e engenharia
sob o0 tema eram baixas; entdo, independente da marca de
produtos que estava sendo utilizada, era comum o fornecedor
ter de ir a campo para checar o porqué de seus produtos que
ndo estarem comunicando, e o mesmo tinha que indicar as
correcoes nas falhas de instalacao e auxiliar na partida da planta
devido a dificuldades enfrentadas pela equipe responsavel pelo
projeto para estabilizar a comunicacdo, e assim mostrar que
os equipamentos fornecidos por ele estavam em perfeito
funcionamento, e que havia corre¢bes necessarias a serem
feitas na instalacao para que a mesma funcionasse.

Outro ponto era que naquele momento nao existiam os
equipamentos de medicdo especificos para analise de redes;
tinhamos a disposicdo somente os convencionais, como
multimetros e osciloscopios; entdo, era comum ao irmos
participar de um processo de partida de planta, usarmos
algumas metodologias alternativas para checar a rede, como
exemplo um recurso muito comum era desligar e religar diversos
equipamentos ao mesmo tempo, com isto causava-se um
disturbio na rede em gue ela ndo poderia perder a comunicacdo
e todos os instrumentos que foram desligados deveriam voltar
a se comunicar automaticamente, este recurso ndo era
uma garantia da robustez da rede, mas era um bom sinal,
a garantia total havia apds um periodo, por exemplo, uma
semana, de funcionamento ininterrupto da rede.

Esta época causou traumas em diversos profissionais que
receberam em sua planta projetos com redes, pois em alguns
casos havia necessidade de se refazer toda instalacdo, grandes
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desgastes entre todos envolvidos, assim como gerava atrasos e
passava a mensagem de que as redes ndo funcionavam, entdo
era comum escutarmos isto de diversos profissionais, inclusive
hoje ainda existem diversos que ndo aceitam em seu projeto a
utilizacdo desta tecnologia. Porém por outro lado, atualmente
com os equipamentos de andlise, podemos comprovar que
as redes sdo extremamente robustas, pois em diversos casos
ao olhar os sinais das medicoes e grande desvio dos valores
medidos para os de referéncia, é comum redes estarem
funcionando mesmo nestas situacoes, com raros eventos de
instabilidade, conforme podemos exemplificar na Figura 1.
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FIGURA 1 - Forma de onda de uma rede com graves
problemas de instalagdo.
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FIGURA 2 — Forma de onda de uma rede padrao.

Neste exemplo acima temos novamente que ressaltar que a rede
medida na Figura 1 foi tirada de uma planta que funcionou em
um periodo de mais de um ano nesta situacao, com raras perdas
de comunicacdo, portanto geralmente quando a rede esta
muito instavel, na grande maioria das vezes sao erros grosseiros
gue ha no projeto e/ou instalacdo de campo.

PROCEDIMENTOS RECOMENDADOS

PARA EXECUCAO DA INSTALACAO DE CAMPO
Nesta fase iremos considerar que todos os pré-requisitos
especificos de cada protocolo foram seguidos e que todo o
projeto esta de acordo com as normas.

Ao assistirmos qualquer evento, como um seminario, que
tenha o tema “instalacdo em campo” é comum escutarmos a
expressao: “Conforme estudo realizado pelo érgao/empresa X,
mais de 90% das falhas de campo se deve a ma instalagdo”. E
quem participa de assisténcia técnica comprova que na pratica
grande parte das falhas realmente é causada por ma-instalacao,
isto é fato, mas a boa noticia é que estas falhas sao na grande
maioria simples e com facil resolucdo, principalmente quando
detectadas durante o processo de instalacdo, pois, por mais
simples gue seja uma mudanca, ao ser necessario implementa-
la com a planta em pleno funcionamento, a dificuldade
técnica e custos envolvidos aumenta exponencialmente.

O modelo de mercado mais usual é de se ter uma empresa
contratada especificamente para realizar este processo, e grande
parte desta mao de obra ndo tem conhecimentos tedricos
sobre esta tecnologia, e faz parte do sucesso habilita-los para
gue executem o servico com qualidade, e isto pode ser feito
através de um curso rapido e simples com passo-a-passo, com
duracdo de um dia, onde na parte tedrica ensinem a interpretar
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as topologias, como se deve manusear o cabo (IMPORTANTE:
Um cabo pode ser danificado sofrendo alteracdes em suas
caracteristicas de impedancia sem perder a continuidade) e uma
parte pratica de como se fazer a conexdo e o acabamento das
pontas, que é parte vital da instalagdo. Outro ponto importante é
o registro de eventuais alteracoes da instalacdo com referéncia ao
projeto apresentado, pois este projeto é muito Util em expansoes
e assisténcia técnica, e é relativamente comum encontrarmos
projetos diferentes de instalacdo em visitas a plantas.

PROCEDIMENTOS RECOMENDADOS PARA
CERTIFICACAO/VALIDACAO DE REDES DE CAMPO
O objetivo basico de uma certificacdo de redes é constatar e
documentar que todo projeto e instalacdo foram realizados de
acordo com as normas e que ha uma garantia de que o sinal de
comunicagao estd em um patamar seguro para operacdo da planta
sem riscos humanos e patrimoniais. Como a palavra “ certificacao”
gera muitas duvidas sob quais sao as responsabilidades do
“certificador” perante eventos na planta, tem-se usado muito a
expressao “validacdo”, que particularmente eu prefiro por ser
menos polémica com relacao a responsabilidades.

Antes de iniciarmos nossas consideracdes sobre certificacdo de rede,
vale a pena fazermos uma visita a definicdo da palavra certificagao:
Certificacdo ¢é a declaracdo formal de ‘"ser verdade",
emitida por quem tenha credibilidade e tenha autoridade
legal ou moral. Ela deve ser formal, isto é deve ser feita
sequindo um ritual e ser corporificada em um documento. A
certificacdo deve declarar ou dar a entender, explicitamente,
que determinada coisa, status ou evento é verdadeiro. Deve
também ser emitida por alguém, ou alguma instituicdo, que
tenha fé publica, isto é, que tenha credibilidade perante a
sociedade. Essa credibilidade pode ser instituida por lei ou
decorrente de aceitacdo social. (fonte: Wikipédia)

Esta definicdo serve para refletirmos juntos sobre o significado e
em como aplicar isto a uma rede de campo, que é nosso objetivo
aqui, e este tema é polemico, sendo figura central de diversos
debates, e como curiosidade, dentro de toda histéria da Associacdo
Profibus, que atualmente presido, houve uma reunido em que se
iniciou um grupo de estudo sob este tema entre outros assuntos,
e esta reunido foi a com maior nimero de participantes até hoje,
pois este tipo de servico tem tido um bom aumento de demanda
e ha no mercado muitas empresas que prestam; porém, ainda os
procedimentos adotados para execucao nao esta uniforme.
Existem diversos questionamentos que sdo feitos pelos
profissionais envolvidos neste tipo de servico, como: O profissional
gue assina a certificacdo precisa de algum certificado? Se sim
qual? Qual é o verdadeiro escopo da certificacdo? Analisa-se
caso existe a aplicacdo dentro de uma area classificada neste
escopo? Em gqual momento deve-se fazer esta certificacdo?
Iremos tratar deste assunto nos proximos paragrafos, mas, ja
adiantando, as respostas estdo nas expectativas do usuario, o
gue ele espera que este servico traga para sua planta? Portanto
um ponto muito importante é sempre que se for contratar um
servico de certificacdo de redes, 0 escopo e exigéncias estejam
claro na especificacdo, caso haja requisicao simples de servico de
certificacao de rede, vai haver discrepancias grandes no escopo a
ser fornecido e consequente diferenca comercial.
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Em muitos casos € comum vermos o termo certificacdo ser
utilizado em casos onde o termo correto a ser usado seria
verificacdo de rede, que é uma checagem pontual de um
problema especifico. Como exemplo podemos imaginar
uma planta em regime de funcionamento normal, que
esporadicamente apresenta instabilidade, e a empresa contrata
uma empresa para corrigir este problema, ou seja, sem poder ter
paradas longas da planta, faz-se uma andlise da comunicacdo
com ferramenta adequada, localiza-se potencial ponto de
problema, revisa, confirma correcdo e encerra-se a verificacdo
da rede, ndo se faz uma andlise detalhada de todos os pontos
gue possam apresentar problemas, seja a curto, médio ou longo
prazo, um exemplo de potencial problema nao analisado nestes
casos poderfamos citar vedacao na conexao elétrica em todos os
pontos de conexdo, que no momento de andlise, apesar de ter
um potencial de apresentar problema, nao foi checado e ainda
estd |a. Este tipo de servico fazendo uma correlacdo com os termos
aplicados nas manutencdes, seria uma manutengao corretiva.

Ao usarmos corretamente a expressao certificacdo, conforme
se observa na definicdo exposta, deve haver um “ritual e ser
corporificada em um documento”, ou seja, traduzindo para nosso
linguajar técnico, deve-se ter um check-/ist a ser seguido de todos
os pontos a serem medidos ou checados, com faixa de valores
aceitaveis e medidos, assinados por profissional responsavel.
Geralmente o servico de certificacdo é dividido em diversas
etapas, sendo que cada protocolo tem suas particularidades,
mas podemos como exemplo citar algumas fases basicas:

¢ Analise de documentacao do projeto: Antes de iniciar a
execucao do servico, deve-se ter acesso a toda documentacao
gerada do projeto, e caso haja qualquer duvida sanar com
0s responsaveis, o profissional deve ir a campo com todas as
informagdes tedricas em maos. Um ponto extremamente
interessante é que o ideal em um novo projeto é que o
fornecedor do servigo de certificacao/validagao seja contratado
antes da instalacdo, havendo tempo habil para treinar os
instaladores conforme mencionado anteriormente e fazer uma
checagem geral do projeto para correcao antes da instalagao.

¢ Inspecao e andlise fisica: O passo inicial em um servico de
certificacdo é fazer a inspecao fisica da rede, como verificar se
as curvas aplicadas no cabo estao corretas, se em nenhuma area
0 cabo de rede esta junto com cabos com alto nivel de campo
eletromagnético, se a instalacdo foi realizada de acordo com o
projeto nos pontos de quantidade e posicdo de instrumentos,
acessorios (caixas de juncao, repetidores, fontes), comprimentos
de cabos, terminadores. Também se avalia a vedacdo dos
instrumentos, pois é muito comum termos instrumentos
expostos ao tempo sem a vedacdo adequada, e entrada de
agua altera a impedancia e consequentemente prejudica a
comunicacao dos instrumentos.

¢ Teste estatico: Este teste como o préprio nome indica,
é realizado com a rede desenergizada e os instrumentos
desconectados. Este tipo de teste tem por objetivo verificar a
instalacéo fisica do cabo e caixas de juncao, para confirmar que
o cabo nao foi danificado no processo de instalacao, é composto
basicamente pelas etapas:

- Medicao da resisténcia de isolamento do cabo;

- Medir a continuidade do cabo;

- Medir a capacitancia do cabo — Este teste é muito



importante, pois por este cabo trafega um sinal modulado,
e capacitancias fora da faixa aceitavel resulta em distorcao
acima do aceitavel e consequente diminuicdo das distancias
envolvidas, normalmente é causado por mau manuseamento
do cabo durante a instalacdo ou mesmo cabo fora de padréo.
¢ Teste dinamico: Este teste é feito com todos os instrumentos
pertencentes a rede conectados e enderecados. O objetivo é
medir com as ferramentas apropriadas os seguintes parametros:
- Nivel de tensdo nos instrumentos;

- Nivel de ruido;

- Nivel de distorcao do sinal;

- Comunicacao entre dispositivos.

O teste estdtico pode ser feito em duas etapas, antes de
partir a planta para liberacdo dela, e ap6s um periodo com
funcionamento regular repeti-lo para confirmar que os niveis
de comunicacdo continuam dentro dos limites apés entrada das
grandes cargas presentes nas industrias.

OBSERVACOES ADICIONAIS

Ferramentas de analise de rede: Para se realizar este tipo de
andlise, hd no mercado diversos fornecedores de equipamentos
para andlise para os mais diversos protocolos, sendo que a maioria
destes equipamentos sdo especificos para determinado protocolo,
e 0s mesmos medem diversos parametros de comunicacdo e de
niveis de sinais, gerando relatérios de conformidade, e este recurso
facilitou muito a andlise e seguranca, podemos afirmar que o status
hoje do mercado é o aprimorando na interpretacao das informagoes
disponibilizadas, ou seja, as informagoes estdo 14, como interpreta-las
é que é o diferencial, a partir de determinado parametro precisamos
visualizar os provaveis pontos com problemas e correcoes possiveis.
Perfil dos Profissionais: Do ponto de vista dos profissionais,
também houve uma sensivel melhora na quantidade e na
qualidade de conhecimento, com diversas empresas tendo
em seu quadro profissionais com alto conhecimento tetrico e
pratico sobre o tema, assim como ha diversos cursos disponiveis
no mercado fornecidos por empresas e/ou instituicdes, alguns
até com certificados validos mundialmente.

Aplicacao em area classificada: Diversos projetos sao
desenvolvidos em dreas que possuem risco de explosao,
gue sdo as dreas classificadas, e a andlise do atendimento a
essas normas podem ou nado estar inclusos, a dificuldade em
incluir esta andlise em um mesmo servico é que se restringe
bastante as empresas aptas a concorrerem que possuam
conhecimento profundo em ambas as dreas, pois existem
uma variedade grande de tipos de protecdo, como a prova
de explosdo (Ex d), seguranca aumentada (Ex e), seguranca
intrinseca (Ex i) e outros, assim como também a dlassificacdo
da area, como Zona 0 ou 20, Zona 1 ou 21, Zona 2 ou 22, e
cada tipo de drea aceita alguns tipos de protecdo, existem os
certificados de conformidade de cada equipamento, enfim, é
necessario uma analise bem ampla para poder se certificar do
pleno atendimento. Um exemplo que podemos citar ¢ onde
se utiliza protecao via Seguranca Intrinseca (Ex i), onde todo
encaminhamento dos cabos com este tipo de protecao devem
ser exclusivos, ndo podendo nunca misturar com cabos que
nao sejam em Seguranca Intrinseca, mesmo que seja para area
classificada, e este é um erro que acontece nas instalacoes.

REDES DE CAMPO  €CaPpa

Empresa prestadora de servico de certificacdo: Algumas
empresas ao contratar este tipo de servico optam a contratar
empresas que nao tenham nenhum outro tipo de negdcio neste
projeto, temendo haver conflito de interesse, que pode ser uma
alternativa. Na pratica o que ocorre é que guanto maior a dimensao
do projeto, maior sdo os critérios para contratacdo, porém junto
com os critérios hd um aumento de custos envolvidos, sendo
gue em projetos menores geralmente ha um relacionamento
mais pessoal entre fornecedor e usuario que permite que mais
de uma tarefa seja executada pela mesma empresa, neste
Ultimo modelo acaba sendo um relacionamento de confianca.
Ambos podem atender plenamente as necessidades dos
usuarios, e sdo necessarios, pois 0 modelo de negdécio que
utilizam acaba se encaixando em uma destas modalidades.

CONSIDERACOES FINAIS

Sempre que se fala sobre certificacdo de rede, ha uma
expectativa de se ter acesso a uma receita com passo-a-passo de
cada item a ser verificado, com resultados esperados e possiveis
pontos de correcdo, porém estes materiais sdo especificos por
protocolo e tipo de aplicagdo, e em muitos casos é propriedade
intelectual das empresas, portanto os documentos disponiveis
com 0s pontos a serem verificados e testes a serem feitos junto
com as normas dos protocolos sdo suficientes para poder
especificar e executar este tipo de servico.

Para os usudrios que sdo responsaveis para contratar este servico e
gue receberdo a planta, é importante ter em mente os momentos
deste servico, que correcdes na instalacdo podem ser necessarias
e a planta ndo pode estar em operacdo normal, se tiver tera que
ser muito bem acordado, pois o servico precisaria ser feito em
etapas, que nao é o ideal. Outro ponto muito importante é ter
profissionais que tenham um conhecimento razoavel do assunto
e possam inspecionar a qualidade do servico das contratadas.

Para as empresas que prestam servicos, precisam ter no minimo um
funciondrio com profundos conhecimentos e experiéncia nestas
tecnologias, preferencialmente em treinamentos  certificados
gue comprovem o conhecimento, e ter uma preparacdo, com
um check-list para cada tipo de rede que fornecam este tipo de
servico com todos os valores de referéncia, assim como todos os
equipamentos necessarios para execugao destes servicos.

J& as empresas que fornecem equipamentos geralmente
possuem um corpo de técnicos para prestar esta assisténcia aos
usuarios quando demandados, e conhecem bem a tecnologia.
Este servico estd em pleno amadurecimento, e ha um
crescimento claro na quantidade e qualidade dos fornecedores
destes servicos, assim como a demanda, o importante é os
usudrios exigirem qualidade, pois sao eles que direcionam os
fornecedores, j& que o objetivo destes é fornecer servico que
atendam a demanda de cada planta.

Com a espinha dorsal das etapas de certificacdo apresentada
aqui mais os valores de referéncia encontrados em normas
técnicas, o profissional preparado pode perfeitamente avaliar as
plantas de modo eficiente e certifica-la.
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INVERSORES DE FREQUENCIA X VALVULAS
DE CONTROLE: UMA COMPARACAO

SOB O PONTO DE VISTA DO CUSTO INCORRIDO
DURANTE O CICLO DE VIDA

Godofredo Winnischofer, M. Sc. (godofredo.winnischofer@br.abb.com),
Engenheiro Especialista da Divisao Discrete Automation and Motion da ABB Ltda.

1. OBJETIVO

A discussao sobre as vantagens da utilizacdo de inversores
de frequéncia no controle de bombas, em particular do
ponto de vista de economia de energia, ndo é novidade. Este
assunto vem sendo discutido ha mais de 20 anos. Entretanto,
analisando-se a base instalada de bombas, percebe-
se que ainda hd um vasto campo para aplicagdo desta
tecnologia, bem como em novos projetos. Este artigo visa
rever os beneficios do controle de velocidade das bombas,
dentre eles a reducdo do consumo de energia, aumento da
confiabilidade, reducdo de manutencao, comparando-se os
prés e contras da utilizacdo de inversores de frequéncia em
relacdo ao uso de valvulas de controle.

2. INTRODUCAO

Para qualquer projeto que se desenvolva na area industrial,
o critério econdbmico é normalmente o principal item na
tomada de decisdo, sendo o Unico. Outros critérios como,
por exemplo, a seguranga e a manutencdo, também sao
mencionados. Porém, nao é muito dificil reduzir outros
critérios a este Unico, por exemplo: em relacdo a seguranca,
um equipamento menos seguro é aquele que apresenta
maior risco de provocar acidentes, que redundardo em
prejuizos financeiros. O mesmo ocorre com a manutencao,
que estad relacionada com custos que incorrem ao longo
da vida util do equipamento. Sendo assim, cada vez mais
se tem falado no custeio do ciclo de vida (Life Cycle Costs)
para tomada de decisdo. O custeio do ciclo de vida leva
em consideracdo os varios custos ao longo da vida do
equipamento, como os custos de operacdo, manutencao
e descarte, e ndo somente o de aquisicdo e instalagdo. O
custo de operacao engloba os custos de insumos para que
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0 equipamento opere como, por exemplo, combustivel ou
energia elétrica, enquanto o de implantagdo compreende os
custos de instalacdo e comissionamento e o de manutencao
abrange as pecas e servicos de reparo e revisdo de rotina.

Ao longo deste artigo serdo realizadas comparagdes qualitativas
entre 0os métodos de controle de vazao ou pressao, por valvula
e por variacao de velocidade, visando trés aspectos do custo do
ciclo de vida: a operacao, a manutencéo e a instalagao.

As valvulas de controle permitem a variagdo da vazao e
pressdo pela alteracdo da resisténcia do sistema, ou seja,
elevando ou reduzindo as perdas do sistema. Apesar de
ndo ser um meio eficiente, é simples e eficaz, mas nao se
aplica a todas as classes de bombas, como por exemplo, em
bombas de deslocamento positivo. Nesta classe de bombas,
o controle por estrangulamento, além de ineficaz, é perigoso.
Por este motivo, a abordagem deste artigo serd apenas em
casos de bombas rotodindmicas, em especial centrifugas,
acionadas por motores elétricos de inducéo.

3. OPERACAO: A QUESTAO
DA EFICIENCIA ENERGETICA

Nas ultimas duas décadas, grande atencao tem sido dada aos
sistemas de bombeamento em decorréncia da preocupacao
com a Eficiéncia Energética, atrelada as questdes ambientais.
Isto ocorre porque os sistemas de bombeamento respondem
por aproximadamente 20% do consumo mundial de
energia elétrica. Em alguns segmentos industriais chegam
a responder pela metade do consumo de eletricidade.
Ademais, estudos apontam possibilidades de economia entre
30% e 50%, com alteragdes no equipamento ou sistema de
controle. [1] Além disto, analisando-se a parcela do custo de
operacao, que corresponde ao custo do consumo de energia



elétrica, verificamos que esta responde por 45% a 90%
do custo total do ciclo de vida, enquanto que o custo de
aquisicdo e implantacdo é de 5% a 10%. Portanto, solucoes
gue impactem a eficiéncia energética possuem um peso
elevado quando analisado ao longo do tempo. [2]

A bomba é um dispositivo mecanico que transfere energia
de uma fonte, no caso o sistema elétrico, para um liquido,
com a finalidade de gerar movimento e elevar a pressao,
transferindo-o de um ponto de abastecimento para um
destino. O impulsor rotativo da bomba acelera o liquido
circunferencialmente transferindo a energia motriz do
acionamento em energia cinética do liquido. O liquido, sendo
lancado na carcaga da bomba, tem parte de sua energia
cinética transformada em energia potencial de pressao. [1], [3]

Nota-se que quanto menor a velocidade do impulsor, menor
serd a vazao, a0 mesmo tempo em que Menos energia é
transferida ao liquido e, portanto, menos energia cinética
estd disponivel para se converter em pressao. Dado que
a poténcia é dada pelo produto pressao x vazao, nota-se
gue a poténcia varia com a velocidade do impulsor a uma
taxa muito maior do que a vazao do sistema. Adota-se, em
hidraulica, tratar o total da energia envolvida na forma de
carga ou cabecal, sendo este ultimo termo derivado do inglés
head e simbolizado por H. Desta forma, trabalha-se com a
carga gerada pela bomba e a perda de carga no sistema.

As expressbes matematicas que relacionam as grandezas:
vazdo, carga e poténcia com a velocidade do impulsor,
que é a velocidade do motor, sdo conhecidas como Leis de
Afinidade. Estas equacoes definem que:

A variacao da vazao é diretamente proporcional a variacdo
da velocidade:
Q1 nl

Q2 n2

A variacao da carga (cabecal) é proporcional ao quadrado da
variacao da velocidade:

H1 _ (nl):

H2 \n2

A variacao da poténcia é proporcional ao cubo da variacdo da
velocidade:

P1 _ (n1)3
P2 \n2
Outras equacoes fazem parte das Leis de Afinidade, por

exemplo, as relacdes das grandezas acima com o diametro do
impulsor. No entanto, estas nao sdo do interesse deste artigo.

A bomba, em si, ndo gera pressao. Ela produz o escoamento
do liquido e em decorréncia da resisténcia a esta vazao,
surgira uma pressao. A magnitude da pressao é um indicativo
da resisténcia do sistema. De outro ponto de vista, a pressdo
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surge porgue é necessaria para manter o fluxo do fluido,
superando as perdas de carga do sistema, que sdo de
duas naturezas: estatica e dindmica, esta Ultima também
conhecida como perda por friccéo.

A carga estéatica é decorrente da diferenca de pressao entre
o destino e o abastecimento. E, normalmente, a diferenca
de altura entre os dois pontos. Ela independe da vazao e
corresponde a carga quando a vazao é praticamente nula.
As perdas de carga por friccdo, ou perdas de carga dinamicas
sao aquelas que ocorrem devido ao escoamento, por causa
do atrito do fluido na tubulacdo e demais elementos, como as
valvulas. Estas perdas variam com o quadrado da velocidade
de vazdo. A Figura 1 mostra a curva caracteristica da bomba
em cabecal x vazdo para uma determinada velocidade do
impulsor e a curva do sistema, composta pelas componentes
estatica e dinamica da perda de carga. O ponto de operacdo
do sistema serd a interseccao entre as duas curvas.

FIGURA 1 - Curvas caracteristicas da bomba e do sistema.

A bomba possui um ponto determinado em que atinge seu
maximo rendimento. Este decresce gradualmente a medida
gue a vazao se reduz e a carga aumenta ou no sentido
contrario, em que a carga decai e a vazao se eleva, movendo o
ponto de operacao por sobre a curva caracteristica da bomba.
E desejavel que a escolha da bomba seja feita de forma que
o ponto de operacdo do sistema coincida com o ponto de
maximo rendimento da bomba. Sendo fixa a velocidade da
bomba, caso as perdas reais dos sistemas sejam maiores que as
de projeto, a vazao sera inferior ao esperado. Sendo assim, nao
raro sao feitos sobredimensionamentos da bomba. Uma vez
sobredimensionada a bomba é provavel que a mesma forneca
uma vazao OU uma pressao superior a necessaria no ponto
de entrega. Neste caso, a maneira mais simples de se obter o
ajuste do sistema é inserir uma valvula de controle, que nada
mais é que uma perda de carga no sistema. Sua introducdo
altera a curva caracteristica do sistema e faz com que a
bomba passe a funcionar em novo ponto de operacdo, muito
provavelmente, diferente de seu ponto de maxima eficiéncia.
A bomba fornecerd uma vazao menor com uma pressao maior
em sua saida. No destino, o resultado serd a mesma vazao e
uma pressao inferior. A Figura 2 mostra o comportamento de
uma bomba com duas curvas de sistema com diferentes perdas
de carga por friccdo e mesma carga estéatica.
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FIGURA 2 - Curva caracteristica da bomba com diferentes curvas de sistema.

Esta é a maneira mais simples de se controlar a vazdo ou
pressao no sistema. Na Figura 2 estd exemplificado o caso
de uma bomba inserida em um sistema para fornecer 100%
da vazado com uma carga total de 100%. Para se obter uma
reducdo de 40% da vazao, desloca-se a curva do sistema
sobre a curva da bomba, elevando-se a carga na bomba em
torno de 10%. Devido a esta reducdo de vazao, a perda de
carga dinamica do sistema se reduz em torno de 50%. Ou
seja, a valvula é responsavel por dissipar em torno de 60% da
carga. Percebe-se que esta forma de controle de vazdo é um
método ineficiente do ponto de vista de consumo de energia,
uma vez que realiza o controle gerando perdas.

Por outro lado, se pudermos alterar a velocidade da bomba,
a curva caracteristica ird se deslocar, conforme mostrado
na Figura 2, e o ponto de operacao da bomba se deslocara
sobre a curva do sistema. Frequentemente, a velocidade da
bomba é estimada em funcao da vazédo requerida no sistema,
aplicando diretamente as leis de afinidade. A vazéao do sistema
é uma funcao da curva do sistema. Pelo exemplo da Figura 2,
o ponto de operacao do sistema para uma reducao de 40%
da vazao corresponde a uma reducao de velocidade para 70%
do valor nominal. Como a poténcia consumida pela bomba é
proporcional ao cubo da velocidade, ela sera reduzida a 35%
de seu valor nominal. O gréfico da Figura 2 mostra um sistema
hipotético com reduzida carga estatica e elevada perda de
carga dinamica. Aplicar diretamente as leis de afinidade para
célculo da reducdo de poténcia neste caso ndo gera grandes
erros e pode ser uma aproximacao razoavel para se estimar a
economia. No entanto, se considerarmos um sistema com
elevada carga estatica e perda dinamica reduzida, utilizando-
se a mesma bomba do caso anterior, conforme mostrado na
Figura 3, a situacdo sera bem diferente.

e e St —

i -

FIGURA 3 - Curva caracteristica da bomba com diferentes
curvas de sistema com elevada carga estatica
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Nesta condicdo, a mesma variacdo de vazdo provocou uma
perda de carga com estrangulamento muito inferior quando
comparada a situacdo anterior. Para se obter uma reducédo de
40% de vazao, foi necessaria uma reducao em torno de 10%
da rotacdo, apenas. Neste caso, uma reducao de velocidade
para 90% corresponde a uma reducdo de poténcia para 75%
da nominal. Conclui-se, portanto, que a caracteristica do
sistema determina o qudo economicamente viavel é se adotar
o controle de velocidade de uma bomba. Sistemas com
elevada perda de carga dinamica e moderada carga estatica
serdo aplicacdes potencialmente melhores para controlar a
velocidade do que sistemas que operam com elevada carga
estatica e moderada perda de carga por friccdo. Em outras
palavras, a probabilidade de se identificar oportunidades de
aplicacdo de inversores de frequéncia sob o ponto de vista de
retorno em economia de energia em linhas de %2 polegada é
maior do que em linhas de 20 polegadas.

Além da caracteristica do sistema, outro fator importante
para determinar a economia é o tempo de utilizacdo da
bomba e o perfil de operacdo. Caso o sistema sé opere
proximo a velocidade nominal, ndo haverd ganho de
economia, uma vez que o inversor também apresenta perdas,
da ordem de 2%, além de elevar as perdas no motor devido
as harmonicas de corrente e tensdo. Por outro lado, devido
ao sobredimensionamento de bombas, néo é raro o caso de
sistemas que exijam uma reducao continua de velocidade
em torno de 10%, correspondendo a uma redugao continua
de 25% de poténcia. Perfis variados, além de apresentarem
faixas de operacdo com vazdo mais reduzidas, também
sdo interessantes aplicacbes para inversores do ponto de
vista de flexibilidade operacional. Uma simulacdo realizada
com planilha de célculo de economia de energia, conforme
mostrado na Figura 4, mostra que a modificacdo do método
de controle de vazdo ou pressdo, por valvula para inversor
de frequéncia, apresenta recuperacdo do investimento
em questdes de meses para o perfil apresentado no canto
esquerdo inferior da ferramenta. [4]

FIGURA 4 - Simulagao para calculo de energia
economizada e recuperagao do investimento.

A recuperacdo do investimento, tal qual apresentada na
Figura 4, em menos de um ano, significa que o ganho de



eficiéncia ird gerar economia anual correspondente ao
valor investido. Serd como, em dez anos, ter o retorno do
investimento de nove vezes em relacdo ao valor aplicado.

4. MANUTENCAO E CONFIABILIDADE

Além da questdo da economia de energia, outro fator
positivo que deve ser analisado quando se aplica o controle
de velocidade do motor através de inversores de frequéncia, é
a questao relativa a manutencao e, em decorréncia disto, da
confiabilidade geral do sistema. Este assunto, no entanto, é
amplo e exige varias analises.

Primeiramente, analisando-se a questdao da manutencao
da bomba e do sistema hidraulico, devem-se notar os
seguintes aspectos: quando se utiliza um controle de vazao
ou pressdo estrangulando o sistema, a exemplo do que
foi mostrado na Figura 2, o que se obtém ¢é uma elevacao
da variacdo da pressdo na regido da valvula e da bomba
e da dissipacdo de energia. Além disto, normalmente, o
fluido que circula pela bomba é responsavel, também,
pela sua refrigeracdo. Portanto, operar com vazoes
reduzidas provoca o aumento da dissipacao térmica na
bomba e valvula ao mesmo tempo em que prejudica seu
resfriamento, implicando no aumento da temperatura.
Consequentemente, o risco de ocorrer cavitacdo neste
elemento torna-se elevado. O uso de inversores de
frequéncia permite ajustar o ponto de operacdo da bomba
sobre a curva do sistema reduzindo o risco de cavitacao,
além de permitir uma partida suave e parada controlada
em rampa, reduzindo as variacbes bruscas de pressao
conhecidas como “golpe de ariete”. Isto permite, mais do
que diminuir oscilacdes na rede durante a partida, impedir
transientes mecanicos nos eixos do motor e bomba e
transientes de pressao no fluido. Esta reducao da fadiga
mecanica prolongard a vida util do equipamento, e do
sistema como um todo, e reduzird o risco de falha. Além
disto, a reducao de velocidade de operacdo prolongara a
vida util dos mancais e rolamentos.

Adicionalmente, os inversores operam com fator de
poténcia praticamente constante em sua entrada,
independentemente do fator de poténcia no motor, o que
reduz a necessidade de compensacdo no sistema elétrico e
sua consequente manutencao.

Como j& mencionado anteriormente, a aplicagdo de
inversores implica em aumento de perdas elétricas no motor
devido as harmonicas geradas. Se isto por um lado consiste
em desvantagem para o motor que opera em plena carga,
torna-se insignificante para o motor que opera em curva
de torque quadradtico em velocidade reduzida, pois se a
poténcia varia com o cubo da velocidade, a componente de
corrente que produz o torque varia com o quadrado. Sendo
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assim, uma reducdo de velocidade de 20% ird implicar em
uma reducado da corrente do motor para aproximadamente
72% de sua corrente nominal. Como as perdas elétricas
também variam com o quadrado, as perdas na carcaca
do motor serdo reduzidas, praticamente, pela metade. E
certo que, caso sejam utilizados motores convencionais,
autoventilados, a refrigeracdo do motor serd reduzida a
medida que a velocidade decresce. No entanto, a maioria
dos inversores possuem algoritmos para adaptacdo da
curva de magnetizacdo do motor. Em velocidades baixas,
quando o torque é muito reduzido, caso se mantenha
a relacdo V/Hz constante, tipico do controle escalar, a
corrente que circula pelo motor é praticamente a corrente
de magnetizacdo, ou corrente em vazio, da ordem de 1/3
da nominal do motor. A explicacdo é que neste ponto de
operacdo, o fator de poténcia do motor é extremamente
reduzido. Algoritmos préprios para aplicacdes de torque
quadratico reduzirdo a relacdo V/Hz neste ponto, reduzindo
a corrente de magnetizacao e elevando o fator de poténcia.
Como consequéncia, a corrente total é reduzida, ainda que a
componente de corrente de quadratura, que gera o torque, se
eleve. Estima-se que, com este algoritmo, para uma velocidade
da ordem de 20% da nominal, a corrente se reduza para
aproximadamente 17% e as perdas nos enrolamentos para
3%. Sendo assim, os motores elétricos sofrerdo desgaste
menor tanto em sua parte mecanica como elétrica.

Por outro lado, inversores de frequéncia sdo produtos
eletrénicos compostos por diversos componentes. Dado que
a probabilidade de falha de um determinado equipamento
é inversamente proporcional ao numero de elementos
que o compde, é nitido que o inversor apresente uma
probabilidade de falha superior a valvula de controle. O
mesmo pode-se dizer quanto as descargas atmosféricas:
sendo um equipamento eletroeletrénico conectado ao
sistema elétrico, a probabilidade de falha por surto na rede
também é maior. Isto é vélido para a estrutura mecanica,
porém, valvulas de controle em sistemas de automacédo
exigem necessariamente atuadores elétricos ou pneumaticos
gue apresentarao sensibilidade aos disturbios elétricos
semelhante aos inversores de frequéncia. Portanto,
pode-se afirmar que do ponto de vista de manutencdo e
confiabilidade os dois métodos de controle se equiparam.
Se por um lado a probabilidade de falha aleatéria é maior
nos inversores de frequéncia, por outro, as valvulas de
controle apresentam desgaste mais elevado, como todo
componente mecanico, o que eleva a probabilidade de
falha e, dependendo da criticidade, demanda manutencao
preditiva, elevando os custos de manutencdo. Em caso
de falha, a substituicdo do inversor é feita muito mais
rapidamente que a troca da valvula, o que implicard em
menor perda de producdo por hora parada.
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5. INSTALACAO

A instalacdo de de frequéncia
certos cuidados quanto ao comprimento do cabo e

inversores requer
guanto a sua segregacao, arranjo e aterramento em
geral. Basicamente, dois sao os problemas principais
decorrentes da instalacdo: Tensdao de onda refletida
e circulacao de corrente de modo comum. Estes dois
problemas implicacdo com a compatibilidade
eletromagnética (EMC), bem como com a confiabilidade
do motor: a onda refletida eleva a probabilidade de

tém

falhas da isolacdo e a corrente de modo comum acelera o
desgaste do rolamento. As seguintes medidas contribuem
para minimizar tais efeitos: utilizacio de motores
adequados para uso com inversores de frequéncia,
com isolacao reforcada e rolamento isolado, limitacao
na distancia entre inversor e motor, utilizacdo de cabos
especiais entre o inversor e o motor, blindados, com
disposicdo em trifélio e aterramento adequado do motor
e do inversor. Tais medidas contribuem para o controle

das emissoes eletromagnéticas (EMI), também. [5], [6]

Os requisitos de instalacdo exigidos para inversores
nao devem ser vistos como diferencial em favor do
controle por valvulas em projetos novos face aos muitos
beneficios comentados anteriormente. Além disto,
apesar das valvulas de controle ndo serem elementos
qgue geram interferéncia, sdo susceptiveis e exigem
cuidado semelhante no que se refere a compatibilidade
eletromagnética. Ha também o beneficio de, utilizando-
se inversores de frequéncia, minimizar os riscos de
especificacdo e aquisicao inadequada das valvulas
guanto ao dimensionamento e material para a aplicacao
especifica e de na execucdo reduzir os acoplamentos

hidraulicos e os riscos de vazamento.

Sistemas de bombeamento existentes sdo, com certeza, um
vasto campo de oportunidades de aumento de eficiéncia
energética pela aplicacdo de inversores. No entanto, em
grande parte devem ter sido dimensionados para partida
do motor diretamente pela rede, sem grande preocupacao
com a instalacdo no que diz respeito a EMC. Sendo assim,
recomenda-se realizar alteracoes destes sistemas com a
participacdo de especialistas em acionamento de motores.
Isto deve garantir que as particularidades da aplicagao desta
tecnologia sejam atendidas, evitando que trabalhos futuros
sejam comprometidos por problemas surgidos em uma
primeira experiéncia nao agradavel.
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6. CONCLUSOES

A menos que a arquitetura do sistema demande controle
de vazdo ou pressao em diferentes pontos de destino,
a forma mais eficiente de se controlar estes parametros
é o controle de velocidade da bomba, principalmente
guanto mais elevada for a componente de perda de carga
dinamica em relacdo a carga total do sistema. Em projetos
novos, é praticamente mandatério considerar-se inversores
de frequéncia no acionamento de bombas. Projetos ja
implantados, que ndo possuam inversores, podem esconder
grandes oportunidades de aumento de economia de energia
Sistemas hidraulicos que operem restringindo
continuamente ou variando constantemente a vazao

elétrica.

precisam ser analisados.

Sempre se deve avaliar a aplicagdo de inversores de
frequéncia ao se planejar modificacdes no sistema hidraulico,
tais como adicdo de uma partida suave para o motor, ou a
troca do mesmo, da bomba ou da vélvula. Se a vélvula tiver
elevado custo, demandar muita manutencdo ou estiver
numa posicao critica e ja tiver sido responsavel por alguma
parada por falha, certamente sua substituicao por inversor de
frequéncia seréa viavel.

Nao se deve desprezar sistemas com motores de poténcia
inferior. A somatéria do ganho em varios sistemas de
poténcia baixa fornece uma economia equivalente a poucos
sistemas de poténcia elevada.
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1) INTRODUCAO

Vélvulas de Alivio, utilizadas como valvulas de alivio de
pressao (PRV — Pressure Relief Valves), ou vélvulas de alivio
de seguranca (SRV), sao amplamente utilizadas em refinarias
de petréleo, petroquimicas, transporte de produtos e varias
outras aplicagdes.

Estas valvulas sdo essenciais para a seguranca de operagao
das unidades, sendo que uma falha de operacdo das
mesmas pode acarretar em sérios danos materiais e/ou
humanos. Nao é possivel operar estas valvulas até a falha e
entdo se fazer a substituicdo, como ocorre com certos tipos
de equipamentos em uma planta. Por este motivo se faz
necessario um plano de manutencdo que permita garantir
o correto funcionamento das vélvulas quando as mesmas
forem exigidas.

Este artigo tem o objetivo de apresentar a descricao de
funcionamento destas valvulas (2), as falhas de operacdo
destas valvulas (3) e os principais métodos de monitoramento
para este tipo de componente (4).
apresentadas as conclusdes (5) a respeito das técnicas de
deteccdo de emissdes em valvulas de seguranca e alivio.

Ao final, serao

2) AS VALVULAS DE SEGURANCA E ALiVIO

O objetivo das vaélvulas de seguranca e alivio é oferecer
protecdo contra sobrepressdo em processos industriais
envolvendo ar, gas, vapor, liquidos e aplicacdes bifasicas. A
Figura 1 apresenta os componentes tipicos de uma valvula de
alivio em corte.

FIGURA 1-Valvula
de Alivio em Corte.

As valvulas de alivio tipicamente funcionam através de sua
abertura a aproximadamente 10% acima da pressao de
projeto, permitindo que a pressdo em excesso seja liberada. A
abertura permite que a pressao seja aliviada através do fluxo
do fluido pressurizado por uma passagem auxiliar, para fora
do sistema. A vélvula entdo deve fechar automaticamente
assim que a pressao reduz abaixo da pressao de projeto.

A passagem auxiliar por onde o
fluido foi desviado é conectada a
um sistema de tubulacbes e este
fluido é conduzido ao flare, onde
é queimado e o0s gases resultantes
lancados na atmosfera. Em outros
casos, ao invés de enviar o fluido para
o flare, é possivel fazer com que este
seja reutilizado, por intermédio de
vélvulas de bypass, que promovem
o envio do fluido para reservatérios
e posteriormente seja reinserido ao
processo por intermédio de bombas
OU COMPressores.

FIGURA 2 — Componentes
da Vélvula.
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Varias condi¢bes reincidentes e anomalias podem fazer com
gue a valvula de alivio ndo feche corretamente quando a
pressao retorna ao nivel normal, ficando emperrada em uma
condicdo semiaberta, causando um vazamento continuo
na valvula. Historicamente, na ocorréncia de vazamentos
em valvulas de alivio, normalmente o que ocorre é o envio
do fluido vazado para o flare da planta, ou sua reutilizacao,
conforme exposto acima. Cada uma destas solucbes é
problemdtica e frequentemente resulta em consequéncias
ambientais negativas ou impactos financeiros indesejados.
Por exemplo, determinados tipos de gases nao podem
ser enviados para o flare, pois podem ser excessivamente
téxicos para serem simplesmente lancados na atmosfera
indiscriminadamente. Em outros casos, mesmo a sua
reutilizacdo e reinsercdo ao processo exige o emprego de
maquinas apropriadas para esse fim e gasto de energia
desnecessario. Por outro lado, por mais que o produto
transportado pela tubulacdo protegida pela valvula de alivio
ndo seja tdoxico ou inflamavel, o seu vazamento caracteriza
uma perda econdmica de matéria prima ou produto acabado.

Adicionalmente, se os operadores da planta sao impossibilitados
de determinar se uma valvula de alivio fechou corretamente ou
nao, eles podem disparar medidas preventivas de manutencdo
para reparo ou troca, as vezes desnecessariamente.

Em resumo, as consequéncias de se tolerar que o processo
opere com vazamento em valvulas incluem:

- Condicoes Operacionais Perigosas;

- Danos para o Meio Ambiente, resultando em multas
ou taxas;

- Impacto negativo na imagem da empresa;
- Acbes Regulatorias;
- Reducéo na eficiéncia do processo e perda de lucros.

Uma confirmacdo da salude da valvula, através de um sistema
de deteccdo on-line, ird prevenir estas consequéncias,
permitindo a operagao continua sem vazamentos, ou, se um

vazamento ocorrer, permitindo sua rapida identificacao e acao.

Enquanto a maioria das companhias apliguem recursos
consideraveis para detectar e mitigar vazamentos, estas
medidas ndo tém se mostrado totalmente efetivas e
vazamentos em valvulas de alivio continuam um desafio
significativo para a industria.
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As solugbes atuais para deteccdo em vazamento de
valvulas normalmente se resumem a inspe¢des periddicas e
observacao de regime de operacao, ou deteccdo acustica.

Referente as inspecdes periddicas, as valvulas de alivio sdo

frequentemente manutencao desnecessaria.
Isto ocorre quando ha indicios de que esteja ocorrendo um

sujeitas a

vazamento, mas este ndo é confirmado. Para nao correr o
risco, opta-se por “errar para mais”: a valvula é submetida
a reparos preventivos ou trocas, apenas “para garantir
que tudo esteja bem”. Isto faz com que o custo relativo de
manutencéo de vélvulas de alivio seja bem alto.

Referente a deteccdo acustica, o principio funcionamento
deste sistema é que uma valvula pode estar aberta ou
fechada. Uma valvula fechada ird gerar um nivel muito baixo
de atividade acustica, ou mesmo nenhum nivel. Uma valvula
totalmente aberta ird gerar um nivel baixo de atividade
acUstica. Uma vaélvula emperrada, que estiver parcialmente
aberta, ird gerar um nivel alto de atividade acUstica.

Através de sensores acusticos ultrassonicos, normalmente
instalados na parede da tubulacdo de passagem auxiliar
(tubulacdo de escape) da valvula, é possivel detectar a atividade
acustica naquele ponto, que é onde ocorre a liberagao dos gases

durante abertura por sobrepressdo ou vazamento.

A saida deste sensor, normalmente um sinal de 4-20mA ou
de 0 a 5V, é enviada para um sistema dedicado de deteccdo
ou mesmo para o SDCD da planta. Nestes sistemas, é
l6gica que permite comparar 0s
valores adquiridos com valores de referéncia previamente

implementada uma

programados e determinar se a valvula esta vazando.

Este método ndo é totalmente deterministico e costuma gerar
muitos resultados de alarmes falsos. Como é dificil determinar
o valor de referéncia adequado para cada vélvula (ja que cada
equipamento é diferente do outro), os valores de referéncia
ajustados costumam ser baixos o suficiente para que qualquer
atividade acUstica um pouco mais elevada seja detectada e
informada. Novamente, ocorre o mesmo problema que vimos
anteriormente com as inspecdes periddicas: para nao correr
0 risco, opta-se por “errar para mais”, disparando-se uma
manutencao, muitas vezes desnecessaria.

Isto faz com que estes sistemas de deteccdo nao sejam
amplamente utilizados, pois, além de ndo ser totalmente
conclusivos, sua aplicacdo envolve custos elevados de
sensores, fiacdo, instalacdo fisica, previsdo de entradas



analogicas nos sistemas de automacdo existentes, ou
fornecimento de um PLC especifico para a funcéo.

O célculo para determinar a validade da aplicacdo de um
sistema de deteccdo como este ndo é simples. Apesar de ndo
ser dificil mensurar o custo da implementacao deste sistema,
é dificil mensurar o quéo efetivo este sistema sera na reducao
dos custos de manutengao (reparo ou troca desnecessaria de
valvulas ocasionadas por alarmes falsos).

Para melhorar a qualidade dos alarmes gerados pelo
sistema de deteccdo de vazamento, é possivel propor uma
solucdo mais sofisticada, que leve em consideracdes outros
sinais além do sensor acustico ultrassdnico, para reduzir
drasticamente a ocorréncia de alarmes falsos.

O principio de funcionamento desta solucdo é que, além
da medicdo de atividade acustica, procede-se também a
medicao das temperaturas de entrada e saida na valvula. Os
trés sinais por si s6 nao sao indicadores de vazamento e é
necessario que sejam analisados por um sistema especialista
(Software). Este sistema contém uma légica mais complexa,
que utiliza os trés sinais adquiridos e determina, com um
grau muito maior de precisdo (quando comparado com a
tradicional), um efetivo vazamento da valvula.

e
=

— Arquitetura do Sistema de Monitoramento On-line.

Nota: Depende de onde a valvwla estd trabalhando,
normalmente o fluido de escape (gas, liquido,...) é direcionado
para algum lugar (tanque, retorna para o processo, flare,...)
como também pode ser liberado diretamente para a
atmosfera, como por exemplo, vapor de agua. Ambos os casos
nao afetam a solucdo de deteccao de vazamento.

A logica implementada no sistema especialista (software) é a
grande responsavel pela precisao do sistema. O sistema especialista
deve ter capacidade suficiente para o desenvolvimento de légicas
complexas e uso de multiplas fontes de dados. Além disso, o
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sistema deve garantir o seu funcionamento, para isto deve
ter sido testado em aplicacdes reais e sua operacao deve ser
comprovada através de situacoes praticas.

Para isso, mostramos um caso pratico, em uma aplicacdo em
uma refinaria na China. O objetivo desta aplicacdo é mostrar
0 comportamento dos diversos componentes do sistema em
separado e depois o funcionamento da légica implementada no
sistema especialista, desta forma atestando a operacao do sistema.

A Figura 4 apresenta uma valvula tipica para alivio de pressao
(valvula Crosby), que foi o objeto deste teste.

—Valvula Crosby.

Para a deteccao de atividade acustica ultrassonica, instalou-
se um sensor na ventilagdo de saida da valvula. Este tipo de
sensor normalmente é composto do sensor propriamente
dito e de um amplificador. A Figura 5 apresenta o detalhe de
instalacao do sensor na tubulacdo, enquanto que a Figura 6
apresenta o amplificador deste mesmo sensor.

§ it B

- Detalhe do Amplificador do Sensor Acustico.
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Na bancada de testes, o sensor apresentou o comportamento
conforme a Figura 7.

—Testes com a Valvula na Bancada de Testes.

LEGENDA

1 Teste de Vazamento tipo “Flutter” (flutter leak testing).
Teste de Vazamento tipo “Pop” (pop leak testing).
Testando a Repetibilidade de vazamento por “flutter”.
Testando a repetibilidade de vazamento por “pop”.

u M W N

Descarga de ar comprimido, continuamente,
soprando préximo ao sensor.

6 Impacto e rocamento na flange de exaustao da vélvula
(usando chave de boca).

Impacto na estrutura de suporte (usando chave de boca).

Rocamento e deslizamento (usando chave de boca)
na cobertura da valvula (bonnet).

9 Rogamento no corpo da vélvula (usando chave de boca).
10 Batendo as méos préximo ao sensor.

11 Teste de Rocamento na mola de cobertura da valvula.
12 Soltando um material pesado no suporte de teste.

Na Figura 7 pode-se ver que o sensor apresenta uma saida
mensurdvel a cada evento que foi simulado. Simularam-se
alguns testes de vazamento (Valve Flutter Leak Testing, Valve
Pop Leak Testing) e alguns outros eventos nao relacionados a
vazamentos (Fluxo de Ar soprando préximo ao sensor, impactos
na estrutura da vélvula, rocamento da flange da valvula, etc.). E
possivel ver que alguns eventos nao relacionados a vazamentos
tiveram amplitude igual ou maior a alguns eventos relacionados
a vazamentos. Adicionalmente, é possivel ver que a amplitude
para eventos similares de vazamentos (“flutter” ou “pop”),
apresentaram amplitudes diferentes.

Fora da bancada de testes e com o equipamento instalado no
campo, simulou-se outros eventos, conforme a Figura 8.

E——= e -
[ Tewin 7 Tesie 1 ‘
Teute 1 1 T | Feste i
i | o
= 11 1 |
e L] II ;
X i
JI —Testes
A com a Valvula
em Campo.

46 InTech 149

LEGENDA

Teste 1: Esfregamento circular no fundo do sensor e no suporte do
sensor na tubulagdo. Nao produziu nenhum sinal mensuravel no sensor.

Teste 2: Esfregamento no lado da parede da tubulacao para
movimentar o sensor.

Teste 3: Impacto no suporte para estimular o sensor. Nao houve
mudanca consideravel na saida do sensor.

Teste 4: Impacto na tubulacao, produzindo sinal de grande amplitude
pelo sensor.

— Locais dos Testes com a Vélvula em Campo.

Pode-se ver que eventos externos, nao relacionados a
vazamento, também produzem amplitudes consideraveis
no sinal fornecido pelo sensor, levando aos alarmes falso
mencionados anteriormente.

Para complementar a solucdo, instalou-se os sensores de
temperatura como descrito na Figura 10.

B T

TeEe
I
i

=
]
]
]

— Sensores de Temperatura.

O termopar instalado na tubulacdo de entrada da valvula
fornece basicamente a temperatura do fluido. O termopar
instalado na tubulacdo de saida da valvula fornece a
temperatura ambiente. Os valores estdo em graus Fahrenheit.

A Figura 11 mostra a localizacdo dos sensores na valvula e a
seguir os detalhes de instalacao dos sensores: vé-se o sensor
de temperatura de saida da valvula a esquerda da foto, o
sensor acustico (no centro da foto) e, para comprovar o
modelo, instalou-se também um acelerbmetro (sensor a
direita da foto, conectado ao cabo azul), com o objetivo



de verificar se é possivel detectar vazamentos utilizando-
se também vibracdo. Posteriormente, veremos que o
acelerdbmetro nao forneceu dados significativos, sendo

descartado da légica de deteccao de vazamentos.

—Temperatura da Saida (esquerda),
Sensor Ultrassonico (centro) e Acelerémetro (direita).

A Figura 12 mostra os sinais de temperatura (temperatura de
entrada, temperatura de saida e temperatura ambiente), em
um periodo de varios dias.

TP
i
i
!
|
£
i

— Temperatura de Entrada (Inlet), de Saida (Outlet)
e Ambiente (Ambient).

Inicialmente, testaram-se trés légicas em separado:

- Légica 1: Nivel de emissdo acustica > 0,5 Volts.

- Logica 2: Temperatura de Saida > 85% da Temperatura
de Entrada.

- Logica 3: Temperatura de Saida > 135% da Temperatura
Ambiente.

—Teste das
= = Ldégicas Individuais.
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Os resultados nao foram conclusivos, pois se verifica que
estas condi¢des ocorrem em qualquer momento, com ou sem
vazamento da valvula.

Entretanto, a partir dos resultados individuais, foi possivel
desenhar um algoritmo mais complexo, que leva em
conta diversos fatores e a evolucdo das varidveis no tempo.
De forma geral, parte das légicas deste algoritmo estd
representada na Figura 14, como forma de atestar a

complexidade do mesmo.

- . e . A |
L e - | 2 Py . y
i T | b
gl S . > ul - B al
P i . e ™ S W
T Al o = - B -,k

E=F = TR
—Telas com algumas das légicas que compoem
o algoritmo de deteccdo de vazamentos.

O algoritmo permite até indicar o nivel de severidade do
vazamento, de forma a permitir aos operadores decidir sobre
a prioridade de execucdo da manutencdo ou se o sistema
ainda pode operar por mais algum tempo sem prejuizo das
atividades de producéo.

Ap6s a implementacdo do algoritmo, varios testes de
funcionamento foram feitos. Na Figura 15, consegue-
se verificar, no gréafico inferior direito, que o pacote que
executa os algoritmos detecta um vazamento simples
(severidade 3).

- . - -

R

— Teste de Funcionamento com Vazamento Simples.
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O algoritmo foi aplicado por um intervalo de 3 meses, onde
foi possivel fazer um ajuste fino de seu funcionamento. No
final foi possivel obter um algoritmo robusto e que necessite
de pouca intervencdo ou conhecimentos detalhados da
valvula em si.

dindadshidig

— Teste de Funcionamento durante 3 meses,
com ajuste fino do algoritmo.

Com a conclusao de que o sistema de teste é robusto,
pdde-se fazer em outras
plantas. Atualmente existe uma planta de referéncia da

ExxonMobil em Montana, onde o funcionamento do

implementacdo comercial

sistema pode ser atestado.

E necessario levar em consideracdo que a implementacao
fisica do sistema de deteccdo de vazamento pode ser
muito simples, caso a planta j4 possua um sistema de
monitoramento de vibracao por varredura (scanning).

No sistema proposto, os dados dos sensores aclstico e de
temperatura sdo encaminhados a modulos de interface
do tipo TIM (Transducer Interface Modules), e entram
num barramento Unico, de dados analdgicos (portanto
nado proprietarios),
de varredura (denominados DSM - Dynamic Scanning
Modules). A grande vantagem deste sistema é que neste

sendo conectados a equipamentos

barramento Unico também trafegam os sinais de vibragdo e
temperatura de bombas, motores, turbinas, compressores
e outros equipamentos. Os médulos de varredura dinamica
se conectam ao software do sistema de gestdo de ativos,
gue ja é responsavel pela andlise e diagndstico de vibracao
(possuindo todas as ferramentas matematicas e ferramentas
l6gicas para esta funcdo). A implementacdo do sistema de
deteccao de vazamentos em valvulas de alivio utiliza a mesma
plataforma de software.
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Dai resulta-se que a implementacao do sistema de deteccao
de vazamento ndo exigird investimentos elevados, ja
gue basta conectar os novos sensores (aclstico e de
temperatura) ao barramento existente e implementar o
algoritmo no software.

Além da opcao cabeada de monitoramento on-line
apresentada no item 4.2, atualmente ja é possivel utilizar
um sistema wireless para este monitoramento on-line
de vazamento em valvulas. Este tipo de sistema torna
a instalacdo muito mais rapida e barata, evitando-se a
necessidade de passagem de cabeamento desde o médulo
de escaneamento até os sensores instalados na valvula.
Outra grande vantagem ¢ a facilidade de expansdo do
ndmero de valvulas monitoradas, tendo em vista que é
necessaria apenas a instalacdo dos sensores e do mddulo
de interface, além da configuracdo do software de
monitoramento on-line.

A comunicacdo wireless entre os moédulos pode ser
feita a um raio maximo de 200 metros, o que possibilita
uma varredura muito boa dentro de uma unidade de
producdo, além do que tais médulos de monitoramento
de valvulas podem se comunicar com os demais
maédulos de monitoramento de vibracdo e temperatura,
formando uma mesma rede de comunicacdo, o que
permite obtermos um range de varredura ainda
maior. Todas estas varidveis de temperatura, vibracao
e condicdes das valvulas sdo visualizadas no mesmo
software de gerenciamento de ativos, o que facilita
a vida do wusuario final (geralmente a equipe de

manutencao e operacao).

Estes dados também podem ser exportados desde o software
de monitoramento até o SDCD (sistema digital de controle
distribuido), o que possibilita facilitar e expandir o acesso dos
mesmos a todos os niveis de usudrios da planta.

Em nivel de comparacdo com o sistema cabeado, a
solucdo wireless utiliza apenas medicdes de temperatura
de entrada, de saida e ambiente. Estas varidveis sao
processadas pelas logicas
monitoramento on-line,

contidas no software de

resultando em indicacbes de

alarmes de vazamentos das valvulas.

A Figura 17 apresenta a arquitetura geral de uma valvula
monitorada pelo sistema wireless.



— Arquitetura do Sistema On-line Wireless.

Em conclusdo, é possivel a implementacdo de um sistema
integrado de monitoramento de vazamento em valvulas de
alivio, através de um algoritmo robusto instalado em um
sistema de gestdo de ativos que possua capacidade para
execucao de légicas e automatismos refinados.

As vantagens da implementacdo de um sistema de

Monitoramento On-line de vazamento de valvulas incluem:

- Reducdo de Alarmes Falsos: Através da medicao dual e
independente e tecnologia de execucdo de algoritmos e
pacotes de regras complexos;

- Atendimento as normas e regulacbes: Atendimento as
normas de emissdes, eliminando ou reduzindo a ocorréncia
de vazamentos e a subsequente aplicacdo de multas;

- Reducdo de Emissbes: através da localizacdo precisa de
quais valvulas estdo emitindo vazamentos ao meio ambiente;

- Aumento de Eficiéncia: através da reducdo da perda de
matérias primas e/ou material processado;

- Aumento da Seguranca: Vazamentos em valvulas podem
levar a acidentes graves;

- Reducdo de Custos: Evita-se a troca e/ou manutencdo das
valvulas sem a real necessidade, diminuindo-se o0s custos com
material e servicos;

A instalacdo inicial deste sistema de monitoramento é
relativamente simples e barata, quando comparada a outros
sistemas, pois se utiliza o mesmo cabeamento desde o
modulo de escaneamento até todos os modulos de interface
dos transdutores. Ou seja, a partir de um mesmo cabo pode-
se monitorar diversas valvulas pela planta, sem a necessidade
de se instalar um cabo para cada valvula. A solugao wireless é

VALVULAS DE SEGURANCA artlgo

ainda mais simples e barata, tendo como diferenca principal
o tempo entre a coleta dos dados, j& que este sistema utiliza
baterias para alimentacdo dos modulos de interface dos
transdutores. A definicdo entre qual sistema se utilizar deve
ser analisada em cada caso, levando-se em conta a criticidade
do equipamento, assim como ¢ feita para os casos de
monitoramento de vibracao.

Nos casos da planta ja contar com um sistema de
monitoramento de vibracao on-line cabeado, a instalacao
deste sistema de monitoramento de valvulas se torna
muito mais facil (e barata), pois se pode utilizar o mesmo
cabeamento para a comunicacdo até o modulo de
escaneamento (que também é compartilhado entre os
dois sistemas).

Nos casos onde a instalacdo de cabos é complexa (e em
alguns casos, inviavel), o sistema wireless se apresenta
como a melhor solucdo. De forma similar a mencionada
acima, o sistema wireless para este monitoramento das
valvulas pode ser compartilhado ao sistema wireless de
monitoramento de vibracdo, o que também simplifica e
diminui os custos de instalacao.

Ambos os sistemas sao gerenciados pelo mesmo software
de gerenciamento de ativos, o qual também pode contar
com outros tipos de equipamentos (como, por exemplo, um
compressor monitorado por um sistema de protecdo por
vibracdo on-line continuo). A unificacdo do monitoramento
de varios tipos de equipamentos com um mesmo software
facilita a utilizacdo por parte das equipes responsaveis,
pois se elimina a necessidade de varios treinamentos para
cada tipo de software, além de reduzir também os custos
com hardware de Tl, como por exemplo, na aquisicdo de
servidores de dados.

1) Norma: American Petroleum Institute - API 521 (ISO 23251),
API 526, and RP 520.

2) Norma: ANSI/FCI 70.2.

3) Artigo: Revista InTech América do Sul, Edicdo 140, P4g. 56,
“Vazamento em Valvula de Controle”.

4) Artigo: “Pressure Relief Valve”, disponivel em:
5) Artigo: “Relief Valve Detection System”,

disponivel em:
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O CRESCIMENTO
DO MERCADO

DE AUTOMACAO
CAIU A UM NIVEL
MUITO BAIXO

NO TERCEIRO
TRIMESTRE DE 2012

Por Avery Allen, ARC Advisory Group.

Estas informacdes sdo de propriedade do ARC Advisory Group e séo publicadas com direitos de Copyright.
Nenhuma parte delas pode ser reproduzida sem permissao prévia da ARC.

Para informacoes adicionais, ou para qualquer comentério, entre em contato com mkurcgant@arcweb.com
em portugués, ou diretamente com o autor aavery@arcweb.com, em inglés.

PALAVRAS-CHAVE

Automacdo, Resultados Trimestrais dos Fornecedores, Asia-Pacifico, Europa,
Oriente Médio e Africa, América Latina, América do Norte.

RESUMO

O mercado mundial de automacao teve um crescimento muito mais fraco durante
o terceiro trimestre de 2012, gerando um aumento das receitas de apenas 1,2%.
Embora alguns fornecedores tenham tido um crescimento bom, a grande maioria
reportou ganhos menores em suas receitas e houve até alguns casos em que
ocorreram quedas nas receitas. As continuas incertezas econémicas relativas a
situacdo nos Estados Unidos e na Europa — além de um crescimento mais modesto
da China que, ha muito tempo, vinha impulsionando o mercado de automagao,
ajudam a explicar a desaceleracdo. A atividade de entrada de novas ordens de
compra também caiu para alguns fornecedores, como consequéncia da recessao
global, reduzindo assim a carteira de pedidos, uma vez efetuada a conversao
dos pedidos existentes em receitas. Com todo esse panorama, no entanto, os
fornecedores ainda relataram forte atividade nos setores chave como energia, 6leo
e gas e mineragao, particularmente na América do Norte e na América Latina.
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OS FORNECEDORES DE AUTOMACAO RELATARAM
DISTINTOS GRAUS DE CRESCIMENTO NOS SETORES
DISCRETO E DE PROCESSOS

As receitas e os lucros dos grandes fornecedores de automacdo continuaram a
crescer durante o terceiro trimestre de 2012, embora a taxas dramaticamente
menores que nos trimestres anteriores, ap6s a recuperacdo do mercado de
automacao contra os efeitos da recessao global. Os fornecedores para as industrias
discretas ficaram essencialmente estagnados com crescimento das receitas de
apenas 0,1%, enquanto os fornecedores das industrias de processos viram suas

receitas crescerem 3,8%.

RECEITAS DOS FORNECEDORES

Neste estudo, o ARC Advisory Group inclui os mais recentes resultados trimestrais
para os fornecedores de automacao que reportam publicamente seus resultados.
Quando os resultados trimestrais ndo estdo disponiveis, usamos os resultados do
meio ano, ou do ano cheio mais recente. Fizemos a conversao com as taxas de
cambio das moedas estrangeiras utilizadas durante o terceiro trimestre de 2012.
O Euro depreciou em mais de 11% em relacdo ao dolar, entre o terceiro trimestre
de 2011 e o terceiro trimestre de 2012. Esta flutuacao da taxa de cAmbio teve um
impacto negativo substancial no valor em ddlares das vendas “eurodenominadas”
e a taxa de crescimento global relatada pelo mercado. Comparado ao terceiro
trimestre de 2011, as receitas totais combinadas de fornecedores para as
industrias de processo e de manufatura discreta aumentaram 1,2% em uma base

comparativa ano a ano.

ABB Automation Discrete & Motion — Apresentou uma queda de 0,3%
nas receitas durante o terceiro trimestre, quando a empresa trabalhou com as
encomendas disponiveis em carteira para os seus negécios de robodtica, eletrdnica
de poténcia, e negocios de drivers de média tensao. Novas encomendas cafram 5%
em relacao ao terceiro trimestre de 2011, devido a um crescimento mais lento em
alguns mercados e reducdo na demanda nos setores de energia edlica e solar. No
entanto, a ABB reportou um aumento nas encomendas nos setores de utilidades,
motores de tracdo, geradores e automotivo. A atividade de novas ordens de
compra cresceu a taxas de dois digitos no Oriente Médio e na Africa, enquanto o
ritmo desacelerou na Asia e na Europa. Ao final do trimestre a carteira de pedidos
fechou em US$ 4,6 bilhdes, um aumento de 5% comparado a 2011.

ABB Process Automation — As Receitas de automacdo da ABB Process
Automation cafram 4% sobre o mesmo periodo do ano anterior. A atividade de
novas ordens de compra caiu 10% durante o trimestre, devido a um ndmero
menor de grandes encomendas no setor de 6leo e gas. No entanto, a ABB
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reportou um aumento das encomendas nos setores naval
e de mineracado, juntamente com um aumento nos pedidos
de servicos. As maiores ordens de compra ocorreram nas
Américas devido a um grande pedido na 4rea naval no
Brasil, enquanto a atividade se manteve estavel na Europa,
gue recebeu varias ordens de grande porte no setor de 6leo
& gas. A atividade de novas ordens de compra declinou na
Asia, pois vérias ordens de grande porte do setor naval de
2011 nao se repetiram em 2012. A carteira de pedidos da
area de Automacdo de Processos permaneceu estavel em
US$ 6,3 bilhoes.

AspenTech — A AspenTech registrou receitas totais de 71,5
milhdes de ddélares para o primeiro trimestre do ano fiscal,
um aumento de 40% sobre mesmo periodo em 2011. A
receita de novas subscricoes e software cresceu para US$
54,1 milhdes, bem acima dos 31,9 milhdoes de dodlares
do ano anterior. As receitas de servicos da AspenTech,
gue incluem servicos profissionais, manutencao e outras
receitas, cafram para 17,4 milhdes de délares, abaixo dos
US$ 19,3 milhdes do ano anterior. O valor total de contratos
da empresa aumentou 18% sobre 2011 para 1,72 bilhao de
dolares no trimestre, dos quais as licencas responderam por
US$ 1,5 bilhao.

Azbil (novo nome da antiga Yamatake) — Teve receitas
no segundo trimestre de seu ano fiscal, 2% menores em
comparacdo com o mesmo periodo de 2011. Nos primeiros
seis meses do seu ano fiscal as receitas aumentaram 1,5%.
A atividade de novas ordens de compra caiu 8,5%, devido
a pratica contabil da empresa de lancar grandes contratos
plurianuais de seu negécio de automacao predial, como um
montante fixo no ano em que o contrato foi recebido. O
negécio de automacao predial viu suas receitas aumentarem
em 2,2%. Os negocios de automacao avancada da Yamatake
cairam ligeiramente, pois a demanda do mercado doméstico

japonés encolheu devido as incertezas econdmicas.

Danaher - Incluimos trés segmentos da Danaher em
nossa cobertura: Tecnologias Industriais, Teste e Medicao e
Ambiental. O segmento de Tecnologias Industriais viu suas

receitas crescerem 5,7% em relacdo ao terceiro trimestre de
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2011. A unidade de Teste e Medicdo, que oferece produtos
de medicdo Fluke e Tektronix, viu sua receita cair 5%. Os
negocios Ambientais da Danaher, que oferece produtos para
0s segmentos de dgua e de aguas residuais, ganharam 3% na
receita sobre o mesmo periodo em 2011.

Emerson Process Management - As receitas da
Emerson Process Management cresceram 18% no quarto
trimestre de seu ano fiscal. As vendas aumentaram em
21%, lideradas pela Asia em 21%, os Estados Unidos com
16%, e Europa com 11%. A Emerson relatou uma forte
atividade em seus negdcios de sistemas durante trimestre.
A margem do segmento Emerson Process Management

cresceu para 24,3%.

Fanuc - A Fanuc sentiu uma queda de suas receitas em 7%
no segundo trimestre de seu ano fiscal. Durante o trimestre,
o Grupo Factory Automation da Fanuc teve uma queda de
20% nas vendas. O Grupo Robot registrou um crescimento
de 10% comparado ao ano anterior, enquanto o Grupo
Robomachine registrou um aumento de 40%.

Flowserve — As vendas da Control Flow Division da
Flowserve aumentaram 4% em comparacdo com o mesmo
trimestre de 2011. O registro de novos pedidos cresceu
2,3% atingindo US$ 1,19 bilhdo liderado por suas divisdes
Engineered Products e Industrial Product. As encomendas da
industria de petréleo e gas foram os mais proeminentes. Os

negocios mais fortes ocorreram na América Latina

GE - A unidade GE Home & Business Solutions, que inclui
0s negocios da GE Appliances & Lighting e os negdcios da
Intelligent Platforms, registrou um aumento de 1% nas
receitas atingindo US$ 2,1 bilhdes durante o trimestre. O
lucro do segmento cresceu 61% no trimestre. A GE informou
que as receitas cresceram 3% durante o trimestre em seu
segmento Industrial, que inclui Home & Business Solutions,

Energy Infrastructure e Transportation.

Honeywell - A Honeywell Automation and Control
Solutions viu sua receita subir por um escasso 0,3% em

relacdo ao segundo trimestre de 2011, com crescimento



organico das vendas aumentando em 2%, mas impactado
negativamente pelo efeito de troca de moeda estrangeira.
O lucro do segmento subiu 5%, enquanto as margens do

segmento cresceram 14%.

Invensys — A Invensys Operations Management que reporta
seus resultados financeiros em relacdo ao meio de seu ano fiscal,
viu sua receita aumentar em 6% no primeiro semestre de seu
ano fiscal. A Invensys informou um forte crescimento da receita,
uma vez gue converteu seus pedidos em carteira durante o
perfodo, juntamente com vendas substanciais de software.
A empresa também relatou a execucdo bem sucedida de trés
contratos de energia nuclear na China durante o periodo. A
entrada de novos pedidos diminuiu 6%, e a carteira de pedidos
diminuiu 11%. A margem operacional cresceu em 19%

devido a maior proporcao de software no mix de vendas.

Metso — A Metso Automation teve um aumento de 15%
nas receitas comparadas ao mesmo periodo em 2011. A
demanda por seus produtos de automacgao de processos e
de controle de vazdo permaneceu forte nos setores de éleo
e gas, e energia, mas se reduziu na industria de celulose
e papel. As receitas de Flow Control aumentaram 28%,
enguanto que nos negdcios Automation Business cresceram
10%. A atividade de entrada de novas ordens de compra
teve um aumento de 5% em relacdo a 2011. O valor do Euro
diminuiu mais de 11% no ano, resultando em um efeito

negativo substancial na conversdo de moedas.

Mitsubishi Electric — As vendas nos negécios de automagao
industrial para o primeiro trimestre de seu ano fiscal cairam
8% em relacdo ao mesmo trimestre de 2011. Os negocios
de automacdo de fabricas sofreram reducdées em ambos,
pedidos e faturamento, em relacdo ao mesmo periodo do
ano fiscal anterior, devido a diminuicdo dos investimentos
referentes a semicondutores e displays de tela plana na
China, Coréia e Taiwan. Os negdcios de equipamentos para a
industria automotiva registraram aumentos em novas ordens
de compra, e em faturamento, em relacao a igual periodo do
ano anterior. A recuperacao do mercado norte-americano e a
expansao em mercados emergentes ajudaram a amenizar o
efeito da reducao das vendas nos demais lugares.
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Moog - As vendas industriais da Moog no seu segundo
trimestre fiscal, atingiram o valor de US$ 150 milhdes, uma
queda de 14% em relacdo ao ano anterior. No entanto, a
receita aumentou ligeiramente durante os dois primeiros
trimestres. As vendas no setor de energia aumentaram 20%.
As vendas em automacao industrial cairam 5%, sobretudo
devido a efeitos cambiais. As receitas no campo de energia
eolica cafram 14% causadas pelas vendas em queda na
China. As receitas de simulagao e teste subiram 22 %.

Omron — As receitas da Omron Industrial Automation
Business diminuiram 6% no segundo trimestre do seu
ano fiscal. No Japdo, a demanda por investimentos de
capital nas industrias de semicondutores e de componentes
eletrébnicos teve um enfraguecimento continuo, mas
houve uma sélida demanda nas industrias automotiva e de
magquinas ferramenta que ajudou a impulsionar as vendas.
No geral, as vendas cairam no Japao a medida que as obras
de reconstrucdo poés-terremoto de 2011 foram concluidas.
No exterior, a Omron relatou uma forte demanda no setor
automotivo norte-americano. Embora a demanda tenha sido
forte nas economias emergentes da Asia, a demanda mais
suave na Europa, China e Coréia empurram para baixo as

vendas do segmento no exterior.

Parker — As receitas da Parker North America e de seus
negdcios internacionais combinados cairam 2% durante
o trimestre em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior.
As vendas no segmento na América do Norte aumentaram
5%, para US$ 1270 milhdes, enquanto as receitas de vendas
internacionais cairam 8,7% para US$ 1180 milhdes. Novas
encomendas cafram 11% na América do Norte e 8% no

segmento Internacional.

Automation - As receitas da Rockwell
1%, para 1.560 milhdes de

doélares no quarto trimestre fiscal da empresa em 2012, em

Rockwell

Automation aumentaram

comparacdo ao mesmo periodo no exercicio de 2011. As
vendas de produtos de solucdes de controle da Rockwell
Automation cresceram 2%, para 992,7 milhdes de ddlares.
Vendas de arquitetura e software cairam 2%, para 671,3

milhées de doélares.
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Schneider Electric — A divisdo Industry da Schneider
Electric apresentou 6% de crescimento de receitas durante
o trimestre. Excluindo as aquisicdes, as receitas organicas
cairam quase 3%. Os negocios da divisao de solucoes
continuaram a se expandir a taxas de dois digitos durante o
trimestre, impulsionados por forte atividade nos segmentos
de mineracéo e 6leo e gas, especialmente na Asia-Pacifico,
Brasil, América do Norte e Russia, e das fortes vendas de
solucbes de maquinas OEM nas economias emergentes.
Os negodcios de produtos da Schneider cairam com a
reduzida capacidade de utilizacdo na Europa Ocidental,
China e Japdo impactando nas construtoras e fabricantes
de maquinas em geral. O valor do Euro diminuiu em mais
de 11% ano a ano, resultando em um efeito negativo

substancial na conversao de moeda.

Siemens - A Siemens Industry tem duas unidades de
negocios representados na nossa cobertura: Industry
Automation e Drive Technologies. Como um todo, a
receita para o setor industrial cresceu 2%, enquanto
os lucros diminuiram em 6%. A atividade de entrada
de novas ordens de compra caiu 3% em comparacao
com o mesmo periodo de 2011. Em bases comparaveis,
excluindo conversao de moeda, a receita diminuiu 2% e as
encomendas cafram 7%. A Siemens informou que maiores
receitas nas Américas compensaram as ligeiras quedas em
outras regides do mundo. O valor do Euro diminuiu mais
de 11% ano a ano, resultando em um efeito negativo
substancial na conversdo de moedas. A Siemens Industry
Automation viu suas vendas aumentarem 6,5% (1% em
base comparavel) ao longo do trimestre em relacdo ao
mesmo periodo do ano anterior. Os novos pedidos do
trimestre subiram 7%. A Drive Technologies registrou um
aumento de 3,6% (1% em base comparavel) em vendas. A

entrada de novas ordens caiu 3%.

Thermo Fisher Scientific — As receitas da Thermo Fisher
Scientific cresceram 5% em relacdo ao mesmo periodo de
2011. As receitas da Analytical Technologies da empresa

aumentaram 1%, enquanto a divisdo Laboratory Products

54 InTech 149

registrou um aumento das receitas em 5%. O segmento

Specialty Diagnostics da empresa viu suas receitas

aumentarem 15%.

Yaskawa — As receitas da Yaskawa para o segundo
trimestre de seu ano fiscal cairam 5% em relacao ao ano
anterior. Os negdcios Motion Control da empresa cairam
16% devido as vendas mais lentas na Europa, China e Asia.
O negdcio Robotics viu suas receitas crescerem 12% por
conta da forte demanda da indUstria automobilistica fora do
Japao, enquanto as vendas da Engenharia de Sistemas da
Yaskawa cresceram 13% em relacdo a 2011 devido a fortes
vendas na industria do aco.

Yokogawa - As receitas da Yokogawa cresceram
2% em relacdo ao segundo trimestre fiscal de 2011,
e 4% para os dois primeiros trimestres. A Industrial
Automation and Control Business da Yokogawa viu
sinais de desaceleracdo da demanda no Japdo, mas
foi impulsionada pela atividade do setor de energia
nas economias emergentes. No geral, o negécio de
Automacao Industrial teve um aumento de 8% para os

dois primeiros trimestres do ano fiscal.

UMA ULTIMA PALAVRA

Parece que o mercado de automacdo estd comecando a
perder forca, depois de um segundo trimestre consecutivo
de crescimento de um sé digito, na faixa baixa. Com a
entrada de novas ordens de compra declinando e em
um clima econdmico incerto, os fornecedores terdo
de recorrer as suas carteiras de pedidos para enfrentar
eventuais crises econdmicas futuras. Se a economia

conseguir limpar alguns obstaculos significativos
durante o quarto trimestre, "o precipicio fiscal" dos
Estados Unidos entre eles, é possivel que o mercado de
automacao volte a ganhar forca. Até 14, os esforcos feitos
continuamente no setor de energia devem manter o fluxo
de ordens e receitas para os fornecedores de automacao

pelos préximos trimestres. M
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ELZA KALLAS,

GERENTE GERAL DA REVAP,
PETROBRAS.

Ela é a primeira mulher a ocupar

o cargo de Gerente Geral de uma
Refinaria na histdria da Petrobras.
Engenheira Quimica, Elza Kallas entrou
na companhia em 1984, passou pela
Regap, pela SIX e hoje esta a frente

da Revap.

Silvia Bruin Pereira
(silviapereira@intechamericadosul.com.br).

INTECH AMERICA DO SUL - Como foi aceitar
o desafio de ser a primeira mulher a ocupar

o cargo de Gerente Geral de uma Refinaria

na histéria da Petrobras? Como tem sido

este quase um ano a frente de uma das mais
importantes unidades de refino da Petrobras?

ELZA KALLAS - O desafio de gerenciar uma
refinaria € muito grande, independente do género.
Quando recebi o convite para assumir a Revap,
fiquei muito feliz pelo reconhecimento ao meu
trabalho e pela oportunidade de crescimento
profissional. Desde a minha chegada, tenho

Foto: Divulgag&o.

recebido todo o apoio necessario do pessoal da Revap, o que
tem contribuido para a minha adaptacéo e atuacdo como
gerente geral. Conheco a Revap e sei o potencial que ela

tem. Quero fazer um bom trabalho aqui, em conjunto com a
equipe. Trazer um pouco do meu estilo e do que eu aprendi,
aproveitar o que ja foi feito, colher os frutos da modernizacéo
e contribuir para o sucesso da Revap.

INTECH AMERICA DO SUL - Como e onde comecou a
sua carreira profissional? Qual é a sua formacao e quais
foram os motivos que a levaram a escolher

essa trajetoria?

ELZA KALLAS - Eu sou formada em engenharia quimica
pela Universidade Federal de Minas Gerais. Escolhi esta
carreira, pois desde crianca me interessei pela Quimica e
pela Matematica. Comecei minha carreira profissional no
Espirito Santo, na atividade de exploracédo e producédo de
petréleo, apds concluir o curso de formacao da Petrobras
em Salvador (BA).

INTECH AMERICA DO SUL - Fale um pouco da sua
atividade na Petrobras até chegar a Geréncia Geral
da Revap.

ELZA KALLAS - Iniciei minha carreira na Petrobras na area
de Exploracao e Producao em 1984. Em 1988 fui transferida
para a Regap — Refinaria Gabriel Passos em Betim (MG)
onde fiquei por 18 anos e passei por diversas atividades,
como Andlise de Processo, Empreendimentos, Otimizacdo
de Processos e Comercializagao até que, em 2006, assumi

a geréncia geral da SIX — Unidade de Industrializacdo do
Xisto em Sao Mateus do Sul (PR), meu ultimo cargo antes de
assumir, em 2012, a geréncia geral da Revap.

INTECH AMERICA DO SUL - Quais sdo os grandes
projetos para os pré6ximos anos para a planta da
Refinaria de Sao José dos Campos?

ELZA KALLAS — A Revap acabou de passar por um periodo
de modernizacdo. A instalacao de novas plantas garante

a refinaria uma capacidade de produzir derivados de alto
valor agregado e elevado nivel de qualidade. Portanto, os
desafios daqui para frente sdo enormes no que diz respeito
ao aprimoramento da operacao das novas unidades, a
comercializacdo dos novos produtos, a busca pela melhoria
continua de qualidade, seguranca, meio ambiente e satde
e o aprendizado com as novas tecnologias. Eu diria que o
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grande desafio da Revap para os proximos anos é aproveitar
a0 maximo os seus ativos, incrementando os seus resultados
e contribuindo para o crescimento sustentavel da nossa
comunidade, da Petrobras e do nosso pafs.

INTECH AMERICA DO SUL - Na sua é6tica, qual é a
importancia dos profissionais terem uma certificacao
comprovada em sua area de atuacao? Existe uma
tendéncia de ser esta uma exigéncia ou, um requisito
desejavel, no futuro?

ELZA KALLAS-Tendo em vista 0 aumento expressivo dos
investimentos do setor de petréleo e gas natural nos ultimos
anos, vem crescendo também a necessidade de profissionais
devidamente qualificados para atender as demandas
geradas pelos empreendimentos previstos, tanto na fase de
construcao civil, como nas fases de construcdo e montagem,
engenharia e manutencao da operacdo. Entendo que a
guestao da qualificacdo tem que ser amplamente perseguida
pelos profissionais, pois, para atender os futuros desafios do
pais, a qualificacdo serd uma exigéncia.

INTECH AMERICA DO SUL - De forma mais ampla, e
ainda dentro da questao profissional, qual é a sua
avaliacao sobre a falta de mao de obra qualificada em
nosso Pais, especialmente na area de engenharia?
ELZA KALLAS - Eu acredito que hoje a demanda por
profissionais qualificados é maior do que ja foi no passado,
o que faz com que tenhamos escassez dessa mao de obra.
O Brasil vem crescendo e, consequentemente a busca por
esses profissionais. Os projetos sdo cada vez mais complexos
e as empresas vao necessitar de pessoas de alto nivel para
enfrentarem os desafios futuros.

“Os projetos sdo cada vez mais
complexos e as empresas vao
necessitar de pessoas de alto
nivel para enfrentarem

os desafios futuros”.

INTECH AMERICA DO SUL - No caso particular da
Petrobras, de que forma o Prominp tem sido uma
ferramenta de apoio, fundamentalmente em funcao
das novas descobertas e do Pré-Sal?
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ELZA KALLAS — O Prominp é um programa do Governo
Federal que tem como objetivo maximizar a participacdo da
industria nacional de bens e servicos, em bases competitivas
e sustentaveis, na implantacdo de projetos de petréleo e gas
natural no Brasil e no exterior. Responsavel por 60% dos
investimentos previstos no Plano de Negécios e Gestdo 2012-
2016, a area de Exploracdo e Producéo (E&P) da Petrobras
tem papel cada vez mais preponderante na estratégia

da Companhia e o Prominp faz parte dos programas
estruturantes do Plano. Ele mantém o compromisso de
aproveitar ao maximo a capacidade competitiva da indUstria
nacional de bens e servicos para o atendimento das
demandas do Plano de Negocios.

INTECH AMERICA DO SUL - A automacio tem tido um
papel fundamental na industria, e ndo é diferente no
setor de petroleo, particularmente no Refino. Qual

é a sua andlise dessa importancia e de que forma o
mercado fornecedor de automacgao pode contribuir
para atender adequadamente grandes clientes, como é
o caso das Refinarias da Petrobras?

ELZA KALLAS - Sem duvida a automacao tem uma grande
importancia para as industrias em geral. Para o setor de petréleo
e gas podemos destacar seu papel fundamental de atuacéo

No processo minuto a minuto, garantindo maior producao do
produto, com melhor qualidade, manutencdo da seguranca dos
equipamentos, minimizacao de consumo energético e maior
confiabilidade operacional. Acredito que o mercado fornecedor
deve, em conjunto com seu cliente, analisar a necessidade

e propor as melhores solucdes, caso a caso. A qualificacao

de profissionais e 0 aprimoramento para novas tecnologias
também devem ser atributos das empresas fornecedoras.

INTECH AMERICA DO SUL - Qual é a sua expectativa
para este ano, em termos de perspectivas para o Brasil,
para a Petrobras e — claro — para a Revap?

ELZA KALLAS — A minha expectativa é de que o Brasil
continue crescendo e a sociedade se torne cada vez mais
exigente quanto aos aspectos de qualidade e socioambientais.
As empresas tém que atender as expectativas da sociedade,
fazendo com que os aspectos econémicos, sociais e
ambientais sejam considerados em suas estratégias. A Revap,
de forma totalmente alinhada com a Petrobras, tem no seu
planejamento, acdes voltadas para a melhoria dos resultados e
a busca da exceléncia dos seus processos. M
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DISTRITO 4

www.isadistritod.org.br

ENIO VIANA E O NOVO DVP 2013/2014

Em assembleia extraordinéria, realizada em 23 de fevereiro

passado, os membros da Associagdo Sul-Americana de
Automacao ISA Distrito 4, elegeram e empossaram Enio José
Viana como District Vice President (DVP), em substituicdo a

Nilson Carlos Rana, que renunciou ao cargo, depois de um
més de gestao.

Ao lado de Enio Viana, compdem ainda a nova Diretoria:
Carlos Roberto Liboni, Secretério; Tulio de Carvalho Miiller,

Tesoureiro; José Jorge de A. Ramos, Nomeador; José Otavio
Mattiazzo, Nomeador Substituto; Marcus Coester, Diretor

de

Relagdes Empresariais e Institucionais; José Otavio

Mattiazzo, Diretor de Programacdo; Claudio Makarovsky;
Diretor de Educacdo; Augusto Passos Pereira, Diretor de
Honrarias e Prémios; Enio José Viana, Diretor de Membros;

Enio José Viana, Diretor de Secoes; Jose Manoel Fernandes,

CHAMADA DE TRABALHOS

A Associacao Sul-Americana de Automacao ISA Distrito
4 convida profissionais, técnicos e académicos para o
processo seletivo de trabalhos relacionados a teoria e a
pratica de aplicacdes na &rea de Automacao Industrial e
segmentos afins.

Os

trabalhos aprovados serdo apresentados no 17°

Congresso Internacional de Automacdo, Sistemas e
Instrumentacdo, que acontecerd de 5 a 7 de novembro

proximo, em Sao Paulo, integrante do Brazil Automation

ISA 2013, consagrado evento de automacdo industrial e

tecnologias correlatas no Brasil e nas Ameéricas, e 0 mais

amplo férum de debates dentre renomados profissionais,

empresas e académicos nacionais e estrangeiros.

Tema Principal: Os desafios do futuro da automacao
industrial e o que esta sendo produzido para contribuir para
esse futuro.

Critérios Gerais

Poderao ser escolhidos para apresentacado no Congresso,
trabalhos profissionais (técnicos ou académicos) com

Diretor de Publicacdes; Maximillian George Kon, Diretor
de Desenvolvimento de Lideranca; José Otavio Mattiazzo,
Diretor de Planejamento; Enio José Viana, Diretor de Secoes
Estudantis; e Antonio Spadim, Diretor de Webmaster.

Foto: Divulgagéo.

Enio Viana,
o novo DVP do Distrito 4 da ISA.

atividades em indUstrias e prestadoras de servicos;
universidades, centros de pesquisas, consultorias, etc.

e Os artigos deverao ter forma de estudos tedricos;
experiéncias praticas; cases e inovagoes.

e O Comité Técnico dara preferéncia para os trabalhos que
se apliquem a realidade dos paises da América do Sul.

e Os critérios para andlise baseiam-se nos conhecimentos
dos membros do Comité Técnico-cientifico, que levarao
em conta, sobretudo, o carater inovador, argumentacao e
a viabilidade da proposta.

e Em hipotese alguma, serdo avaliados artigos que
tenham aspectos comerciais de equipamentos,
produtos e servicos.

Tematica Geral

Técnicas de Controle Avancado de Processos: Software
de controle; Monitoramento do desempenho de sistemas de
controle; Aperfeicoamento da eficiéncia através de controle
avancado, condicionamento de sinal e processamento de
sinal; Controle Estatistico de Processos; Otimizacao, etc.
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Analisadores: Instrumentacdo Analitica; Analisadores

Quimicos; Analise de Emissdes; Analisadores de Gas;

Cromatoégrafos; Analisadores Liquidos; Analisadores de

Processos; etc.

Automacao e Projetos de Sistemas de Controle:
Desenvolvimento de projetos de automacgao, justificativas
Batch Control, controle e bioprocessos;
Controle de caldeiras; Estratégias de controle; Projeto de

e execucao;

sistemas de controle; Valvulas de controle; Sistemas de
aquisicdo de dados; Manufatura discreta; Elementos finais
de controle; Instrumentacao; Simulacao dinamica; Controle
de PH; Controle PID; Controle de reatores; Reguladores de
velocidade; etc.

Energia:
convencionais; Balanco energético; Modelos energéticos;

Impactos de geracdo alternativa em plantas

Prédios inteligentes; Tecnologias de medicdo que ajudem
a melhorar o desempenho de plantas; Smart Grid; Energia
eolica e solar; etc.

Qualificagdo Profissional: Envelhecimento da méao de
obra qualificada; Ciclo de vida da automacao; Networking;
Treinamento de novos profissionais; Certificacdo; etc.

Sistema de Seguranca: Emergéncias reais; Gerenciamento

de alarmes; Aplicacdo de padrées de seguranca;
Documentacao; Projeto de infraestrutura industrial; Sistemas

instrumentados de seguranca; etc.

Tecnologia Wireless e Aplicacoes: Implementacao
Fieldbus; Integragao HMI,  HCI, MMI;
Como selecionar uma tecnologia wireless; Limitacdes de
transferéncia de dados wireless; Operacdo de plataformas;
Visibilidade de dados; back-up para
gerenciamento; RFID; Sistemas de diagnostico; Aplicacdes
wireless, sucessos e falhas; etc.

Corporativa;

Sistemas de

Desafios para o futuro da automacdo industrial: Em
técnicas de controle; Em analisadores; Em instrumentacao;
Em Energia: Smart Grid; Em sistemas de Seguranca; Em redes
de automacao; Relacdo entre TA e TI.

Nesta edicdo do 17° Congresso Internacional de Automacao,
Sistemas e Instrumentacao sera introduzido uma sessao sobre
invencdes com patentes recentes registradas, sendo que os
trés melhores trabalhos serdo premiados com o prémio do
congresso. A patente deve versar sobre um dos temas da
tematica geral fornecida anteriormente, e deve ser original
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de tal forma a atender os seguintes requisitos: novidade,
atividade inventiva e aplicacdo industrial. O trabalho em
guestao pode ser fruto do desenvolvimento de profissionais
da area de automacao vinculados a academias, empresas, ou
mesmo de técnicos liberais.

Cronograma e Prazos
e 30 de Abril: Entrega dos Resumos.

e 31 de Maio: 12 Fase — Divulgacao dos resumos aprovados
na primeira fase.

e 22 de Julho: 22 Fase - Envio do rascunho do artigo aceito
com base na pré-aceitacao do resumo.

e 30 de Julho: 32 Fase - Divulgacao definitiva dos trabalhos
aprovados e remessa das normas de publicacao.

e 30 de Agosto: 4% Fase — Envio dos artigos aprovados
formatados de acordo com as normas enviadas na
terceira fase.

Instrucdes para o Envio de Resumos

Os resumos deverdao ser elaborados de acordo com os
padroes descritos a seguir e enviados para congresso@
brazilautomation.com.br:

e Enviar em MS Word, utilizando formatacao de pagina A4,
fonte arial 12 PT, espacamento padrdo e margens default
do editor, respeitando-se o minimo de 200 e 0 maximo de
500 palavras;

e Nao ter, em hip6tese alguma, carater comercial ou
aspectos de propaganda de produtos, equipamento
e Servicos;

¢ Nao conter figuras, graficos e fotos.

As instrucdes relativas ao artigo final serdo enviadas na
3% Fase em 30 de julho de. Lembrando que a aceitacdo
do resumo nao implica na aceitacdo do artigo final,
pois esta serd apenas uma analise preliminar, restando
ainda o julgamento do artigo pré-aprovado, no formato
rascunho, o qual serd analisado criteriosamente pelos
revisores credenciados do congresso.

Informacoes pelo telefone (11) 5053-7409,
e-mail congresso@brazilautomation.com.br
ou site www.brazilautomation.com.br.
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CONFRATERNIZACAO E EVENTOS

Em 28 de novembro a Secao realizou no auditério do Unisal
em Campinas a 5% edicdo do Cases & Sucessos, com o tema
Redes de Comunicacdo Industrial — Redes AS-i, DeviceNet,
Profibus, Fieldbus e outras, reunindo aproximadamente
100 participantes. A abertura do evento foi feita pelo
Diretor de Membros e Secdo Estudantil, Irineu Herbetta
Junior, seguindo-se apresentacbes das empresas Beckhoff
e National Instruments, além de varios cases, dentre eles da
AMC Systems, Usina Sao Joao, Thebe Bombas Hidraulicas,
Cummins, Sinova e Usiminas.

Fotos: Divulgacao

Confraternizacado - O tradicional jantar de
confraternizacdo da Secdo Campinas aconteceu em
11 de dezembro na Churrascaria Estancia Grill em
Bardo Geraldo, reunindo mais de 50 convidados em um
ambiente informal e descontraido. O atual presidente
Adério Mariano de Almeida fez um resumo dos trabalhos
desenvolvidos pela Secdo em 2012 e apresentou o
calendario de eventos para 2013. Em seguida foi
anunciada a chapa da diretoria para o biénio 2014-2015:
Presidente - Daniel Ricardo Polachini; Vice - Presidente
(Delegate) - Carlos Eduardo Rodrigues Mandolesi;
Secretario - Marcilio Antonio Pongitori; Tesoureiro - Geni
Cardoso da Rosa; e Presidente do Conselho Fiscal: Roberto
Carlos dos Santos; Vice Presidente do Conselho Fiscal:
Edilberto Teixeira Chaves Filho; Secretario do Conselho

Fiscal: Irineu Herbetta Junior.

Aspecto do jantar de confraternizacao.

ETM - Com recorde de participantes — mais de 170
profissionais — a Secdo Campinas inaugurou a sua agenda
de 2013 com o Encontro Técnico Mensal (ETM) sobre
“Automacdo na darea elétrica e a norma [EC 61850".
O evento aconteceu em 19 de marco, na Camara dos
Vereadores de Paulinia, e contou com apresentacdes de
guatro fornecedores do setor (Elipse Software, Schneider
Electric, Altus e Siemens), além da palestra especial da
empresa convidada CPFL Energia. Os Engenheiros de
Automacao da CPFL Energia Wagner Seizo Hokama e
Andre Augusto Leda apresentaram o case da companhia
" Ampliacao da Subestacdo Trevo e Modernizacdo do Sistema
de Supervisdo e Controle utilizando a Norma I[EC- 61850",
por meio do qual foi possivel conhecer todas as funcoes e
desafios do Centro de Operacdo da CPFL.

.

I a B =8
Publico recorde no 1° ETM da Secdo Campinas.
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CURITIBA

www.isacuritiba.org.br

CURSO MODULAR

A Secao Curitiba realizou entre 8 e 12 de abril o curso
“"Medicdo de Pressdo, Nivel e Vazao”, iniciando a grade
dos cursos de Automacdo e Instrumentacdo Industrial
que serdao oferecidos em 2013. Este treinamento foi
dirigido a engenheiros, tecnodlogos e técnicos de diversas
(elétrica,
que tinham relacdo com a darea de instrumentacdo e/ou

areas afins eletrbnica, quimica e mecanica)
controle. Foi uma excelente oportunidade para gerentes
e coordenadores de obras obterem conhecimento para
implantacdo de sistemas basicos de medicdo e controle. O
CUrso visou prover e aprimorar conhecimentos para que os
participantes compreendessem e aplicassem a tecnologia de

instrumentacao e controle em ambientes industriais.

A Secdo contou com os importantes apoios da Pontificia
Universidade Catolica do Parana (PUCPR) — que cedeu o seu
Laboratério de Instrumentacao Industrial para a realizacdo
do curso — e da Presys Instrumentos e Sistemas — que

ESTUDANTIL SANTOS

NOVA DIRETORIA

A Secao Estudantil da Escola Senai de Santos estd com nova Diretoria, tendo a
frente o presidente Alex S& Sampaio. Na foto (da esquerda para a direita): Luan
Victor Feitosa Silva (Secretario), Barbra Poly-anna Vera Melo (Vice-Presidente),
Gabriela Papoulias Franca (Diretora de Marketing), Alex Sa Sampaio (Presidente),
André Luis Augusto Ferreira (Diretor de Membros), Atila Guimaraes Edington
Santos (Diretor de Programacéo), Henrique dos Santos Cavagnoli (Tesoureiro) e
Derek Silva Vieira (Diretor de Webmastser). Compdem ainda a Diretoria: Antonio

Santos (Presidente Passado) e Augusto Pereira (Advisor).

RIO GRANDE DO SUL

CONFRATERNIZACAO

A Secdo RS e o Grupo Regional de Instrumentacao (Grinst-
RS) realizaram o seu jantar de confraternizacdo de final
de ano em 13 de dezembro, onde aproximadamente 140
profissionais e estudantes associados estiveram presentes
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emprestou os materiais necessarios para que fosse realizada
a parte pratica. As aulas estiveram sob a responsabilidade do
professor Paulo Roberto Teixeira da empresa de treinamento
T4M, que emprestou sua experiéncia de mais de 25 anos
desenvolvendo cursos de alto nivel junto as principais
entidades de ensino técnico do nosso pais.

A grade dos cursos que serao realizados em 2013 esta
disponivel em www.isacuritiba.org.br/cursos2013.

Foto: Divulgagéo

Uma das aulas

do curso “Medicao
de Presséo,

Nivel e Vazao".

no restaurante Panorama Gastronémico na PUC-RS para
celebrar mais um excelente ano.

O presidente da Secao RS, Tulio Muller, e o Supervisor do
Grinst, Luiz Antonio Canal, fizeram uma breve retrospectiva



VALE DO PARAIBA

de 2012, com destaque para a compra da sede, localizada
em ponto estratégico de Porto Alegre, facilitando o acesso
dos usuarios e aproximando a ISA e o Grinst da comunidade
técnica, das empresas e dos s4cios.

Na sequéncia, Luiz Antonio Braghirolli convidou os atuais
presidente e supervisor da ISA e do Grinst para a passagem
da posse de Presidente ISA gestdo 2013 para Luiz Anténio
Canal e de Supervisor Grinst gestdo 2013 para Adieci
V. da Silva. Em seguida, foram apresentados os novos
membros do conselho deliberativo e da diretoria, Carlos F.
M. Giovanella e Guilherme N. Kaliski, assim como o novo
colaborador Ramom Schmitt. Foi realizada a eleicdo onde a
chapa formada por Eduardo Biehl como presidente, Airton

CONFRATERNIZACAO

Também em 13 de dezembro a Secdo Vale do Paraiba realizou
o seu lll Jantar de Confraternizacdo Dancante ISA Vale do
Paraiba — Honors & Awards 2012, nas instalacdes da Hipica
em Guaratinguetd, SP. Com a colaboracao das empresas AZ-
Armaturen, Multitec Engenharia, Montevale, Jatovale, Coester
e RRVM o encontro foi um sucesso, reunindo 145 convidados,
entre eles profissionais e autoridades da regiao.

Na oportunidade foram homenageados Marcio Campos
Lisboa (Basf), atual presidente da Secao Vale em 2011 e
2012; Guilherme Parreira (Petrobras/Revap); Wilson Leite

newsletter

Delazeri como Secretario e Tulio Muller como tesoureiro
ganhou por unanimidade.

Fez parte da programacédo a premiacao por assiduidade aos
eventos técnicos de 2012, na qual dois sécios receberam
bronze (apenas duas auséncias), quatro receberam prata
(apenas uma auséncia) e, finalmente, dez socios receberam
ouro (100% de presencga). Foi entregue também premiacdo
para evento com maior audiéncia, com total de 149
participantes, para a Sense.

Com o final do cerimonial, os presentes foram convidados
para jantar, e teve inicio o show de cantor Filipe Valerim.

Acompanhe nas fotos como foi o jantar de confraternizacao
de final de ano da Secéo RS e do Grinst-RS.

Barbosa (que se aposentou da Basf e atualmente trabalha na
Multitec Engenharia); e a AZ-Armaturen que foi a empresa
gue mais colaborou com a Secdo durante o ano de 2012.

Para abrilhantar o evento duas bandas animaram a festa:
uma delas com o musico da regido Flavio Cavalheiro, e a
outra da dupla sertaneja Fabricio e Gabriel, além da equipe
da Academia de Danca Eliezer, que animou o ambiente com
graca e descontracdo. Durante o jantar, preparado e servido
pelo Buffet Vanessa, foram sorteados aparelhos de GPS, DVD
e filiacao a ISA.
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Banner logo a entrada
do saldo onde foi
realizado o jantar.

Marcio Lisboa,
Presidente atual

da Secao Vale sendo
homenageado pela
Diretora da Secao
Ligia Médolo.

Neilson Rana (Basf),
Presidente eleito

da Secao Vale
homenageando
Wilson Leite Barbosa
(Multitec).

eventos

145 convidados
prestigiaram o jantar
de confraternizacao.

Pedro Ramos Barbosa

| (Petrobras/Revap) recebendo
a homenagem em nome de
Guilherme Parreira

pelo Diretor da Secao Vale
Darci Medeiros.

Allan Figueiredo (Petrobras),
Neilson Rana (Basf e

Secao Vale), Pedro Ramos
(Petrobras), Nilson Rana
(Metrovale), Méarcio Lisboa
(Basf e Secao Vale)

e André Algarte (Petrobras).

SEGURANCA FUNCIONAL SERA DISCUTIDA EM PORTO ALEGRE

www.unisinos.br/itt/ittfuse/tuv-simposio

Destinado a fabricantes e projetistas em sistemas de
seguranca; operadores de instalacbes de seguranca
relevantes; empresas operadoras; testadores, especialistas,
autoridades de homologacao, acontece dias 25 e 26 de junho
em Porto Alegre, RS, o Simposio Internacional TUV Rheinland
do Brasil Functional Safety em Aplicacdes Industriais.

Segundo os organizadores, o Simpdsio conta com a
participacdo de especialistas internacionais que ministrardo
palestras sobre a temaética, especialmente sobre maquinas e
processos industriais. A entidade acredita que a seguranga de
maguinas é um imperativo para os projetistas e fabricantes de
maquinas. Pensando nisto, especialistas direcionardo o foco,
também, sobre as questdes legais brasileiras e da Norma
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Regulamentadora NR12, sua influéncia e os desafios para o
mercado local e internacional.

Dessa forma, o evento visa a troca de conhecimentos e
experiéncias em Seguranca Funcional e proporciona a criacdo
de uma rede de oportunidades internacionais. O Simpdsio
Internacional serd acompanhado por uma exposicdo paralela
e sera realizado no Hotel DeVille (Avenida dos Estados, 1909,
Porto Alegre).Trata-se de uma parceria da TUV Rheinland
Servicos Industriais GmbH e o Instituto Tecnolégico em
Ensaios e Seguranca Funcional da Unisinos.

Informacdes detalhadas podem ser obtidas pelo telefone (51)
3391-1210 ou e-mail ittfuse@unisinos.br.



BELDEN INCORPORA POLIRON

www.belden.com

Desde o inicio do ano a Poliron Cabos Elétricos Especiais
passou a ser oficialmente uma marca da Belden, grupo norte
americano que projeta, fabrica e comercializa produtos como
cabos, solucbes em conectividade e de redes para varios
industrial,

mercados, incluindo automacao

transporte, infraestrutura, eletrénicos e de consumo.

empresarial,

De acordo com a empresa — que também detém as marcas
Hirschmann, Lumberg Automation e GarrettCom - a
incorporagao da Poliron faz parte da sua estratégia de expansdo
no mercado brasileiro e na América Latina, que nos ultimos anos

tem apresentado nimeros expressivos de crescimento.

A Poliron foi criada na década de 1930 em Sao Paulo, e
atua no desenvolvimento e producao de cabos e multicabos
para ambientes industriais de missdo critica, além de cabos
para instrumentacdo, comando e controle e de extensdo de
termopares usados em indUstrias petroquimicas e quimicas,
instalacdes de petréleo e outros sistemas de automacdo
industrial e de construcao.

A americana Belden foi fundada em 1902 em Chicago e
hoje registra cerca de 7.400 funcionarios, 13 fabricas e
atuacdo nos mercados da América do Norte, América do
Sul, Europa e Asia.

ELIPSE ANUNCIA NOVIDADES EM PORTAL

http://kb.elipse.com.br/pt-br

O Elipse Knowledgebase (KB) é um portal que desde
2009 vem sendo utilizado como um canal de acesso
as informacbes técnicas sobre os produtos da Elipse
Software. Com o objetivo de facilitar ainda mais a busca
por parte do usuario, o KB apresenta novidades em sua
ferramenta de pesquisa.

Contando com mais de trés mil artigos, e pensando em
tornar mais rapida e precisa esta busca, o portal seleciona
e prioriza os termos de maior significancia dentro do
contexto da pesquisa. Por exemplo, os termos ‘ip’, 'bip’ e
"tip’ sdo semelhantes na grafia, mas totalmente diferentes
em relacdo aos seus significados. Para garantir uma
pesquisa mais abrangente, o filtro passou a considerar o
titulo e corpo dos artigos, além das palavras-chaves.

Somado a isto, os artigos selecionados recebem uma nota
por correspondéncia, tendo por critério de desempate seu
ndmero de visualizagbes. Assim, os artigos que recebem
uma nota maior de correspondéncia em relagdo aos termos
buscados e sejam mais acessados aparecerao no topo da lista.

Por fim, o usudrio pode ampliar o grau de precisdo da busca,
através do emprego de aspas duplas sobre a frase colocada
no campo de pesquisa. Desse modo, caso redija usando
o E3, por exemplo, o usuario abrird na pagina um grande
numero de artigos por se tratar de uma frase genérica,
enquanto que se escrever “usando o E3”, o KB exibira
apenas os artigos que contenham a exata frase digitada.

Parceria — No final de marco a Elipse Software firmou
uma parceria com o curso de Engenharia de Controle
e Automacdo do campus da UNESP de Sorocaba
(SP).
licenciamento institucional de seu software Elipse
E3 que passara a ser
de ensino e pesquisa na Universidade. Importante
salientar que a parceria foi estabelecida gracas ao
professor Eduardo Paciéncia Godoy, docente e vice-
coordenador do curso, com o apoio da filial paulista

Através do acordo, a empresa viabilizou o

utilizado como ferramenta

da Elipse.
técnica da empresa ao Laboratério de Automacao
para entrega e instalacdo das licencas do software.

A ideia surgiu quando de uma visita

Estiveram presentes na ocasido, os professores Godoy
e Flavio Alessandro Serrdao Goncalves, coordenador
do curso de Engenharia de Controle e Automacao da
UNESP de Sorocaba, além de Luana Pinheiro Nasu e
Gustavo Salomao, engenheira de vendas e gerente da
Elipse-SP. De acordo com o prof. Godoy, esta parceria
permitiu superar o problema da caréncia por um
supervisério devidamente licenciado que possibilitasse
o aprendizado a respeito dessa importante ferramenta
pelos alunos da Universidade. Além disso, o docente
afirmou que os detalhes sobre este sistema representa
um dos principais conhecimentos a serem assimilados
pelos alunos formandos no curso de Engenharia de
Controle e Automacao.
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ENDRESS+HAUSER

FORNECE PARA PROJETO DA BASF

www.br.endress.com

A Endress+Hauser marca presenca no Projeto Complexo
Acrilico no Polo Petroquimico de Camacari, especificamente
na primeira fabrica de acido acrilico e superabsorventes
do grupo Basf na América do Sul, onde serdo produzidos
polimeros superabsorventes, acrilato de butila e &cido acrilico.

O inicio dos testes dos equipamentos Endress+Hauser no
Brasil vai acontecer no segundo semestre de 2013 e a partida
da planta no inicio de 2014. Serao instalados instrumentos
para controle e medicao, dentre os quais, medidores de nivel,

vazao, pressao e temperatura.

“Com uma equipe dedicada, os beneficios que a
Endress+Hauser oferece para este projeto inovador vao além
da reducao de custos e do aumento de seguranca, atendem
as principais normas nacionais e internacionais em qualidade
e tecnologia. Nossa presenca global, combinada com a
expertise que dispomos ao redor do mundo, permite que o
mesmo projeto esteja sendo replicado na unidade da Basf na

China”, disse Saymon Galaci, Engenheiro da Endress+Hauser.

NATIONAL INSTRUMENTS
REUNE 900 ESPECIALISTAS EM SP

http://brasil.ni.com

A National Instruments Brasil realizou em 11 de abril mais
a edicdo 2013 do NIDays — Conferéncia Tecnolégica sobre
Projeto Gréfico de Sistemas, encontro relacionado as areas de
Automacao, Testes, Medicdes e Projetos Embarcados e que
reuniu 900 especialistas dentre engenheiros, educadores e
pesquisadores.

Realizado no centro de convencdes do Expo Center Norte
em Sao Paulo, contou com workshops, sessdes técnicas,
simpdsios verticais, seminarios praticos e exposicoes sobre as
mais recentes tecnologias da National Instruments nas areas
de projetos, pesquisa, manufatura e testes.

Este ano, o NIDays teve a presenca do vice-presidente de
vendas e marketing para as Américas, John Graff que, na
conferéncia de abertura, falou sobre “Projeto de sistemas
para o século 21", onde comentou sobre como projetar
sistemas para aplicacbes de teste, medicdo e controle
embarcado. De acordo com Graff, esta tem se tornado uma
tarefa com um aumento exponencial em sua complexidade
nas Ultimas décadas. “Muitos fatores sdo atribuidos a este
cendrio como o time-to-market, aumento das exigéncias nos
requisitos de projeto, ferramentas e processos tradicionais
de desenvolvimento, além da crescente demanda por
especialistas em multiplos dominios do conhecimento
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para a implementacdo de requisitos de projeto mecanico,
elétrico e a integracdo de sistemas analdgicos e digitais”,
comentou. Na sequencia, ele apresentou como a National
Instruments oferece a engenheiros e cientistas, formas
de abstrair tal complexidade e atingir niveis elevados de
desempenho ao implementar solucdes, reduzindo custos,
enquanto aumentam flexibilidade. Graff comentou como
a abordagem de Projeto Grafico de Sistemas oferece uma
solucdo inovadora, utilizando plataformas modulares de
hardware dentro de um Unico ambiente de desenvolvimento.
Ele destacou as demonstracdes dos produtos LabVIEW
2012, o novo sistema CompactDAQ autdbnomo e o primeiro
VST (Tranceptor Vetorial de Sinais RF) como exemplos do
empenho da National Instruments para criar a plataforma
ideal para projeto de sistemas do século 21.

Dentre os cases de usudrios, o destaque ficou por conta
da apresentacao especial do Engenheiro de Processos
da Volkswagen, César Federice, sobre “Simulador de
Powertrain para validacao elétrica”, mostrando como
a empresa utiliza tecnologia de ponta para acelerar o
processo de desenvolvimento de seus novos modelos,
reduzindo drasticamente as ocorréncias de problemas
uma vez que a producdo seja iniciada.



A edicdo 2013 do NIDays contou com sessdes verticais,
destacando-se:

Académica: Aqui o principal destaque foi o painel
gue discutiu como a evolucdo da tecnologia pode
auxiliar o ensino. Contou com a participacao de Mario
Eugénio (SESI), Alexandre Brincalepe (IFSP) e Giuliano
Salcas (USP).

Energia: Importante a parceria recentemente firmada
entre National Instruments, Intel, Dell e OSISoft para
o desenvolvimento de Unidades de Medicao Fasorial
(do inglés, PMU), mostrando como as empresas
estdo se mobilizando para atender demandas atuais
e futuras dos sistemas de geracao e distribuicao de
energia elétrica.

Automotivo: Este ano marcou o inicio do novo programa
de incentivo a inovacao local, Inovar-Auto, onde
diversas empresas do setor poderdo se beneficiar de
incentivos fiscais para investimentos em tecnologia,
desde que cumpram metas de reducdo de emissdes,
eficiéncia energética, além de investimentos em mao-
de-obra e conteldo locais. Para tanto, a National
Instruments reforcou, através de varias sessdes e
estudos de caso, que ferramentas que oferecam maior
produtividade a profissionais da industria, se tornam
algo inevitavel para aqueles que pretendem manter-se
competitivos nos préximos anos.

QOutra atividade importante foi a oficina de robdtica,
coordenada por alunos do SESI, que durante a
atividade, se tornaram os professores, ensinando
profissionais da industria e professores sobre como
programar a plataforma LEGO Mindstorms utilizando
o ambiente NXT G, desenvolvido em parceria com a
National Instruments e que tem sido utilizada como
padrdo nos torneios de robética ao redor do mundo,
organizados pela companhia, em parceria com a LEGO,
além de outras empresas. A iniciativa demonstra como
a nova geracdo de jovens pode suprir a caréncia de
profissionais qualificados para atender as demandas
de diversas areas como automacdo, infraestrutura,
projetos, dentre outras.

Novas tecnologias e demonstracdes de solucdes
também puderam ser conhecidas pelos participantes
nos estandes das empresas integradoras expositoras
durante o NIDays 2013.

Fotos: Divulgagao.

iﬁ?ONFERENC%r 2, \JOLOG|CA
sobre Projeto Gr ' de Sistemas

John Graff durante a conferéncia de abertura do NIDays 2013.

Empresas integradoras
no NiDays 2013.
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produtos

Panel PCs ADVANTECH

www.advantech.com.br

Dois novos panel PCs — PPC-6150 e PPC-6170 — modelos de 15" e 17", que vém com
processadores mais rapidos, controle RAID e multiplos slots de expansao para maior
funcionalidade. Os displays LCD TFT coloridos PPC-6170 (17") e PPC-6150 (15") vém
com o novo processador 35W Intel 3rd Generation Core I. A velocidade desse chip é
aumentada em 20% em relacdo a geracdo anterior e suporta computacao visual 3D
para melhorar as capacidades do computador de painel para operacao de software
e multitarefas. Com a adicdo de um disco rigido adicional, ambos os modelos agora
suportam RAID 0 e 1, fornecendo backup em tempo real de dados criticos. No caso
de picos de tensao entre o PPC e dispositivos industriais, as portas RS-232, 422 e 485
sdo isoladas contra esses picos de energia.

Software HMI/SCADA ALTUS

www.altus.com.br

Software HMI/SCADA BluePlant, voltado para supervisdo, controle e aquisicdo de
dados, com arquitetura modular, selecdo de drivers de comunicagao incorporados
ao produto, plataforma 64 bits (com suporte a sistemas operacionais 32 bits),
suporte a redundancia nativa e tecnologia OPC, o BluePlant possui o que ha de
mais avancado em supervisério e aquisicao de dados. Para reduzir custos de
engenharia e manutencdo, uma biblioteca de simbolos e servidor web incorporado
dispensam componentes externos como ActiveX. Seus graficos utilizam o editor
gréfico vetorizado Windows Presentation Foundation (WPF). Eles também integram
mapas geoespaciais e modelos 3D, que podem ser apresentados diretamente ou
vinculados a dados dinamicos baseados em eventos e valores em tempo real.

Medidor Coriolis ENDRESS+HAUSER

www.br.endress.com

Primeiro medidor Coriolis 2 Fios com Profibus PA. Facilidade de integracdo sem
comprometer a performance multivaridvel e precisdo de vazdo massica de até 0,1%.
Depois de introduzir no mercado medidores de vazao coriolis 2-fios 4-20mA Hart com
o Proline Promass 200, a empresa esta expandindo essa linha de produto para redes
Profibus PA. Agora é possivel que o préprio loop de uma rede Profibus PA seja capaz
de alimentar o medidor Coriolis, sem a necessidade de uma alimentacdo externa
e sem nenhum comprometimento a medicdo de vazdo ou densidade. O Proline
Promass 200 esta disponivel para os sensores Promass E e Promass F (DN8 a 50, 3/8"
a2"). Garantindo precisdo de até 0,1% na medicao de vazao maéssica e volumétrica.

Monitoramento embarcado NATIONAL INSTRUMENTS

http://brasil.ni.com

Dois novos produtos para monitorar maquinas, equipamentos pesados e infraestrutura em
envelhecimento. Recursos — N6 de tensao WSN-3214: quatro canais de entrada analégica
gue suportam configuragdo de quarto, meia e ponte completa; dois canais de E/S digital
para deteccao de eventos e controle programatico; habilidade de realizar processamento de
dados onboard, salvar dados localmente, ou predizer condi¢oes de falha com o médulo NI
LabVIEW WSN. Mddulo da série C NI 9232: faixa de entrada de +30 V, corrente de excitacdo
para IEPE de 4 mA e largura de banda de 41 kHz; terminais de parafusos e deteccao de
sensor em curto/aberto para uso em aplicacdes continuas de monitoramento industrial.
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Brazil Automation

O Brazil Automation
~ ISA 2013, iniciativa
lider na América do Sul,
que figura entre os cinco
maiores eventos do setor da
automacao das Ameéricas,
oferece uma plataforma de

comunicacao e marketing de alto nivel
com um publico qualificado e tomador

de decisdes, local ideal para
empresas expositoras
apresentarem seus portfélios,
sobretudo para lancarem
novos produtos e
‘solugdes.

UMA
EXPOSIGAO
INOVADORA

Garanta o seu espago na
edicdao 2013 do mais im-
portante evento de au-
tomacao, sistemase
instrumentacao
das Ameéricas.

Promogio, Organizagdo ¢ Realsacio:

ISB América do Sul

Distrito 4

Rivista Oficial:

InTech

Local:

S £xp0 CENTER NORTE

CENTE BE EXPARIGOEY £ CENVENGDES

ISA 2013

17° CONGRESSO INTERNACIONAL

E EXPOSICAO DE AUTOMACAO,
SISTEMAS E INSTRUMENTACAOQ

5 a 7 de novembro de 2013
Expo Center Norte | Sdo Paulo, SP

NOVIDADES

¢ Rodadas de negdcios.

® Auditdrio Vip para langamen-
tos e ‘Shows de Tecnologia’'.

¢ Ate 4 mensagens ao mailing listda
ISA-Distrito 4.

¢ Sala especial no congresso para

trabalhos académicos.

e Espaco NOVOS ENTRANTES:
Estandes padrdes para
Incubadoras, pequenas e

microempresas.

Informagoes:

+55 (11) 5053-7400
brazilautomation@isadistrito4.org.br
www.brazilautomation.com.br
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O Elipse Plant Manager & um
historiador de processos industriais
voltado & construgao de Sistemas de

Informacao da Planta (PIMS).

Com ele, vocd obtém um meio
rapido, simples e confiavel de
coletar, organizar, realizar célculos
e consultar dados provenientes

de diversas aplicacdes industriais

Nés sabemos como transformar
informacdes em valor para o seu negécio

em um Unico repositric central, a identificagdo de cendrios que

consclidando diferentes formatos de  tém impacto direto em quesides

dados e transformando-os na base importantes, como custos e

de uma poderosa ferramenta de produtividade, tornando-se um
inteligéncio industrial e andlise de excelente aliodo no tomada de
informacades. decistes estratégicas.

O Elipse Plant Manager foz a
integragao entre o chao de fabrico

e os sisternas corporativas para

elipse

e Siga a Elipse no Twitter: Microsoft | OPC ’

. twitter.com/elipsesoftware

WWW.ELIPSE.COM.BR



