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1.0 FINALIDADE

Esta norma tem por finalidade fixar as condi¢cdes técnicas minimas e estabelecer

0os critérios e procedimentos para atendimento aos empreendimentos de multiplas

unidades consumidoras

localizadas em edificios de uso coletivo

residenciais,

comerciais ou mistos, a serem ligadas com a instalacdo de subestacdo de

transformacao.
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2.0 AMBITO DE APLICACAO

A presente Norma aplica-se:

a) Para edificios de uso coletivo cuja demanda do conjunto seja superior a 207 kW.

b) Nas areas de Comercializagcéo, Distribuicdo e de Servigos Técnicos.
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3.0 CONCEITOS BASICOS
3.1 Edificio de uso coletivo

E toda e qualquer edificacdo que possua mais de uma unidade consumidora
apresentando area comum de circulacdo, em condominio de energia elétrica. Os

edificios podem ser residencial, comercial ou misto.
3.2 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada,
que solicite o fornecimento, a contratacdo de energia ou o uso do sistema elétrico a
distribuidora, assumindo as obrigacbes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s)

unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.
3.3 Unidade consumidora

Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tenséo
primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
entrega, com medicdo individualizada, correspondente a um Unico consumidor e
localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

Em edificios residenciais, comerciais ou mistos, onde pessoas fisicas ou juridicas
forem utilizar energia elétrica de forma independente, cada parcela caracterizada por
uso individualizado constitui uma unidade consumidora (UC).

As instalacbes para atendimento das areas de uso comum constituem uma
unidade consumidora de responsabilidade do condominio, da administracdo ou do

proprietario do empreendimento.
3.4 Ponto de entrega de energia elétrica

O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a
unidade consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora.

Obs: No caso do fornecimento de energia a edificagbes com multiplas unidades

consumidoras, em que o0s equipamentos de transformacdo da distribuidora estejam
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instalados no interior da propriedade, o ponto de entrega se situard na entrada do

barramento geral.
3.5 Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto
de entrega e a medic&o ou a protecdo de suas instalagdes.

3.6 Ramal de ligacéao

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela distribuidora entre o ponto

de derivacdo de sua rede e o ponto de entrega.
3.7 Carga instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade

consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).
3.8 Subestacéao

Parte do sistema de poténcia que compreendem os dispositivos de manobra,
controle, transformacdo e demais equipamentos, condutores e acessorios, abrangendo

as obras civis e estruturas de montagem.
3.9 Quadro de barramentos

Caixa metdlica com barramentos destinada a receber os condutores

provenientes do secundario do transformador, conforme desenho 07.
3.10 Localizac&o dos Medidores
Os equipamentos de medicao deverédo ser instalados no ponto de entrega.
3.11 Origem da Instalacéao

Nas instalagbes alimentadas por subestacao de transformagéao, corresponde aos

terminais de saida do transformador.
3.12 Empreendimentos habitacionais para fins urbanos de interesse social

S&o empreendimentos habitacionais destinados predominantemente as familias

de baixa renda.
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4.0 PROCEDIMENTOS
4.1 TIPOS DE FORNECIMENTO

O fornecimento de energia elétrica as unidades consumidoras sera em Baixa
Tensao, de acordo com as suas respectivas demandas para os edificios residenciais,

comerciais ou mistos.
4.1.1 Categoria A — Fornecimento e medigdo a 02 fios - 127 V - Fase e
Neutro

Consumidores que possuam carga instalada (Cl) até 10kW e da qual ndo conste:

- Fogéo ou forno elétrico da classe 120 V, com mais de 2000 W,

- Motor monoféasico da classe 120 V, com mais de %2 CV,

- Aparelhos de solda e transformador ou raio X, com mais de 0,75 kVA;

- Aparelhos que necessitem de duas ou trés fases.
4.1.2 Categoria B — Fornecimento e medig¢é&o a 03 fios - 220/127 V - 2 Fases
e Neutro

Consumidores que possuem carga instalada (Cl) acima de 10kW e até 15kW e da qual

nao conste:

- Motor monofasico da classe de 120 V, com mais de 2 CV;

- Motor monofasico da classe de 220 V, com mais de 3 CV;

- Aparelhos de solda ou raio X, com mais de 3 KVA;

- Aparelhos que necessitem de trés fases.
4.1.3Categoria C — Fornecimento e medicao a 04 fios - 220/127 V, 3 Fases e
Neutro

Consumidores que possuem demanda provavel (D) acima de 15 kVA e até 75
kVA e consumidores que tenham aparelhos que requeiram 3 fases.

E vedado o uso dos seguintes aparelhos nesta categoria:
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Motor monofésico da classe 120 V, com mais de 2 CV;
Motor monofésico da classe 220 V, com mais de 6 CV;
Motor trifasico com poténcia superior a 20 CV;
Aparelhos de raio X, com poténcia superior a 20 kVA;

Maquina de solda com transformador, 220 V, 02 fases;

Maquina de solda com transformador ou retificador, 220 V, 03 fases, com mais de 20

kVA:

Maquina de solda, grupo motor-gerador, com mais de 20 CV.
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4.2 Fornecimento de energia ao edificio

4.2.1 Edificio com demanda a partir de 207 kW até 2500 kW

As edificacbes de uso coletivo que se enquadrem nesta faixa devem ser
atendidas por ramal de ligacdo subterraneo, trifasico, em média tensdo, para
alimentacdo do(s) transformador(es) instalados em subestagcdo, construida pelos
consumidores. Esses ramais ndo poderdo cruzar via publica ou terreno de terceiros,

exceto calcada.
4.2.2 Edificio com demanda superior a 2500 kW
Para estas edificacdes, sera necessario projeto especial da Concessionaria para
definicdo do tipo de atendimento aplicavel.
4.2.3 Edificacdo com Unidade(s) Consumidora(s) com Carga Instalada
Superior a 75 kW

Nas edificacdes de uso coletivo, independente de sua demanda total, contendo
uma ou mais unidades consumidoras com carga instalada superior a 75 kW, o

atendimento deve ser efetuado em média tensao.
4.2 .4 Ramal de entrada subterraneo

4.2.4.1 Condutores em Média Tenséo -

Os cabos serédo isolados para 8,7/15kV, unipolares, XLPE ou EPR, 90°C,
cobertura composto de PVC (ST2), proprios para uso subterrdneo e deverdo ser
fornecidos pelo empreendedor.

INSTALACAO
O ramal de entrada obedecera as condicbes abaixo, aléem das estabelecidas

pelos Poderes Publicos, tais como: Prefeituras Municipais, AGESUL, DNIT, etc. As
extremidades dos cabos serdo protegidas com muflas terminais, classe 15 kV, de

formas e dimensfes adequadas;
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a) As derivacdes subterrdneas de entrada em média tensdo obedecerdo ao desenho
05;

b) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

c) A blindagem dos cabos subterraneos e as muflas terminais seréo ligados ao sistema

de aterramento por meio de cabo de cobre nu de se¢cdo minima de 25 mmz;

d) Os cabos instalados ao longo de paredes, postes ou outras superficies serao

protegidos por meio de eletrodutos de aco carbono galvanizados a fogo;

e) Os cabos subterraneos serdo instalados dentro de canaletas, segundo o tipo de
cabo empregado e situado a uma profundidade minima de 0,60 m;

f) Os eletrodutos serdo assentados e as canaletas construidas de forma a resistirem
aos esforcos externos e os provenientes da instalacdo dos cabos, considerando as

condicdes proprias do solo;

g) Tanto as canaletas como os eletrodutos serdo instalados com as extremidades em

desnivel, de modo a permitir o escoamento das aguas para as caixas contiguas;
h) As canaletas serdo fechadas com tampa de concreto ou chapa de ferro;

i) O eletroduto ndo pode sofrer curvas superiores a 45 graus, devendo, nestas

condicdes, ser previsto uma caixa de passagem;

) A caixa de passagem sera construida em alvenaria ou concreto, com
impermeabilizacdo adequada, dispor de tampa de ferro ou concreto armado, de
acordo como os esforcos a que pode ser submetida e possuir as dimensdes
minimas de 0,80 x 0,80 m;

k) O fundo da caixa deve situar-se a 0,20 m abaixo da parte inferior do duto de nivel

mais baixo e possuir sistema de drenagem adequado;

[) O raio de curva do cabo ndo deve inferior a 20 (vinte) vezes o diametro externo do

mesmo;

m) No ponto de derivagdo da entrada de servigo sera instalado um pararraios por fase;
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n) O ramal de entrada subterrdneo ndo podera passar por terrenos de terceiros ou vias

publicas, exceto calcadas;

0) A derivacdo subterrdnea sera instalada na frente e no mesmo lado do edificio,
mesmo que a rede aérea esteja localizada no lado oposto da via publica. Neste

caso, devera ser construido um ramal aéreo até a frente do edificio.
p) Sera previsto um cabo de reserva, provido de muflas terminais.

4.2.4.2 Barramento de Média Tensao

Material — Vergalh&o de Cobre nu;
Secéo — dimensionamento conforme tabela 02.

INSTALACAO
Nas camaras de transformacdo, os barramentos terdo sequencia de fases
identificadas pelo empreendedor, e serdo marcados com tinta adequada, nas seguintes

cores:
- Fase A = Vermelha
- Fase B = Branca
- Fase C = Marrom

4.2.4.3 Condutores em B.T

Material — cabo unipolar de cobre, classe 2, 0,6/1,0kV, proprio para instalacdo em

eletroduto. O condutor neutro devera ser na cor azul clara.
Secéao — dimensionamento conforme tabela 04.

INSTALACAO
Os condutores de ligacéo entre os terminais secundarios do transformador até o

guadro de barramento geral dever&o atender as seguintes orientagdes:
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- Devem ser cabos unipolares, de cobre, classe 2, isolacdo XLPE, 0,6/1,0kV.

- Devem ser dimensionados com base na demanda e no comprimento dos condutores,

para uma queda de tensdo maxima de 2%.

- Nao devem fazer curva de raio inferior a 20 vezes o diametro do cabo, salvo

indicacgdo contraria do fabricante;

- Devem ser instalados dentro de dutos de PVC ou tubos galvanizados, a uma
profundidade minima de 0,5m;

4.2.5 Escolha e localizacdo da subestacdo de transformacéo

As subestacfes podem ser abrigadas ou ao tempo. Quanto a sua posicdo em
relacdo ao solo, podem ser instaladas na superficie ou acima da superficie do solo
(aérea).

As subestacbes devem ser localizadas de forma a permitir facil acesso a
pessoas, materiais e equipamentos, para operacdo e manutencdo, e possuir
adequadas dimensdes, ventilacdo e iluminacdo natural ou artificial compativel com a
sua operacéo e manutencao.

Se a poténcia do transformador dimensionado for de 225 kVA, este devera estar
localizado em poste na via publica, em frente a propriedade (ver desenho 02)

Para poténcias acima de 225 kVA, a subestacao deve estar localizada dentro da
propriedade do empreendimento e no limite da via publica com a propriedade onde

estejam localizadas as unidades consumidoras (ver desenhos 03 e 04)

4.2.5.1 Tipos

Em funcdo da poténcia nominal do transformador a ser instalado, a subestagéo

de transformacao deve obedecer aos desenhos citados conforme detalhado abaixo:

ENERSUL — Empresa Energética de Mato Grosso do Sul Pdgina 10 de 78




ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014

a) Subestacdo de transformacdo aérea com poténcia nominal igual a 225 kVA -
Conforme desenho 02. Neste caso devera ser indicado no projeto o local a ser
instalado, devendo, este, oferecer condicdo de seguranca, e facilidade para
manuten¢des e troca do transformador, obedecendo aos afastamentos minimos

necessarios previstos na NBR 15688:2012.

A origem da instalacdo (terminais de saida do transformador) até o quadro de
barramento geral de baixa tensdo onde se farda a conexdo devera ter um valor

maximo de queda de tensdo conforme norma vigente;

b) Subestacbes de transformacéo abrigada com poténcia nominal de 300kVA deverdo
ser conforme desenho 03. Opcionalmente, para esta subestacdo, poderd ser
utilizado disjuntor para protecdo na média tensdo com relé secundério. Caso ndo se
opte por este equipamento, devera, obrigatoriamente, ser instalado na baixa tenséo
protecdo geral através de disjuntor. Caso o transformador seja seco, este disjuntor

de baixa tenséo devera ser provido de Bobina de Disparo Remoto;

c) Subestacdes de transformacdo com poténcia acima de 300 kVA deverdo ser
conforme desenho 04. Para a protecdo geral na média tensdo devera ser instalado
um disjuntor a vacuo ou a gas, acionado através de relé secundario. Caso se utilize
um transformador seco, devera ser previsto protecao geral na baixa tenséo através
de disjuntor, o qual devera possuir como acessorio interno a Bobina de Disparo
Remoto.

Disposi¢cbes Gerais

a) A subestacdo de transformacgéo deve situar-se no limite da propriedade com a via
publica;

b) A disposicdo dos equipamentos, conforme detalhado nos desenhos em anexo,
deve oferecer condi¢cbes adequadas de operagcdo, manutencdo e seguranca. As
instalagcbes deverdo oferecer sempre condicoes de acesso e facilidade para a
eventual necessidade de substituicdo do transformador;

c) Deve possuir caracteristicas de construcdo definitva e ser de material

incombustivel;
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d) O pé direito devera ter, no minimo, 3 m de altura, quando a entrada em M.T. for
subterranea, e 6 m, quando a entrada for aérea.

e) O piso da subestacdo de transformacdo deve ser de concreto armado, com
inclinacdo de 1% no sentido do sistema de drenagem, através de um ralo de 4” (120
mm) de diametro. Nos casos em que se fizer necessario, instalar bomba de
recalque;

f) Deve ser provida de porta de entrada, metalica, tipo veneziana, com, no minimo,
2,10 m de altura. A largura deve ter 1 m a mais que a menor dimensao do maior
equipamento a ser instalado, devendo abrir para fora. Deve ter fixada uma placa de
adverténcia com anotacdo de PERIGO DE MORTE;

g) Sempre que possivel, a localizacdo das subestacdes devem ser em area isenta da
possibilidade de inundacao por 4gua pluvial;

h) Nos casos em que a localizacdo da subestacdo de transformacéo nao puder, por
algum motivo, ser instalada no limite da via publica com a propriedade e fizer parte
integrante da edificacao residencial e/ou comercial, somente é permitido o emprego
de TRANSFORMADORES A SECO, mesmo que haja paredes de alvenaria e
portas corta-fogo. No caso de subestacdo com transformador a seco, devera ser
previsto uma boa ventilacdo e também fazer uso de todas as saidas do relé
controlador de temperatura que vem junto ao transformador a seco. Normalmente
as saidas sdo para sinalizacdo de elevacédo de temperatura, trip para atuar em um
Disjuntor Geral na Baixa Tenséo, ventilacdo forcada, saida serial (comunicacgéo) e
falha nos sensores de temperatura. Devera ser apresentado projeto do sistema de
ventilagédo para a instalagéo do transformador seco na subestacgao.

i) A cabine de transformacao devera oferecer espaco suficiente para a manutencéo, e
ter facil acesso, inclusive para eventuais remoc¢des de equipamentos. Poderao ser
utilizados trilhos que facilitem o transporte do transformador.

i) No caso citado no item h) acima, o empreendedor devera fazer consulta prévia a

Enersul antes de qualquer acéo nesse sentido.
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4.2.5.3 lluminacéao e ventilacao

a) Devem possuir iluminacao artificial e natural sempre que possivel, em todos os

cubiculos;

As janelas destinadas a iluminacdo natural, conforme detalhado nos desenhos,
devem ser fixas e protegidas, externamente, por meio de telas metalicas
resistentes, com malhas de 13 mm, no méaximo, e de 5 mm, no minimo, quando
sujeitas a possiveis danos. O uso de vidro aramado dispensa a tela de protecéo.

b) Deve ser provida de abertura para ventilacdo natural, tipo venezianas, com as
seguintes caracteristicas basicas:

e Dispostas convenientemente, de modo a promover a perfeita circulacdo de ar por
conveccao;

e Ter 20 cm2 de &rea por KVA instalado, sendo que a &rea total minima admissivel
deve ser 900 cm?;

e Localizar-se a uma altura minima de 20 cm do piso da subestacéo;

e Os respiradouros de saida de ar devem ficar no maximo 20 cm abaixo do teto da
camara de transformacéao;

e Os demais detalhes constam nos desenhos, anexos a esta Norma.

c) Quando nado houver possibilidade de abertura para ventilacdo natural, deve ser
previsto sistema para ventilacdo forcada com a utilizacdo de equipamentos
adequados.

d) As subestacdes de transformacdo devem ser providas de iluminacéo de seguranca,

com autonomia minima de 2 h.
4.2.5.4 Protecédo e seguranca
a) A area de circulacdo ndo pode ser usada para deposito de qualquer material;

b) Todos os cubiculos que compdem o setor de média tensdo da subestacdo de
transformacdo devem ser protegidos por anteparos, suficientemente rigidos e

incombustiveis, com intuito de se evitar contatos acidentais.

Esses anteparos ou grades de protecao estdo detalhados nos desenhos, e devem:
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e Ser constituidos de telas metdlicas resistentes, com malhas de 25 mm, no
maximo;

e Ter fixadas, nos mesmos, placas de adverténcia com anotacdo PERIGO DE
MORTE.

c) Deve ser instalado extintor de incéndio (CO2= 6 Kg, minimo) como medida de

seguranca, localizado na parte externa e proxima da porta de entrada da

subestacao de transformacéo;

d) Existira no lado da Média Tensdo chave seccionadora tripolar de acionamento

simultaneo, nos seguintes casos:

e Antes do transformador, no caso da subestacao de transformacao até 300 KVA,
e 0 seu acionamento deve ser externamente ao compartimento do

transformador;

e Antes de cada transformador, quando a instalacdo tiver dois ou mais

transformadores;

e Antes do disjuntor de protecdo, no caso da camara de transformacdo acima de
300 KVA, ou mais de um transformador, independente da poténcia total. Caso
gueira colocar um disjuntor na Média Tensdo para subestacdo unitaria com
capacidade instalada menor que 300kVA ndo havera qualquer restricdo para
tal. Observar ainda os preceitos da NBR 14039:2005.

e Devem ser fixadas, junto as chaves seccionadoras, placas de adverténcia, com
os dizeres: ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA COM CARGA.

e) A localizacdo da camara de transformacao deve ser em &rea isenta da possibilidade

f)

de influéncia, em caso de vazamento de gases.

Caso o condominio disponha de equipamento de geracao elétrica, este ndo podera
operar em paralelo com o sistema da ENERSUL, por qualquer que seja o tempo,
devendo haver chave reversora para a transferéncia entre as fontes de energia,

sem carga.
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4.255 Isoladores

Internamente, quando da passagem do sistema elétrica de um cubiculo para

outro, devem ser utilizados isoladores especiais de parede, uso interno, classe 15 KV.
4.2.6 Protecéao

4.2.6.1 Subestacdo de transformacao unitaria com capacidade instalada

menor ou igual a 300kVA.

- A protecao geral na média tenséo deve ser realizada por meio de um disjuntor (vacuo
ou gas SF6) acionado através de relés secundarios com as fung¢des 50 e 51, fase e
neutro (onde é fornecido o neutro), ou por meio de chave seccionadora e dispositivo
fusivel, sendo que, neste caso, adicionalmente, a protecdo geral, na baixa tenséo, deve
ser realizada através de disjuntor. Os elos fusiveis de expulsdo deverdo ser

dimensionados conforme tabela 06.

- Quando a subestacdo ndo for unitaria, independente do valor total da poténcia
nominal, deverd ser instalado relé secundario com as funcdes 50 e 51, fase e neutro

(onde é fornecido o neutro).
- Transformadores em paralelo devem ter um Unico disjuntor.

4.2.6.2 Subestacao de transformacdo com capacidade instalada maior

gue 300 kVA.

a) Para poténcia nominal acima de 300 KVA devera ser instalado um disjuntor de

acionamento automatico para protecao contra curto circuito.
b) Os relés de sobrecorrentes do disjuntor serdo secundarios

4.2.6.3 Protecdo em Baixa Tensao.

Sera previsto um quadro com barramento e protecdo geral, através de disjuntor
termomagnético, dimensionado conforme demanda, para distribuicdo dos circuitos até
as caixas de medicao agrupada.

Quando o transformador utilizado for a seco, o disjuntor de BT devera ter
obrigatoriamente uma bobina de disparo remoto e contato auxiliar com a finalidade de

atuar no disjuntor, abrindo-o, ao sinal elétrico vindo do relé térmico do transformador.
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A protegéo de cada circuito pode ser feita nesta mesma caixa de barramentos,

através de disjuntores termomagnéticos, ou ao lado da caixa de medicdo agrupada.
4.2.7 Medicéao

4.2.7.1 Generalidades

a) A energia fornecida a cada consumidor devera ser medida em um sO ponto, ndo
sendo permitida medi¢ao Unica a mais de um consumidor.

b) A edificacdo de um Unico consumidor, que a qualquer tempo venha a ser subdividida
ou transformada em agrupamento, ou ainda edificacdo de uso coletivo, devera ter
suas instalacfes elétrica internas adaptadas pelos interessados, com vista a adequar
a medicéo e protecao de cada consumidor que resultar de cada subdivisao.

c) Para os efeitos desta norma, o consumidor &, para todos os fins, depositario e guarda
dos equipamentos de medicdo e responde por danos ocasionais neles verificados,
resultante de defeitos inerentes a sua instalacéo particular.

d) Os equipamentos para medi¢cdo serdo instalados e fornecidos pela concessionaria.

e) A concessionaria substituira todo ou parte do equipamento de medicdo, sem 6nus
para o usuario, caso apresente defeitos ou falhas ndo decorrentes do mau uso do
mesmo.

f) Cada centro de medicéo sera constituido por médulos que alojardo os medidores, 0s
barramentos, a protecéo geral e as protecdes individuais.

g) Os armérios de medi¢cdo deverdo ser marcados na sua parte externa com o namero
do apartamento ou sala comercial, utilizando plaguetas metéalicas ou em acrilico, de
forma a identifica-los com os respectivos consumidores.

h) A marcagcdo do numero de identificagdo nos moédulos dos medidores devera ser
efetuada na propria tampa da caixa de medicao.

i) Sera exigida no ramal de entrada, em um ponto de acesso no quadro de medicéo, a
colocacgdo de anilhas nos condutores, a fim de identificar as fases, correlacionadas
com o faseamento da rede de distribuicdo secundaria da concessionaria em que
serdo ligadas as unidades de consumo. Sera exigida também identificacdo dos

condutores fase até a instalacdo de cada medidor dentro do médulo de medi¢do. A
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conexdo dos condutores no barramento do sistema de medicdo deverd ser de forma
individual e com utilizac&o do conector do tipo compresséao.

j) A cota da base da caixa do modulo de medicdo em relacdo ao piso sera de no
méaximo de 20 cm e a cota do topo sera de no maximo 190 cm.

k) Os equipamentos de medi¢do devem ser alojados em caixas proprias para esse fim,
conforme padronizacdo da ENERSUL. Deverao ser caixas Nao Metélicas e atender
todos os requisitos da NBR 15820:2010.

[) As caixas devem ser fabricadas por firmas cadastradas e com modelo previamente
aprovados pela ENERSUL.

m) Os desenhos orientativos referentes as caixas de medicdo individual e agrupada
estdo disponiveis nas normas NOR-TDE-102 e NOR-TDE-119.

Obs: As medic¢bes, a principio, deverao ser instaladas no ponto de entrega. Para

a instalacao dos equipamentos de medicdo em local distinto de onde se situar o ponto

de entrega, deve ser consultado a Enersul, com a devida antecedéncia, por escrito,

com uma justificativa técnica.

4.2.7.2 Localizacao

A concessionaria se reserva no direito de, em qualquer caso, indicar o local mais
adequado para a instalagdo da medicao, observadas as seguintes disposic¢des:

a) As medicdes deverdo ser colocadas sempre no andar térreo em locais de facil
acesso. Casos especiais poderao ser analisados previamente pela concessionaria.

b) Quando localizada no corpo do prédio, devera ser instalada nas proximidades
de portdes de servico, corredores de entrada, varandas, etc, devendo ser de qualquer
forma, de facil acesso.

c) Nao serdo aceitos locais de dificil acesso, com ma iluminagcdo e sem
condicbes de seguranca, tais como: Locais sujeitos a gases corrosivos, inundagoes,
poeira, trepidacdes excessivas, ou sujeitas a abalroamento de veiculos, sob escadarias,
etc.

d) Na impossibilidade da instalacdo do centro de medi¢cdo no proprio prédio,
podera ser instalada em construcdo apropriada, previamente aprovada pela

concessionaria.
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e) Mediante acordo prévio com a concessionaria, podera ser instalada medicao
descentralizada com o uso de sistemas eletrénicos microprocessados, permitindo a
leitura centralizada em um Unico ponto.

4.2.8 Aterramento

Observar a NBR 15751:2013 — Sistemas de aterramento de subestacfes — Requisitos.

4.2.8.1 Valor da resisténcia de terra

O sistema de aterramento deve ter um valor de resisténcia maxima de 10(dez)
ohms em qualquer época do ano.

Somente em casos especiais, mediante prévia autorizacdo da ENERSUL, deve
ser permitido tratamento do solo para enquadramento da resisténcia de terra, dentro
dos limites fixados acima.

4.2.8.2 Eletrodos
Os eletrodos de terra devem ter hastes de aco cobreada de comprimento minimo de
2.400 mm e diametro de 16 mm.

4.2.8.3 Condutores

a) A interligacdo dos pararraios e a descida a malha de terra (condutor de aterramento)

devem ser feitas através de cabo de cobre nu, classe 2, sec¢cdo minima de 25mm2;

b) A interligac@o dos eletrodos deve ser feita através de cabo de cobre nu, classe 2,

seccdo minima de 25mm2;

c) A ligacdo de partes metalicas, normalmente sem tenséo, ao sistema de aterramento,

deve ser feita através de cabo de cobre nu, classe 2, sec¢cdo minima de 16mmz2.

Enquadram-se nesse caso: portas metalicas, suportes de isoladores, carcaca de

disjuntores, caixas de medicao, etc.

INSTALACAO
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a) Os pararraios devem ter o condutor de aterramento proprio e independente para
descida a malha de terra, o mais curto possivel, evitando-se curvas e angulos
pronunciados;

b) Os eletrodos devem:

o Estar a uma distancia minima de 2.400 mm entre eles;

e Ser protegidos com caixa de alvenaria ou concreto, nas dimensfes de 400 mm X
400 mm x 400 mm, com tampa de concreto. Devera existir pelo menos uma
caixa para cada setor, ou seja:

- Uma para o setor de protecao;
- Uma para o transformador, para ligacdo e medicao de resisténcia,;

e Devem ser tomadas precauc¢des para impedir danos aos eletrodos e a outras
partes metalicas por efeitos de eletrdlise.

c) Os condutores terra devem obedecer aos seguintes requisitos, quanto a instalacéao:

e Firmemente ligados aos eletrodos, por meio de conectores de aperto, sendo
permitido o uso de solda do tipo exotérmica;

e Nao devem ser submetidos nem colocados em eletrodutos de material
magnético;

d) Devem ser atendidas as demais exigéncias da NBR 14039:2005.
4.2.9 Equipamentos e acessoOrios

4.2 9.1 Pararraios

Para protecdo contra sobretensdo, como descarga atmosférica e outras, seréo
instalados pararraios em cruzetas, um em cada fase nas entradas de Média Tensao,

com a seguinte especificacao:

De resistores nao lineares;

Tensdo nominal: 12 KV;

Com desligador automatico e proprio para uso em sistema de tensdo nominal 12 kV

a 15 kV, neutro aterrado;

Corrente de descarga 10 KA.

4.2.9.2 Chave fusivel
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Caracteristicas Basicas:

- Tensao nominal: 15 kV;

Nivel basico de isolamento: 95 kV;

Capacidade de interrupgdo simétrica 7,1 kA, minimo.

4.2.9.3 Chave seccionadora tripolar
Caracteristicas Basicas:
- Tripolar;
- Comando simultaneo;
- Tensao nominal: 15 KV;
- Nivel basico de isolamento: 95 kV;

- Corrente nominal: 200 ou 400 A.
4.2.9.4 Disjuntor de Média Tenséao
Caracteristicas Basicas:
- Disjuntor a vacuo ou gas SF6, trifasico;
- Classe de tenséo: 15 kV;
- Frequéncia: 60 Hz;
- Corrente nominal: de acordo com projeto;
- Nivel basico de isolamento: 110 kV;

- Operacdao: - Abertura livre mecanica e elétrica;

Corrente nominal: do porta fusivel 100 A, da base 315 A ;

- Provido de indicador visual de operacao para as posicdes ABERTO e FECHADO;

4.2.9.5 Relés de sobrecorrente

Secundarios serao ligados através de TC'’s.

4.2.9.6 Transformador de poténcia
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a) Quando a subestacdo de transformacéo fizer parte integrante da edificacdo
residencial e/ou comercial, somente é permitido o emprego de transformadores a

seco, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas corta-fogo.

b) Deverao seguir 0os seguintes documentos a nivel nacional (ABNT) e também a nivel

de Concessionaria:

b.1) NBR 5440:2011 — Transformadores para redes aéreas de distribuicdo —

Requisitos;
b.2) NBR 10295:2011 — Transformadores de poténcia secos — Especificacao;

b.3) ETD-TD-0001 — Verséo 2 — Transformadores para redes aéreas de distribuicdo

—Enersul;

b.4) ETD-TD-0002 — Especificacdo técnica de distribuicdo — Transformadores de

poténcia secos - Enersul

c) Quando se tratar de Transformador de poténcia a seco, 0 mesmo devera ser
fornecido com relé térmico com no minimo as seguintes saidas: ALARME, TRIP,
FALHA DOS SENSORES TERMICOS, PORTA SERIAL E ACIONAMENTO DE
VENTILADORES (MINIMO DOIS (02)).

4.2.10 DIMENCIONAMENTO DE CONSUMIDORES

4.2.10.1 Calculo da Demanda para Residéncias Individuais (Casas e

Apartamentos)

A determinacdo da demanda é necessaria se a carga instalada total exceder
15kW.
Critérios:
a) Para definicdo do tipo e categoria do fornecimento as unidades consumidoras da
edificacdo, deve-se levantar a carga instalada somando-se a poténcia em watts dos

aparelhos de iluminacdo, aquecimento, eletrodomésticos, refrigeracdo, motores,
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maquina e quaisquer outros aparelhos elétricos que possam ser ligados na unidade
consumidora.

b) Os aparelhos com previsdo de serem adquiridos e instalados futuramente, podem
também ser computados no calculo, a critério do consumidor, visando dimensionar a
entrada de servico, ja considerando o aumento de carga da unidade consumidora.

c) Quando néao se dispuser das poténcias dos aparelhos, podem ser considerados os
valores médios indicados nas tabelas 08.

d) Nao é necessario considerar a poténcia dos aparelhos de reserva.

4.2.10.2 Dimensionamento da entrada de servico das unidades

consumidoras

O dimensionamento da entrada de servico das unidades consumidoras (ver
tabela 07) sera definido da seguinte forma:

a) Pela carga instalada — Para unidades consumidoras com carga instalada de
até 15 kW em 220/127 V (unidades consumidoras monofasicas e bifasicas).

b) Pela demanda provavel calculada — Para unidades consumidoras com carga

instalada superior a 15 kW em 220/127 V (unidades consumidoras trifasicas).

4.2.10.3 Célculo da demanda provavel.

O dimensionamento dos componentes da entrada de servico da edificacdo de
uso coletivo, tais como, poténcia(s) do(s) transformador(s), ramais de ligacdo, ramais de
entrada, circuitos alimentadores, as formas de atendimento e a localizagcdo da medicéo
serdo funcédo da demanda calculada total das unidades consumidoras presentes e do
condominio.

4.2.10.3.1 Critérios para calculo de demandas

Para determinacdo da demanda, o engenheiro responsavel pelo projeto elétrico
pode adotar o critério que julgar conveniente, desde que o mesmo nao resulte em
valores de demanda inferiores aos calculados pelos critérios estabelecidos nesta

norma.
CRITERIO DA CARGA INSTALADA

Este critério leva em consideracéo a quantidade e tipo de carga da instalacéo, e

a demanda é calculada pela expresséao abaixo:
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D=za+b+c+d+e+f+g

Onde:

a = demanda referente a iluminagcao e tomadas (ver tabela 09) em kW;

b = demanda referente aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores
de demanda, dados pela tabela 13, devem ser aplicados separadamente, para a
carga instalada dos seguintes grupos de aparelhos.
bl = chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas;
b2 = aquecedores de agua por acumulacao ou por passagem;
b3 = fomos, fogdes e aparelhos tipo “Grill”;
b4 = maquina de lavar e secar roupas, maquinas de lavar louca e ferro;
b5 = demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer,
torradeira, liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor etc.).

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, dada pelas tabelas 14 e 15; Para
central de condicionamento de ar, considerar o fator de demanda igual a 100%;

d = demanda relativa a motores elétricos (ver tabelas 16 e 17);

e = demanda de maquinas de solda a transformador, determinada por:

100% da poténcia do maior aparelho.

70% da poténcia do segundo maior aparelho.

40% da poténcia do terceiro maior aparelho e 30% da poténcia dos demais
aparelhos.

f = demanda dos aparelhos de raios — X, determinado por:

100% da poténcia do maior aparelho.
10% da poténcia do segundo maior aparelho

g = Motobomba de hidromassagem (ver tabela 20)

CRITERIO DA AREA UTIL

Este critério é aplicavel somente a edificagbes de uso coletivo residenciais e

baseia-se na area util dos apartamentos. Destina-se ao calculo da demanda total dos
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apartamentos existentes na edificacdo. Nao se aplica ao calculo da demanda individual
de cada apartamento.
Para calculo da demanda de cada apartamento deve ser empregado o critério

da carga instalada.

Este método € mais aconselhavel que o critério baseado na carga instalada, pois
evita o superdimensionamento das instalacdes da entrada de energia.
a) Demanda total da edificacdo

Para obter-se o valor total da demanda da edificacdo, deve-se tratar
independentemente a demanda correspondente aos apartamentos e a demanda do

condominio. A demanda do condominio deve ser calculada pelo critério da carga

instalada. A demanda total sera determinada pela formula abaixo:

DT=(DA + DC) x FS

Onde:

DT = demanda total da edificacao (kVA)

DA = demanda dos apartamentos (kVA)

DC = demanda do condominio (kVA)

FS =fator de seguranca.
Os valores minimos permitidos para o fator de seguranca (FS) sao
estabelecidos de acordo com a demanda dos apartamentos (DA). Ver
tabela 21.

b) Demanda dos apartamentos (DA)

A demanda relativa aos apartamentos sera calculada conforme a seguir:

DA = Da x Fdd

Onde:
DA = demanda relativa aos apartamentos (kVA)
Da = demanda por apartamento em funcéo de sua area util (ver tabela 10).

Fdd = fator de diversificagdo da demanda (ver tabela 11).
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A tabela 10 é aplicavel para determinacdo da demanda de apartamentos com
area util de ate 400 m2. Para apartamentos maiores, devera ser feito o calculo através
da equacdo Y = 0,034939 . X . 0,895075, onde Y representa a demanda do
apartamento, em kVA, e X corresponde a area util, em m2, do apartamento.

Para edificacdes cujos apartamentos ndo tenham a mesma area, o critério
podera ser adotado determinando-se a area util, a ser aplicada na tabela 10, pela média
ponderada das areas envolvidas.

Por exemplo, edificio com 20 apartamentos de 100 m2 e 20 de 50 m?, devera ser
tratado como um edificio com 40 apartamentos de 75 mz.

c) Demanda do condominio (DC)
A demanda do condominio é calculada da seguinte forma:
1 — carga de iluminag&o:
100% para os primeiros 10 kW
25% para os demais

2 — carga de tomadas:
20% da carga total,

3 — carga de motores:

AplicacBes das tabelas 16 e 17 para cada tipo de motor existente na instalacao.

No célculo das cargas do condominio, deverdo ser considerados os fatores de

poténcia de cada uma dessas cargas. Outras cargas eventualmente encontradas

em condominios, como motores para piscinas, saunas, centrais de refrigeracao

ou de aquecimento, deverdo ser tratados do mesmo modo, individualmente,
aplicando-se fator de demanda 1,0 as mesmas.

4.2.10.3.2 Cuidados na utilizag&o do critério da area util

a) Devido a diferenca entre o critério da area util, que se destina a determinacdo da

demanda do agrupamento dos apartamentos, e o critério utilizado para a

determinacdo da demanda individual dos apartamentos, o qual é baseado na carga

instalada, recomenda-se que o dimensionamento da demanda dos apartamentos

(DA) seja tal que a corrente correspondente néo seja inferior a corrente equivalente

de uma carga igual a 26 kVA.
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b) Tal medida visa dotar a protecdo das instalagées internas do edificio de seletividade

necessaria, garantindo que o equipamento de protecdo de cada unidade tenha

capacidade inferior a do equipamento de protecao geral da instalacéo.

4.2.10.3.3 Demanda de edificac6es de uso coletivo ndo residenciais.

Para edificagbes de uso coletivo nédo residenciais, devera ser utilizado apenas o
critério da carga instalada descrito no item CRITERIO DA CARGA INSTALADA

e comercial

4.2.10.3.4 Demanda de edificacfes de uso coletivo misto — residencial

a) Para calcular a demanda total de edificacbes mistas (comercial e residencial), a parte

comercial sera tratada separadamente da residencial. Para a parte comercial, devera
ser utilizado o critério da carga instalada (item CRITERIO DA CARGA INSTALADA) e

para a parte residencial podera ser utilizado o critério em funcédo da éarea util. A

demanda total serd uma somatdria destas duas demandas.

b) A demanda de cada unidade consumidora devera ser calculada pelo critério da carga

instalada

c) Demanda de Apart-hotéis — ndo devera ser empregado o critério da area util. Aplicar

o critério da carga instalada

4.2.10.4 InstalagcBes de combate a incéndio

4.2.10.4.1 O circuito de alimentacdo das instalacfes elétricas para

combate a incéndio deveréa ser derivado antes da protecao geral, da forma

gue mesmo havendo o desligamento total da edificacdo, ou seja, dos

circuitos de alimentacdo dos apartamentos e do condominio, ndo haja a

interrupgdo do circuito que alimenta as instalacdes de combate a incéndio.

4.2.10.4.2 O circuito de alimentacdo das instalacbes elétricas para

combate de incéndio devera ser derivado do quadro de distribuicdo do

condominio antes da protecéo geral.
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EXEMPLO DE UM CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADOR
(EXCLUSIVAMENTE COMERCIAL)

Restaurante

Area de 80mz2

Quantidade | Descrigcéo Poténf:ia W)
Unitaria Total
30 Lampada incandescente 100 3000
02 Chuveiro elétrico 5400 10800
02 Torneira elétrica 3700 7400
03 Cafeteira 1000 3000
04 Espremedor de frutas 200 800
02 Condicionador de ar (18000 BTU/h) 2600 5200
02 Exaustor 200 400
04 Freezer vertical 400 1600
02 Geladeira 250 500
02 Grill 1200 2400
02 Maquina de lavar louca 1500 3000
04 Liquidificador 150 600
CARGA TOTAL INSTALADA 38700
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Céalculo da Provavel Demanda:
PD = D4 + D, + D4 + D5 + Dg, Onde:

D; = Demanda de lluminacao (Tabela 09)

D; = 100% x Carga instalada = 3000 VA

D, = Demanda de Condicionadores de Ar (Tabela 11)

D, = 100% x Carga instalada (até 10 aparelhos) = 2 x 2600 = 5,2kVA

D; = Demanda de Aparelhos de Agucimento tipo Chuveiro e Torneira (Tabela 10)

4 aparelhos fator de demanda 0,76

—S
D3=0,76 x [ (2 x 5400) + (2 x 3700) ] = 13,83kVA

D, = Demanda de Aparelhos Tipo Grill e Cafeteira (Tabela 10)

5 aparelhos|:> fator de demanda 0,70

D4=0,70 x [ (3 x 1000) + (2 x 1200) ] = 3,78kVA

Ds = Demanda de Aparelhos Tipo Maquina de Lavar Loucas (Tabela 10)

2 aparelhos|:> fator de demanda 0,92

Ds=0,2 x (2 x 1500) = 2,76kVA

Ds = Demanda dos demais Aparelhos Eletrodomésticos (Tabela 10)

16 aparelhoE> fator de demanda 0,43

Ds= 0,43 x [(4 x 200) + (2 x 200) + (4 x 400) + (2 x 250) + (4 x 150) = 1,68kVA
PD=3+52+13,83+3,78+ 2,76 + 1,68

Provavel Demanda PD = 30,25kVA
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DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA

EXEMPLO DE UM CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADOR
DE UM EDIFICIO COM UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS E
COMERCIAIS

Neste Caso, a demanda total do edificio sera dado pela expressao:

Dedificio = 1,20 X (Daptos + Dcond + Dcomércio)

Sendo:

Dedificio - Demanda Total do Edificio

Daptos - Demanda correspondente aos apartamentos

Dcond - Demanda correspondente ao condominio

Dcomércio - Demanda dorrespondente as unidades comerciais

B N == U111 o [o Y=o 1ot YRR 6636 m?
N =YW 0111 I [ Y e To [o] 1 111 T U 2316 m?
~ Area (til o apartamento tiPO .........cceeveeueeeeeeeeeeeeee e e eeee e et 108 m2
— Area Gtil da LOJA tIPO ...c.veieeeee ettt 40 m2
- Quantidade de apartamentos ReSIdENCIAIS .......cccceeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 40 un
- Quantidade de L0jas COMEICIAIS ........cceuviieiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeee e 12 un
S @ T [0 .41 o 01l un
Cargas

a-

Apartamento tipo:

lluminacéo (cos @ = 1) 32000 W
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Tomadas de Uso Geral (cos @ = 1) 8600 VA
2 Chuveiros (cos @ = 1) (cada) 5400 W
1 Ar condicionado (10.000 BTU) 1650 VA
1 Maquina de lavar loucas (cos & = 0,85) 2500 W
1 Maquina de lavar roupas (cos & = 0,85) 1000 W
b - Condominio:
lluminagdo (cos @ = 0,95) 16000 W
Tomadas de Uso Geral (TUG) 7000 VA
2 Chuveiros (cos @ = 1) (cada) 5400 W
1 portdo automatico de 2 CV (trifasico) 2,70 kVA
2 bombas de piscina de 2 CV (trifasicas) 4,05 kVA
2 elevadores de 10 CV cada (trifasicos) 17,31 kVA
2 bombas de recalque 5 CV cada (trifasica), uma reserva 6,02 kVA
1 bomba de aguas servidas 1 CV cada (trifasica) 1,52 kVA
1 bomba de combate a incéndio de 2 CV (trifasica) 2,70 kVA

c — Lojas tipo:

lluminacéo (cos @ = 0,95) 2400 VA

Tomadas de Uso Geral (TUG)

1 Chuveiros (cos @ =1) 3500 W

2 Ar condicionado (10.000 BTU)

3800 VA

(cada) 1650 VA

Célculo da Provavel Demanda Individual do apartamento tipo:
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PD = (g x P1)+ P2

P1 = 3200 + 8600 = 11,8 kVA

——0 = 0,24 (conforme Tabela 09A)

P2 = (2 x 5400) + 3700 +1650 + (2500 + 0,85) + (1000 + 0,85) = 20,27 kVA
PD = (0,24 x 11,8) + 20,27
PD = 23,10 kVA

Calculo da demanda diversificada dos apartamentos:

Daptos=F1 X F2

Onde:

F1=29,52 (conforme tabela 09C)

F» = 2,31 (conforme tabela 09B)

Daptos:29,52 X 2,31

Dapt03:68,19 kVA

Célculo da demanda do condominio:

Deond = I + (12 X 0,25) + (0,20 x TUG) + M

lluminag&o: 16000 W (cos @ = 0,95)
[, = (10 + 0,95) = 10,53 kVA
I, = (6 +0,95) = 6,31 kVA

Tomadas: T=7 + (2x5,4) = 17,80 kVA
Motores: 34,30 kVA (conforme Tabela 13)

Deond = 10,53 + (6,31 x 0,25) + (0,20 x 17,80) + 34,30
Dcond = 49,97 kVA

Céalculo da demanda de cada loja:

PD=D; + D, + D3
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D; = Demanda de lluminacao e TUG (Tabela 09)
D;=100% x (2400 + 3800) = 6,20 kVA

D, = Demanda de condicionadores de ar (Tabela 12)
D, =100% x (2 x 1650) = 3,30 kVA

D, = Demanda do chuveiro (Tabela 10)
D,=100% x (2 x 1650) = 3,50 kVA

PD =6,20 + 3,30 + 3,50

PD = 13,00 kVA

Calculo da Demanda Total do Edificio:

Dun. comercio = D1 + D2 + D3 (considerar as 12 lojas)

D; = 100% x 12 x (2400 +3800) = 74,40 kVA

D, = 80% x 24 x 1650 = 31,68 kVA

D3 = 48% x 12 x 3500 = 20,16 kVA

Dun. comercio = 126,24 kVA

Dedifl’cio = 1,20 X (Daptos + Dcond + Dcomércio)

Dedgificio = 1,20 x (68,19 + 49,97 + 126,24)

Dediﬁcio = 293,28 kVA

O critério de célculo da protecao geral da edificacédo residencial desenvolvido de

acordo com o RTD-27- CODI sera utilizado pela Enersul apenas como uma referéncia

para analise do projeto elétrico, ndo podendo os valores de demanda apresentados
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pelo responséavel técnico pelo projeto elétrico serem inferiores aos calculados por esse
critério.
4.2.11 Projeto elétrico
Para a apresentacdo do projeto elétrico, devera ser consultada ET-RD-04-001 —

Procedimentos para Apresentacdo de Projeto Elétrico & ENERSUL, disponivel no site

da ENERSUL (www.enersul.com.br/dicas/normas técnicas.

4.2.11.4 Validade e aprovacgéo
O prazo de validade da aprovacédo do projeto elétrico é de 12 (doze) meses. A
nao execucao e conclusdo dentro deste prazo implicam em novo encaminhamento para
aprovacao da ENERSUL.
4.2.12 Pedido de ligacéao

A solicitagdo do fornecimento de energia elétrica a ENERSUL, deve ser formalizada
através do Pedido de Ligacao efetuado pelo interessado, nas Agéncias de Atendimento
da Empresa. Para o Pedido de Ligacdo devem ser fornecidos os dados que permitam o

seu correto preenchimento, ou seja:
a) Nome do consumidor;
b) Ramo de atividade e nome da Empresa, se for o caso;

c) Documento de identificagéo.

4.2.12.1 Para consumidores residenciais, a identificacdo exigida deve

ser através de um dos documentos abaixo:
- Cartéo de Identificacao do Contribuinte;
- Registro Geral de Identificagéo;
- Titulo de Eleitor;
- Certificado de Reservista;
- Carteira Profissional do Ministério do Trabalho.

4.2.12.2 Para nao residenciais, sao exigidos todos o0s seguintes
documentos:
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- Cadastro Nacional de Pessoa Juridica ;

- Contrato social;

- Estatuto;

- Inscricédo Estadual,

- Alvara de Funcionamento.

4.2.13 Seguranca

A fim de resguardar a seguranca do pessoal e dos equipamentos em camaras de

transformacao, € recomendado:

4.2.13.1 Execucao de manobras elétricas
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a) Toda e qualguer manobra somente pode ser feita por pessoa capacitada e
devidamente autorizada pela ENERSUL;

b) Quando for autorizada a execucdo de uma manobra, a ordem deve ser transmitida
com clareza e precisao. Deve-se certificar que a pessoa encarregada da manobra

entenda corretamente a ordem dada;

c) Antes de executar qualquer manobra, deve-se planeja-la e concentrar-se com
atencdo sobre o que vai se fazer, agindo calmamente e com seguranca. Deve

certificar-se de que ndo ha perigo de acidente;

d) Todas as manobras, mesmo as que sao feitas por meio de volantes ou alavancas,
devem ser efetuadas pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha

com isolacdo adequada a tensao de servico;

e) Antes de usar 0s equipamentos de seguranca (bastdo, capacetes, cintos, luvas de
borracha, estrados isolados, extintor de incéndio, etc) deve-se verificar o estado em
que esses equipamentos se encontram e se sdo apropriados para o servico a

executar,;

f) Nunca se deve desligar as chaves faca ou chaves fusiveis, destinadas a abertura
sem carga, quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves;

g) Deve-se colocar em lugar visivel um quadro com diagrama unifilar da instalacao

(utilizando a simbologia padronizada pela ABNT), a fim de facilitar a manobra.
4.2.13.2 Servigos de manutencéao e reparos

a) Antes de se iniciar qualquer trabalho de manutencdo ou reparo num circuito, deve-

se desligar o disjuntor e a chave correspondente;

b) Deve-se proteger contra os riscos de acidentes por corrente de retorno, aterrando-

se a instalacao desligada, antes e depois do trecho em que se ira trabalhar;

c) Para se efetuar manutencdo ou substituicdo de qualquer item pertencente a camara

de transformacéo, devera ser aberta a chave do ramal de entrada em alta tenséo;

d) Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-los sempre
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através de dois seccionadores e, se 0S mesmos estiverem distanciados do ponto
em gque vai realizar a manutencao ou reparo, deve-se colocar cadeados, travando-

0S na posicdo ABERTO;

e) Quando houver necessidade de substituir um fusivel, deve-se antes desligar o
disjuntor e a chave faca correspondente bem como usar equipamentos adequados;

f) Nunca desligue os condutores de ligacdo a terra: deve-se ainda verificar,

periodicamente, as resisténcias de aterramento;

g) Mantenha todos os aparelhos e instalagbes em perfeito estado de funcionamento,
fazendo periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de poeira, que em

contato com a umidade, podem torna-la condutora de eletricidade;

h) Os equipamentos de protecdo e os materiais de operagdo tais como: escadas,
alicates isolados, varas de manobra, estrados isolados, etc, devem ser conservados
limpos e em condi¢des de uso. As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar
seco, polvilhadas de talco e dentro de caixas apropriadas, devidamente testadas (a

ar comprimido);

i) Anualmente sera efetuada inspecdo detalhada, para verificacdo do estado da
camara de transformacdo, disjuntor de média tensédo e transformador. Também
sera passado termovisor, nos equipamentos, barramento principal e ramal de

entrada de servico de média tenséo;

j) A cada dois anos, serd executada manutencdo preventiva da camara de
transformacao, disjuntor de média tensdo e transformador, onde serdo feitas
limpeza e reaperto das conexdes, chaves e barramento principal, bem como, ensaio
da protecdo do disjuntor, verificagdo do carregamento do transformador e analise

do dleo isolante.

4.2.13.3 Cuidados diversos referentes ao recinto das instalagdes
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a) Deve-se colocar na entrada, em lugar visivel, uma placa com a inscricgdo PERIGO
DE MORTE — ALTA TENSAO, com os simbolos indicativos do risco existente;

b) Deve-se proibir a entrada de pessoas estranhas e ndo habilitadas;
c) Deve-se conservar a entrada de acesso livre e desimpedida;
d) Na&o se deve guardar materiais ou ferramentas no recinto das instalacoes;

e) Deve-se ter a mao, recursos para iluminacdo de emergéncia (faroletes, lanternas,
etc.), com o objetivo de se locomover com seguranca se caso houver falta de

energia,;

f) Quando se sair do recinto deve-se fechar a porta e ndo deixar a chave ao alcance
de pessoas estranhas. Cuidados especiais devem ser providenciados com vistas a

nao houver acdes de crianga nas areas energizadas;

g) Em caso de incéndio na camara de transformacgédo, deve-se desligar a energia e

utilizar somente extintores adequados (gas carbdnico ou pé quimico) ou areia seca.

NOTA: NUNCA SE DEVE UTILIZAR AGUA OU EXTINTOR DE ESPUMA.
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5.0 CONSIDERACOES GERAIS

5.1 Caberéo aos interessados a elaboracdo de projeto e construcdo das obras

civis para instalacdo da Camara de Transformacdo e seus complementos, tais

como: portas, janelas de iluminacéo e ventilacdo, dutos, sistema de aterramento,

grades de protecdo, placas de adverténcia, e quadro de barramentos para

receber cabos de baixa tensao.

5.2 Conforme artigo 48, da Resolucdo Normativa n® 414, de 9 de Setembro de

2010, ANEEL, a concessiondria ndo é responsavel

pelos investimentos

necessarios para o atendimento aos empreendimentos de multiplas unidades

consumidoras que ndo sejam de interesse social.
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6.0 ANEXOS
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ANEXO |

Carta de Apresentacédo de Projeto
Local e Data
A EMPRESA ENERGETICA DE MS S.A. — ENERSUL
Endereco da Agéncia Comercial

Anidlise

Reandlise ID do projeto a ser reanalisado

Rede Urbana

Rede Rural
Posto de Transformacgao Poténcia
Medigdo Agrupada Quantidade de Unidades

o0 d

Prezados Senhores:
Pela presente, vimos encaminhar para apreciacdo de V.S2 e liberagéo para execuc¢éo o processo referente
ao projeto das instalagBes elétricas; sito a

no municipio de

Em anexo, estamos encaminhando:

1 — Memorial Descritivo;

2 — Planta da situag&o do Imével;

3 — Mapa de acesso (area rural)

4 — Planta de localiza¢do da entrada de servico;

5 — Projeto elétrico;

6 — Relagéo das cargas assinada pelo proprietario com firma reconhecida e calculo da demanda;
7 — Pedido de Fornecimento.

8 — Copia do ART referente ao Projeto ( ou Projeto e Construgdo), cujo responsavel técnico podera ser
contatado através deste signatéario.

9 — Termo de manutencéo de rede.

Outrossim, informamos que a previsao para energizacdo deste empreendimento é para o més de de

, € caso haja qualquer alteracdo no cronograma, comprometemo-nos a avisar essa Empresa, com
antecedéncia minima de 90 (noventa) dias, a contar da emissdo desta ou da nova data, no caso de
antecipagao.

Estamos cientes de que o prazo de validade dos projetos elétricos € de 12 (doze) meses contados a partir
da data de aprovacdo. Vencido este prazo, para solicitar o pedido de vistoria, o projeto deve ser
reapresentado para reanalise.

Estando faltando 90 (noventa) dias para o término da obra, ou mesmo antes, se convocado, um responsavel
técnico pelo projeto e/ou execugdo, devera entrar em contato com V.S?, para a confirmagao do Pedido de
Ligacao na data indicada acima.

Atenciosamente,

Nome do Responsavel Técnico
Endereco para correspondéncia, telefone e CREA.

De acordo do cliente
Nome, endereco para correspondéncia (copia do comprovante de residéncia) e telefone.

Anexo: 0os documentos citados
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coDIGO DCMD - Departamento de Construcdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencao da Distribuicdo Distribuicao R2 01/10/2014
TABELA 01
DIMENSIONAMENTO DE CABOS SUBTERRANEOS - 15 KV
POTENCIA SECCAO MINIMA ELETRODUTO
(KVA) (mm2) DIAMETRO MINIMO

Até 1000 25 3’
De 1001 a 2000 35 4’
De 2001 a 3000 50 4"
De 3001 a 5000 95 4’

NOTA:

Esta tabela refere-se a secdo minima de condutores de cobre isolados.

TABELA 02
DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO - 13,8 KV

TUBO OCO OU
POTENCIA FIO BARRA VERGALHAO
(kVA) (AWG) RETANGULAR |(@ NOMINAL)
(Secao em mmz2)
Até 800 4 20 1/4”
De 801 a 1500 4 30 5/16”
De 1501 a 2000 - 50 3/8”
De 2001 a 2500 - 65 3/8”
De 2501 a 5000 - 100 5/8”
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cbpiGo DCMD - Departamento de Construcdo e Norma da VERSAO |  VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 03
AREA DA SECAO TRANSVERSAL DOS BARRAMENTOS
PO SECAO TRANSVERSAL DEMANDA

(mm) (pol) (A)
1 25,4 x 2,381 (3/32”) 170
2 25,4 x 3,175 (1/8”) 250
3 25,4 x 4,763 (3/16”) 370
4 25,4 x 7,938 (5/16”) 455
5 25,4 x 9,525 (3/8”) 595
6 5,4 x 12,7 (1/2") 685
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NOR-TDE-118

coODpIGO

DCMD - Departamento de Construgdo e
Manutencao da Distribuicdo

Norma da
Distribuicdo R2

VERSAO

VIGENCIA

01/10/2014

TABELA 04
DIMENSIONAMENTO DE ALIMENTACAO GERAL OU CIRCUITOS
ALIMENTADORES DE B.T

DEMANDA CONDUTORES N ELETRODUTO
PROVAVEL DE COBRE PROTECAO| - DIAMETRO
NOMINAL
(kW) (mm?2) (A) (DN)

D <20 3#16 (16) 70 33
20<D < 30 3 # 25 (16) 90 33
30<D < 40 3 # 35 (25) 125 50
40 <D < 50 3 #50 (35) 150 50
50<D < 60 3 # 70 (50) 160 60
60<D < 75 3 # 95 (50) 200 60
75<D < 95 3 # 120 (70) 250 75
95<D < 115 3 # 150 (95) 300 75

115<D < 135 3 # 185 (120) 360 85
135<D < 150 | 2x3# 95 (2x95) 400 85
150 <D < 190 |2x3 # 150 (2x150) 500 100
190 <D < 225 |2x3# 185 (2x185) 600 100
225<D < 270 |2x3 # 240 (2x150) 700 2 X 85
270 <D < 285 | 3x3 # 150 (3x95) 750 3X75
285<D < 345 |3x3# 185 (3x120) 900 3X85
345 <D < 405 |3x3 # 240 (3x150) 1100 3X85
405 <D < 455 | 4x3 # 185 (4x120) 1200 4 X 85
455 <D < 540 | 4x3 # 240 (4x150) 1400 4 X85
NOTAS:
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

cépiGo DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo DistribuicGo R2 01/10/2014

1- As secdes nominais dos condutores sdo 0s minimos recomendados.
Deverédo ser verificados no dimensionamento, os limites de queda de
tenséo.

2- A secao nominal indicada entre parénteses refere-se ao condutor neutro,

gue devera ser na cor azul-claro.

3- Os condutores deverdo ser proprios para a temperatura de 90 ° C, no

minimo, isolacdo XLPE, classe 2, 0,6/1 kV.

4- DN - diametro nominal — simples nimero que serve como designacao
para projeto e para classificar, em dimensdes, os elementos do sistema
de eletrodutos (eletrodutos e conexbes) e que corresponde
aproximadamente ao didmetro externo dos eletrodutos, em milimetros. O
diametro nominal (DN) nédo € objeto de medicdo nem é utilizado para fins
de calculos, conforme NBR 15465:2007.
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 05

DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE COBRE (Sec¢éo Retangular)

SECAO TRANSVERSAL ;
CORRENTE MAXIMA
(mm x mm)
(A)
(kVA)

12,7 x 3,2 (1/2” x 1/8”) 150
25,4x3,2(1" x1/8”) 250
38,1x3,2(11/2°x1/8”) 370
38,1x4.8 (11/2” x 3/16”) 455
50,8 x 4,8 (1 1/2” x 3/16”) 595
50,8 x 6,4 (2” x 3/16”) 685
63,5x6,4 (2°x1/4”) 850
76,2x6,4 (27 1/2” x 1/14”) 1000
101,6 x 6,4 (4" x 1/4”) 1250

NOTAS:

1- A corrente maxima corresponde a barramentos instalados em recintos
fechados, com uma elevacdo de temperatura de 30 graus com relacdo a
temperatura ambiente.

2- A tabela refere-se aos barramentos de cobre a serem instalados nos quadros

de barramento para distribuicdo dos circuitos dos centros de medicao.
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coODpIGO

NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e
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VIGENCIA
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TABELA 06

ESCOLHA OS ELOS FUSIVEIS PARA PROTECAO DE RAMAIS DE LIGACAO

POTENCIA (KVA) | ELO FUSIVEL | CHAVE FUSIVEL
15 1H 100 A
30 2H 100 A
45 3H 100 A
75 5H 100 A

112,5 6K 100 A
150 6K 100 A
225 10K 100 A
300 15K 100 A
500 25K 100 A
750 25 K 100 A
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coDIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 07
DIMENSIONAMENTO DE CONSUMIDORES
Eletroduto
— Diametro
< Condutores (mm?2) _
e o Nominal
£ =
o | o Carga 2
S 15 Demanda = <
o | o ) Instalada S = s O
L | & |Provavel (kVA) £ S 5 o |o |o &
s |8 (kw) o 5 5 90 |£ |§ = | Ramalde
(‘ﬁ w - —
z§ 5 '_"é E = | E é E Entrada
o 5 < 2 2 |g |g £ |Subterraneo
k2 E W ®m |< |E E
A S G 35
x X <
Al - Cls5 40 6 (6) 10 16 20
A2 - 5<Cl=7,5 | 600ou 63 10 (10) 10 16 20
B1 - 75<CI<10 50 10(10) | 10| 16 25
B2 - 10<ClI=15 70 16 (16) 10 16 25
i C1 D=<15 40 10 (10) 10 16 25
% C2| 15<D<23 60ou 63 | 16 (16) | 10| 25 32
N [c3| 23<Ds27 70 25(25) | 16| 35 32
C4 27 <D <38 Cl=s75 100 35 (25) 25 70 40
C5| 38<Ds<47 125 50(35) | 25| 70 50
C6 47 <D <60 150 70 (50) 35 120 50
C7 60<D<75 200 95(70) 35 120 60
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
NOTAS:

1 - Alindicacao entre parénteses dos condutores refere-se a sec¢ao do neutro.
O mesmo devera ser na cor AZUL-CLARA, conforme NBR 5410;

2 - Nos condutores de seccdo acima de 16 mmz, inclusive, recomenda-se 0

uso de cabos;

Obs: Quando utilizado cabo o mesmo devera ter agrupamento de no

maximo 7 fios.

3 - Os disjuntores foram dimensionados para sua capacidade nominal,

definida para temperatura maxima de 40° C;

4 - Quando o ramal de entrada for subterraneo os cabos deverdo ser unipolar

com isolacdo em XLPE 0,6/1,0kV;

5 - Nao podera ser utilizado disjuntor unipolar conjugado em ligacdes Bifasicas

e Trifasicas;

6 - O diametro nominal do eletroduto do aterramento deverad ser de 16mm,

PVC ou Ac¢o-Carbono galvanizado a fogo.

7 - Para medidores com corrente nominal de 30 A — Medicdo Direta — 0

disjuntor deve ser instalado na Caixa de Protecéo tipo DJ-1 e a Caixa de

Medicao devera ser do tipo FP-1, conforme desenhos da NOR-DE-102.

8 - Os condutores do ramal de entrada deverdo ser classe 2. Quando for

ENERSUL — Empresa Energética de Mato Grosso do Sul

utilizado cabo, podera ser utilizado condutor flexivel, classe 4, desde que
nos extremos do cabo sejam colocados terminais de compressao macico
de cobre eletrolitico, com banho de prata, com tubo de isolamento

termocontratil.
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copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 08

POTENCIA APROXIMADA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS

APARELHOS ELETRICOS POTENCIA (WATTS)
Aquecedor ambiente 1000
Aquecedor para banho 2000
Aspirador de po 250 a 800
Barbeador 15
Batedeira de bolo 70 a 300
Bomba d’agua 300
Circulador de ar (peqg./médio/grande) 150/250/540
Chuveiro 3000 a 6000
Condicionador de ar — 10.000 BTU 1400
Enceradeira (residencial/industrial) 300/750
Esterilizador 200
Exaustor 400
Ferro de passar 500
Ferro de passar (Automatico) 1000
Fogéao duas chapas 3600
Geladeira (simples/duplex) 350/500
Grelha 1000
Liguidificador 200
Maquina de costura 100
Maquina de lavar roupas 500
Microcomputador 300
Ponto de luz ou tomada 100
Projetor de slide 250
Radio 50
Radio-relogio 50
Secador de cabelo (peq./médio/grande) 600/1000/1500
Televisor preto e branco 160
Televisor colorido 200
Torneira elétrica 2500
Torradeira 1000
Ventilador (peq./médio/grande) 80/150/230
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TABELA 09

FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADA DE USO GERAL DE
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS E RESIDENCIAIS(¥)

DESCRICAO

POTENCIA INSTALADA

FATOR DEMANDA

%

Auditérios, saldes para

- Total 100
exposicoes e semelhantes
Bancos, lojas e semelhantes Total 100
Barbearias, saldes de beleza Total 100
e semelhantes
Clubes e semelhantes Total 100
Escolas e semelhantes Para os primeiros 12 kW 100
Para o que exceder 12 kW 50
Edificios de Escritorio e Para os primeiros 20 kW 100
Escritorios Para o que exceder 20 kW 70
Garagens comerciais e Total 100
semelhantes
Hospitais, Consultérios médicos Para os primeiros 50 kW 40
e semelhantes Para o que exceder 50 kW 20
Para os primeiros 20 kW 50
Hotéis e semelhantes Para os seguintes 80 kW 40
Para o que exceder de 100 kW 30
Restaurantes e semelhantes Total 100
< i~ Para os primeiros 10 kW 100
Areas Comuns e Condominio Para o que exceder 10 KW 55
Igrejas, Templos e semelhantes Total 100
C.l
C.1. (kW) F.D. (kW) F.D.
0<P=1 86 6<P<7 60
Unidades consumidoras 1<P<2 81 7<P<8 57
residenciais(*) 2<P<3 76 8<P=<9 54
3<P=<4 72 9<P<10 52
4<P<5 68 P>10 45
5<P<6 64
Oficinas, Industrias e Para os primeiros 20 kW 100
semelhantes Para o que exceder de 20 kW 80
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cépiGo DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo DistribuicGo R2 01/10/2014
NOTAS:

1- E recomendavel que a previséo de cargas de iluminacdo e tomadas feita pelo

consumidor, atenda as prescri¢cdes da NBR 5410.

2- Para lampadas incandescentes e alégenas, considerar kVA = kW (F.P. = 1,0)

3- Paralampadas de descarga (fluorescente, vapor de mercurio/sodio metalico),
considerar kVA = kW/0,92.

Tomadas especificas (aparelhos especiais) devem ser considerados a parte,

utilizando outros fatores de demanda.
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copIGO DCMD - Departamento de Construgao e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo DistribuicGo R2 01/10/2014
TABELA 10
DEMANDA PROVAVEL POR AREA PARA APARTAMENTOS RESIDENCIAIS
Area _— Area . Area _— Area _— Area _— Area _— Area _— Area .
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
51 | 1,18 101 |217| 151 |3,12| 201 |4,03| 251 |491| 301 |5,78| 351 | 6,63
52 |1,20| 102 |219| 152 |3,13| 202 |4,04| 252 |4,93| 302 |580| 352 |665
53 |1,22| 103 |221| 153 |3,15| 203 |4,06| 253 |4,95| 303 |58l| 353 | 6,66
54 | 1,24 104 |223| 154 |3,17| 204 |408| 254 [4,96| 304 |583| 354 |6,68
55 |1,26| 105 |2,25| 155 |3,19| 205 |4,10| 255 [4,98| 305 |5,85| 355 |6,70
56 |1,28| 106 |2,27| 156 |3,21| 206 |4,12| 256 |5,00| 306 |5,86| 356 |6,72
57 |1,30| 107 |2,29| 157 |3,23| 207 |4,13| 257 |5,02| 307 |5,88| 357 | 6,73
58 |1,32| 108 |231| 158 |3,25| 208 |4,15| 258 |5,03| 308 |590| 358 |6,75
59 |1,34| 109 |233| 159 |3,26| 209 |4,17| 259 |5,05| 309 |592| 359 |6,77
60 |1,36| 110 |235| 160 |3,28] 210 [419| 260 [507| 310 593 360 |6,78
61 |1,38| 111 |[237| 161 |3.30| 211 (4,20 261 [509] 311 |595| 361 |680
62 |L40| 112 |[239| 182 |3.32| 212 |4,22| 262 |510| 312 |597] 362 |682
63 |143| 113 |240| 163 |3,34| 213 |4,24| 263 |512| 313 |598| 363 |6,83
64 |145| 114 |242| 184 |3,36| 214 |4,26| 264 |514| 314 |600| 364 |685
65 |L147| 115 |244| 185 |3,37| 215 |4,28| 265 |516| 315 |602| 365 |637
66 |149| 116 |246| 166 |3,39| 216 |4,29| 266 |517| 316 |604| 366 |6,38
67 |151| 117 |248| 167 |341| 217 |431| 267 |519| 317 |605| 367 |690
68 |1,53| 118 |250| 168 |3.43| 218 (4,33 268 |521| 318 |6,07| 368 |692
69 |1,55| 119 |252| 169 |345| 219 |4,35| 269 523 319 |6,09] 369 |693
20 |051| 70 |157| 120 |2,54| 170 |3,47| 220 |4,36| 270 |524| 320 |6,10| 370 | 695
21 (053] 71 |159| 121 |256| 171 |3,48| 221 |4,38| 271 |526| 321 |612| 371 | 697
22 |056] 72 |L161| 122 |2,57| 172 |3,50| 222 |4.40| 272 |5.28| 322 |6,14| 372 |698
23 (058 73 |163| 123 |259| 173 |3,52| 223 |442| 273 [529| 323 |616| 373 |7.00
24 |0,60| 74 |165| 124 |2,61| 174 |3,54| 224 |4,44| 274 |531| 324 |6,17| 374 |7,02
25 (062 75 |L167| 125 [2,63| 175 |3,56| 225 |4,45| 275 |5,33| 325 |6,19| 375 |7,03
26 |0,65| 76 |L169| 126 |2,65| 176 |3,57| 226 |4,47| 276 |535| 326 |621| 376 |7,05
27 |067| 77 |L71| 127 |2,67| 177 |3,59| 227 |4.49| 277 |536| 327 |622| 377 |7.07
28 |0,69| 78 |L173| 128 |2,60| 178 |3,61| 228 |451| 278 |538| 328 |624| 378 |7.00
29 (071 79 |175| 129 |2,71| 179 |3,63| 229 |452| 279 [540| 329 |626| 379 |7.10
30 |073| 80 |1,76| 130 |273| 180 |3.65| 230 |4,54| 280 |542| 330 |6,27| 380 |7,12
31 |0,76| 81 |1,78| 131 |2,74| 181 |3,67| 231 |456| 281 |543| 331 |629]| 381 |7,14
32 |0,78| 82 |180| 132 |2,/6| 182 |3,68| 232 |4,58| 282 |545| 332 |631] 382 |7,15
33 |080| 83 |182| 133 |2,/38| 183 |3,70| 233 |4,59| 283 |547| 333 |633| 383 |7,17
34 |0,82| 84 |184| 134 |280| 184 |3,72| 234 |4,61| 284 |549| 334 |6,34]| 384 |7,19
35 |084| 85 |L.86| 135 |282| 185 |3,74| 235 |4,63| 285 |550| 335 |636| 385 |7,20
36 |086| 86 |1,88| 136 |284| 186 |3,76] 236 |4,65| 286 |552| 336 |6,38| 386 |7,22
37 |089| 87 |190| 137 |286| 187 |3,77| 237 |4,67| 287 |554| 337 |6,39]| 387 |724
38 |091| 88 |192| 138 |288| 188 |3,79| 238 |4,68| 288 |555| 338 |641| 388 |7,25
39 |093| 89 |194| 139 |289| 189 |3,81| 239 |4,70| 289 |557| 339 |643| 389 |7,27
40 |095| 90 |196| 140 |291| 190 |3.83| 240 |4,72| 290 |559| 340 |6,44| 390 |7,29
41 |097| 91 |198| 141 |293| 191 |3.85| 241 |4,74| 291 |561| 341 |6,46] 391 |7,30
42 |099| 92 |[zo00| 142 [295| 192 [3.86| 242 [4,75| 202 [562| 342 |e648] 392 |732
43 |1,01| 93 |202| 143 |297| 193 |3.88| 243 |4,77| 293 |564| 343 |650] 393 |7,34
44 |1,03| 94 (204 144 [299| 194 [390| 244 (4,79 294 [566| 344 651 394 |7,35
45 |1,05| 95 |206| 145 |3,01| 195 |392| 245 |4,81| 295 |568| 345 |6,53| 395 |7,37
46 | 1,08| 96 |208| 146 |3,02| 196 |394| 246 |4,82| 296 |569| 346 |6,55| 396 |7,39
47 |1,10| 97 |210| 147 |3.04| 197 |395| 247 |4,84| 297 |571| 347 |656| 397 |740
48 | 1,12| 98 |212| 148 |3,06| 198 |3,97| 248 |4,86| 208 |573| 348 |658| 398 |742
49 |1,14| 99 |214| 149 3,08 199 |399| 249 (488 209 [574| 349 |6,60] 399 |744
S0 |1,16| 100 |2,16| 150 |3,10| 200 |4,01] 250 |4,89| 300 |5,7/6| 350 |661| 400 |745

Fonte: RTD-027-CODI
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TABELA 11

FATORES DE MULTIPLICACAO DE DEMANDA EM FUNCAO DO NUMERO DE
APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICACAO

N° de Fator de N° de Fator de N° de Fator de N° de Fator de N° de Fator de N° de Fator de
Aptos Divers. Aptos Divers. Aptos Divers. Aptos Divers. Aptos Divers. Aptos Divers.
1 - 51 31,9 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 - 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 - 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
13 5,8 56 38,7 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,78
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,8
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 80 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,5 111 66,00 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,2 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,59 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,3 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 15,1 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,9
19 16,66 69 45,98 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47,1 121 68,54 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,00 275 82,97
26 21,06 76 49,9 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 a3
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83
31 24,08 81 52,7 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 a3
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83
34 25,9 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83
35 26,5 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83
36 27,1 86 55,5 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83
40 29,52 a0 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 a3
41 30,12 91 58,3 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 a3
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83
46 33,1 96 61,1 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 a3
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83

Fonte: RTD-027-CODI
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coODpIGO

NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e
Manutencao da Distribuicdo

Norma da

VERSAO

VIGENCIA

Distribuicdo

R2

01/10/2014

TABELA 12

FATORES DE DEMANDA PARA TOMADAS DE USO ESPECIFICO (Drugs)
RESIDENCIAIS (CASAS E APARTAMENTOS)

NUMERO DE FATOR DE NUMERO DE FATOR DE
APARELHOS DEMANDA APARELHOS DEMANDA

1 1,00 16 0,43

2 0,92 17 0,42

3 0,84 18 0,41

4 0,76 19 0,40

5 0,70 20 0,40

6 0,65 21 0,39

7 0,60 22 0,39

8 0,57 23 0,39

9 0,54 24 0,38

10 0,52 25 0,38

11 0,49 26 a 30 0,37

12 0,48 31a40 0,36

13 0,46 41 a 50 0,35

14 0,45 51 a 60 0,34

15 0,44 61 ou mais 0,33
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Distribuicdo

VERSAO

VIGENCIA

R2
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TABELA 13
FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AQUIECIMENTO (CHUVEIRO,
FOGAO, ASSADEIRA, ETC)

FATOR DE DEMANDA FATOR DE DEMANDA
NUMERO DE | POTENCIA | POTENCIA | NUMERO DE | POTENCIA | POTENCIA
APARELHOS| ATE 3,5 |ACIMA DE |APARELHOS| ATE 3,5 |ACIMA DE
kW 3,5 kW kW 3,5 kW

1 0,8 0,8 16 0,39 0,28

2 0,75 0,65 17 0,38 0,28

3 0,7 0,55 18 0,37 0,28

4 0,66 0,5 19 0,36 0,28

5 0,62 0,45 20 0,35 0,28

6 0,59 0,43 21 0,34 0,26

7 0,56 0,4 22 0,33 0,26

8 0,53 0,36 23 0,32 0,26

9 0,51 0,35 24 0,31 0,26

10 0,49 0,34 25 0,3 0,26

11 0,47 0,32 26 a 30 0,25 0,2

12 0,45 0,32 31 a40 0,2 0,18

13 0,43 0,32 41 a 50 0,18 0,17

14 0,41 0,32 51 a 60 0,16 0,16

15 0,4 0,32 61 a mais 0,15 0,15

NOTA:

Considerar kVA = kW (F.P. = 1,0)
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TABELA 14
POTENCIA DOS CONDICIONADORES DE AR
TIPO JANELA TIPO SPLIT SYSTEM
CAPACIDADE POTENCIA CAPACIDADE POTENCIA
NOMINAL NOMINAL

BTU/h W VA BTU/h W VA

7000 900 1100 9000 1050 1283

8500 1300 1550 12000 1400 1669

10000 1400 1650 14000 1705 1900

12000 1600 1900 18000 2110 2506

14000 1900 2100 24000 2810 3106

18000 2600 2860 30000 3510 3861

21000 2800 3080 36000 4420 4862

30000 3600 4000 54000 6330 7033
NOTAS:

1- Valores validos para os aparelhos até 12000 BTU/h, ligados em 127 V ou 220
V e para os aparelhos a partir de 14000 BTU/h ligados em 220 V.
2- Quando a capacidade do sistema de refrigeracéo estiver indicada em TR
(tonelada de refrigeracéo) considerar o seguinte:
- Sistemas de até 50 TR em uma unidade: 1,8 kVA/TR
- Sistemas acima de 50 TR com mais de uma unidade: 2,3 kVA/TR
- Sistemas acima de 100 T: 2,8 kVA/TR
- Sistemas até 50 TR em véarias unidades pequenas (10 TR) distribuidas: 1
kKVA/TR.

Fonte: Recommended Practice for Eletric Power Systems in Commercial Building
- IEEE
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copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 15

FATORES DE DEMANDA DE CONDICIONADORES DE AR TIPOS JANELA E SPLIT
SYSTEM (UTILIZACAO RESIDENCIAL E NAO RESIDENCIAL)

NUMERO DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)
01a10 100
11a20 86
21 a 30 80
31a40 78
41 a 50 75
51a75 70
76 a 100 65
Acima de 100 60

NOTA:

Em unidade central de ar condicionado, o fator de demanda é de 100%.
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TABELA 16
DEMANDA DE MOTORES TRIFASICOS (KVA) EM FUNCAO DA QUANTIDADE DE
MOTORES EXISTENTES NA EDIFICACAO

Quantidade de motores para mesmo tipo de instalacao
Poténcia [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
do motor : -
(CV) Fatores de Diversidade
1 1,5 1,9 2,3 2,7 3 3,3 3,6 3,9 4,2
1/3 065 | 098 | 1,24 | 150 | 1,76 | 1,95 | 2,45 | 2,34 | 254 | 2,73
1/2 087 | 1,31 | 165 | 2,00 | 2,35 | 2,61 | 2,87 | 3,13 | 3,39 | 3,65
3/4 126 | 1,89 | 2,39 | 290 | 3,40 | 3,78 | 4,16 | 454 | 491 | 5,29
1 152 | 228 | 289 | 350 | 410 | 456 | 502 | 547 | 593 | 6,38
11/2 2,17 | 3,26 | 412 | 499 | 586 | 651 | 7,16 | 7,81 | 8,46 | 9,11
2 2,7 405 | 513 | 6,21 | 7,29 | 8,10 | 891 | 9,72 | 10,53 | 11,34
3 4,04 | 6,06 | 7,68 | 9,29 | 10,91 | 12,12 | 13,33 | 14,54 | 15,76 | 16,97
4 503 | 755 | 956 | 11,57 | 13,58 | 15,09 | 16,60 | 18,11 | 19,62 | 21,13
5 6,02 | 9,03 | 11,44 | 13,85 | 16,25 | 18,06 | 19,87 | 21,67 | 23,48 | 25,28
71/2 8,65 | 12,98 | 16,44 | 19,90 | 23,36 | 25,95 | 28,55 | 31,14 | 33,74 | 36,33
10 11,54 | 17,31 | 21,93 | 26,54 | 31,16 | 34,62 | 38,08 | 41,54 | 45,01 | 48,47
12 1/2 14,09 | 21,14 | 26,77 | 32,41 | 38,04 | 42,27 | 46,50 | 50,72 | 54,95 | 59,18
15 16,65 | 24,98 | 31,64 | 38,30 | 44,96 | 49,95 | 54,95 | 59,94 | 64,94 | 69,93
20 22,1 | 33,15 | 41,99 | 50,83 | 59,67 | 66,30 | 72,93 | 79,56 | 86,19 | 92,82
25 25,83 | 38,75 | 49,08 | 59,41 | 69,74 | 77,49 | 85,24 | 92,99 |100,74|108,49
30 30,52 | 45,78 | 57,99 | 70,20 | 82,40 | 91,56 |100,72|109,87|119,03|128,18
40 39,74 | 59,61 | 75,51 | 91,40 |107,30(119,22|131,14|143,06|154,99|166,91
50 48,73 | 73,10 | 92,59 (112,08 /131,57 |146,19|160,81|175,43|190,05 204,67
60 58,15 | 87,23 |110,49|133,75|157,01|174,45|191,90|209,34 | 226,79 | 244,23
75 72,28 |108,42|137,33|166,24|195,16 (216,84 | 238,52 260,21 | 281,89 | 303,58
100 95,56 |143,34|181,56|219,79|258,01 (286,68 |315,35|344,02 |372,68|401,35
125 117,05|175,58 222,40 269,22 316,04 | 351,15 |386,27 | 421,38 456,50 (491,61
150 141,29|211,94 268,45 324,97 | 381,48 | 423,87 | 466,26 | 508,64 | 551,03 593,42
200 190,18|285,27 361,34 (437,41 (513,49 570,54 | 627,59 | 684,65 |741,70| 798,76

Fonte: RTD-027-CODI
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TABELA 17

DEMANDA DE MOTORES MONOFASICOS (KVA) EM FUNCAO DA QUANTIDADE
DE MOTORES EXISTENTES NA EDIFICACAO

Quantidade de motores para mesmo tipo de instalacao
Poténcia do 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
motor (CV) Fatores de Diversidade
1 15 19 2,3 2,7 3 3,3 3,6 3,9 | 4,2
1/4 0,66 0,99 | 1,25 152 |1,78 |1,98 | 2,18 | 2,38 | 2,57 | 2,77
1/3 0,77 | 1,16 | 1,46 | 1,77 | 2,08 | 2,31 | 2,54 | 2,77 | 3,00 | 3,23
1/2 1,18 | 1,77 | 2,24 | 2,71 | 3,19 | 3,54 | 3,89 | 4,25 | 4,60 | 4,96
3/4 1,34 | 2,01 | 255 | 3,08 | 3,62 | 4,02 | 4,42 | 4,82 | 5,23 | 5,63
1 1,56 | 2,34 | 296 | 3,59 | 4,21 | 4,68 | 5,15 | 5,62 | 6,08 | 6,55
11/2 2,35 353|447 |541|6,35| 7,05 ]| 7,76 | 8,46 | 9,17 | 9,87
2 2,97 | 4,46 | 5,64 | 6,83 | 8,02 | 8,91 | 9,80 |10,6911,58|12,47
3 4,07 | 6,11 | 7,73 | 9,36 |10,99/12,21|13,43|14,65|15,87|17,09
5 6,16 | 9,24 |11,70|14,17|16,63|18,48|20,33|22,18|24,02 | 25,87
71/2 8,84 |13,26|16,80|20,33|23,87|26,52|29,17|31,82|34,48|37,13
10 11,64 |17,46|22,12 26,77 31,43 34,92 38,41 41,90 (45,40 (48,89
12 1/2 14,94 |22,41|28,39 | 34,36 40,34 144,82 49,30 (53,78 | 58,27 | 62,75
15 16,94 |25,41|32,19| 38,96 |45,74|50,82|55,90| 60,98 | 66,07 | 71,15

Fonte: RTD-027-CODI
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TABELA 18
DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

VALORES NOMINAIS DO MOTOR

DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA

REDE - kVA

= S S _ = _
> |E g |8 : | 8 | ¢ |8
o |22 |9 n |[E < | E < © z = o &
X |z < =5 & o ~ Q = O
o |3 © & B = o) = <

O ad o =

N o o — = ) @)

m O O N < =

< O O o
1/4 0,39 |0,63|047 4,9 2,8 0,62 0,5 0,43 0,37
1/3 0,52 |0,71|0,47 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 |0,72|0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 | 0,72 0,62 9,7 5,6 1,24 0,99 0,87 0,74
1,0 11 0,74 | 0,67 | 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
15 158 |082| 0,7 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 207 1085|071 | 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 |0,96|0,72| 25,2 15 3,2 2,56 2,24 1,92
4,0 398 (094 |0,74| 32,6 19 4,15 3,32 291 2,49
5,0 491 |094|0,75| 411 24 5,22 4,18 3,65 3,13
7,5 746 |094|0,74| 625 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 | 9,44 094 (0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,1 | 0,93 |0,76 | 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81
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coODpIGO

DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA

NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo Distribuicdo R2 01/10/2014
NOTAS :
1- O fator de poténcia e rendimento séo valores médios, referidos a 3600 rpm.
2- Exemplo de aplicacéo da Tabela:

- 2 motores de ¥2 CV -2x0,55=1,10

- 4 motores de 1,0 CV Coluna IV -4x0,89 = 3,56

- 1 motor de 2,0 CV (mais de 5 motores) -1x1,46=1,46

Total = 6,12kVA

3- No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relacdo de carga do

consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a quantidade

total de motores.
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TABELA 19

DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASICOS

DEMANDA INDIVIDUAL

VALORES NOMINAIS DO MOTOR ABSORVIDA DA REDE - kVA

L < =
> =
D [ ) — —~
2 S S| o | & |2
>
~ L
o= 0 L
@) = < E =
O = x
S X O =z - )
w | X o = 0 = =
0p] Y — = Te) O
m @) N < =
< @) ™

1/6 0,25 |0,67/0,49| 0,9 0,37 0,3 0,26 0,22
1/4 0,33 |0,69|/0,55| 1,2 0,48 | 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 |0,74| 0,6 1,5 0,56 | 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 |0,79|/0,65| 1,9 0,72 | 0,58 0,5 0,43
3/4 0,82 10,76|0,67| 2,8 1,08 | 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 1]0,82(0,65| 3,7 1,38 1,1 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78/ 0,7 5,3 2,03 | 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 1]0,81(0,76| 6,3 2,4 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,8 10,76 9,5 3,64 | 291 2,55 2,18
4,0 3,82 10,77|/0,77| 13 496 | 3,97 3,47 2,98
5,0 478 0,85|0,77| 15 562 | 45 3,93 3,37
6,0 545 10,84|081| 17 6,49 | 5,19 4,54 3,89
7,5 6,9 0,85| 0,8 21 8,12 6,5 5,68 4,87
100 | 9,68 0,9 |0,76| 26 10,76 | 8,61 7,53 6,46
125| 11,79 (0,89/0,78| 35 13,25 | 10,6 9,28 7,95
150 | 13,63 |0,91/0,81| 39 14,98 | 11,98 | 10,49 | 8,99
20,0 18,4 10,89| 0,8 54 20,67 | 16,54 | 14,47 | 12,4
25,0 | 2244 1]091/0,82| 65 2466 | 19,73 | 17,26 | 14,8
30,0 | 26,93 |0,91/0,82| 78 29,59 | 23,67 | 20,71 | 17,76
500 | 4434 |0,9|083| 125 |49,27 - - -

60,0 | 5135 |0,89|0,86| 145 57,7 - - -

75,0 | 62,73 ]0,89(0,88| 180 |70,48 - - -
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cépiGo DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo DistribuicGo R2 01/10/2014
NOTAS :

1- O fator de poténcia e rendimento sédo valores médios, referidos a 3600 rpm.

2— Exemplo de aplicag&o da Tabela:

-1 motores de 2 CV
-3 motoresde 5 CV Coluna lll

(3 a 5 motores)

-1x1,68=1,68
-3x3,93 =11,79

Total = 13,47kVA

3— No caso de existirem motores monofasicos e trifasicos na relagéo de carga do

consumidor, a demanda individual deve ser computada considerando a

guantidade total de motores.
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TABELA 20
FATORES DE DEMANDA DE MOTOR - BOMBA HIDROMASSAGEM

NUMERO DE | FATOR DE

APARELHOS | DEMANDA (%)
1 100
2 56
3 47
4 39
5 35
6al0 25
11a20 20
21a30 18
acima de 30 15
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coDIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
TABELA 21
FATOR DE SEGURANCA MINIMO EM FUNCAO DA DEMANDA TOTAL DOS
APRATAMENTOS

DA | DA £ 25 kVA 25 kVA < DA £ 50 kVA 50 kVA < DA <100 kVA DA > 100 kVA
FS 1,5 1,3 1,2 1,0

ONDE:

DA = Demanda total dos apartamentos;

FS = Fator de seguranca.
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DESENHO 01 — DETALHES CONSTRUTIVOS DOS BARRAMENTOS PARA

CENTROS DE MEDICAO DE 9, 10 A 12, 13 A 15 E 16 A 18 MEDIDORES
1- TODAS AS MEDIDAS ESTAD EM MILIMETQDS

E SQD MEDIDAS MINIMAS

A) BARRAMENTO PARA 9 MEDIDORES FURDOS 0 6,5

% O O==0 O O O K
. 90 R . 90
| VER DET-(1) ™= Efﬁg $ = VER DETrQ

B> BARRAMENTO PARA 10 A 12 MEDIDORES

C> BARRAMENTO PARA 13 A 15 E 16 A 18 MEDIDORES

6 FUROS @ 6,5 6 FUROS @ 6,5
X 1= 0 O [XK J=> O O NK
R~ 255 30 e BT "
lwgD%*@ﬁﬁAg ESTR M1 L%EWRDS E SN MEDTDAS WRIIWTYQ

NOTAS

P3,5125,5111 | 30

30

DETALHE @

8 FUROS ¥ 6,5 8 FUROS ¥ 6,5
X 27 X ?% X s XK
90 ALA LA 1A AlA] | ALA ALA LA A 90
T \C f T 30 1 C\ T 30 T 1 C\ T
VER DET.- O m=—=P } A== VER DET.- D
PARA FIXACAD DO CONECTOR
g 11, llmm (77167
CENTRO DE MEDIGAD| A |guant|C | D
13 A 15 MEDIDORES |42| S 253[1010 % -,
15 A 18 MEDIDORES |49] © 3461280

1> EM TODOS 0OS CENTROS DE MEDICAD DEVERA SER CONSERVADD O ESPACAMENTO DE 200mm DE
CADA EXTREMIDADE DO BARRAMENTO E A RESPECTIVA PAREDE LATERAL DA CAIXA

2> AS EXTREMIDADES DO BARRAMENTO DEVERAZO SER CONSTRUIDAS CONFORME DETALHE

3> A LARGURA DAS BARRAS DEVERA SER 25,4mm E SUA ESPESSURA DEVERA SER DETERMINADA

EM FUNCAOD DA DEMANDA (CONFORME PROJETO ELETRICO DA INSTALACAD APROVADO PELA ENERSULD

4) ¢ ESPAGCO DESTINADO & FIXAGAD DO BARRAMENTO

5> COTAS EM MILIMETROS
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DESENHO 02 — POSTO DE TRANSFORMAGCAO ATE 225 kVA, EXTERNO AO
EDIFICIO
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coODpIGO

NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
Manutencdo da Distribuicao Distribuicao R2 01/10/2014

RELACAO DE MATERIAIS

. Quantidade =
Iltem Unid. C DT DISCRIMINACAO
1 pc 2 2 Poste de concreto 600 kgf.
2 PG v v Parafuso.
3 pc 4 4 Cruzeta madeira de lei 90 x 110 x 2400 mm.
4 pc 6 6 Isolador de pino para 15 kV.
5 pc 6 6 Pino para isolador de 15 kV.
6 pc 3 3 Para raio tipo valvula p/ distribuicédo c/ ferragens.
7 pc - - Conector adequado.
8 pc 8 - Sela para cruzeta de madeira 110 mm.
9 kg % % Fio de cobre nu 16 mm?2.
10 kg v Y% Fio de cobre nu 25 mmz2.
11 pc 3 3 Conector tipo parafuso fendido.
Conector paralelo de aluminio bimetalico tamanho
12 pc 3 3
adequado.
13 kg v Y% Grampo de cerca.
14 pc 2 2 Prensa fio com 3 parafusos.
15 m v Y% Cabo de ago de 74" SM.
16 pc 1 1 Transformador de distribuicao trifasico.
17 pc v v Pasta antioxidante
18 pc Y% Y% Eletroduto de ferro galvanizado.
19 pc 1 1 Curva de 90 graus.
20 pc 1 1 Bucha e contra bucha.
21 pc 1 1 Luva de emenda.
22 m Y% Y% Condutor de cobre isolado para 750 V.
23 kg v % Condutor de cobre (neutro).
24 pc Y% Y% Haste p/ terra com conector adequado.
25 pc 1 1 Caixa de alvenaria p/ medicao de terra.
26 pc 1 5 Parafuso passante 16 mm (5/8”) com. Adequado.
27 pc - 2 Parafuso maquina 16 mm (5/8”) com. Adequado.
28 pc 12 22 Porca quadrada p/ parafuso de 16 mm (5/8”).
29 pc 12 22 Arruela quadrada 57 mm, com furo de 18 mm.
30 pc 8 - Parafuso francés de 16 mm x 150 mm.
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coODpIGO
NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e

Manutencdo da Distribuicdo

Norma da VERSAO

VIGENCIA

R2

Distribuicdo

01/10/2014

DESENHO 03 - CAMARA DE TRANSFORMAGCAO DE 300 kVA
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014

RELACAO DE MATERIAIS

ltem |Unid. |Quant.|DISCRIMINACAO
1 pc 1 Estrutura de alvenaria.
2 pc 1 Caixa de alvenaria p/ passagem de cabo subterraneo.
3 m Y Cabo isolado p/ 15 kV com dimensionamento adequado.
4 m v Eletroduto de ferro galvanizado.
5 pc Y Suporte para fixagdo do eletroduto.
6 pc % Mufla terminal para cabo isolado.
7 Suporte para mufla em barra de ferro chato ou cantoneira,
pe 1
tamanho adequado.
8 m Y Barramento de cobre nu.
9 pc 1 Selecionados tripolar classe 15 kV
Suporte p/ seccionador barra de ferro chato ou cantoneira,
10 pc 1
tamanho adequado.
11 pc 1 Alavanca de manobra p/ seccionador tripolar.
12 pc 1 Transformador de distribui¢ao trifasico.
Caixa de blindagem para buchas secundarias do transformador,
13 pc 1 . o
tamanho adequado, com dispositivo de lacre.
14 par v Bucha e contra bucha, tamanho adequado.
Eletroduto ferro esmaltado para B.T., dimensionamento
15 p¢ 1
adequado.
16 pc 1 Porta chapa metélica de 1200x2100 mm.
17 pc v Veneziana para ventilagdo natural.
Grade de protecdo removivel com armacéo de cantoneira e tela
18 pc 1 . -
de arame galvanizado com malha de 20 mm no maximo.
19 pc % Arandela para iluminacao artificial.
20 pc 1 Extintor de incéndios — gas carbdnico de 6 KG no minimo.
21 - - Sistema de drenagem c/ caixa de coleta de 6leo.
22 i i Placa de adverténcia — “ESTA CHAVE NAO PODERA SER
MANOBRADA COM CARGA".
23 - - Placa de adverténcia — “PERIGO — ALTA TENSAQ”.
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coODpIGO

NOR-TDE-1

18

Manutencdo da Distribuicdo

DCMD - Departamento de Construgdo e

Norma da
Distribuicdo

VERSAO

VIGENCIA

R2

01/10/2014

DESENHO 04 - CAMARA DE TRANSFORMAGCAO ACIMA DE 300 kVA
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014

RELACAO DE MATERIAIS

Item |Unid. |Quant.|DISCRIMINACAO

1 pc 01 Estrutura de alvenaria.

2 01 Porta metélica ou revestida de chapa metalica 1200 x 2100mm,
P& tipo veneziana.

3 pc v Janela de iluminac&o natural.
Grade de protecdo com armacao de cantoneira e tela de arame
4 pc % galvanizado com malha de 13mm no maximo, para protecéo de
janela de iluminag&o natural.
5 pc % Veneziana para ventilagdo natural.
Grade de protecdo removivel com armacado de cantoneira e tela
L d vanizad lha de 20 i
e arame galvanizado com malha de 20 mm no maximo.
7 pc v Arandela para iluminacao artificial.
8 pc 01 Extintor de incéndio — gas carbdnico de 6kg no minimo.
9 pc 03 Pararraios tipo valvula classe 15kV
10 pc 03 Suporte fixagdo das muflas e para-raios.
11 pc % Isolador pedestal classe 15kV.
12 kg v Barramento de cobre nu.

13 pc 02 Seccionador tripolar classe 15kV.

Suporte para seccionador tripolar em barra de ferro chato ou
14 pc 02 . p
cantoneira 3/16”.

15 pc 3 Alavanca de manobra para seccionador tripolar.

16 m % Eletroduto ferro esmaltado de 38 (1 1/2")mm.

17 par 01 Bucha e contra bucha, tamanho adequado.

18 pc 01 Disjuntor tripolar classe 15kV.

19 pc v Transformador de distribuicao trifasico.

20 pe % Haste para terra com conector adequado.

21 pc % Caixa de alvenaria para aterramento.

29 oc 01 ICaixa de blindagem das buchas secundéarias com dispositivo de
acre.

23 02 Placa de adverténcia — “ESTA CHAVE NAO PODE SER
p¢ MANOBRADA COM CARGA”.

24 pG 03 Placa de adverténcia — “PERIGO - ALTA TENSAQ’.
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

cépiGo DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da Distribuicdo DistribuicGo R2 01/10/2014

DESENHO 05 - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEA EM MEDIA TENSAO
(CABOS UNIPOLARES)
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NOTAS

1> ESTE RAMAL DE ENTRADA £ EMPREGADO EM SUBESTACGES ABRIGADAS COM POTENCIA ATE 2500 kVA
2> DEVER& EXISTIR UM CIRCUITO DE RESERVA (MUFLA TERMINAL, CABOS ETC.> DE ACORDO COM O
DESENHO ACIMA.

3> SE FOR NECESSARIO O USO DO CABO UNIPOLAR DE RESERVA, APaS SUA LIGAGAD DEVERA SER
VERIFICADA A SEQUENCIA DE FASE NA BAIXA TENS&0O.

4> QUANDO A POTENCIA FOR SUPERIOR A 730 kVA, DEVERAOD SER INSTALADOS CHAVES FACAS EM
SUBSTITUICAD AS CHAVES FUSIVEIS
5> TODAS AS MEDIDAS ESTaAO EM MILIMETROS E Sa&a0 MEDIDAS MINIMAS
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014

RELACAO DE MATERIAIS

Item |Unid. |Quant.|DISCRIMINACAO
1 pc 01 Poste de concreto 400 kgf.
2 pc 02 Cruzeta de madeira lei 90 X 110 X 2400mm.
3 pc 03 Chave fusivel com elo adequado e com ferragens.
4 pc 04 Pararraio tipo valvula classe 15kV com ferragens.
5 pc 02 Sela para cruzeta de madeira 110mm.
6 Cinta para poste de concreto com parafusos e porcas, tamanho
pc 02
adequado.
7 pc 04 Mao francesa normal de 710mm.
8 pc 05 Conector tipo parafuso fendido.
9 pc 03 Conector paralelo de aluminio bimetalico tamanho adequado.

[ERN
o

o

v
<

Grampo de cerca.

11 kg v Fio de cobre nu numero 25mm2.
12 kg Y Fio de cobre nu, seccao adequada.
Cabo de cobre nu 25mm2. para interligacdo das hastes de terra
13 kg % . :
e descida dos para-raios.
14 kg v Arame de ferro galvanizado niumero 12 BWG.
15 pc 04 Mufla externa para entrada de servi¢o subterrdneo — 15kV.
Cabo isolado para 15kV tipo sintenax ou similar com
16 m v . .
dimensionamento adequado.
17 m % Eletroduto de ferro galvanizado, dimensionamento adequado.
18 pc 01 Caixa de alvenaria para passagem de cabo subterréaneo.

[ERN
©

o

w0
<

Haste para terra com conector adequado.

20 pc 01 Caixa de alvenaria para aterramento.

21 pc 02 Parafuso de rosca dupla (passante) 16mm (5/8).

22 pc 01 Parafuso francés de 9,5mm (3/8”) x 115mm (4 1/2").
23 pc 02 Parafuso francés de 16mm (5/8”) x (1 3/4").

24 pc 02 Parafuso francés de 16mm (5/8”) x 150mm (6”).

25 pc 12 Porca quadrada para parafuso de 16mm (5/8”).

26 pc 04 Porca quadrada para parafuso de 9,5mm (3/8”).

27 pc 04 Arruela quadrada 57mm (2 1/4") ¢/ furo 18mm (11/16”)
28 pc 04 Arruela redonda com furo 11mm (7/16”).
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

copIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencdo da DistribuicGo Distribuicdo R2 01/10/2014
DESENHO 06 — CAIXA DE PASSAGEM DE B. T
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OBSERVAGHES:
1> - TAMPA DE CONCRETO
- USAR ACO TREFILADO BEMA- 60
- 6r - 150 kg/cm2 (134
o 2) - AS CAIXAS DE PASSAGEM COM PAREDE DE CONCRETO
55 430 55 PODERAD TER ESPESSURA REDUZIDA, CONSERVANDD
‘ 590 ‘ AS DIMENSHES INTERNAS CONFORME DESENHD
3) - COTAS EM MILIMETROS
CHAPA GALVANIZADA N2 12 USG
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coODpIGO

NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
Manutencdo da Distribuicao Distribuicao R2 01/10/2014

DESENHO 07 — CAIXA DE BARRAMENTOS
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12 TRATAMENTO DA CHAPA: DESENGRAXAR, FOSFOTIZAR, PASSAR FUNDO ANTI- FERRUGINOSO E PINTURA EM

2 MadS COM TINTA

ESMALTE SINTETICO

2° ESPESSURA DA CHAPA: 16 USG
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMACAO

coODpIGO
NOR-TDE-118

DCMD - Departamento de Construgdo e
Manutencao da Distribuicdao

Norma da
Distribuicdo R2

VIGENCIA
01/10/2014

VERSAO

DESENHO 08 — AFASTAMENTO MINIMO ENTRE CONDUTORES E EDIFICIOS
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AFASTAMENTO HORIZONTAL E VERTICAL
ENTRE OS CONDUTORES E O MURO
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AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
COBDUTORES E O PISO DA SACADA,
TERRACO OUJANELA
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— AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E O PISO DA SACADA,
TERRAGO OU JANELA DAS EDIFICAGOES
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AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE
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EDIFICACOES
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AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E ASPLACAS DE
PUBLICIDADE
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ATENDIMENTO A EDIFICIO DE USO COLETIVO
ATRAVES DE SUBESTACAO DE TRANSFORMAGCAO

coDIGO DCMD - Departamento de Construgdo e Norma da VERSAO VIGENCIA
NOR-TDE-118 Manutencao da Distribuicdo Distribuicdo R2 01/10/2014
AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO SOMENTE
FIGURA 15 kV 36,2 kV SECUNDARIO
A C A C B D
a 1000 3000 1200 3200 500 2500
b - 1000 - 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
d 1500 - 1700 - 1200 -
e 1000 - 1200 - 1000 -
f 1000 - 1200 - 1000 -
g 1500 - 1700 - 1200 -
NOTAS:

a) Se os afastamentos verticais das figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exigem-

se os afastamentos horizontais da figura “d”.

b) Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for
igual ou maior do que as dimensdes das figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento
horizontal da borda da sacada, terrago ou janela na figura “d”, porém o afastamento

da figura “e” deve ser mantido.
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