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INTRODUCAO
Prezado Cliente:

Este equipamento foi dimensionado para atender as necessidades de transporte pneumético
especificado por V.S.as. Qualquer pergunta referente a operacdo e manutencéo deste
equipamento deve ser dirigida a PSIG. N&o faga nenhuma modificacdo no equipamento sem
prévia consulta & nossa empresa.

Quando forem necessarias pegas de reposicdo, informe 0 modelo da maquina, 0 nimero e o
nome da pega. Utilize sempre pegas originais, fornecidas pela PSIG, para garantir um perfeito
desempenho da méaquina. Consulte a lista de pegas neste manual.

Antes da instalacdo da maguina verifique se ndo houve danos no transporte ou a falta de
algum componente.

Se a méquina ndo for instalada imediatamente, armazene-a em local limpo, seco e protegido.
Para um periodo de armazenamento muito longo consulte a PSIG para instrugdes especiais de

protecao.

ATENCAO

N&o modifique ou altere abomba ou qualquer de suas partes ou componentes.

Substituir pegas ou componentes apenas com a quantidade e tipo dos que s&0 mostrados ou
descritos nalista de pecas deste manual.

Use a bomba para transportar apenas os materiais que obedecam aos dados de projeto
(capacidade, densidade, granulometria, etc.)

Assegurar que todos os mostradores indicadores, medidores de presséo e instrumentacéo e
controles, relativos a bomba, estejam funcionando corretamente.

Ao redlizar qualquer trabalho de manutencéo na bomba, seguir todos os procedimentos de
segurancga, blogueios Lock-out/ Tag-out, isolando e desenergizando todas as fontes de
energia, fontes de alimentacéo de ar e aplicar as praticas de segurancaindustrial.

Apos relalizados os blogueios, ao retirar as tampas de visita do bico de descarga ou da
camara de alimentac&o, afrouxe levemente (2 voltas) todas as porcas das tampas, antes de
remové-las completamente, paraliberar qualquer presséo residual no interior da bomba.

DINSTALACAO
1.1) FUNDACOES

Para a instalacdo da bomba a fundago deve ser de concreto. O equipamento também pode
ser instalado em plataforma metalica desde que suficientemente reforcada. O importante é
gue sgja mantida rigidez de tal forma a ndo provocar vibragdes, empenos no corpo estrutural
da bomba e desalinhamento do acoplamento.



Aconselha-se que a bomba sgja instalada em local de facil acesso, especialmente fora de
depressdes no terreno e a uma pequena atura do solo. Isto facilitara a manutencdo ao longo
do tempo.

1.2) MONTAGEM E ALINHAMENTO

A bomba deve ser colocada sobre sua fundacéo e nivelada cuidadosamente com calcos o
mais préximo possivel dos chumbadores. O motor com o acoplamento (metade) montado,
deve ser colocado na fundagcdo e alinhado com a bomba. A tolerdncia maxima no relogio
comparador € de 0,012 mm. Todas as porcas dos chumbadores deverdo ser apertadas
firmemente. Verifique a folga entre os eixos da bomba e do motor, para compensar a
dilatacéo térmicalinear, e complete o alinhamento do acoplamento.

Apds completar o alinhamento proceda da seguinte forma:

1) Preencha com argamassa de cimento todos os vazios entre a base da bomba e a fundagéo.
2) Aperte todos os chumbadores e verifique novamente o alinhamento do acoplamento.

Deve ser verificado se o sentido de rotacdo do motor esta correto conforme a seta indicadora
de rotagdo que se encontra presa ao corpo da bomba. O eixo da bomba deve girar no sentido
anti-horario quando olhado pelo lado do motor. O motor e a bomba devem estar
desconectados para esta verificagdo.

Para acionamento por polias e correias em “v”, o procedimento € semelhante, sendo que a
verificagdo se concentrard no alinhamento das polias devendo ser previsto espaco para o
movimento lateral, de tal forma a permitir o esticamento das correias, conforme instrugdes do
fabricante das mesmas.

1.3) TUBULACAO PARA AR DE PURGA

Deve-se fornecer ar de purga para a selagem as duas
extremidades da bomba. A pressdo de selagem dos mancais
varia conforme a presséo da linha de transporte. Ver tabela da
figura4.

E utilizado ar de planta para selagem dos mancais. Na figura
4, aparece 0 desenho de arranjo da tubulagdo. Em casos
especiais 0 ar do compressor da bomba podera ser utilizado e
a PSIG devera ser consultada. Para montagem da tubulacgo,
ver desenho da figura6.

Perda da pressdo do ar de selagem causard danos a bomba.
Nunca opere a bomba sem o0 ar selagem estar ligado. Caso
contrario fara com que o material que esta sendo deslocado
dentro da bomba vaze para os mancais provocando a falha da
selagem e danificando os rolamentos.

ATENCAO: E indispensavel o uso de placas de orificio calibradas, conforme tabela, nas
unides dos tubos de purga de ambos os selos. (Fig. 4).




2)PRINCIPIODEOPERACADO

O materia a ser transportado pela bomba entra pela moega de extensdo (X)(fig. 1), cai na
moega de alimentacdo e a rosca (B) transporta o0 material ao longo da bucha flangeada (C)
até a camara de descarga lateral (D). Na camara de descarga lateral 0 material € compactado
contra a tampa da vavula flap (H), formando um selo. Este selo blogueia uma possivel
reversdo de fluxo de ar de transporte para dentro da bomba. Na extremidade da rosca do lado
da descarga, existe um passo contrério (F) que ndo deixa o material avancar sobre 0s
rolamentos. Ver figura 1.

O material uma vez descarregado na camara de mistura (E) recebe uma corrente de ar
comprimido, proveniente de um compressor, que entra nesta camara através dos bicos
injetores (G). O materiad fica fluidizado de forma que pode ser bombeado ao longo da linha
de transporte conectada na caBmara de mistura, também chamada de bico de descarga. Ver
figura 1.

A aavanca externa (T) da vavula flap € uma indicacdo visual de que a vavula flap opera
satisfatoriamente. Um contrapeso (U) esta colocado na alavanca da vévula para gjudar a
formacdo do selo de material. Este contrapeso pode ser gjustado ao longo da alavanca para
aumentar ou diminuir sua forca de fechamento. Caso seja necessé&rio pode ser instalado um
anel espacador (V) na saida da vavula flap. A correta combinacdo entre a posicéo do
contrapeso e 0 anel espacador produz o selo adequado de material para uma boa operacéo.
Ver figural.

O passo da rosca € determinado pela PSIG, conforme cada aplicacéo especifica. A bomba
PSIG opera mais €ficientemente na capacidade para a qual foi dimensionada. Entretanto é
permitido operar-se a bomba com capacidades diferentes. Consulte a PSIG.

S3JPREPARANDO A PARTIDA (START UP)

1) Sendo um compressor ou um soprador parte do sistema, inspecione o duto de entrada para
verificar a existéncia de corpos estranhos e certifique-se de que ndo exista nenhuma
vavula entre o compressor ou soprador e a bomba. Verifique também o alinhamento, o
sentido de rotac&o e lubrificagdo do compressor.

2) Verifique se 0 compressor esta corretamente dimensionado para fornecer a vazéo e a
pressdo de ar conforme calculos de projeto. Ar acima do recomendado € t&o ou mais
prejudicial quanto afatade ar parao sistema.

3) Veifiquese o filtro do silo de descarga esta corretamente dimensionado.



4)
5)

6)

7)

Verificar afolga entre eixos e o alinhamento do acoplamento da bomba e motor elétrico.
Desalinhamentos podem causar aguecimento e vibragdo na bomba

Inspecione se ha existéncia de corpos estranhos na moega, camara de mistura 0 no
manifold.

A bomba PSIG sai de fabrica sem lubrificacdo necessaria a operagdo. Dé partida no motor
da bomba somente apds ter a certeza de que a mesma estgja devidamente lubrificada
conforme secéo 4. O eixo da bomba deve girar no sentido anti-horario quando visto pelo
lado do acionamento.

Verifique a correta instalacdo e calibragem do sistema de ar de selagem, conforme a
figura 4, em ambos os lados da bomba. A bomba n&o pode entrar em operagdo sem o ar
de selagem dos mancais. Prever ainstalacdo de um pressostato na tubulacdo do ar.

4H)PARTIDA DA BOMBA (START UP)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Abra e regule o ar de selagem dos mancais conforme figura 4. A bomba n&o pode ser
acionada sem o ar de selagem dos mancais.

Dé a partida no compressor ou soprador.

Dé a partida na bomba sem alimentacdo. Veja a pressdo nos mandmetros do manifold (J)
e da linha de transporte (K). Caso sgja usado ar do manifold para a selagem dos mancais,
0 que deve ser evitado, a pressdo deve ser entre 8 e 9 psi (0,56 a 0,63 kg/cm2) amais que
a presséo no mandmetro da linha de transporte (K). Para bombas que se servem de ar de
planta, 0 mandmetro do manifold deve ficar entre 3 e 5 psig (0,35 kg/cm2) acima da
pressdo indicada no mandmetro da linha de transporte. Sem aimentagdo de materia a
pressdo dalinha deve ficar quase zero em ambos os casos. Ver fig. 1.

Ajuste a pressdo da Moega de Extensdo (X), na alimentagdo da bomba, regulando a
vavulaborboleta (1), para manter 25 mmH20 de vacuo. Ver fig. 1.

Para o periodo de experiéncia, deixe a bomba funcionar sem aimentacdo por
aproximadamente uma hora. Monitorar vibragdo excessiva na bomba e atemperatura dos
mancais. Se a temperatura dos mancais ndo estabilizar entre 50°C e 90°C, verificar se ha
excesso ou faltade graxa.

Abra a vdvula de aimentacdo ou dé a partida no sistema de aimentacdo da bomba.
Aumentar a alimentagdo com peguenos incrementos (5-10% da capacidade total) e
permitir que o sistema se estabilizacdo entre estes passos. Se a pressdo no mandmetro
(K) flutuar continuamente, a amperagem do motor da bomba vai variar no mesmo ciclo e
a davanca (T) da vavula flap se movimentara continuamente para cima e para baixo.
Com isto, pode haver retorno de ar (blow back). Ajuste o contrapeso (U) em uma posi¢ao
mais parafora até que a operagdo se normalize. Ver figura 1.

Quando a rosca transportadora da bomba esta paralisada o ar deve ser deixado na linha
de transporte até que 0 manémetro (K) indique perto de zero. Ver figura 1.

5 PARADA DA BOMBA

1)
2)

3)
4)
5)

Parar a alimentacdo da bomba.

Aguardar a pressdo do manémetro (K), fig. 1, marcar perto de zero. Esta marca indica
gue alinha de transporte esta vazia.

Dedligar o motor da bomba.

Desligar o compressor ou soprador.

Dedligar o ar de selagem dos mancais.



6)LUBRIFICACAO
6.1) ROLAMENTOS

Verifique a graxa observando seu estado e se possui sujeira, para com isto, melhor gustar o
tempo ideal de colocagio da mesma. E importante manter a quantidade correta de graxa na
caixa dos rolamentos. Quantidade excessiva de graxa acarretara aumento da temperatura e
consequente dano ao rolamento. A temperatura deve estar entre 50°C e 90°C.

O melhor desempenho de durabilidade dos rolamentos é obtido, removendo-os, lavando-os
com solvente proprio e recolocando-os com lubrificante novo periodicamente. A graxa velha
da caixa de rolamentos e da tampa da caixa deve também ser removida antes da remontagem.

6.1.1) ESPECIFICACAO

Para lubrificar os rolamentos, use graxa de alta estabilidade, preferéncia a base de bentonita,
usavel para lubrificagdo de rolamentos e temperaturas de -18° C até 150° C. esta graxa deve
seguir as seguintes especificagdes daASTM:

1) D17 NLGI no.2 Grade

2) D-56B........coeriiiiiiiee e Minimum 210° C

3) D-217 A (10.000 strokes)................ Maximum 10%

4) D-1831 (2 horas)......ccccceevvervevvnrunne Maximum 25%

5) D-942.....e e Maximum 20 psi drop
6) D-1263 (6 horas-113° C).................. Maximum 5% loss

7) D-2509......c.cciiiiiieiieie e Minimum 18 kg

8) D-2596.......coiiiiiieeiee e LWI Minimum 30.0

Os rolamentos devem ser lubrificados com uma graxa que atenda as especificacBes acima
listadas. A titulo informativo citamos as seguintes:

1) SHELL oo, DarinaR2
2) TEXACO ... Thermatex EP2 ou Starplex 2
3) MOLIKOTE .....ccooviiriinieienienieneene Molypart 2

No caso da utilizacdo de outro lubrificante, o fornecedor do novo produto devera comprovar
a compatibilidade de seu produto com as especificagies acima, para ndo comprometer a vida
atil do rolamento.

6.1.2) PROCEDIMENTO PARA LUBRIFICACAO

Recomendamos que, nas bombas que funcionam 24 horas por dia, os rolamentos sgam
lubrificados mensalmente ou a cada setecentas horas de operagéo. Este periodo é o sugerido
para paradas a fim de proceder-se a manutencéo. Nestas paradas, toda a graxa dos mancais
deve ser renovada e 0 seguinte procedimento deve ser seguido:

1) Parar aaimentacdo da bomba até que a pressdo marcada no manémetro (K) (fig. 1) fique
proxima de zero, indicando, desta forma, que alinha de transporte esta vazia.
2) Parar abomba.



3) Parar 0 ar de selagem, nos lados do acionamento e da descarga.

4) Remover os plugs (B), abrir avavula (L) (fig. 2a,2b,2c,3a,3b e 3¢).

5) Bombear graxa pelas graxeiras (A) (fig. 2a, 2b, 2¢, 3a, 3b e 3c) até que a graxa nova
apareca pelos furos dos plugs (B) e vdvula(L). Toda a graxa velha deve ser retirada.

6) Colocar os plugs (B), fechar avavula (L), ligar e regular o ar de selagem dos mancais
conforme figura 4.

7) Partir a bomba, sem aimentagdo, com o ar de selagem dos mancais ligado e regulado,
aguardar aproximadamente dez minutos para que 0s mancais atinjam a temperatura de
operacéao.

8) Abrir avdvula (L) para permitir que o excesso de graxa saia e apés aretirada do excesso
de graxa, fechar avavula

9) Alimentar abomba e monitorar atemperatura dos mancais.

6.1.3) PROCEDIMENTO ALTERNATIVO PARA A LUBRIFICACAO

Quando néo for possivel a parada da bomba, uma lubrificacdo emergencial deve ser feita. O
procedimento do item “4.1.2)" deve ser realizado assim que possivel.

Com uma bomba de graxa manual, injete uma boa quantidade de graxa pelas graxeiras (A)
(fig.3a, 3b e 3c) dando 4 a 6 bombeadas em cada. Isto para as bombas PSIG tipo B15, 20 e
B25. Para abombatipo B30 sdo necessarias 12 bombeadas.

Caso hgja um aumento excessivo da temperatura, abra rapidamente, por um ou dois
segundos, avavula (L), e deixe um pouco de graxasair. Verifigque a temperatura.

CUIDADO: A graxa em excesso quando expelida dos mancais esta quente e normamente
sai em jatos, podendo causar queimaduras na pele.

6.2) RETENTORES

O retentor tipo “lip sed” (O) (fig. 2a,2b, 2 ¢, 3a 3 b, 3 ¢), em viton, é utilizado na caixa
dos rolamentos (1), em ambas as extremidades da bomba. Este retentor recebera lubrificacéo
mensal gquando os rolamentos forem lubrificados.

Recomenda-se que as bombas que operam 24 horas por dia tenham seus retentores (P),
localizados no suporte da caixa dos rolamentos (J) e (H), nas duas extremidades da bomba,
sejam engraxados diariamente. Cologue graxa pela graxeira (C) com bomba de graxa manual,
injetando uma ou duas bombeadas.

O excesso de graxa nos retentores saird, no lado do acionamento, pela abertura inferior
existente no suporte da caixa dos rolamentos (1) (fig. 3a, 3d e 3c). No lado da descarga este
excesso caira dentro do suporte da caixa dos rolamentos (J) (fig. 2a, 2b e 2¢). Este excesso de
graxa deve ser removido sempre que for feita a manutencéo da bomba.

6.3) EIXO DA VALVULA FLAP

A graxeira (Y) (fig. 1) paralubrificacdo da vavulaflap (H), localizada no seu eixo, deve ser
lubrificada diariamente.




HTMANUTENCAO

7.1) ROSCA DA BOMBA

A rosca da bomba (B) (fig. 1) é feita com um eixo macico
laminado, e helicoide fabricado em barra chata
conformada e soldada na posi¢éo. Suas espiras, no lado da
descarga, tém revestimento em metal duro. Existe,
também, o mesmo revestimento no eixo da rosca no lado
da descarga. Possui, no lado do acionamento, um colo de
bronze que recebe uma boa quantidade de graxa para a
montagem da caixa do rolamento (I)(fig.3a, 3b e 3c).

A rosca da bomba € balanceada dinamicamente através de adi¢cdo de massas em dois planos
perpendiculares ao eixo, conforme norma SO 1.94 - grupo 6.3, reduzindo assim as vibracoes
e, com isto, aumentando a sua vida Util, bem como a dos rolamentos. O trabalho para a
retirada e colocagdo da rosca deve ser feito cuidadosamente para evitar que sejam danificadas
as superficies retificadas onde existem os selos e os rolamentos. Mossas ou arranhdes nas
superficies acabadas podem causar danos aos selos e possivelmente dificuldades de remocéo
darosca. A frequéncia de substituicéo ou recuperacéo da rosca dependera da carga, pressdes
de operaco e propriedades fisicas do material transportado.

Durante a manutencéo da bomba, deve-se tomar cuidado para a rosca ndo bater nas buchas de
desgaste ou no corpo da bomba, e caso isto aconteca, a bomba devera ser parada para

verificagao.

Corpos estranhos misturados a0 material a ser transportado podem causar danos e o
desbalanceamento darosca. Normalmente os corpos estranhos mais pesados ficam retidos na
parte inferior da moega de alimentagéo.

7.1.1) REMOCAO DA ROSCA

A rosca da bomba pode ser removida por ambos o0s
lados da bomba. Recomenda-se que a remocéo sgja
feita pelo lado da descarga. Abaixo descrevemos os
passos necessarios para a remocdo darosca pelo lado
dadescarga

1) Removaa protecdo do acionamento.
2) Remova a s correias tipo V ou o
acoplamento do eixo darosca.

3) No lado do acionamento, afrouxe os parafusos de aperto (D) e (E)(fig.3a, 3b e 3¢),
removao colar de travamento (F) e a chaveta (G).

4) Retire asduastampas de visita (L)(fig.1) e limpe a moega internamente.

5) Retire atubulacdo de pressurizagdo com seus acessorios.

6) No lado da descarga, retire atampa da caixa do rolamento (D), os parafusos Allen (E) ea
tampa retentora do rolamento (F). Recoloque atampa da caixa usando dois parafusos para
manté-lano local. Isto é feito para que a bucha do mancal (G) néo escorregue parafora do
selo (O) durante a desmontagem da caixa de rolamentos (1). Ver figuras 2a, 2b e 2c.
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7) Desparafuse a caixa de rolamento (I) de seu suporte (J). Vegjaasfiguras2a, 2be?2c. Use
para soltar a caixa de rolamentos 2 parafusos Allen que, ao serem apertados descolardo os
flanges. Por deslizamento sobre 0 eixo da bomba puxe e retire a caixa de rolamento.

8) Damesma forma descrita acimaremova o suporte da caixa de rolamentos.

9) Coloque um saca rosca para soltar e puxar a rosca (fig. 5). No caso de rosca com
acionamento direto, calce 0 acoplamento para ndo acarretar danos.

10) Retire 0 saca rosca. Puxe a rosca usando qualquer processo, sga ele monovia, cavaletes
etc. de forma que a rosca saia sem danificar-se ou danificar partes fundidas internas da
bomba.

7.1.1.1) REMOCAO DA ROSCA PELO LADO DO ACIONAMENTO

1) Removaa protecdo do acionamento, correias e acoplamentos.

2) Afrouxe os parafusos de aperto (D)(fig.3a, 3b e 3c) e remova o colar de travamento (F) e
achaveta (G).

3) Retire as duas tampas de visitadamoega (L), (fig. 1), e [impe a moega internamente.

4) Retire a tubulacdo de pressurizacdo do lado da descarga com os filtros e reguladores
(fig.4). Tome cuidado para ndo perder as placas de orificio que ficam dentro das unides
(F) adjacentes aos reguladores de pressao.

5) Retire atampa da caixade rolamento (D), os parafusos Allen (E) e atampa retentora do
rolamento (F). Recoloquea tampadacaixado rolamento (D) usando 2 parafusos para
manté-lano local. Ver figuras 2a, 2b e 2c.

6) Retire acaixade rolamento (1) de seu suporte (H). Vejaasfiguras3a, 3be 3 c. Usg, para
soltar a caixa de rolamentos 2 parafusos Allen, que ao serem apertados descolaréo os
flanges.

NOTA: Devido a0 pequeno comprimento destes parafusos Allen, calcos devem ser
inseridos entre a caixa de rolamentos e seu suporte (1) para que o macaqueamento libere
as pecas. Remova a caixa de rolamentos deslizando-a pel o eixo darosca.

7) Desconecte atubulacdo do ar de purga e, usando 0 mesmo sistema descrito em 6, retire o
suporte da caixa do rolamento.
8) Puxe aroscausando qualquer processo, tal como descrito anteriormente em 10.

7.1.2) COLOCACAO DA ROSCA

A colocagdo darosca na bomba pode ser feita pelos dois
lados. Cologue a rosca pelo mesmo lado que foi
removida. Antes de colocar a rosca, limpe-a, retirando
qualquer material estranho ou rebarba que possa
atrapalhar sua inserco. E importante que as pontas da
rosca, onde trabalham os rolamentos e os selos sgjam
perfeitamente limpas e bem engraxadas. A néo
observacao destes cuidados podera causar dificuldades
na proxima retirada da rosca.

7.1.2.1) COL OCAQAO DA ROSCA PELO LADO DA DESCARGA
1) Retire achavetado eixo darosca e cologque arosca dentro da bomba até que a outra ponta

segja visivel na abertura da moega. Limpe cuidadosamente a ponta do eixo e o interior das
buchas dos mancais antes de continuar a inserir a rosca. Aplique bastante graxa no exo, na
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regido onde sdo montadas as buchas dos mancais. Puxe cuidadosamente a rosca até que a

face externa do balancim darosca facele a ponta do lado de descarga.

2) Limpe todas as superficies de contato, rolamentos e interior das buchas do lado de
descarga. Aplique o materia de vedagao tipo veda junta ou similar nas faces usinadas do
suporte da caixa do rolamento (J) e cuidadosamente deslize o suporte pelo eixo até que os
flanges se unam. Aperte-o firmemente no lugar. Ver figuras2a, 2be2c

3) Instale o O-Ring (K)(fig. 2a, 2b €2c) no eixo darosca.

4) Apligue o mesmo materia de vedacdo nas faces usinadas e monte a caixa dos rolamentos
(D(fig. 2a, 2b e 2c) deslizando-a pelo eixo da rosca e apertando-a firmemente ao seu
suporte.

5) Retire atampa (D) e monte a tampa retentora do rolamento (F) com os parafusos (E). Ver
figuras 2a, 2b e 2c. Aperte-os com uma chave de torque conforme abaixo:

BombaB15................... 5,5 kg-metro / 40 foot-pound / 54 N-metro.
BombaB20................. 11,0 kg-metro / 80 foot-pound / 108 N-metro.
Bombas B25 e 30........ 25,0 kg-metro / 180 foot-pound / 245 N-metro.

6) Monte achaveta(G) , o colar de travamento (F) e aperte os parafusos de aperto (D) e
(E). Ver figuras 2a, 2b e 2c.

7) Coloque as duas tampas de visita da moega e reinstale a tubulac&o do ar de selagem.

8) Monte o acionamento da bomba.

9) Lubrifique os selos conforme asinstrugdes de lubrificagéo.

NOTA: Nas bombas atuais a tampa (F) e os parafusos (E) foram substituidos por porcaKM e
arruela MB. Gradualmente este sistema de tampa e parafusos esta sendo substituido por
porcas e arruelasKM e MB .

7.1.2.2) COLOCACAO DA ROSCA PELO LADO DO ACIONAMENTO

1) Se acaixa dos rolamentos (1) e o suporte da caixa dos rolamentos (H) ndo tiverem sido
retirados da bomba quando a mesma foi desmontada, retire-os antes de montar a rosca.
Ver figuras 2a, 2b e 2c.

2) Enfie a rosca pelo lado do acionamento. Empurre pela bucha flangeada até que o
balancim no lado da descarga da rosca faceie o lado de descarga da carcaga da bomba.

3) Monte os suportes das caixas dos rolamentos e as caixas conforme descrito nos passos 2),
3) e4) dasinstrugdes acima.

4) Limpe todas as superficies de contato, buchas da rosca e superficies internas das buchas
dos mancais do lado do acionamento da bomba. Monte cuidadosamente o suporte da
caixa de rolamento (H) e a caixa do rolamento (1)(fig. 3a, 3b e 3c).

5) Complete amontagem da bomba seguindo os passos descritos em 6), 7) , 8) e 9) nas
instrugdes de 5.1.2.1).

7.2) BUCHAS DE DESGASTE

r21) REM AO DASBUCHAS 1) Retire as caixas dos rolamentos, seus suportes e

também arosca.

2) Solte e retire os parafusos de fixagdo das buchas
(M) e(N) e os quatro parafusos de gjuste (P) (fig. 1)

3) Puxe a bucha pequena (Q) pelo lado da descarga.
Aplique ar comprimido pelos furos dos parafusos de
gjuste e bata firmemente com um martelo dentro da
bucha até que todo o até que todo o materia
saia
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por entre o diametro interno da bucha flangeada e o didmetro externo da bucha. Isto
descolara a bucha permitindo que a mesma deslize livremente, possibilitando sua retirada.
Ver figural.

4) As buchas grandes (R)(fig. 1) e (S)(fig. 1) sdo também removidas pelo lado da descarga.
Aplique também ar nos furos da carcaca, conforme explicado no passo 3). Use macaco
hidraulico ou de parafusos pararetirar as buchas grandes conforme mostrado nafigura 7.

7.2.2) COLOCAGAO DASBUCHAS

1) Limpe muito bem os didmetros internos da carcaca
e os externos das buchas.

2) Coloque a bucha mole (R) (fig. 1) no lado da
descarga da bomba. Empurre a bucha através da
bucha flangeada até que fique aproximadamente 25
mm dentro da moega. Alinhe os rasgos do diametro
externo da bucha de forma a se gustarem aos
parafusos de quste (P) (figl) para evitar que as
buchas rodem dentro da carcaca.

3) Coloque a bucha dura (S) (fig. 1) com a extremidade contendo um rasgo, em direcéo ao
lado da descarga. Empurre-a até que ela encoste-se a bucha mole. Posicione o rasgo para
cima. Monte o parafuso (N) e aperte-o no local. Pela moega empurre ambas as buchas
parafrente até que o parafuso de retencéo fique totalmente encaixado no rasgo da bucha.

4) Monte o parafuso de retencdo (M) e aperte-o no lugar. Enfie a bucha curta (Q) no seu
local com o rasgo encaixado no parafuso (M).

5) Aperte os parafusos de guste (P) (fig. 1).

7.3) ROLAMENTOS

A bomba PSIG utiliza rolamentos de contato angular. Os rolamentos localizados no lado da
descarga sdo fixos e absorvem as cargas radiais e axiais. O(s) rolamento(s) localizado(s) no
lado do acionamento sdo montados na bucha do mancal (S)(fig. 3a, 3b, e 3c). Esta bucha
desliza sobre o colo de bronze da rosca, permitindo o deslocamento axial da mesma. Este
colo de bronze e o colo do lado da descarga, onde é montada a bucha (G)(fig. 2a, 2b e 2c),
devem receber uma aplicacdo de graxa antes da montagem. Utilizar a graxa da pagina 4.

7.3.1) SUBSTITUICAO DE ROLAMENTOS

Para substituir os rolamentos ndo é necessério remover
a rosca da bomba. Remova os subconjuntos de
rolamentos conforme descrito nas instrugbes para a
remocao da rosca.

Para recolocar os rolamentos do lado da descarga veja
asfiguras 2a, 2b e 2c, conforme o tamanho da bomba.

1) Removaatampadacaixa(D)(fig. 2a, 2b e 2¢).
2) Retire, deslizando, o rolamento e a bucha do mancal (G) parafora da caixa do rolamento.
3) Fixando apistainterna do rolamento pressione a bucha darosca para fora do rolamento.
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4) Antes de recolocar o rolamento, limpe todas as pegas e preencha o rolamento com o
lubrificante correto. Verifique se o selo (O) apresenta desgaste, caso haja, troque-o. Este
selo é montado conforme indicado nas figuras 2a, 2b e 2c.

5) Monte o rolamento do mancal (G). As bombas modelos B25 e B30 utilizam um par de
rolamentos duplex de contato angular montados face a face. Os rolamentos tém as
palavras “thrust” ou “support” estampadas em uma das faces da pista externa. Monte os
rolamentos com estas faces unidas. Para as bombas B15 e B20 os rolamentos devem ser
montados nas buchas dos mancais de forma que o lado da ranhura, para montagem das
esferas, fique apontado para o lado do acionamento da bomba, conforme indicado nas
figuras 2ae 3a

6) Dedlize o rolamento e abucha do mancal para dentro da caixa do rolamento.

CUIDADO: N&o empurre abucha do mancal através do selo. Isso pode danifica-lo. Use uma
folha de papel meta e enrole-a no selo, conforme a figura 5. Empurre o conjunto de
rolamentos sobre esta pelicula de lat&o, pois assim ndo havera dano ao selo.

7) Monte a tampa da caixa do rolamento com dois parafusos para manter o rolamento no
lugar.

8) Fixe a caixa de rolamentos a bomba conforme descrito nas instrugdes de colocacéo da
rosca.

7.3.1.1) TROCA DO ROLAMENTO DO LADO DO ACIONAMENTO

Vega as figuras 3a, 3b e 3c conforme o tamanho da bomba.
Para as bombas tipo B15 e B20 monte os rolamentos na
bucha dos mancais com o lado de enchimento de graxa do
rolamento para fora, na direcdo da porca trava do rolamento.
O procedimento para a troca € o0 mesmo conforme descrito
anteriormente para o rolamento do lado da descarga, com a
diferenca que o rolamento é fixado na bucha do mancal (K)
com uma porce-trava (L) e uma arruela-trava (M).

E muito importante que a porca trava sgja firmemente
apertada de forma a juntar bem a pistainterna do rolamento
a bucha do mancal (S). Ap6s o total aperto desta porca
trava, dobra-se uma das travas da arruela sobre o rasgo que
estiver em posicdo, de formaatravar a porca nesta posi¢éo.
A unido firme do rolamento na bucha do mancal garante a
ndo rotacdo do rolamento na bucha e estabelece a pré-
tensdo correta para os rolamentos tipo duplex.

Insuficiente aperto do rolamento pode acarretar danos nos rolamentos e nos selos. Existem
dois selos tipo A2 (O) que sdo montados conforme mostram as figuras 3a, 3b e 3c. A
montagem da bucha do mancal nestes selos deve ser feita com cuidado e utilizando-se o
mesmo procedimento conforme mostrado na figura 9.
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7.4) RETENTORES
7.4.1) VERIFICACAO E TROCA

N Os retentores da bomba podem ser vistos nas figuras 2a, 2b e
2ce3a 3belc.

Falha nos retentores do lado do acionamento sera notada pela
saida de po através das aberturas existentes nas partes superior
e inferior do suporte da caixa do rolamento (H)(fig. 3a, 3b e
3c). A abertura superior é tampada com um bujdo que pode
— » ser retirado com a méo.

No lado de descarga da bomba se ocorrer danos néo aparecerdo, pois este lado esta techado.
O seguinte procedimento, para verificar o estado dos retentores, evita a despressurizardo do
mancal do lado da descarga:

1) Com a bomba parada, sem alimentagdo e com o ar de selagem parado, remova o cap ou,
nos modelos mais novos, abra a vavula de esfera (R) do suporte da caixa de rolamento
(J). Ver figuras 2a, 2b ou 2c. Caso a quantidade de graxa seja pouca para andise, abra
rapidamente o ar de selagem e deixe o ar fluir de forma que sopre através do orificio que
agora esta aberto. Qualquer evidéncia de p6 nesta cavidade indica que ha danos ou
desgaste nos retentores. Se néo for encontrado pd, mas ainda ha duvida, desligue o ar de
selagem, recoloque o cap ou feche avavula (R) nas bombas mais modernas.

2) Novamente com a bomba parada e o ar de purga desligado, abrir avavula (L), ou retire o
bujédo nos model os antigos, da caixa do rolamento (1). Retire o maximo possivel de graxa
paraver se ela esta contaminada com po.

Isto € mais fé&cil de fazer com a bomba quente. Se for
constatado que ndo ha nenhuma contaminagdo, os retentores
ainda estdo bons. Se for constatada contaminagdo, a caixa do
rolamento deve ser retirada conforme descrito nas instrugoes
para retirada da rosca e os retentores devem ser trocados.
Uma inspecdo gera dos rolamentos e da selagem deve ser
feita neste momento. Se qualquer material for encontrado no
rolamento ou na graxa o retentor esta danificado.

Orolamento deve ser bemlavado com solvente, ou substituido. Em qualquer caso,
remova toda a graxa e substitua os retentores se estiverem gastos.

3) Um aumento repentino da temperatura pode também ser uma indicacdo de que
o retentores estédo danificados e permitiua contaminacdo da graxa. O excesso de
graxa nos rolamentosou pouca lubrificagdo do mesmo pode também ocasionar
aumento de temperatura.

4) Usando um martelo e um puncéo, retireos retentores do suporte dacaixado rolamento.

1 5) Limpe todas as pegas e
x monte os retentores novos
conforme mostrado nas
figuras2a,2b,2c, 38 3
b e 3 c. Preencha com
graxa o andl lanterna (Q).
Isso gudard a garantir
% uma protecdo adequada
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para os retentores durante a partida. Além do mais, siga as instrugdes de lubrificacéo
descritas anteriormente.

7.5) BUCHAS DA ROSCA

"W Existem duas buchas revestidas de cromo duro nas roscas
das bombas. Estas buchas estéo localizadas, no eixo da
rosca, adjacentes ao local de balanceamento. Elas garantem
uma vedacdo perfeita com os selos, pois sdo retificadas.
| Estas buchas possuem montagem de interferéncia no eixo
f da rosca. Os seguintes passos devem ser seguidos para a
troca de buchas a serem substituidas.

7.5.1) REMOCAO DAS BUCHAS DA ROSCA

Provoque a dilatagdo da bucha aguecendo-a com macarico. Este aguecimento deve ser forte e
rapido para que dilate somente a bucha. Se o calor for aplicado lentamente, aquecera também
0 eix0 que desta forma também se dilatard. Se este método n&o funcionar, centre a rosca no
torno e retire as buchas com ferramenta de corte, sem danificar o eixo.

7.5.2) COLOCAGCAO DAS BUCHAS DA ROSCA

Deixe 0 eixo da rosca resfriar antes de colocar novas buchas. Agueca as novas buchas em
0leo a uma temperatura aproximada de 150° C. Apds 0 aquecimeto e antes da montagem,
verifique com um comparador se o didmetro interno da bucha aumentou em torno de 0,1 mm.
Monte as buchas no eixo posicionando-as nos encostos do eixo.

A bucha do lado do acionamento é menor que a do lado da descarga. As buchas tém um
chanfro no didmetro externo em ambos os lados e chanfro no didmetro interno em um lado
sd. As buchas devem ser montadas com o chanfro do didmetro interno para o lado do
balancim da rosca.

7.6) VALVULA FLAP

A vavulaflap (H)(fig. 1) € um dispositivo que bloqueia
o fluxo de ar da camara de mistura para dentro da
bomba. A sede destas vavulas é feita com metal duro
para garantir maior vida. Se as superficies da sede
destas valvulas forem “cortadas’ por passagem de ar, as
mesmas devem ser trocadas.

7.7 MANUTENCAO PREVENTIVA

Realizar manutenc&o de rotina na bomba como e quando indicado na Tabela 1
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Tabela 1: Programa de Manutencao

Posicdo | Descri¢do Tarefa o o
(T Q ]
O o ] O
g s |8 |¢g |28
= On E o
S g o | & 3 0
£ |E |2 |5 |Se
a i = > " o
43 Rolamentos Lubrificacé@o dos rolamentos M
43 Rolamentos Verificar se ha contaminagéo da 2A
graxa
39, 50 Retentores Lubrificagdo D
Sistema do ar de Verificac@o do sistema D
Selagem
Sistema do ar de Substitui¢éo do filtro A
Selagem
Fundacéo Verificacdo da fundacgédo e aperto A
dos chumbadores
33 Eixo da Vélvula Flap Lubrificacéo D
01 Cémara de Inspecionar e remover corpos 2A 2A
Alimentagéo estranhos
14 Bico de Descarga Inspecionar se ha desgaste interno 2A 2A
e remover corpos estranhos
09 Rosca Inspecionar se ha desgaste e 2A
danos
05 Caixa dos Rolamentos | Verificar a temperatura D
4,24 Suporte da Caixa dos Inspecionar a contaminacado dos 2A 2A
Rolamentos retentores com material
4 Suporte da Caixa dos Verificar se ha vazamento de D
Rolamentos - Lado material pela abertura do suporte.
acionamento
Bomba Verificar se ha vibragéo ou barulho D
anormal. Verifique a tubulacédo e o
suprimento do ar de selagem
Suprimento de ar e Verifique se ha danos na véalvula de 2A
vélvula de alivio alivio do compressor ou do soprado
29 Vélvula Flap Inspecionar se ha desgaste, se 0 2A
assento esta perfeito e se esta
movendo-se livremente.
Suprimento de ar da Drenar 6leo e agua D
linha
31 Braco do peso da Verificar se o Brago esta movendo- D
Valvula Flap se livremente e se nao esta preso
25,26 e | Buchas de Desgaste Inspecionar se ha desgaste e danos 2A
27
59 Bicos Injetores Verificar se ha desgaste e danos 2A

Notagdo: D =acada8 horasdeoperacdo M =mensa A = anualmente
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ATENCAO

Ao redlizar qualquer trabalho de manutencéo na bomba, seguir todos os procedimentos de
seguranca, bloqueios Lock-out/ Tag-out, isolando e desenergizando todas as fontes de
energia, fontes de alimentacéo de ar e aplicar as praticas de segurancaindustrial.

Depois de realizados os bloqueios, ao retirar as tampas de visita do bico de descarga ou da
camara de alimentacdo, afrouxe levemente (2 voltas) todas as porcas das tampas, antes de
remové-las completamente, para liberar qualquer presséo residual no interior da bomba.

N&o remova quaisquer bujdes, graxeiras de lubrificacdo ou tampas, enquanto qualquer parte
do sistema de transporte esta em funcionamento e / ou a se 0 sistema de ar de selagem da
Bomba estiver ligado.

8) SOLUCAO PARA PROBLEMASCOM SISTEMA UTILIZANDO
BOMBASPSIG

Inicialmente o cliente deve entender os principios de operagdo de sistemas utilizando bomba
PSIG. Os procedimentos para a partida, operacdo, parada e manutencdo devem ser
cuidadosamente entendidos e seguidos.

Um sistema de transporte pneumético é projetado especialmente tomando-se em conta o
material a ser transportado, ou sga sua densidade, umidade, granulometria e temperatura. Na
selecdo da bomba PSIG, tomam-se em consideracdo, também, a capacidade (tonelagem por
hora de material a ser transportado), as disténcias horizontais e verticais, o0 nimero de
valvulas e pontos de descarga ao longo da linha.

8.1) ABOMBA NAO ATINGE A CAPACIDADE DE TRANSPORTE

1) Verifique a densidade do material e sua granulometria, pois a bomba € volumétrica e
mudancas nesta propriedade podem acarretar problemas na capacidade de transporte.
Alimentacdo com material diferente do que o de projeto pode causar uma alta amperagem
do motor e sera necessaria uma reducéo na capacidade e na presséo da linha de transporte
de forma a manter a velocidade de transporte adequada.

2) Certifiqgue-se que a moega de extensdo (X) (fig. 1) estd com a tubulagdo para
despoeiramento montada. A moega deve permanecer com uma pequena depressao no seu
interior. Pressdo na moega de alimentagéo da bomba prejudica o transporte.

3) Verifique se a capacidade do filtro existente no local da descarga do material a ser
transportado pela bomba esta dimensionada para o sistema. Pressdo no silo prejudica o
transporte do material fluidizado. Garanta que a linha de transporte esta ventilada por
intermédio de um coletor de pd. Pressdo positiva no silo pode acarretar na reducéo da
capacidade de transporte.

4) A bomba é dimensionada para um sistema de transporte pneumético, considerando-se as
caracteristicas do material a ser transportado e o lay out do processo. Sua eficiéncia sera
maior e eu desgaste menor se a capacidade de operacdo for igual ou proximaado projeto.

5) Os bicos injetores(G) (fig. 1) sdo calibrados na fébrica da PSIG para uma de terminada
pressdo e vazdo de ar da linha de transporte, conforme a capacidade da bomba. Se a
bomba entrar em operagcdo com a capacidade diferente do projeto, sem que 0 compressor
seja regulado para esta nova condicdo, a velocidade da particula na tubulacéo, a presséo e
avazdo de ar ficardo em desacordo com o dimensionamento do sistema de transferéncia.
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A bomba operando desta forma pode permitir o retorno de ar de transporte danificado
rapidamente a rosca e a vavula flap. A bomba pode operar com capacidade diferente da
de projeto, mas os bicos injetores, valvula flap, a pressdo e vazéo de ar do compressor
deverdo ser regulados para a nova situacéo de operacdo. Consultar a PSIG.

6) Durante a operacdo o materia é deslocado pelarosca e forcado a passar pela vavula flap.
Como a valvula flap exerce uma resisténcia a esta passagem, forma-se um selo de
material compactado. Pouco material compactado, forma uma selagem fraca e reduz a
capacidade de transporte, pois permite retorno de ar da linha de transporte. A baixa
amperagem no motor sdo 0s maiores sintomas de falta de selagem. A selagem pode ser
aumentada restringindo-se o fluxo do material que passa da rosca para a camara de
descarga montando o contrapeso para uma distancia mais longe do eixo davavulaflap.
Uma selagem muito forte, na vavula flap, pode causar excessivo consumo de energia e
aumentar o desgaste de algumas pecas. Seocorrer excesso de carga no motor o

tratamento € reduzir a restricdo na descarga. Primeiro
passe 0 contrapeso da aavanca reduzindo 0 momento e se
isso ndo for suficiente parareduzir a carga do motor, entdo
remova o0 anel espagador localizado na descarga da
vavula flap. Normamente a combinacdo de anel
espacador e posicao de contrapeso sdo encontradas para
gue a bomba atinja a capacidade desgjada com o0 minimo
consumo de energia.

7) Fluxo de ar de purga em excesso, no suporte e na caixa dos rolamentos, do lado da
descarga pode acarretar aeracdo do material na camara de descarga (D)(fig. 1) causando
reducdo na capacidade de transporte e retorno de ar para dentro da bomba. Em sistemas
com ar de planta para purga dos selos do suporte e da caixa, verifique se as placas de
orificio estdo colocadas nas unifes adjacentes aos reguladores de presséo e se 0s
reguladores estéo gjustados de acordo com o indicado nafigura 4.

8) Mantenha alimentacdo constante da bomba PSIG.

9) Veifigue a pressdo da linha. Uma pressdo muito alta pode indicar um bloqueio na linha
de transporte ou indicar que o filtro do silo esta sujo.

10) Verifigue o compressor, observando possives restricdes na sua entrada. Isto causaria
volume de ar inferior ao necessario.

11) Verifigue o aperto e a vedacdo dos flanges ao longo da tubulagéo.

12) Caso faca parte do sistema, verifique a vavula de desvio
de duas vias que pode ndo estar gjustada corretamente.
Verifique a vedacdo do disco com os dois anéis da
vévula,

13) Garanta uma montagem correta da bomba conforme descrito neste manual e nos desenhos
de arranjo. Linhas de transporte inclinadas ndo sdo recomendadas e podem causar
problemas no transporte.
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8.2) RETENTORES E ROLAMENTOS DANIFICADOS

01) Verifique se o tipo de retentor instalado estéa conforme este manual. SO use retentores
originais, em VITON, fabricados pela PSIG, pois eles garantem a vida do rolamento.

02) Antes de colocar a bomba em funcionamento, verifique se os retentores e rolamentos
estdo |ubrificados conforme descrito em 6). Lubrificagdo em excesso pode ocasionar alta
temperatura dos mancais danificando retentores e rolamentos.

03) Ao trocar os retentores das bombas verifique as buchas dos mancais e as darosca, pois se
estiverem em mau estado, acarretara vida curta para os retentores e consequentemente
para os rolamentos. As superficies das buchas devem estar perfeitamente limpas e lisas.

04) Para uma perfeita selagem dos rolamentos, garanta ar de selagem nas caixas dos
rolamentos e nos suportes das caixas, conforme indicado na figura 4. Ar de selagem em
eXcesso ou com pressdes inadequadas, bem como interrupgdes no fornecimento do ar
pode causar danos aos retentores, as buchas da rosca e aos rolamentos.

05) Paralisacdes feitas em que se mantém a moega da bomba pressurizada podem fazer com
gue o material sgfa empurrado para dentro dos retentores.

06) Um torque excessivo de aperto nos parafusos de fixacdo posicéo (E) dasfiguras2a, 2b e
2c, pode ocasionar aguecimento aos rolamentos e pode, também, provocar a quebra
destes parafusos em operacao.

9) RELAC}AO DEPECASPARA REPOSI C}AO
Colocar tamanho da bomba (15, 20, 25,...) no campo XY . Exemplo: B20.MA.PS1

POSICAO E NOME DA PECA REFERENCIA
01 Camarade Alimentacéo BXY.CA.PS1

02 BuchaFlangeada BXY.BFL.PS2
03 Camarade descarga latera BXY.CDL.PS3
04 Suporte da caixa do rolamento (lado acionamento) BXY.SCX.P4
05 Caixado rolamento BXY.CX.PS5

06 Tampada caixado rolamento (lado da descarga) BXY.TCX.PS6
07 Tampa da caixado rolamento (lado do acionamento) BXY.TCX.PS7
08 Base dabomba BXY.BAS.PS8
09 Roscatransportadora BXY.RS.PS9

11
12

14 Bico de descarga BXY.BD.PS14

16 Tampado bico de descarga BXY.TCD.PS16
18 Chavetado colar de travamento BXY.CCT.PS18
19 Peso do braco davavulaflap BXY.PVF.PS19
22 Colar de travamento BXY.CLT.PS22
24 Suporte da caixa do rolamento (lado da descarga) BXY.SCX.PS24
25 Bucha de desgaste mole BXY.BDM.PS25
26 Bucha de desgaste dura grande BXY.BDDG.PS26
27 Bucha de desgaste dura peguena BXY.BDDP.PS27
28 Disco de travamento BXY.DTR.PS28
28 Porca-trava e arruela-trava (bombas atuais) BXY.STR.PS28
29 Vdvulaflap BXY.VF.PS29
30 Alavancadavavulaflap BXY.AVF.PS30
31 Brago davavulaflap BXY.BVF.PS31

Bucha do mancal (lado da descarga)
Tampa da camara de alimentacéo

20

BXY.BMF.PS11
BXY.TCA.PS12



32 Premestopa

33 Eixo davavulaflap

38 Gaxetagrafitada

39 Retentor em VITON

40 O’ring

41 Chaveta (b) do eixo davalvulaflap
43 Rolamento

50 Retentor em VITON

51 Anel lanterna

57 Espacador davavulaflap

59 Bico injetor

60 O'ring

86 Buchado Mancal (lado acionamento)
89 Buchadarosca (lado acionamento)
90 Buchadarosca (lado da descarga)

21

BXY .PST.PS32
BXY.EVF.PS33
BXY.GAX.PS38
BXY.RTV.PS39
BXY.ORV.P$40
BXY.CVF.P41
BXY.ROL.P$43
BXY.RTV.PS50
BXY.AL.PS51
BXY .EVF.PS57
BXY.BI.PS59
BXY.ORV.PS60
BXY.BME.PS86
BXY.BCE.PS89
BXY.BCF.PS9
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Peliculo de latdo

FIGURA O
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SISTEMA DE SELAGEM & AR
Tukulagao de 127 pelo Cliente

Unlka com placo

Unido com placo
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conforme Tobela conforme Tohelo Tuko de 12"
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