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CONEXAO DE GERAGAO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO EM BAIXA TENSAO NTD -013

OBJETIVO

Esta norma tem como propdsito apresentar os requisitos que devem ser atendidos para
acesso e conexdo em baixa tensdo, de central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada de até 75 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracdo qualificada, a rede da distribuidora por meio de instalagbes de
unidades consumidoras em edifica¢des individuais.

ABRANGENCIA

Esta norma se aplica as instalagfes de conexdo de unidades geradoras de até 75 kW de
poténcia instalada, conforme previsto na Resolucdo 482/2012 e nos Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST da ANEEL, a rede
da distribuidora por meio de instalacdes de unidades consumidoras que facam adesdo ao
sistema de compensacgéao de energia elétrica.

Para o acesso de unidades de geracdo com poténcia superior a 75 kW e até 1.000 kW, a
conexdo sera em média tensdo, e devera ser consultada a norma da distribuidora.

Esta norma se aplica as instalacbes novas, reformas ou ampliacbes de instalacdes
existentes, publicas ou particulares.

N&o estdo considerados os requisitos de acessantes consumidores que, embora possuam
geracado propria, ndo injetem poténcia ativa na rede de distribuicéo.

RESPONSABILIDADE QUANTO AO CUMPRIMENTO

Cabe as areas responsaveis pela analise de projetos particulares e pela inspecéo e ligacédo
de entradas de servico de energia elétrica de unidades consumidoras atendidas em BT,
zelar pelo cumprimento das prescricdes contidas nesta norma.

TERMINOLOGIA E DEFINICOES

Acessada
Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico 0 acessante conecta sua
instalacdes.

Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de energia,
com instalacdes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou
associados.

Acesso

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conex@o de instalagbes de
unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador
de energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,
guando aplicavel conexao.

Acordo operativo

Acordo, celebrado entre acessante e acessada, que descreve e define as atribuicdes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexao
e instalacdes de conexao.

Baixa tenséo de distribuicdo (BT):
Tenséao entre fases cujo valor eficaz € igual ou inferior a 1 kV.
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Cogeracao qualificada

Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos em resolucdo
especifica, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de participagdo nas
politicas de incentivo a cogeragao.

Cogeracao

Processo operado numa instalagdo especifica para fins da producdo combinada das
utilidades calor e energia mecanica, esta geralmente convertida total ou parcialmente em
energia elétrica, a partir da energia disponibilizada por uma fonte primaria.

Comissionamento
Ato de submeter equipamentos, instalacdes e sistemas a testes e ensaios especificados,
antes de sua entrada em operacéo.

Condi¢bes de acesso

Condi¢cdes gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforcos e/ou melhorias
necesséarios as redes ou linhas de distribuicio da acessada, bem como o0s requisitos
técnicos e de projeto, procedimentos de solicitacdo e prazos, estabelecidos nos
Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.

Condi¢bes de conexao
Requisitos que o0 acessante se obriga a atender para que possa efetivar a conexao de suas
instalagBes ao sistema elétrico da acessada.

Consulta de acesso

Processo estabelecido entre o acessante e a distribuidora para troca de informagdes,
permitindo ao acessante a realizacdo de estudos de viabilidade do seu empreendimento e a
indicacdo do ponto de conexao pretendido.

COD
Centro de Operacao da Distribuicdo da acessada.

Distor¢cdo harmonica total - THD

Composicao das distor¢bes harmdnicas individuais que expressa o grau de desvio da onda
em relacdo ao padrdo ideal, normalmente referenciada ao valor da componente
fundamental. E definida por:

2 e X

THD =
onde
X1 é o valor RMS da tenséo ou corrente na frequéncia fundamental,
X, é 0 valor RMS da tenséo ou corrente na frequéncia de ordem n.

Flutuagdo de tenséo
E uma variacéo aleatoria, repetitiva ou esporadica do valor eficaz da tenséo.

Geracéo distribuida

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes conectadas
diretamente ao sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes de consumidores,
podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachadas ou ndo pelo ONS.

Gerador fotovoltaico
Gerador que utiliza o efeito fotovoltaico para converter energia solar em eletricidade, em
corrente continua (CC)
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Grupo B
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao inferior a
2,3 kV, caracterizado pela tarifa mondmia e subdividido nos seguintes subgrupos:

Subgrupo B1 - residencial;

Subgrupo B2 — rural;

Subgrupo B3 — demais classes;

Subgrupo B4 — lluminag&o Publica.

llhamento

O ilhamento ocorre quando uma parte da rede de distribuicdo torna-se eletricamente isolada
da fonte de energia principal (subestagéo), mas continua a ser energizada por geradores
distribuidos conectados no subsistema isolado

Informacéo de acesso
Documento pelo qual a distribuidora apresenta a resposta a consulta de acesso realizada
pelo acessante.

Inversor
Conversor estatico de poténcia que converte a corrente continua do gerador fotovoltaico em
corrente alternada apropriada para a utilizacéo pela rede elétrica.

Nota 1 - E todo conversor estatico de poténcia com controle, protecdo e filtros, utilizado para a
conexdo a rede elétrica de uma fonte de energia. As vezes é denominado de subsistema de
condicionamento de poténcia, sistema de conversdo de poténcia, conversor a semicondutor ou
unidade de acondicionamento de poténcia.

Nota 2 - Devido a sua natureza de interligacdo, o inversor somente pode ser desconectado por
completo da rede elétrica em casos de servico ou manutencao. Durante todo o restante do tempo,
injetando ou ndo energia na rede, os circuitos de controle do inversor devem continuar conectados a
rede para monitorar as condicbes da mesma. Dessa forma o inversor ndo fica totalmente
desconectado da rede, apenas deixa de fornecer energia, por exemplo, durante um desligamento

devido a sobretensdo. O inversor pode ser totalmente desconectado da rede, em caso de
manutenc¢ao ou servico, através da abertura de um dispositivo de seccionamento adequado.

Instalacdo de conexéao

Instalagbes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagbes proprias do
acessante ao sistema de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexdo e eventuais
instalacfes de interesse restrito.

Instalacdes de interesse restrito

Denominadas também de instalacdes de uso exclusivo, correspondem aquelas instalacdes
de conexdo de propriedade do acessante com a finalidade de interligar suas instalacfes
préprias até o ponto de conexao.

Microgeracao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 100 kW e que
utilize fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracéo
qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por
meio de instalacdes de unidades consumidoras.

ONS

Operador Nacional do Sistema Elétrico: entidade juridica de direito privado, sem fins
lucrativos, sob regulacdo e fiscalizagdo da ANEEL, responsavel pelas atividades de
coordenacéo e controle da operacdo da geracdo e da transmissdo de energia elétrica do
Sistema Interligado Nacional.
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Padrédo de entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular, caixas,
dispositivo de protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade do consumidor,
preparada de forma a permitir a ligagdo da unidade consumidora a rede da distribuidora e
em conformidade com a norma NTD-021 e/ou outra norma dessa distribuidora, conforme
aplicavel.

Parecer de acesso

Documento pelo qual a distribuidora consolida os estudos e avaliacdes de viabilidade da
solicitacdo de acesso requerida para uma conexdo ao sistema elétrico e informa ao
acessante 0s prazos, o ponto de conexao e as condicdes de acesso.

Ponto de conexdo
Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao na fronteira entre as
instalacbes da acessada e do acessante.

PRODIST
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
(ANEEL)

Ramal de ligagéo ou ramal de conex&o
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdo do sistema de
distribui¢cdo da distribuidora e o ponto de conexao das instalacbes do acessante.

Ramal de entrada da unidade consumidora
Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de conexao
e a medicao ou protecao de suas instalagdes de utilizagéo.

Relacionamento operacional

Acordo celebrado entre proprietério de microgeracao distribuida e a acessada, que descreve
e define as atribuicbes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e
comercial do ponto de conexao e instalagdes de conexao.

Sistema de compensacao de energia elétrica
Sistema no qual a energia ativa gerada por unidade consumidora com micro ou minigeracao
distribuida compense o consumo de energia elétrica ativa.

Sistema FV (Sistema fotovoltaico)

Conjunto de elementos composto de gerador fotovoltaico e podendo incluir inversores,
controladores de carga, dispositivos para controle, supervisdo e protecdo, armazenamento
de energia elétrica, fiacdo, fundacédo e estrutura de suporte.

Solicitacdo de acesso

Requerimento formulado pelo acessante a distribuidora, apresentando o projeto das
instalacbes de conexdo e solicitando a conexdo ao sistema de distribuicdo. Esse processo
produz direitos e obrigacdes, inclusive em relacdo a prioridade de atendimento e reserva na
capacidade de distribuicdo disponivel, de acordo com a ordem cronolégica do protocolo na
distribuidora.

Tenséo de Conexao
Valor eficaz de tensdo no ponto de conexdo, obtido por meio de medi¢cdo, podendo ser
classificada em adequada, precéaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada, expresso
em volts ou kilovolts.

Unidade consumidora

Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em um s6 ponto de conexdo, com medicdo individualizada e correspondente
a um anico consumidor.
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Unidade consumidora atendida em baixa tensdo
Unidade consumidora atendida com tensédo nominal igual ou inferior a 1 kV.

DISPOSICOES GERAIS

Esta norma se aplica as instalagbes de conexdo de unidades geradoras de até 75 kW de
poténcia instalada, conforme previsto na Resolugdo 482/2012 e nos Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST da ANEEL, a rede
da distribuidora por meio de instalagbes de unidades consumidoras que fagam ades&o ao
sistema de compensacdo de energia elétrica. A conexdo de unidades de geragéo
abrangidas nesta norma se fard em baixa tenséo.

A conexao de central de geracao distribuida ndo seré realizada em instalagbes de rede de
distribuicdo de caréater provisdrio, a ndo ser que as alteracdes futuras possam ser efetuadas
sem a necessidade de mudancas nas instalacdes de conexao.

A distribuidora podera interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a ocorréncia
de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca das
instalacbes de conexdo que oferecam risco iminente de dano a pessoas ou bens, ou
guando se constatar interferéncias, provocadas por equipamentos do acessante,
prejudiciais ao funcionamento do sistema elétrico da distribuidora ou de equipamentos de
outros consumidores.

Todos o0s consumidores estabelecidos na éarea de concessdo da distribuidora,
independentemente da classe de tensdo de fornecimento, devem comunicar por escrito a
eventual utilizacdo ou instalacdo de grupos geradores de energia em sua unidade
consumidora, sendo que a utilizacdo dos mesmos esta condicionada a andlise de projeto,
inspecao, teste e liberacdo para funcionamento por parte da distribuidora.

Apos a liberacdo pela distribuidora, ndo devem ser executadas quaisquer alteracdes no
sistema de interligacdo de gerador particular com a rede de distribuicdo, sem que sejam
aprovadas. Havendo alteracdes o interessado deve encaminhar o novo projeto para andlise,
inspecéao, teste e liberacdo por parte da distribuidora.

Quando as instalacbes das centrais geradoras estiverem alojadas em estabelecimentos
industriais seus locais de instalagdo devem ser de uso exclusivo, e deverdo atender as
disposicdes legais de protecao contra incéndio.

No caso de geracdo distribuida com base em energia solar, 0s inversores a serem
instalados deverdo atender aos quesitos constantes no Projeto de Noma 03:082.01-001 da
ABNT/CB-03 e, posteriormente, aos quesitos constantes na Norma ABNT a que esse
projeto der origem.

ETAPAS PARA VIABILIZACAO DO ACESSO

Para conexdo de central geradora classificada como microgeracao distribuida com a rede
de distribuicdo de baixa tensdo da acessada, sera necessario cumprir as seguintes etapas:

* solicitacdo de acesso;
e parecer de acesso;
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6.2 DESCRIGAO DAS ETAPAS

6.2.1 Solicitacdo de acesso

a) A solicitacdo de acesso a rede de distribuicdo de energia elétrica constitui uma etapa
obrigatoria e devera ser feita via requerimento formulado pelo acessante que, uma vez
entregue a distribuidora, implica a prioridade de atendimento, de acordo com a ordem
cronolégica de protocolo.

b) Ao requerimento de acesso devera ser anexado o formulario “Consulta/Solicitagéo de
Acesso” devidamente preenchido e acompanhado dos anexos nele solicitados, o projeto
das instalacées do sistema de geracdo distribuida e a respectiva ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) emitida pelo CREA.

c) No anexo C consta um modelo de Carta que podera ser utilizado para se fazer o
requerimento e o formulério “Consulta/Solicitacdo de Acesso”.

d) A entrega do requerimento, com seus anexos, devera ser feita nhas agéncias e postos
de atendimento da distribuidora.

e) A solicitacdo de acesso perde o efeito se 0 acessante ndo regularizar eventuais
pendéncias nas informac¢des encaminhadas a distribuidora no prazo de 60 (sessenta)
dias

f) A solicitacdo de acesso perde o efeito se 0 acessante ndo regularizar a pendéncia no
prazo estipulado.

6.2.2 Parecer de acesso

a) O parecer de acesso é o documento formal obrigatério apresentado pela distribuidora,
sem Onus para o acessante, onde sao informadas as condicbes de acesso,
compreendendo a conexao e 0 uso e 0S requisitos técnicos que permitam a conexao
das instalagcdes do acessante, com 0s respectivos prazos.

b) Os estudos para integracdo de microgeracdo distribuida a rede de distribuicdo de
energia elétrica sdo de responsabilidade da distribuidora, sem 6nus para o acessante.

Os dados necesséarios a elaboracdo dos referidos estudos, serdo solicitados pela
distribuidora ao acessante que os fornecera quando da solicitagdo de acesso.

c) O parecer de acesso deve ser encaminhado ao acessante em até 30 (trinta) dias apos
0 recebimento da solicitacdo de acesso. Quando o0 acesso ao sistema de distribuicdo
exigir a execucdo de obras de reforco ou ampliagdo da rede de distribuicdo, devem ser
observados os procedimentos e prazos praticados pela distribuidora para tal fim.

d) Quando aplicavel, os contratos necessarios ao acesso devem ser celebrados entre a
distribuidora e 0 acessante no prazo maximo de 90 (noventa) dias apds a emissdo do
parecer de acesso.

e) A inobservancia do prazo acima, por responsabilidade do acessante, incorre em perda
da garantia ao ponto e as condicBes de conexdo estabelecidas no parecer de acesso,
desde que um novo prazo ndo seja pactuado.

f) O parecer de acesso, quando couber, deve conter as seguintes informacdes:

* as caracteristicas do sistema de distribuicdo da distribuidora, do ponto de conexdo
de interesse do acessante, incluindo: a tensdo nominal de conex&o; o tipo de
conexdo (mono, bi ou trifasica); a capacidade maxima de geracdo permitida ao
acessante; o sistema de protecdo necesséario as instalacdes do acessante; o
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sistema de protecdo da rede de distribuicio acessada e os padrbes de
desempenho dessa rede.

a relacdo de obras de responsabilidade do acessante, incluindo eventuais
instalacBes que devam ser transferidas a distribuidora;

« a relacdo das obras de responsabilidade da distribuidora, com o correspondente
cronograma de implantacao;

« 0 modelo de Relacionamento Operacional (RO) para participantes do sistema de
compensacao de energia ou os modelos dos contratos a serem celebrados, quando
necessario;

« as responsabilidades do acessante;

« eventuais informacBes sobre equipamentos ou cargas susceptiveis de provocar
distarbios ou danos no sistema de distribuicdo acessado ou nas instalacbes de
outros consumidores;

6.3 RESUMO DAS ETAPAS DE ACESSO

Até 30 Dias
Solicitagédo de Emisséo do et ; ;
Até 30 Dias (*
acesso parecer de acesso Vistoria ©
l { N\
Emissdodo 1 14 15 pias
) _ Celebragéo relatdrio da vistoria
Ate 90 Dias | relacionamento \ J
operacional
{ N\
Aprovag&o do Até 7 Dias
ponto de conexao
\ 7

(*) a partir da solicitacdo de vistoria por parte do acessante.

A Tabela 1, apresenta um resumo das etapas para solicitacdo de acesso

7. REQUISITOS DE PROJETO DAS INSTALACOES DE CONEXAO

7.1 REQUISITOS GERAIS

7.1.1 As instalacGes de conexdo devem ser projetadas observando as caracteristicas técnicas,
normas, padrées e procedimentos especificos do sistema de distribuicdo da acessada,
além das normas da ABNT.
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7.1.2

8.

Contetdo minimo do projeto

a) memorial descritivo das instalagbes de conexdo, da protecdo, os dados e as
caracteristicas do acessante. O memorial deve também relacionar toda a documentacéo,
normas e padrdes técnicos utilizados como referéncia;

b) planta de localizag&o da central geradora;

c) arranjo fisico das instalacdes;

d) diagrama unifilar simplificado das instalacoes;

e) esquemas funcionais;

f) lista e especificagdo dos materiais e equipamentos;
g) memodria dos ajustes da protecéo;

h) ART do autor do projeto

PADROES E CRITERIOS TECNICOS OPERACIONAIS E DE SEGURANCA

8.1 FORMA DE CONEXAO, TENSAO DE CONEXAO E RAMAL DE ENTRADA E DE LIGACAO

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

Forma de conexao

Para fins de definicdo da forma de conexdo ao sistema elétrico de baixa tensdo deve ser
considerada a faixa de poténcia indicada na Tabela 2

Conexao de geradores por meio de inversores

A conexdo de geradores que utilizam inversor como interface de conexdo, tais como
geradores edlicos, solares ou microturbinas, devera basear-se nos esquemas simplificados
das Figuras 1,2, 3e4

IMPORTANTE: Os inversores deverdo atender aos requisitos estabelecidos no
Projeto de Norma ABNT NBR 03:082.01-003 e, posteriormente, na Norma ABNT
NBR a que ele der origem. So serdo aceitos inversores com certificacdo INMETRO.
Excepcionalmente, até que o processo de etiquetagem por parte do INMETRO
esteja consolidado, poderdo ser aceitos inversores que apresentem certificados de
laboratérios internacionais acreditados pelo INMETRO, atestando que 0s requisitos
da Norma ABNT citada foram atendidos.

Conexao de geradores que nao utilizam inversores

a) A conexdao de geradores que néo utilizam inversor como interface de conexao, tais como
geradores sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para turbinas hidraulicas ou
térmicas, devera basear-se nos esquemas simplificados das Figuras 5 6, 7 e 8.

b) Devera ser utilizada uma fonte auxiliar para alimentagéo do sistema de prote¢éo. Para
tanto devera ser utilizado um sistema “no-break” com poténcia minima de 1000 VA e
autonomia de 2 horas, de forma que néo haja interrupcéo na alimentacédo do sistema de
protecéo. Opcionalmente podera ser instalado um conjunto de baterias para suprir uma
eventual auséncia do “no-break”. Adicionalmente devera ser previsto o trip capacitivo.

Ramal de Entrada e de Ligacdo de Unidades Consumido ras do Grupo B, por meio
das quais se podera fazer a conexao

Para efeito de estabelecimento da tensdo e tipo de conexdo e do dimensionamento do
ramal de entrada e de ligagédo de unidades consumidoras do grupo B através das quais se
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poderd fazer a conexdo a rede de distribuicdo, deverdo ser consideradas as faixas de
poténcia de geracdo indicadas nas Tabelas 3,4 e 5

Caracteristicas basicas de unidades consumidoras do grupo A, através das quais se
podera fazer conexao

Para efeito de estabelecimento da poténcia minima do transformador através do qual se
fara o acoplamento da geracdo, tipo de conexdo da geracéo, tensdo de conexao, tipo de
entrada de servico e corrente nominal do disjuntor de saida da BT do transformador de
acoplamento de unidades consumidoras do grupo A, através das quais se podera fazer a
conexdo de centrais de geracdo, em baixa tenséo, deverdo ser consideradas as faixas de
poténcia de geracdo indicadas nas Tabelas 6 e 7 .

8.2 CLASSIFICACAO E VALORES DE REFERENCIA PARA A TENSAO DE ATENDIMENTO.

A classificagdo e os valores de referéncia adotados para a Tensdo de Atendimento em
regime permanente constam das Tabelas 8, 9 e 10 .

8.3 TENSAO CONTRATADA

A tensdo a ser contratada no ponto de conexdo serd igual a tensdo nominal da rede de
distribuicdo acessada.

8.4 REQUISITOS DE QUALIDADE

8.4.1

8.4.2

a) A qualidade da energia fornecida pelos sistemas de geracao distribuida as cargas locais
e a rede elétrica da distribuidora é regida por praticas e normas referentes a tensao,
cintilacao, frequéncia, distorcdo harménica e fator de poténcia. O desvio dos padrbes
estabelecidos por essas normas caracteriza uma condicdo anormal de operacdo, e 0s
sistemas devem ser capazes de identificar esse desvio e cessar o fornecimento de
energia a rede da distribuidora.

b) Todos os parametros de qualidade de energia (tensao, cintilagéo, frequéncia, distor¢céo
harménica e fator de poténcia) devem ser medidos na interface da rede/ponto de
conexdo comum, exceto quando houver indicagdo de outro ponto, quando aplicavel.

Harménicos e distor¢cao da forma de onda

A distorcdo harmoénica total de corrente deve ser inferior a 5 %, na poténcia nominal do
sistema de geracao distribuida. Cada harmoénica individual deve estar limitada aos valores
apresentados na Tabela 11

Fator de poténcia

O sistema de geracao distribuida deve ser capaz de operar dentro das seguintes faixas de
fator de poténcia quando a poténcia ativa injetada na rede for superior a 20% da poténcia
nominal do gerador:

a) Sistemas de geracéao distribuida com poténcia nominal menor ou igual a 3 kW: FP igual
a 1 com tolerancia de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 capacitivo;

b) Sistemas de geracao distribuida com poténcia nominal maior que 3 kW e menor ou igual
a 6 kW: FP ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95 capacitivo;

c) Sistemas de geracdao distribuida com poténcia nominal maior que 6 kW: FP ajustavel de
0,90 indutivo até 0,90 capacitivo.
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d) Apés uma mudanca na poténcia ativa, o sistema de geracéo distribuida deve ser capaz
de ajustar a poténcia reativa de saida automaticamente para corresponder ao FP
predefinido.

e) Qualquer ponto operacional resultante destas definicbes/curvas deve ser atingido em,
no maximo, 10 s.

Tensdo em regime permanente

a) Quando a tensdo da rede sai da faixa de operagdo especificada na Tabela 12, o
sistema de geracao distribuida deve interromper o fornecimento de energia a rede. Isto
se aplica a qualquer sistema, seja ele mono ou polifasico.

b) Todas as mencgdes a respeito da tensdo do sistema referem-se a tensdo nominal da
rede local.

¢) O sistema de geracao distribuida deve perceber uma condicdo anormal de tensdo e
atuar (cessar o fornecimento a rede). As condi¢des estabelecidas na Tabela 12 devem
ser cumpridas, com tensdes eficazes e medidas no ponto de conexao comum.

d) E recomendavel que o valor maximo de queda de tenséo verificado entre o ponto de
instalacdo do sistema de geracdo distribuida e o padrdo de entrada da unidade
consumidora seja de 3%.

Faixa operacional de freqiéncia
a) Geracdao distribuida que utiliza inversores

Para os sistemas que se conectem a rede através de inversores deverdo ser seguidas as
diretrizes abaixo:

* Quando a frequéncia da rede assumir valores abaixo de 57,5 Hz, o sistema de
geracdo distribuida deve cessar o fornecimento de energia a rede elétrica em até
0,2 s. O sistema somente deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia
retornar para 59,9 Hz, respeitando um tempo de reconexdo minimo de 180 s apés a
retomada das condi¢cdes normais de tenséo e frequéncia da rede.

« Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5 Hz e permanecer abaixo de 62 Hz, o
sistema de geracdo distribuida deve reduzir a poténcia ativa injetada na rede
segundo a equacéao:

AP =[f . —(f +0,5)]x R

no min al
Sendo:

AP é variagdo da poténcia ativa injetada (em %) em relacdo a poténcia ativa
injetada no momento em que a frequéncia excede 60,5 Hz (PM);

frede € @ frequéncia da rede;
frominal € @ frequéncia nominal da rede;

R é a taxa de reducéo desejada da poténcia ativa injetada (em %/Hz), ajustada em -
40 %/Hz. A resolucao da medicdo de frequéncia deve ser < 0,01 Hz.

* Se, apos iniciado o processo de redugdo da poténcia ativa, a frequéncia da rede
reduzir, o sistema de geracdo distribuida deve manter o menor valor de poténcia
ativa atingido (PM - APMéaximo) durante o aumento da frequéncia. O sistema de
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geracao distribuida s6 deve aumentar a poténcia ativa injetada quando a frequéncia
da rede retornar para a faixa 60 Hz £ 0,05 Hz, por no minimo 300 segundos. O
gradiente de elevacdo da poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de
PM por minuto.

* Quando a frequéncia da rede ultrapassar 62 Hz, o sistema de geracdo distribuida
deve cessar de fornecer energia a rede elétrica em até 0,2 s. O sistema somente
deve voltar a fornecer energia a rede quando a frequéncia retornar para 60,1 Hz,
respeitando o tempo de reconexdo descrito no item 5.4. O gradiente de elevacédo da
poténcia ativa injetada na rede deve ser de até 20 % de PM por minuto.

e A Figura 9 ilustra a curva de operacdo do sistema fotovoltaico em funcdo da
frequéncia da rede para a desconexao por sobre/subfrequéncia.

b) Geragéo distribuida que néo utiliza inversores

Para os sistemas que se conectem a rede sem a utilizagdo de inversores (centrais
térmicas ou centrais hidraulicas) a faixa operacional de frequéncia devera estar situada
entre 59,5 Hz e 60,5 Hz. Os tempos de atuacéo estdo descritos na Tabela 13

Injecdo de componente c.c. na rede de distribuicdo

a) O sistema de geracao distribuida deve parar de fornecer energia a rede em 1 s se a
injecdo de componente c.c. na rede elétrica for superior a 0,5 % da corrente nominal do
sistema de geracao distribuida.

b) O sistema de geracdo distribuida com transformador com separacédo galvanica em 60
Hz n&o precisa ter prote¢des adicionais para atender a esse requisito.

Flutuagdo de tenséo

a) A flutuacéo de tensdo é uma variagdo aleatoria, repetitiva ou esporadica do valor eficaz
da tenséo.

b) A determinacéo da flutuacio de tensdo no ponto de conexdo da central geradora com
a rede de distribuicdo tem por objetivo avaliar o incbmodo provocado pelo efeito da
cintilacado luminosa produzida nos pontos de iluminac¢do da unidade consumidora.

c) A terminologia, as férmulas para o célculo, a metodologia e a instrumentacdo para
medicdo da flutuacdo de tensdo constam no Mddulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica
- do PRODIST - Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional.

d) Limites de flutuacdo de tensdo — os acessantes com central de microgeragao devem
adotar medidas para que flutacdo de tensdo, decorrente da operagcdo de seus
equipamentos, e de outros efeitos dentro de suas instalacdes, ndo provoque no ponto
de conex&o a superagao dos limites individuais de Pst (Probability Short Time) e Plt
(Probability Long Time) definidos a seguir:

Pst D95% Pst SD95%
0,8 pu 0,6 pu
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Onde:

Pst D95% = valor diario do Pst que foi superado em apenas 5% dos registros em
um periodo de 24 h.

Pst SD95% = valor semanal do PIt que foi superado em apenas 5% dos registros
em um periodo de 7 dias completos e consecutivos.

8.5 PONTO DE CONEXAO

8.5.1

8.5.2

O ponto de conexdo a rede de distribuicdo de BT da distribuidora € o mesmo da unidade
consumidora.

O ponto de conexdo da unidade consumidora ndo podera ser modificado exclusivamente
em fungao da instalacdo da geracéo.

8.6 CONDICOES PARA CONEXAO

8.6.1

8.6.2

8.6.3

8.6.4

8.6.5

8.6.6

A conexdo da central de microgeracdo deve ser realizada em corrente alternada com
frequéncia de 60 Hz.

A poténcia instalada da central de geracdo distribuida participante do sistema de
compensacdo de energia elétrica fica limitada a carga instalada da unidade consumidora
do Grupo B ou & demanda contratada da unidade consumidora do Grupo A.

a) Caso o consumidor deseje instalar geracéo distribuida com poténcia superior ao limite
acima estabelecido, deve solicitar aumento da carga instalada, para o Grupo B, ou
aumento da demanda contratada, para o Grupo A.

b) As solicitacdes de aumento de carga ou conexdo de unidade consumidora, aplicam-se,
guando couberem, as regras de participacdo financeira do consumidor, definidas em
regulamento especifico.

A conexdo das instalagfes do acessante a rede de distribuicdo da distribuidora ndo pode
reduzir a flexibilidade de recomposicdo da rede acessada, seja em funcdo de limitacdes
dos equipamentos ou por tempo de recomposicao.

O paralelismo das instalacbes do acessante com a rede de distribuicdo da distribuidora
ndo pode causar problemas técnicos ou de seguranca aos demais acessantes, a rede de
distribuicdo acessada e ao pessoal envolvido com a sua operagédo e manutengao.

Para o bom desempenho da operacdo em paralelo da central de microgeracdo com a rede
de distribuicdo, devera haver um sistema de comunicacdo entre 0 acessante e a
distribuidora, conforme a seguir:

a) entre o0 acessante e o0 COD da distribuidora é exigida a disponibilidade de recurso de
comunicacdo de voz, através de linha telefénica fixa e mével do sistema publico
nacional de telecomunicacdes;

b) a implementagéo dos recursos de comunicacao de voz e os 6nus decorrentes sao de
responsabilidade do acessante;

¢) os numeros dos telefones do acessante e do COD da distribuidora dever&o constar
no Relacionamento Operacional que devera ser celebrado entre as partes;

O acessante € o Unico responsavel pela sincronizacao do paralelismo de suas instalagfes
com a rede de distribuicdo da distribuidora.
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O acessante deve ajustar suas protecoes de maneira a desfazer o paralelismo caso ocorra
desligamento da rede de distribuicdo, antes da subseqiiente tentativa automatica de
religamento por parte da distribuidora.

O tempo de religamento automatico sera definido pela distribuidora.

8.7 TENSAO NO PONTO DE CONEXAO

8.7.1
8.7.2

8.7.3

8.7.4

As tensdes de conexao sao as mesmas indicadas nas Tabelas 3, 4,5, 6 e 7.

A entrada em operacao das instalac6es de unidade de microgeracdo conectada a rede de
distribuicdo ndo deve acarretar a mudanca da tensdo em regime permanente, no ponto de
conexdo, de adequada para precéria ou para critica, conforme valores estabelecidos nas
Tabelas 8, 9 e 10 . Esses valores devem constar no Relacionamento Operacional, sob a
condicao de desconexdo do acessante caso seja comprovada a violacao.

O desequilibrio de tensao no ponto de conexao provocado pelas instalagdes do acessante,
decorrentes da operacdo de seus equipamentos, e de outros efeitos dentro de suas
instalacdes, ndo deve superar o limite individual de 1,5 %.

Para limitar o nivel de desbalanco nas redes de baixa tensdo acessadas, as centrais de
geracdo com conexdo monofasica (fase-neutro) s6 poderdo ser aquelas com capacidade
de geragdo maxima conforme definido nas Tabelas 3,4 e 5.

8.8 POTENCIA TOTAL MAXIMA DE GERACAO DISTRIBUIDA.

8.1 Em carater geral, a interconexdo de centrais de geracado distribuida em um circuito de rede
de distribuicdo de baixa tenséo, serd admissivel desde que a soma das poténcias nominais
das centrais geradoras interconectadas ndo exceda a metade da capacidade do posto de
transformagdo que supre a rede acessada.

8.2

No caso de centrais de geracao distribuida que utilize fonte com base em energia edlica,

para evitar flutuacdes na rede de distribuigdo, a poténcia dos geradores também néo devera
ser superior a 5 % (cinco por centro) da poténcia de curto-circuito no ponto de conexado com
a rede de distribuicéo.

8.9 EQUIPAMENTOS DE MANOBRA, PROTECAO E CONTROLE

8.9.1

8.9.2

8.9.3

8.9.4

8.9.5

Os equipamentos previstos neste item, exigidos para as unidades consumidoras,
detentoras de unidades de geracdo, que fagam adesdo ao sistema de compensacéo,
conectando-se em tensdo secundaria de distribuicdo, seguem as determina¢des contidas
na Sec¢éo 3.7 do PRODIST.

S0 serdo aceitos equipamentos com certificacdo INMETRO. Excepcionalmente, caso ainda
ndo haja essa certificacdo, o0 acessante deve apresentar certificados (nacionais ou
internacionais) ou declaragéo do fabricante que os equipamentos citados neste item foram
ensaiados conforme normas técnicas brasileiras, ou, na auséncia, normas internacionais.

Nos sistemas que se conectam a rede de distribuicdo através de inversores (central
geradora que utiliza como base a energia solar ou edlica), os elementos de protecéo
relacionados neste item podem estar incorporados nos proprios inversores, sendo a
redundancia de protecdes desnecesséria.

A definicdo dos equipamentos necessarios para conexdo da central geradora e 0s
requisitos minimos no tocante a instalacdo dos mesmos estdo descritos nos sub-itens
8.9.7,8.9.8, 8.9.9,8.9.10, 8.9.11 e 8.9.12.

E necesséaria a utilizacdo de fonte auxiliar para alimentacio do sistema de protecéo.
Deverd ser utilizado um sistema “no-break” com poténcia minima de 1000VA, e autonomia
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de 2 horas, de forma que ndo haja interrupcdo na alimentacdo do sistema de protecdo.
Opcionalmente podera ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual
auséncia do “no-break”. Adicionalmente, devera ser previsto o trip capacitivo.

Os elementos das instalacfes de conexdo das centrais de geracdo distribuida terdo o
arranjo mostrado nas Figuras 1 a 8.

Elemento de desconexéo (ED)

a) O ED é um elemento de manobra que deverd ser constituido por uma chave
seccionadora visivel e acessivel que a distribuidora usa para garantir a desconexao da
central geradora durante manutencao em sua rede de distribuicao.

b) Em unidades consumidoras do grupo B, situadas em &reas urbanas, o ED devera ser
instalado no limite da via publica com o imével, tendo a tampa frontal da caixa que o
abriga voltada para a via publica, podendo ser fixado em mureta, parede ou poste
auxiliar (pontalete), o mais proximo possivel da caixa que abriga o disjuntor de protecéo
do padrao de entrada da unidade consumidora.

¢) Em unidade consumidora do grupo A, atendida por posto de transformagéo, o ED devera
ser instalado em uma mureta, construida junto ao poste do posto de transformacéao, ou
fixado no proprio poste, devendo ficar 0 mais proximo possivel da caixa que abriga o
disjuntor de protecdo do padrédo de entrada da unidade consumidora.

d) Em unidade consumidora do grupo A, atendida por cabine ou subestacdo ao tempo, o
elemento de desconexdo (ED) devera ser instalado com a tampa da caixa que o abriga
voltada para o lado externo da cabine ou subestagéo, de tal modo que se possa opera-lo
pelo lado de fora dessas instalacdes.

e) A chave seccionadora (ED) deve ser instalada e mantida pelo acessante e instalada em
série com o disjuntor de protecdo geral das instalacbes da unidade consumidora
conforme mostrado nas Figuras 1 a 8.

f) A chave seccionadora devera atender as seguintes condi¢cfes:
* n&o possuir elementos fusiveis;
e ter capacidade de abertura manual;
* ser visivel permanentemente;
« ser facilmente acessivel para operacao e bloqueio pelo pessoal da distribuidora;

» ser capaz de permanecer travada na posi¢cdo aberta através de cadeado da CE
distribuidora e fornecer indicacdo clara de que o dispositivo est4d aberto ou
fechado;

« deve ser dimensionada de acordo com as grandezas de tensdo e corrente da
central de geracdo;

» as partes moveis do dispositivo devem estar conectadas no lado do acessante;

« deve permitir que seja manuseado externamente sem expor o operador ao
contato com as partes vivas.

g) O elemento de desconexdo poderd ser aberto pela distribuidora a qualquer instante por
qualquer das seguintes razoes:
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e para eliminar as condicdbes que potencialmente podem colocar em risco a
seguranca do pessoal da distribuidora e do publico em geral;

« em condicdes de pré-emergéncia ou emergéncia originadas da rede de
distribuicéo;

* adulteracdo dos dispositivos de protegéo;
e operacao em paralelo antes da aprovacao para interconexao pela distribuidora;

h) O elemento de desconexdo podera ser aberto pela distribuidora, pelas seguintes razdes,
apos notificar o responséavel pela central de geracéo:

* O responsavel pela geracdo ndo disponibilizou os registros (relatérios) dos
testes de verificagdo e manutencédo de seus equipamentos de protecgéo;

» A central de geragdo impacta negativamente no funcionamento dos
equipamentos da distribuidora ou equipamentos pertencentes a outros
consumidores;

i) Em &rea rural, quando a(s) unidade(s) de geracao da ficar(em) distante(s) das instalacdes
da unidade consumidora, podera haver necessidade de instalacdo, pelo interessado, de
um transformador de acoplamento exclusivo para a central de microgeracao. Neste caso,
deverdo ser adotadas as seguintes providéncias:

« amedicdo deverd ser feita em média tensao;

* 0 ponto de instalagdo da medicdo serd na primeira estrutura do ramal de
derivagdo, em média tensdo, dentro da propriedade que abriga a unidade
consumidora;

* 0 ponto de conexao sera na primeira estrutura apés a medi¢ao;

« no ponto de conexdo devera ser previsto um elemento de desconexdo (ED),
constituido por chave seccionadora de média tenséo, que atenda as condigbes
citadas na alinea “f” do item 8.9.6.

8.9.8 Elemento de interrupcao (EI)

a) O El é um elemento de protecdo que devera ser constituido por um disjuntor
termomagnético sobre o qual atuardo os elementos de protecdo. Os elementos de
protecdo devem garantir, a0 mesmo tempo, que as faltas na instalacdo do
acessante ndo perturbem o correto funcionamento da rede de distribuicdo e que
defeitos na rede de distribuicdo n&o coloquem em risco as instalagbes da geracao,
promovendo a abertura do disjuntor desfazendo a interconexdo com a rede de
distribuicdo. Uma vez feita a desconexdo, o sistema de protecdo, devera garantir
que o disjuntor ndo possa ser religado até que exista tenséo estavel na rede de
distribuicéo.

b) O EIl deve ser do tipo termomagnético, monopolar, bipolar ou tripolar, de acordo com
o0 tipo de conexao da central de microgeracao, e possuir as caracteristicas técnicas
minimas definas pela NBR 5361 e, em complementacdo, pelas caracteristicas
citadas nas Tabelas 14, 15, 16 e 17

¢) O simples acoplamento das alavancas de manobra de trés disjuntores monopolares
ndo constituird um disjuntor tripolar;

d) O El devera ser equipado com bobina de disparo remoto.
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8.9.9 Elemento de protecdo de sub e sobretensao (27/59)

a) O proprietario de central de microgeracdo distribuida deve garantir a sua
desconex&o quando houver variagbes anormais de tenséo na rede de distribuicdo
acessada.

b) O elemento de protecdo de sub e sobretensdo monitora os valores eficazes da
tensdo no ponto de instalacdo promovendo a atuacdo do elemento de interrupcdo
guando os valores limites de tenséo ajustados forem ultrapassados.

¢) Nao é necessério relé de protecdo especifico, mas um sistema eletro-eletrénico que
detecte tais anomalias de tensdo e que produza uma saida capaz de operar na
l6gica de atuagéo do elemento de interrupgéao.

d) Ajustes e temporizacao: conforme Tabela 12
8.9.10 Elemento de protecédo de sub e sobrefrequéncia.

a) O proprietério de central de microgeracao distribuida deve garantir a sua desconexao
quando houver varia¢des anormais de frequéncia na rede de distribuicdo acessada.

b) O elemento de protecao de sub e sobrefrequéncia monitora os valores da frequéncia
no ponto de instalagdo promovendo a atuagao do elemento de interrupgéo quando os
valores limites ajustados forem ultrapassados.

c) Nao é necessério relé de protecdo especifico, mas um sistema eletro-eletrénico que
detecte tais anomalias de frequéncia e que produza uma saida capaz de operar na
I6gica de atuacdo do elemento de interrupgéo.

d) Ajustes e temporizacao:
» geracao que utiliza inversores: conforme alinea a) do item 8.4.4;
e geracao distribuida que néo utiliza inversores: conforme Tabela 13
8.9.11 Elemento de verificacdo de sincronismo (relé de sin  cronismo)

O elemento de verificacdo de sincronismo € o dispositivo necessario para habilitar o
paralelismo entre a central de microgeracdo distribuida e a rede de distribuicao
secundaria da acessada.

8.9.12 Elemento de protegdo anti-ilhamento

a) A operacédo ilhada da central de geracdo distribuida ndo serd permitida nem para
alimentacdo da prépria carga da unidade consumidora através da qual faz a conexao
na rede. Para tanto os elementos de protecdo que monitoram a tensao da rede de
distribuicdo devem impedir o fechamento do disjuntor que faz a interligacdo, quando
a rede de distribuicdo da acessada estiver desenergizada.

b) Estando a central de geragdo operando em paralelo com a rede da distribuidora, e
por qualquer razdo a rede acessada for desenergizada, a microgeracao, através da
protecdo anti-ilhamento, deve cessar de fornecer energia em até 2 s apos o
ilhamento.

8.10 IMPLANTACAO DAS CONEXOES

8.10.1 Providéncias e Responsabilidades por Parte do Acess  ante.
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a) Elaborar o projeto das instalacdes de interconexdo da microgeracdo distribuida a
rede de distribuicdo acessada, submetendo-o a aprovacédo da distribuidora.

b) Executar as obras relativas & montagem das instalagfes de conexdo, segundo 0s
padrdes da distribuidora e de acordo com o projeto aprovado na fase de solicitacédo
de acesso. Sua execucdo somente devera ser iniciada apos a liberacdo formal da
distribuidora.

¢) Realizar o comissionamento das instalacbes de conexdo de sua responsabilidade,
sob supervisdo da distribuidora.

d) Assinar os contratos pertinentes e o Relacionamento Operacional.
8.10.2 Providéncias e Responsabilidades por Parte da Distr  ibuidora.
a) Analisar / Aprovar o projeto apresentado pelo acessante

b) Realizar vistoria com vistas a conexao das instalacdes do acessante, apresentando o
seu resultado por meio de relatério, incluindo o relatério de comissionamento,
quando couber, no prazo de até 30 (trinta) dias a contar da data de solicitagdo formal
de vistoria pelo acessante.

c) O prazo para entrega do relatorio de vistoria das instalagbes de conexdo do
acessante é de 15 (quinze) dias, contados da data de realizacdo da vistoria.

d) Emitir aprovacéo do ponto de conexdao, liberando-o para sua efetiva conexdo, prazo
de até 7 (sete) dias a partir da data em que forem satisfeitas as condi¢Bes
estabelecidas no relatorio de vistoria.

e) Executar as obras de reforma ou reforgco em seu proprio sistema de distribuicdo para
viabilizar a conexdo da microgeracao, respeitando os prazos para tal.

f) O acessante tem a opgéo de assumir a execucao das obras de reforgco ou reforma da
rede acessada segundo os procedimentos legais estabelecidos para tal.

g) Os prazos estabelecidos ou pactuados para inicio e conclusdo das obras de
responsabilidade da distribuidora, devem ser suspensos quando:

e o interessado ndo apresentar as informacdes sob sua responsabilidade;

e cumpridas todas as exigéncias legais, ndo for obtida licenca, autorizacdo ou
aprovacao de autoridade competente;

« ndao for obtida a servidao de passagem ou via de acesso necessaria a execucao
dos trabalhos;

e em casos fortuitos ou de for¢ca maior.
Os prazos continuam a fluir depois de sanado 0 motivo da suspenséo.

h) Efetivar a conexdo do acessante no prazo de 3 (trés) dias Uteis contados a partir da
data da aprovacdo das instalacbes de conexdo e do cumprimento das demais
condicbes regulamentares pertinentes.

8.11 REQUISITOS PARA OPERACAO, MANUTENCAO E SEGURANCA DA CONEXAO

8.11.1 O objetivo deste item é estabelecer os requisitos para operagédo, manutencdo e seguranca
das instalac6es de conexdo a rede de distribuicdo, bem como as atribuicbes, diretrizes e
responsabilidades do acessante e da distribuidora quanto a operacdo e a manutencdo do
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8.11.8

8.11.9
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ponto de conexdo. A operacdo e a manutencdo das instalacdes de conexdo devem
garantir:

* aseguranca das instalagbes, dos equipamentos e do pessoal envolvido

e« que sejam mantidos os padrbes de qualidade estabelecidos no Mdédulo 8 do
PRODIST

e na execucdo da manutencdo devem ser levadas em conta as recomendacdes dos
fabricantes dos equipamentos e as normas técnicas nacionais ou internacionais.

Y

Os procedimentos relativos a manutencdo devem incluir instrucdes sobre inspecédo
(programada e aleat6ria), manutencéao corretiva e manutencdo em LV

E de responsabilidade do acessante realizar a preservacdo da rede de distribuicio
acessada contra os efeitos de quaisquer perturbacdes originadas em suas instalacoes.

A distribuidora e o acessante devem estabelecer as condicbes de acesso para a
manutencédo do ponto de conexao no Relacionamento Operacional.

A programacdo de intervengdes no ponto de conexdo deve seguir os procedimentos
estabelecidos no Mdédulo 4 do PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia
Elétrica no Sistema Elétrico Nacional.

N&o é permitida a operacao ilhada da central de microgeracgéao.

Para elaboracdo do Relacionamento Operacional, deve-se fazer referéncia ao Contrato de
Adesado (ou numero da unidade consumidora), Contrato de Fornecimento ou Contrato de
Compra de Energia Regulada para a unidade consumidora associada a central geradora
classificada como microgeracgéo distribuida e participante do sistema de compensacao de
energia da distribuidora, nos termos da regulamentacéo especifica.

Eventuais disturbios ocorridos no ponto de conexdo, provenientes das instalacdes do
acessante ou a rede de distribuicdo acessada, devem ser investigados por meio de analise
de perturbacao, observando os procedimentos estabelecidos no Médulo 4 do PRODIST -
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional.

Caso apOs o processo de analise de perturbagcdes ndo haja entendimento entre o
acessante e a distribuidora quanto a definicdo de responsabilidades, as partes devem
proceder conforme a seguir:

* a distribuidora contrata um especialista e o acessante outro, sendo um terceiro
nomeado de comum acordo pelos especialistas contratados pelas partes;

* ndo havendo consenso quanto a escolha do terceiro especialista, a parte afetada o
escolhe;

» as partes devem colocar a disposicao dos especialistas todas as informac@es e dados
necessarios para os trabalhos;

* 0s 3 (trés) especialistas elaboram parecer no prazo de 30 (trinta) dias com subsidios
para solucdo das divergéncias;

* recebido o parecer, as partes tém 10 (dez) dias Uteis para aprova-lo ou rejeita-lo,
neste caso, apresentando os motivos e fundamentos da discordancia por escrito;

» havendo discordancia quanto ao parecer dos especialistas, as partes tém mais 7
(sete) dias para se reunir e acertar as divergéncias;
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» todas as despesas decorrentes do processo de analise de perturbacdo, excetuando-
se a remuneracdo dos especialistas, sdo de responsabilidade da parte a que o
parecer resulte desfavoravel e, ndo sendo identificadas as responsabilidades pela
ocorréncia, as despesas sao divididas igualmente entre as partes.

* a remuneracdo dos especialistas € de responsabilidades da respectiva parte
contratante, sendo a do terceiro especialista dividida igualmente entre as partes.

8.11.10 Reconexéo da Geragéao

 Depois de uma “desconexdo” devido a uma condicdo anormal da rede, a
microgeracdo nao pode retomar o fornecimento de energia a rede elétrica (reconexao)
por um periodo minimo de 180 segundos apds a retomada das condi¢cdes normais de
tensdo e frequéncia da rede.

8.11.11 Instalacdes de Aterramento

a) As instalacbes de centrais geradoras deverdo estar providas de sistemas de
aterramento que garanta que em quaisquer circunstancias ndo sejam geradas
tensbes de contato superiores aos limites estabelecidos em norma (NBR 5410).

b) O sistema de geracdo distribuida dever4 estar conectado ao sistema de
aterramento da unidade consumidora.

c¢) Nao devem ser utilizadas canalizacbes metdlicas de agua, liquidos ou gases
inflamaveis como eletrodos de aterramento.

8.11.12 Sinalizacdo de Seguranga

Junto ao padrdo de entrada de energia, proximo a caixa de medigao/protecdo, devera ser
instalada uma placa de adverténcia com os seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE
CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”. A placa devera ser confeccionada em
PVC com espessura minima de 1 mm e conforme apresentado na Figura 11

8.11.13 Religamento Automatico da Rede de Distribuicao

O sistema de geracgédo distribuida deve ser capaz de suportar religamentos automaticos
fora de fase na pior condicéo possivel (em oposicéo de fase)

8.12 RELACIONAMENTO OPERACIONAL

a) O Relacionamento Operacional é o acordo que deve ser celebrado entre o proprietario
da microgeracdo distribuida e responsavel pela unidade consumidora que adere ao
sistema de compensacao de energia e a distribuidora, definindo as principais condi¢des
gue devem ser observadas no que se refere aos aspectos de operagdo, comunicacao,
manutencdo e seguranca das instalacbes de interconexdo da microgeracdo a rede de
distribuicdo acessada.

No Anexo C consta um modelo de referéncia de Relacionamento Operacional que
devera ser assinado pelo proprietdrio da central geradora classificada como
microgeracao distribuida e a distribuidora.

b) Nenhuma obra pode ser iniciada sem a celebragéo do Relacionamento Operacional.

c) Apé6s a celebracdo do Relacionamento Operacional sdo executadas as obras
necessarias, vistoria das instalacées e ligacdo da central de microgeracéao.

8.13 PADRAO DE ENTRADA
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8.13.1 Para adesdo ao sistema de compensacdo de energia, o padrdo de entrada da unidade
consumidora devera estar de acordo com esta norma e em conformidade com a verséo
vigente das Normas Técnicas da distribuidora, conforme o caso aplicavel.

8.13.2 Devera ser instalado junto ao padrdo de entrada, ap0s a caixa de medicdo ou protecao,
um dispositivo de seccionamento visivel (Elemento de Desconexdo — ED) conforme
descrito no item 8.9.7 desta norma. As Figuras 12, 13, 14, 15 e 16 apresentam exemplos
de disposicédo do ED no padréo de entrada, para instalacdes com um medidor bidirecional
ou com dois medidores unidirecionais. O ED poderd ser instalado tanto na parte inferior
quanto na lateral da caixa do disjuntor de prote¢éo do padréo.

9. SISTEMA DE MEDICAO

9.1 O sistema de medicdo deve atender as mesmas especificagfes exigidas para unidades
consumidoras conectadas no mesmo nivel de tensdo da central geradora, acrescido da
funcionalidade de medicéo bidirecional de energia elétrica ativa, deve ser capaz de medir e
registrar a energia reativa injetada na rede e a energia ativa consumida da rede.

9.2 Podera ser instalado um medidor bidirecional ou dois medidores unidirecionais instalados em
série, sendo um para medir e registrar o fluxo direto e outro para medir e registrar o fluxo
reverso em relagéo a rede.

9.3 A opcéo do sistema de medigéo, se por um medidor bidirecional ou por dois unidirecionais, a
ser adotado pelo cliente deverd ser informada no formulario de solicitacdo de acesso pelo
responsavel técnico da instalacdo do sistema de geracao distribuida.

9.4 Os custos referentes a adequacdo do sistema de medicdo, necessério para implantar o
sistema de compensac¢ao de energia elétrica, sdo de responsabilidade do acessante.

9.5 Optantes por um Medidor Bidirecional

a) Para novos consumidores a distribuidora promoverd a instalacdo do medidor
adequado, sendo que a diferenca entre o custo do medidor bidirecional e o medidor
convencional é de responsabilidade do cliente.

b) Para clientes existentes a distribuidora promovera a substituicdo do medidor instalado
pelo medidor adequado e a diferenca entre o custo do medidor bidirecional e medidor
convencional € de responsabilidade do acessante. Caso a caixa de medicdo existente
ndo comporte a instalagdo do medidor bidirecional, o acessante devera promover a
substituicdo da mesma. As figuras 12 e 14 mostram a disposi¢cédo dos medidores.

9.6 Optantes por dois Medidores Unidirecionais

a) Para novos consumidores a distribuidora promovera a instalagdo dos dois medidores
adequados. O custo do medidor destinado a medicdo da energia gerada é de
responsabilidade do cliente. A figuras 10, 13 e 15 apresenta a disposicdo dos
medidores unidirecionais instalados no padréo de entrada da unidade consumidora.

b) Para clientes existentes, a distribuidora instalard o medidor destinado a medicdo da
energia injetada na rede (fluxo reverso) e substituira o medidor destinado a medicao de
consumo por medidor adequado, cabendo ao cliente as adequagfes necesséarias no
padrédo de entrada incluindo a instalagéo da nova caixa de medicdo. A diferenca entre o
custo do medidor existente e dos novos medidores é de responsabilidade do acessante.

9.7 Os equipamentos de medicao, instalados para implantar o sistema de compensacdo de
energia elétrica, deverdo atender as especificacdes do PRODIST e da distribuidora e
deveréo ser cedidos pelo acessante sem 6nus a distribuidora.
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9.8 Apds a adequacdo do sistema de medicdo, a distribuidora serd responsavel pela sua
operagdo e manutengdo, incluindo os custos de eventual substituicdo ou adequacéo.

9.9 A distribuidora adequara o sistema de medigdo dentro do prazo para realizacéo da vistoria
das instalagbes e iniciara o sistema de compensacdo de energia elétrica assim que for
aprovado o ponto de conexao.

9.10 As Tabelas 18 e 19 indicam a localizac@o e caracteristicas da medi¢do para centrais de
microgeracao conectadas através de unidades consumidoras do grupo B.

9.11 No caso de centrais de microgeracdo distribuida, conectadas através de unidades
consumidoras do grupo A, o transformador particular (ou um dos transformadores) que
atende a unidade consumidora podera servir como transformador de acoplamento da
geracdo. A Tabela 20 indica a localizacdo e as caracteristicas da medicdo para centrais de
microgeracao conectadas através de unidades consumidoras do grupo A.

9.12 Em area rural, quando a(s) unidade(s) de geracao ficar(em) distante(s) das instalacdes da
unidade consumidora, podera haver necessidade de instalacdo, pelo interessado, de um
transformador elevador exclusivo para a central de microgeracdo. Neste caso, deverdo ser
adotadas as seguintes providéncias:

» a medicao deverd ser feita em média tenséo;

* 0 ponto de instalacdo da medi¢do sera na primeira estrutura do ramal de derivacao,
em média tenséo, dentro da propriedade que abriga a unidade consumidora;

* 0 ponto de conexdo sera na primeira estrutura apos a medicéo;

* no ponto de conexdo deverd ser previsto um elemento de desconexdo (ED),
constituido por chave seccionadora de média tensdo, que atenda as condi¢bes
citadas na alinea “f” do item 8.5.6.

10. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE B AIXA TENSAO DA
DISTRIBUIDORA

A Figura 17 mostra um diagrama unifilar simplificado do sistema de distribuigéo da acessada
com transformador trifasico de distribuicdo, ligado em Delta no lado de tens&o priméria e
Estrela com neutro efetivamente aterrado no lado de tens@o secundaria, e transformador
monofasico (MRT) de distribuicdo, com bobina de AT aterrada solidamente e bobina de BT
com derivacdo central aterrada. A protecdo de sobrecorrentes feita por chaves fusiveis no
lado de tenséo primaria, frequéncia de 60 Hz.
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TABELA 1 - Etapas do processo de solicitacédo de acesso

acesso.

ETAPA ACAO RESPONSAVEL PRAZO
(a) Formalizagédo da solicitagcdo de
acesso, com o encaminhamento de
documentacgédo, dados e informacdes Acessante
1 Solicitagéo pertinentes, bem como dos estudos
de acesso realizados.
(b) Recebimento da solicitacéo de ACESSADA
acesso.
(c) Solugéo de pendéncias relativas Até 60 (sessenta) dias ap6s a acéo
as informagdes solicitadas Acessante 1(b)
i. Se ndo houver necessidade de
execucgdo de obras de reforco ou de
ampliacdo no sistema de distribuicéo,
até 30 (trinta) dias apds a acédo 1(b) ou
- 1(c).
2 Parecer @ Emlss_a_o ge parecer com a ACESSADA ii. Para central geradora classificada
de acesso definicdo das condicdes de

como minigeragao distribuida e houver
necessidade de execucao de obras de
refor¢o ou de ampliagédo no sistema de
distribuicéo, até 60 (sessenta) dias
apos a acdo 1(b) ou 1(c).

3 Contratos

(a) Assinatura dos Contratos, quando

Acessante e

Até 90 (noventa) dias apos a

couber. ACESSADA acao 2(a)
4 Solicitagdo de vistoria Acessante Definido pelo acessante
'?ﬁgﬁ:ﬁgg (b) Realizagéo de vistoria. ACESSADA Até 30 (trinta) dias ap0ds a acéo 4(a)
(c) Entrega para acessante do Até 15 (quinze) dias apo6s a
Relatério de Vistoria. ACESSADA acao 4(b)
5 Aprovagédo (@) Adequagaq Qas cond|0|9nantes Acessante Definido pelo acessante
do Relatério de Vistoria.
do ponto de ~ =
= (b) Aprovagéo do ponto de conexao, . . .
conexao h . Até 7 (sete) dias apés a
liberando-o para sua efetiva ACESSADA =
~ acao 5(a)
conexao.
TABELA 2 — Formas de conexao na baixa tenséo
Poténcia de Geragéo Tensédo nominal (V)
Instalada (kW) 220/127 380/220 254/127
Até 3 Monofasica Monofasica Monofasica
De3,la4 Monofésica Monofasica Monofasica
De4,1a75 Bifasica Monofasica
De 7,6 29,9 Bifasica Bifasica
De 10a 75 Trifasica Trifasica
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TABELA 3 — Dimensionamento do ramal de entrada e de ligagdo de unidades consumidoras do
grupo B, atendidas em 220/127 V, através das quais se poderd fazer a conexdo de
centrais de microgeracao.

) Capacidade Bitola Minima do Bitola ML?lzaé[;a;Z%Eamal de
Tensdo Tipo do do Disjuntor |Ramal de Entrada da gac
Poténcia de condeiéo Forma de Padrao de ch; Paddraodde uc - mmz Abreo Subterraneo
geracado da conexdo da| Entrada da ntrLaJCa a
(kw) x geracao Unidade e Condutor | Condutor » Singelo -
getaseo Consumidora | (4 Minimo de Cobre | de Cobre Aluminio 1 Cobre - Cobre- XLPE-
v * Isolacéo | Isolag&o Multiplex 4 Multiplex- com
PvC XLPE APE ALPE cobertura
monoféasico,
até 3 127 monofasica | bifasico ou 40 10(10) 6(6) 1X10+10 6(6)
trifasico
- 1 220 bifasica fasi
7,6a9,9 trifasico 70 25(25) | 16(16) | 2x16+16 10(10)
10a15 60 16(16) | 16(16) | 3x16+16 10(10)
15,1 a 22 80 25(25) | 25(25) | 3x25+25 16(16)
22,1a30 100 35(35) | 25(25) | 3x25+25 25(25)
30,1a35 120 50(50) | 35(35) | 3X50+50 35(35)
35,1 a40 220 trifasica trifasico 150 70(70) 50(50) | 3X70+70 50(50)
40,12 48 175 95(95) | 70(70) 70(70)
48,1255 200 95(95) | 95(95) 95(95)
55,1 a 65 225 95(95) 95(95) 95(95)
65,1 a 75 250 150(120) | 120(120) 120(120)
OBS:

1 - Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85
2 - O condutor entre parénteses refere-se ao neutro
% A corrente nominal do disjuntor deveré atender simultaneamente as seguintes condic¢des:
1 - ser igual ou maior que o valor indicado
2 - ser inferior a capacidade de condugao do Ramal de Entrada da Unidade Consumidora
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TABELA 4 — Dimensionamento do ramal de entrada e de ligacdo de unidades consumidoras do
grupo B, atendidas em 380/220 V, através das quais se podera fazer a conexdo de
centrais de microgeracao.

Capa_lc-idade ) . Ramal de Ligagdo da UC
do Disjuntor | Bitola Minima do Ramal (bitola minima)
Tipo do Padrao |do Padrio del|de Entrada da UC - mm?
A x Forma de — —~
Poténcia de | Tensao de o de Entrada da Entrada da Aéreo Subterraneo
= ~ conexao da .
geragdo (kW) [ conexao (V) geracao Unidade uc Condutor - [ Condutor - Alumini Singelo - Cob
Consumidora | (A) Minimo | Cobre - Cobre - UmInio | SINGElo - -obre-
* Isolag&o Isolag&o Multiplex - ALPE- com
PVC XLPE XLPE cobertura
monofasico,
até 7,5 220 monofésica bifasico ou 50 10(10) 10(10) 1X10+10 6(6)
trifasico
7,5129,9 380 bifasica bifasico ou 40 10(10) 10(10) 1X10+10 6(6)
trifasico
10a19 40 10(10) 10(10) 3x10+10 6(6)
19,1a22 50 16(16) 10(10) 3x10+10 6(6)
22,1226 60 16(16) 16(16) 3X16+16 10(10)
26,1 a 39 380 Trifasica Trifasico 80 25(25) 25(25) 3X25+25 16(16)
39,1a50 100 35(35) 25(25) 3X35+35 25(25)
50,1 a 67 150 70(70) 70(70) 3X70+70 50(50)
67,1a75 175 95(95) 70(70) 70(70)
OBS:

1 - Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85
2 - O condutor entre parénteses refere-se ao neutro

* A corrente nominal do disjuntor devera atender simultaneamente as seguintes condigfes:

1 - ser igual ou maior que o valor indicado
2 - ser inferior a capacidade de condugao do Ramal de Entrada da Unidade Consumidora

TABELA 5 — Dimensionamento do ramal de entrada e de ligacdo de unidades consumidoras do
grupo B, atendidas em 254 V, através das quais se podera fazer a conexao de centrais de
microgeracao.

Poténcia de | Tenséo de Lo
~ ~ Forma de | Ramal de entrada, de ligacéo e
geracgao conexao ~ O ~
conexao disjuntor do padréo de entrada
(kW) V) de servigo
até 4 254 Monofasica Confqrm_e l\_lorma da
distribuidora

REVISAO:
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TABELA 6 - Caracteristicas basicas de unidades consumidoras do grupo A, com tensdo
secundéria nominal de 220/127V, através das quais se podera fazer conexdo de centrais
de microgeracao.

Transformador Particular da

Unidade Consumidora - para

0 acoplamento

Corrente Nominal
do Disjuntor de

Poténcia de Tipo de [Tenséo de| Tipo de Padrao de saida (BT) do
geragéo conexdo da | conexdo |Entrada da Unidade | transformador da
kw 3 eracdo Consumidora UC-parao
(kw) Poténcia Tensdo | gerag V) umi | p
Minima (KVA) Secundaria acoplamento
V) (A)
até 3 45 Monofasica 127
3,1a75
45 Bifasica 220
7,6a9,9
10a 15 125
15,1a 22
—_— 45 Posto de
22,1a30 3
220/127 Transfgrmac;ao ,
301435 Cabina ou
@ Subestacéo
35,1 a 40 Trifasica 220
40,1a47 75 200
47,1a 56
56,1a70
—_ 112,5 300
70,1a75

Obs. Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85
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TABELA 7

- Caracteristicas basicas de unidades consumidoras do grupo A, com tensdo

secundéria nominal de 380/220 V, através das quais se podera fazer conexdo de centrais
de microgeracao.

Transformador Particular da Corrente
Unidade Consumidora - para o Nominal do
Poténcia de acoplamento Forma de ~ Tipo de Padr&o de D',S juntor de
= = Tens&o de . saida (BT) do
geracéo conexdao da ~ Entrada da Unidade
(kW) Poténcia geracdo  |CONEX90 V) Consumidora transformador
Mini Tens&o Secundéria daUC-parao
(k":/lga V) acoplamento
(A)
ate 7,5 45 Monofasica 220
751299 45 Bifasica 380
10a19
70
19,1a22
221 226 45 Posto de
la x
380/222 Transfgrmagao ,
26,1 a 33 Cabina ou
Trifasica 380 Subestagéo
33,1a50
75 125
50,1 a 56
56,1 a 69
— 0 1125 175
69,1a75

Obs. Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85

TABELA 8 — Classificacéo e valores de referéncia para a Tensao de Atendimento
para pontos de conexdo em redes com tensdo nominal de 220/127 V.

Tensao de
Atendimento- Faixa de Variacdo da Tenséo de Leitura- TL- (V)
TA (V)
Adequada (201<TL=<231)/(116=<TL<133)
Precaria (189 < TL<201 ou 231<TL < 233)/(109 <TL<116 ou 133<TL < 140)
Critica (TL<189 ou TL>233)/(TL<109 ou TL>140)

TABELA 9 — Classificagdo e valores de referéncia para a Tenséo de Atendimento
para pontos de conex&do em redes com tensdo nominal de 254/127 V.

Tensao de
Atendimento- Faixa de Variacdo da Tenséo de Leitura- TL- (V)
TA (V)
Adequada (232<TL< 264)/(116 < TL < 132)
(220 = TL<232 ou 264<TL < 269)/
Precaria (109 < TL<116 ou 132<TL < 140)
Critica (TL<220 ou TL>269)/(TL<109 ou TL>140)

EMISSAO: Gerencia de Operagéo - 12/2012 REVISAO:
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TABELA 10 — Classificacao e valores de referéncia para a Tenséo de Atendimento
para pontos de conex&o em redes com tensédo nominal de 380/220 V.

Tenséao de
Atendimento- Faixa de Variacdo da Tensédo de Leitura- TL- (V)
TA (V)
Adequada (348<TL< 396)/(201 <TL< 231)
. (327 < TL<348 ou 396<TL < 403)/
Precéria
(189 <TL<201 ou 231<TL < 233)
Critica (TL<327 ou TL>403)/(TL<189 ou TL>233)

TABELA 11 — Limites de distor¢do harménica de corrente

Harmonicas impares Limite de distorcéo
3°a9° <4,0%
11°a 15° <2,0%
17°a 21° <15%
23°a 33° <0,6%
Harmonicas pares Limite de distorcdo
2°a 8° <1,0%
10°a 32° <05%

TABELA 12 — Resposta as condi¢cdes anormais de tensao.

Tensdo no ponto de conexao comum Tempo maximo de
(% em relacdo a V nominal ) desligamento @
V. < 80% 04s®
80 % < \Y < 110 % | Regime normal de operagao
110% <V 02s®

NOTAS:

(1) O tempo méaximo de desligamento refere-se ao tempo entre 0 evento anormal de tensédo e a
atuacao do sistema de geracéo distribuida (cessar o fornecimento de energia para a rede). O
sistema de geracdo distribuida deve permanecer conectado a rede, a fim de monitorar os
parametros da rede e permitir a “reconexao” do sistema quando as condi¢cdes normais forem
restabelecidas.

(2) Para sistemas de geracao distribuida que néo utilizam inversores como interface com a rede,
0s tempos de atuacdo estdo descritos na Tabela 13
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TABELA 13 — Ajustes recomendados das protecdes.

Requisito de Protecio Poténcia instalada | Tempo maximo
q ¢ até 75 kw de atuagao
Protecdo de subtenséo (27) 0,8 p.u. 5 seg
Protecéo de sobretenséo (59) 1,1 p.u. 5 seg
Protecéo de subfrequéncia (81U) 59,5 Hz 5 seg
Protecdo de sobrefrequéncia (810) 60,5 Hz 5 seg
Protecdo de sobrecorrente (50/51) Conforme padrao _de N/A
entrada de energia
10°
Relé de sincronismo (25) 10 % tensao N/A
0,3Hz

Anti-ilhamento N/A

TABELA 14— Caracteristicas bésicas do Elemento de Interrupgéo (El) de central de microgeragéo,
conectada através de unidade consumidora (UC) do grupo B, atendida com tensao
nominal de 220/127 V.

Elemento de Interrupcéo (EI)
. Tens&o de
Poter~1(:|a de | onexdo Tipo d~e Tens. Fre Tens. De | Tens. Cap.
geracao (kW) V) conexao [ corr, Nom.(A) | Nom. (qu)' Isolagdo |Sup. Imp. |Inter. Cur.
(Vca) (Vca) (kV) Circ. (kA)
até 3 127 127 30
3,1a75 40
—_— 220 220
7,6a9,9 60
10a 15 50
15,1a 22 70
22,1a 30 90
30,1a35 110 até 600 60 1.000 6
35,1 a40 220 220 125
40,1a48 150
48,1a 55 175
55,1 a 65 200
65,1a 70 225
70,1a75 250

Obs: Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85
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TABELA 15— Caracteristicas basicas do Elemento de Interrupcao (El) de central de microgeracao,
conectada através de unidade consumidora (UC) do grupo B, atendida com tensao

nominal de 380/220 V.

oorencia e Tens&o Elemento de Interrupcéo (EI)
geracio de ) Tipo d~e Corr. Tens. Tens. De | Tens. Cap.
(kW) conexao | conexao Nom. Nom. |Freq. (H2)| Isolagdo |Sup. Imp. [Inter. Cur.
V) A) (Vca) (Vca) V) |circ. (kA)
até 7,5 220 monofasica 40
7,51a9,9 380 bifasica 35
10a 19 35
"191a22 | 40
" 221a26 | 50 até 600 60 1.000 6
"261a39 | 380 Trifasica 70
"39,1a50 | 90
50,1 a 67 125
"67,1a75 | 150
Obs: Considerou-se um F. Poténcia médio
TABELA 16 - Caracteristicas basicas do Elemento de Interrupcdo (El) de central de

microgeracédo, conectada através de unidade consumidora (UC) do grupo A com tensao

nominal secundaria de 220/127 V.

o Tensao Elemento de Interrupcédo (EI)
Poténcia de de Tipo de c c
geracio | conexzo da orr. Tens. Tens. I?e Tens. ap.
conexao ~ Nom. Nom. |Freq. (HZ)| Isolacdo |[Sup. Imp. |Inter. Cur.
(kW) geragao .
) (A) (Vca) (Vca) (kV) | Circ. (kA)
até 3 127 Monofésica 30
31a75 s 40
—FF 1 220 Bifasica
7,6 a9,9 60
10a 15 50
15,1 a22 70
221239 1% 4 600 60 1.000 6
30,1a35 10 | % '
35,1 a40 220 Trifasica 125
40,1248 150
48,1a 55 175
55,1 a 65 225
65,1a75 250
Obs: Considerou-se um F. Poténcia médio de 0,85
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— Caracteristicas basicas do Elemento de Interrupcdo (El) de central de
microgeracédo, conectada através de unidade consumidora (UC) do grupo A com tensao
nominal secundaria de 380/220 V.

) Elemento de Interrupgao (EI)
Poténue} de Tenséo de T|po~de Corr. Tens. Tens. De | Tens. Cap.
geracao ~ conexdo da N
(KW) conexao (V) geracio Nom. Nom. |Freq. (HZ2)] Isolagdo |Sup. Imp. Int[er. Cur.
(A) (Vca) (Vca) (kV) Circ. (kA)
até 7,5 220 Monofasica 40
7,51a9,9 380 Bifasica 35
10a19 35
19,1a22 40
22,1 a26 50 até 600 60 1.000 6
26,1 a39 380 Trifasica 80
39,1a50 90
50,1 a 67 125
67,1a75 150
Obs: Considerou-se um F. Poténcia médio de
TABELA 18 — Localizagdo e caracteristicas da medicdo para centrais de microgeragdo

conectadas por meio de unidades consumidoras do grupo B com tensdo de atendimento
de 220/127 V

Opc¢oes para localizagdo da Sistema de Medicéo
Poténcia Medicdo
de geracao
(kw) Situacdes possiveis Tensaz(; osligt;n\;iana
até 3 A B c
3,1a75 A B c
76299 A B C Medic&o Bidirecional
10a15 A B c Direta - 120 A
15,1a 22 B e
22,1a30 B c
30,1a35 B C e
[EE— Medicao Bidirecional
35,1a40 B C Direta (200 A) ou
—— Bidirecional Indireta
40,1a 48 B c
48,1a 55 B C
Medicao Bidirecional
55,1265 B C Indireta
65,1a75 C

Situacdo A = Medidor instalado em Caixa Mdltipla de medig&o externa (CP-Rede)
no poste da RD
Situagdo B = Medidor instalado em Caixa Individual de medi¢&o externa (CP-

REDE) no poste da RD.
Situagdo C = Medidor instalado na Caixa de medic&o e protec&o instalada no

padrédo de entrada da unidade consumidora.
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TABELA 19 — Localizagdo e caracteristicas da medicdo para centrais de microgeragdo
conectadas por meio de unidades consumidoras do grupo B com tensdo de atendimento
de 380/220 V

. Opc¢oes para localizagédo da . -
Poténcia Medicio Sistema de Medi¢éo
de
ge([(?/i;l?o Situacdes possiveis Tens&o Secundéria
380/220 V
até 7,5 A B C
751a99 A B C
10a19 A B C Medic&o Bidirecional
19,1a22 A B C Direta - 120 A
22,1a26 A B C
26,1 a 39 B C
39,1 a50 B C
50,1 a 67 B C Medicéo Bidirecional
—_— Direta - 200 A ou
67,1a75 B C Indireta

Situagdo A = Medidor instalado em Caixa Muiltipla de medicéo externa (CP-Rede) no
poste da RD

Situagdo B = Medidor instalado em Caixa Individual de medicéo externa (CP-REDE)
no poste da RD.

Situagdo C = Medidor instalado na Caixa de medic&o e protecéo instalada no padrdo
de entrada da unidade consumidora.
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TABELA 20 - Localizacdo e caracteristicas da medicdo para centrais de microgeracdo
conectadas através de unidades consumidoras do grupo A
Transformador Particular da Unidade . - Locallz,a(.;ao ©
A . Tipo de Padrao de Caracteristicas da
Poténcia Consumidora (para o acoplamento) o
~ Entrada da Medicao
de geracao .
KW — — Unidade
(kW) Poténcia Ten&alo_ Tfen?a_o Consumidora
(KVA) Secundaria Primaria
) v)
até 35 45 A
13.800 ou
35,1 a56 75 220/127 34.500 B
56,1 a 100 112,5 a 300 C
- Posto de
até 35 45 Transformagdao - A
35,1 a 56 75 Instalac&o de 45 a A
300 kVA
13.800 ou
112,5 B
. 380/220 34,500
56,1 a 100 mailor que
112,5 e menor C
que 300
ate 35 45 Cabine ou
35,1a56 75 220/127 ou 13.800 ou Subestacéo ao D
ual X 380/220 34.500 Tempo - Instalacao
56,1 a 75 'gual ou maior acima de 300 kVA
que 112,5

A = Medigéo bidirecional direta, com medidor de 120 A, em tens&o secundaria, instalada em caixa individual
padrao CP-Rede fixada em mureta, construida junto ao poste do posto de transformagéo, ou fixada no
préprio poste, devendo ficar o mais proximo possivel, da caixa que abriga o disjuntor de prote¢do do padréo
de entrada da unidade consumidora.

B = Medigao bidirecional direta, com medidor de 200 A, em tens&o secundaria, instalada em caixa individual
padrdo CP-Rede de 200 A, fixada em mureta construida junto ao poste do posto de transformacao, ou fixada
no préprio poste, devendo ficar o mais proximo possivel, da caixa que abriga o disjuntor de protecdo do
padrdo de entrada da unidade consumidora.

C = Medic¢éo bidirecional indireta, em tenséo secundaria, instalada em caixas (TCs e Medidores) padrédo CP-
Rede fixadas em mureta construida junto ao poste do posto de transformagé&o, ou fixada no préprio poste,
devendo ficar o mais proximo possivel, da caixa que abriga o disjuntor do padréo de entrada da unidade
consumidora.

D = Medic&o bidirecional em tensdo primaria, instalada em caixas (para TCs, TPs e medidores) padrdo CP-
Rede, fixadas na estrutura de derivagdo, ou na primeira estrutura, do ramal de derivag&o da unidade
consumidora
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ANEXO B
Figuras
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Elemento de Interrupcéo (El)

Disjuntor de protecédo geral da microgeragéao
Conversor CC/CA

Disjuntor em CC - protecao do gerador fotovoltaico

Painéis fotovoltaicos

NOTA

Caso no Conversor (elemento 7) estiverem inseridas as protecdes
de sub e sobretenséo, sub e sobrefrequéncia e anti-ilhamento nao
seré necessario instalar relés especificos para essas fungoes.

REDE DE BT -Distribuidora
Medicao
I M Externa - distribuidora
VIA PUBLICA
Ramal de
ligacdo
””””””””””””””” CONSUMIDOR
M Medigao biderecional, direta ou indireta - instalada em q
caixa fixada no poste da rede de distribuicéo r T
1 Elemento de Desconexdo (ED) - chave seccionadora 3LZJ
instalada junto a caixa do padréo de entrada no limite da Padréo de Entrada
via publica com o imével (Ramal entrada)
A
2 Disjuntor de protec&o instalado na caixa do padréo de LJl
entrada
3 Caixa do Padrdo de Entrada de Servigo da UC
[ -
4 Quadro de Distribuigdo da UC | |
| I
6 Disjuntor de protecdo geral da microgeragao 4!‘ }
7 Conversor CC/CA ! I
I I
I N |
8 Disjuntor em CC - protec¢io do gerador fotovoltaico % % %
9 Painéis fotovoltaicos Cargas da Unidade
Consumidora
NOTA 9
Caso no Conversor (elemento 7) estiverem inseridas as .' n n
protecdes de sub e sobretenséo, sub e sobrefrequéncia e
anti-ilhamento ndo sera necessario instalar relés
especificos para essas fungoes.
FIGURA 1 - Conex&o de microgeragéo fotovoltaica através de unidade consumidora do GB com
medi¢&o externa (no poste da RD)
REDE DE BT
VIA PUBLICA
Ramal de
ligacéo
”””””””””””””””” CONSUMIDOR
Medic&o biderecional - direta ou indireta instalada em L
M . ~ r l
caixa no padrdo de entrada da UC | l M X |
) | |
Elemento de Desconexdo (ED) - chave seccionadora B 3 2]l
instalada ao lado da caixa do padrdo de entrada no limite Padréo de Entrada L=Fd
. P S (Ramal entrada).
da via publica com o imével 0
Disjuntor de protegéo instalado na caixa do padrao de : }1
entrada [
Caixa do Padréo de Entrada de Servigo da UC
T =777 ~—=7
Quadro de Distribuicdo da UC |

Cargas da Unidade
Consumidora

CNCNCN

FIGURA 2 - Conexao de microgeracéo fotovoltaica através de unidade consumidora do GB com
medi¢do no padréo de entrada
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M Medig&o biderecional - direta ou indireta instalada
em caixas no padrdo de entrada da UC

Elemento de Desconexéo (ED) - chave seccionadora

[

instalada junto a caixa do padrdo de entrada no limite da

via publica com o imével

Disjuntor de protecéo instalado na caixa do padréo de
entrada

Caixas do Padrdo de Entrada de Servigo da UC
Quadro de Distribuigdo da UC

Disjuntor de protecéo geral da microgeracéo
Conversor CC/CA

Disjuntor em CC - protegédo do gerador fotovoltaico

© oo ~N O 0w N

Painéis fotovoltaicos
13 Chaves fusiveis
14 Para-raios

15 Transformador de distribuicdo

REDE DE MEDIA TENSAO (13.800 ou 34.500 V)

13

Ramal de
ligacao

|14

Padréo de Entrada
(Ramal entrada)\q‘

Cargas da Unidade
Consumidora

NOTA

Caso no Conversor (elemento 7) estiverem inseridas as
protecdes de sub e sobretenséo, sub e sobrefrequéncia e
anti-lhamento ndo sera necessario instalar relés
especificos para essas fungdes.

VIA PUBLICA

CONSUMIDOR

CNCNCY
©

FIGURA 3- Conexao de microgeragao fotovoltaica através de unidade consumidora do GB, atendida por
transformador de distribuicio exclusivo e medic¢éo no padrédo de entrada

VIA PUBLICA

REDE DE MEDIA TENSAO (13.800 ou 34.500 V)
#13
Ramal de
ligagdo
Sistema de medigao bidirecional, direta ou indireta,
M instalado em caixas fixadas em mureta junto ao
poste do posto de transformagédo
Elemento de Desconexao (ED) - chave seccionadora R E
X R - . o r a
1 instalada junto as caixas da medi¢do 13 14 |
- < . N | |
Disjuntor de protecéo geral instalado em caixa fixada em 3l I* |
2 mureta junto ao poste do posto de transformag&o ou no : AN ‘I
préprio poste L___:Y_\_\i__J
3 Posto de transformacéo da unidade consumidora
5 Quadro de Distribui¢do da UC Padrao de Entrada
(Ramal entrada)
6 Disjuntor de protecdo geral da microgeragao -+
7 Conversor CC/CA : :
8 Disjuntor em CC - protegéo do gerador fotovoltaico 9
9 Painéis fotovoltaicos ‘F 77777 77777‘
| |
13 Chaves fusiveis 5 !
| |
P | I
14 Para-raios L }1{ 7%77 _
Cargas da Unidade
Consumidora
NOTA
Caso no Conversor (elemento 7) estiverem inseridas as
prote¢des de sub e sobretenséo, sub e sobrefrequéncia e
anti-ilhamento n&o sera necessario instalar relés
especificos para essas fungdes.
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©

FIGURA 4 - Conexao de microgeracao fotovoltaica através de unidade consumidora do GA
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Medicdo
H M Externa
VIA PUBLICA
Ramal de
ligacao
M Medigéo biderecional, direta ou indireta - instalada em CONSUMIDOR
caixa fixada no poste da rede de distribui¢cdo r —|
1 Elemento de Desconexdo (ED) - chave seccionadora 3‘ Ej !
instalada junto a caixa do padréo de entrada no limite da padiao de Entrad L J
. P P adrdo de Entrada
via publica com o imével (Ramal entrada) nul
2 Disjuntor de protegéo instalado na caixa do padréo de R
entrada L
3 Caixa do Padrdo de Entrada de Servigo da UC
4 Quadro de Distribuicdo da UC r 77777 i 777"}
5 | |
5 Elemento de Interrupgéo (EI) 4! |
6 Disjuntor de protecdo geral da microgeragdo " :
| |
10 Disjuntor de protecéo do gerador L }17, ,J; ,$, A
11 Relés de protecéo do gerador
Cargas da Unidade
@ Geragao hidraulica Consumidora E\]
[ N |
| |
@ Elementos de protecéo de sub e sobretensao } @ @ @ :
| 1
Elementos de protec&o de sub e sobrefrequéncia } I :
@ Relé de sincronismo ! 5[]<7774\ :
| o I
@ Elemento de protegéo anti-ilhamento . 78&"@9;8@9@@04'

NOTAS 10[
1- Para as prote¢des de sub e sobretenséo e sub e sobrefrequéncia,
elementos e(81), ndo sdo necessarios relés especificos, mas um 11

sistema eletro-eletronico que detecte tais anomalias e que produza uma
saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de interrupgao.

2- Para alimentagéo do sistema de protecédo é necessario a instalagdo G
de um sistema "no-break” com poténcia minima de 1000 VA.

Opcionalmente podera ser instalado um conjunto de baterias, para suprir

uma eventual auséncia do "no-break”. Adicionalmente, devera ser —
previsto o trip capacitivo.

FIGURA 5 - Conexdo de microgeracao através de unidade consumidora do GB com medicao externa ( no
poste da RD)
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11 Relés de protegéo do gerador
@ Geragéo hidraulica
@ Elementos de protecéo de sub e sobretensédo

Elementos de protecéo de sub e sobrefrequéncia
@ Relé de sincronismo

@ Elemento de protecéo anti-ilhamento

NOTAS

Cargas da Unidade

Consumidora

1- Para as prote¢des de sub e sobretenséo e sub e sobrefrequéncia,

elementos

e, néo séo necessarios relés especificos, mas um

sistema eletro-eletronico que detecte tais anomalias e que produza uma
saida capaz de operar na légica de atuagao do elemento de interrupgéo.

2- Para alimentagdo do sistema de protecéo é necessario a instalacédo
de um sistema "no-break" com poténcia minima de 1000 VA.
Opcionalmente podera ser instalado um conjunto de baterias, para suprir
uma eventual auséncia do "no-break". Adicionalmente, devera ser

previsto o trip capacitivo.

REDE DE BT
VIA PUBLICA
Ramal de
ligagéo
777777777777777777777777777777 CONSUMIDOR
M Medigdo biderecional - direta ou indireta instalada em (";’f .
caixa no padrao de entrada da UC } | l M T\
| ol |
1 Elemento _de De:sco_nexéo (ED)~- chave secciona(_jo_ra padrio de Entrada i 3‘L 72 J‘
instalada junto a caixa do padrdo de entrada no limite da (Ramal entrada)\q}
via pablica com o imével d :‘1?‘
I
2 Disjuntor de protecéo instalado na caixa do padréo de ! 1 /11
entrada IL -
3 Caixas do Padrdo de Entrada de Servigo da UC F*;j:” ——
4 Quadro de Distribuicio da UC ‘I }
5 Elemento de Interrupgéo (El) 4‘ }
6 Disjuntor de protecéo geral da microgeragéo : }
L f———4 |
10 Disjuntor de protegédo do gerador $ 47 %

e

FIGURA 6 - Conexdo de microgeragéo através de unidade consumidora do GB com medigédo no padréo de entrada
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Ramal de
ligagdo

M Medicéo biderecional - direta ou indireta instalada VIA PUBLICA
em caixas no padréo de entrada da UC
Elemento de Desconex&o (ED) - chave seccionadora
instalada junto a caixa do padréo de entrada no limite da
via piblicacom o imével oS CONSUMIDOR ™
Disjuntor de protegéo instalado na caixa do padréo de
entrada
Caixas do Padréo de Entrada de Servigo da UC

p14

[y

Padréo de Entrada

2
3
4 Quadro de Distribuicdo da UC (Ramal entrada)
5 Elemento de Interrupcéo (El)

6 Disjuntor de protecdo geral da microgerag&do

10 Disjuntor de protegdo do gerador

11 Relés de protegdo do gerador

13 Chaves fusiveis

14 Péra-raios

15 Transformador de distribuicac Cargas da Unidade
Consumidora 6

@ Geragdo hidraulica

sistema eletro-eletronico que detecte tais anomalias e que produza uma
saida capaz de operar na légica de atuacéo do elemento de interrupgéo.

2- Para alimentacéo do sistema de protecéo é necessario a instalacéo G
de um sistema "no-break" com poténcia minima de 1000 VA.

Opcionalmente podera ser instalado um conjunto de baterias, para suprir

uma eventual auséncia do "no-break". Adicionalmente, devera ser —
previsto o trip capacitivo.

Painel de Protec&o |

—f—_—
|
‘ 13-
Elementos de prote¢éo de sub e sobretenséo }
I i
= - |
Elementos de protecéo de sub e sobrefrequéncia | 5[]<———4‘
@ Relé de sincronismo } T
| Lo
@ Elemento de protegdo anti-ilhamento L ===
NOTAS 100 =+
1- Para as protegdes de sub e sobretenséo e sub e sobrefrequéncia,
elementos el , Ndo sdo necessarios relés especificos, mas um 11

FIGURA 7 - Conexdo de microgeragao através de unidade consumidora do GB atendida por
transformador de distribuigdo exclusivo com medi¢&o no padrao de entrada
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FIGURA 9 - Curva de operagao do sistema de geragao distribuida em fungéo da freqtiéncia
da rede para desconexao por sub e sobrefrequéncia.
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Fornecimento em BT
da Distribuidora

Gerador de
Energia Elétrica

y

1 2 3

Unidade ,
Consumidora < ED_D_ kWh — kWh

1 - Disjuntor de protecéo do padrdo de entrada da unidade consumidora

2 - Medicéo da energia do gerador que flui para a rede (fluxo reverso)

3 - Medicdo da energia que flui da rede para a unidade consumidora (fluxo direto)

ED - Elemento de desconexao visivel

FIGURA 10 - Disposicado simplificada dos medidores unidirecionais

cD oM

CUIDADO

18 cm

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

FIGURA 11 - Modelo de placa de adverténcia
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/ ]
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- para medidores de até 120 A } }
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FIGURA 12 - Disposic¢ao do Elemento de Desconexao - ED - instalado
junto & medicgao e protecédo no padrao de entrada em muro ou mureta
- com medidor Bidirecional
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FIGURA 13 - Disposi¢édo do Elemento de Desconexdao - ED - instalado
junto a medicédo e protecédo no padrao de entrada em muro ou mureta
- com dois medidores unidirecionais
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FIGURA 14 - Disposi¢éo do Elemento de Desconexéo - ED - instalado no
padréo de entrada em muro ou mureta - com medidor Bidirecional - 200 A
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FIGURA 15 - Disposigao do Elemento de Desconexao - ED - instalado junto a
medig&o e protecdo no padréo de entrada em muro ou mureta - com dois medidore
unidirecionais de - 200 A
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FIGURA 16 - Disposi¢éo do Elemento de Desconexéo - ED - instaladc
junto a protecao no padréo de entrada em muro ou mureta - com a
medic¢do externa no poste da RD
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FIGURA 17- Diagrama simplificado do sistemei de distribuicédo
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ADESAQ AO SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA — Micro _geracéo Distribuida

CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1. Este Documento contém as principais condicBes referentes ao Relacionamento Operacional

entre (nome do proprietario), CPF , identidade n° , proprietario da
microgeracao distribuida localizada na Cidade de , Estado de ,
titular da unidade consumidora n® ea (distribuidora)

N

. Prevé a operacdo segura e ordenada das instalacdes elétricas interligando a instalacdo de
microgeracao ao sistema de distribuicdo de energia elétrica da __(distribuidora) .

3. Para os efeitos deste Relacionamento Operacional sdo adotadas as definicbes contidas nas
ResolugBes Normativas n°s 414/2010 e 482/2012 da ANEEL.

CLAUSULA SEGUNDA: DO PRAZO DE VIGENCIA
4. Conforme Contrato de Adeséo disciplinado pela Resolu¢cdo Normativa n°® 414/2010 da ANEEL.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ABRANGENCIA

5. Este Relacionamento Operacional aplica-se a interconexado de microgeracao distribuida a rede
de distribuicdo de baixa tensdo da __ (distribuidora) .

6. Entende-se por microgeracdo distribuida a central geradora de energia elétrica com poténcia
instalada menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes com base em energia hidraulica, solar,
edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, conectada
na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades consumidoras.

CLAUSULA QUARTA: DA ESTRUTURA DE RELACIONAMENTO OPE RACIONAL

7. A estrutura responsavel pela execucdo da coordenacédo, supervisdo, controle e comando das
instalacdes de conexdo é composta por:

Pela __ (distribuidora) : (&rea responsével)
Telefone de contato:

Pelo microgerador: (nome)
Telefone de contato:

CLAUSULA QUINTA: DAS INSTALACOES DO MICROGERADOR
8. As instalacdes de microgeracdo compreendem:

Geracéao:

(descrever o gerador, o tipo de energia utilizada pelo gerador)

Capacidade instalada: kw

Ponto de conexao:

(citar o local fisico do ponto de conex&o)

Tensao de conexao: Volts.
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Tipo de conexao:

(se mono, bi ou trifasica)

Elemento de Desconexao :

(citar a tensdo nominal, a capacidade de abertura em
carga, sua localizacéo e outras caracteristicas)

Elemento de Interrupgao :

(citar a tensé@o nominal, a capacidade de interrupcéo,

Elementos de protegéo :

(citar os dispositivos de protecao utilizados de sub e
sobre tenséo, sub e sobre frequéncia e anti-ilhamento)

Elemento de sincronismo :

(citar as caracteristicas do dispositivo de
sincronismo empregado)

CLAUSULA SEXTA: DAS RESPONSABILIDADES NO RELACIONAM ENTO OPERACIONAL

9. A (citar a area responsavel da distribuidora), orientara o microgerador sobre as atividades

10.

11.

12.

13.

de coordenacdo e supervisdo da operacao, e sobre possiveis intervengfes e desligamentos
envolvendo os equipamentos e as instalacdes do sistema de distribuicdo, incluidas as
instalacBes de conexao.

Caso necessitem de intervencdo ou desligamento, ambas as partes se obrigam a fornecer
com o0 maximo de antecedéncia possivel um plano para minimizar o tempo de interrupgédo
gue, em casos de emergéncia, ndo sendo possiveis tais informacdes, as interrup¢cdes serao
coordenadas pelos encarregados das respectivas instalacdes.

As partes se obrigam a efetuar comunicagcdo formal sobre quaisquer alteragbes nas
instalagbes do microgerador e na rede de distribuicdo de baixa tensdo da
__(distribuidora) .

CLAUSULA SETIMA: DAS CONDICOES DE SEGURANCA

A (citar_a &rea responsavel da distribuidora) orientard o microgerador sobre 0s
aspectos de seguranca do pessoal durante a execugdo dos servicos com equipamento
desenergizado, relacionando e anexando as normas e/ou instru¢cdes de seguranca e outros
procedimentos a serem seguidos para garantir a seguranca do pessoal e de terceiros durante
a execucao dos servigos em equipamento desenergizado.

As intervencdes de qualquer natureza em equipamentos do sistema ou da instalagdo de
conexdo, s6 podem ser liberadas com a prévia autorizacdo do Centro de Operacdo da
__(distribuidora)____.
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CLAUSULA OITAVA: DO DESLIGAMENTO DA INTERCONEXAO

14. A __ (distribuidora) poder4d desconectar a unidade consumidora possuidora de
microgeracao de seu sistema de distribuicdo nos casos em que:

(i) a qualidade da energia elétrica fornecida pelo microgerador __(nome do proprietario da
microgeracao) nao obedecer aos padrbes de qualidade dispostos no Parecer de
Acesso;

(i) quando a operacdo da microgeragdo representar perigo a vida e as instalagcbes da
__(distribuidora) , heste caso, sem aviso prévio.

15. Em quaisquer dos casos, 0 (nome _do proprietario_ do_microgerador) deve ser
notificado para execugao de agdes corretivas com vistas ao restabelecimento da conexéo de
acordo com o disposto na Resolugédo Normativa n°® 414/2010 da ANEEL.

CLAUSULA NONA: DE ACORDO

Pela __(distribuidora) :

(nome do funcionario e sigla da area responsavel)

(Assinatura)

Pelo proprietario do microgerador:

Data e local:
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g CONSULTA / SOLICITACAO DE ACESSO
REDE Microgeracéao Distribuida

DADOS DO ACESSANTE

Nome:

Endereco:
Rua/Av: Ne : CEP:
Bairro: Cidade:

E-mail:

Telefone — Residencial: Celular:

Empresa:

Ramo de atividade:

CNPJ/CPF:
DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA
N° da UC:
Endereco:
Rua/Av: NO :
Bairro: Cidade:
Localizagao em coordenadas : Latitude Longitude
Poténcia instalada (kW) : Tensao de atendimento (V):

Tipo de conex&do: monofasica | | bifasica | | trifasica [ ]

Corrente nominal do disjuntor do padréo de entrada (A) :

Unidade consumidora: doGrupoB | | doGrupoA [ ]

Transformador particular (kVA): 75| [112,5 | |150] | 225 outro

Tipo de instalagdo: Posto de transformagdo. |  |Cabine | | Subestacdo | |
Bitola do ramal de entrada (mm3):

Isolamento do ramal de entrada: PVC | | EPR | | XLPE [ |

Tipoderamal : Aéreo [ ] Subterraneo [ ]
Tipo do padrao de entrada: Em muro, mureta ou parede |:| Padréo pré-fabricado |:|

DADOS DA MEDICAO
Opcéao: 1 Medidor bidirecional 2 Medidores unidirecionais

MOTIVO DA CONSULTA/SOLICITACAO
Nova conexao Aumento de Poténcia de geracao Alteracao caracteristicas
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INFORMACOES GERAIS SOBRE A GERACAO

Energia utilizada: Solar Hidraulica Edlica Biomassa Cogeracédo

Poténcia nominal (kW):

Capacidade de geracao maxima inicial (kW):

Capacidade de geracao maxima final (kW):

Data prevista entrada em operagcéo — Poténcia hominal inicial : / /

Data prevista entrada em operagéo — Poténcia nhominal final : / /

Tensdo nominal da geragéo (V):
Tipo de acesso pretendido: Monoféasico [ | Bifasico [ ] Trifasico [ ]

INFORMACOES BASICAS DA GERACAO FOTOVOLTAICA

Poténcia de pico de cada médulo (W):

Poténcia média de cada modulo (W):

Quantidade de modulos:

Corrente de maxima poténcia do modulo (W):

Tens&@o Média de Operacao do médulo (V):

Tensdo maxima do médulo (V):

N° de painéis: N° de mddulos por painel:

Tenséo de entrada do inversor(V):

Tensdao de saida do inversor (V):

Eficiéncia do Inversor (%):

Tolerancia do inversor (variagdo na Poténcia maxima) (%):

Quantidade de inversores:
Tipo de Médulo: Silicio monocristalino ] Silicio policristalino ] Silicio amorfo ]

Anexar:

Diagrama unifilar das instala¢fes internas da geracgéo;

Esquema funcional da instalacéo.

GERADORES
Tipo de gerador: Sincrono Assincrono:
Controle de reativos Sim [ ] Nao

A poténcia gerada é constante durante 0 ano ? Sim

(Anexar curva percentual de geracdo por més)

ini

A poténcia gerada é constante durante o dia?  Sim

(Anexar curva percentual de geracdo por hora)
Descricéo G1 G2 G3 G4

Fabricante

Reatéancia subtransitéria de eixo direto — (x"d)
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Reatéancia transitoria de eixo direto — (x'd)
Reatéancia sincrona ou eixo direto — (xd)
Reatancia em quadratura — (xq)
Constante de tempo subtransitoria — (t"d)
Constante de tempo transitoria — (t'd)
Reatancia de sequéncia zero — (Xo)
Poténcia — (kVA)
Tenséo de geracdo — (kV)
Condicao de aterramento: (1) - Resisténcia
(2) - Altaimpedéancia
(3) - Solidamente aterrado
TRANSFORMADORES
Descricéo TR1 TR2 TR3 TR4
Fabricante
Grupo de ligacao
Relacéo de transformacao
Poténcia — (kVA)
Impedéncia de sequéncia positiva — (Z1) — (%)
Impedéncia de sequéncia zero — (Zo) — (%)
DISJUNTORES/RELIGADORES - MEDIA TENSAO
Descricéo D1 D2 D3 D4
Fabricante
Modélo
Méaxima corrente nominal — (A)
Méaxima tensao nominal — (kV)
Capacidade de interrupcao — ( kA)

Anexar:
Diagrama unifilar das instala¢@es internas da geracao;
Variagdo de tenséo e variacdo de frequéncia;

Esquema funcional da instalacao.
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