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1.  INTRODUGCAO

Esta norma tem por objetivo estabelecer as diestriécnicas para o fornecimento de energia elégrica
tensdo secundaria, as edificagcbes individuais,rir pias redes de distribuicdo aéreas, bem conar fis
requisitos minimos para as entradas de servicasiedificacfes.

Esta norma esté estruturada em fungéo dos segtapiess:

a) critérios de dimensionamento dos componentes desdas de servico;
b) instalagdes basicas referentes a cada tipo deqddr@ntrada;
c) materiais padronizados e aprovados para utilizagdgadrdes de entrada.

Esta norma esta em consonéncia com as normas deid#o Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (NBR
5410 e 5419) , com as Resolug¢des N° 395/2009, @1@/@ 479/2012 da ANEEL e com as ultimas resolugfes
e Atos do CREA-MG. As especificagOes técnicas daserais e equipamentos utilizados pela Cemig na
ligacdo das unidades consumidoras estao contidd®6.

Esta edigcéo corresponde a revisdo da ND-5.1/Dezefifl9 e a cancela e substitui.

Esta norma pode em qualquer tempo e sem prévio,aafrer alteracdes, no todo ou em parte, motalo p
qual os interessados devem, periodicamente, cansulfemig quanto a sua aplicabilidade atual. Estaa,
bem como as alteracdes, podem ser acessadas atcagédereco eletrbnico www.cemig.com.br (dentto d
pagina acesse Atendimento depois Normas TécnigassdiD-5.1 ) para consultar/baixar o arquivo da-ND
5.1 atualizado.

2. CAMPO DE APLICACAO
2.1 Esta norma se aplica ao fornecimento degeneflétrica em tensdo secundaria aos seguintes:cas

a) Edificacdes individuais, com carga instalada iguainferior a 75 kW.

b) Edificacdes individuais com carga instalada superié5kW e demanda até 327kVA e que optem por
atendimento em baixa tensdo. O pedido do consunidgoe ser por escrito e estas unidades
consumidoras serdo atendidas por redes secunttéésicas (127/220V).

c) Conjunto de unidades consumidoras em edificacOes &eas comuns de circulagdo que serdo
atendidas, portanto, por ramais de ligacao e/@nttada individuais de acordo com o ANEXO C.

2.2 Esta norma nédo se aplica as unidades codeuast

a) Localizadas em é&reas de transicdo de rede aéraayiaterranea ou em areas de rede subterranea, as
quais devem atender ao disposto na ND-5.5 (Formetorde Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
- Rede de Distribuicdo Subterranea).

b) Situadas em edificacbes de uso coletivo e atesdidacordo com as orientacbes da ND-5.2.

c) Caracterizadas por agrupamentos que apesar denéiitwirem edificagfes de uso coletivo, ou seja,
possuem &rea comum sem que esta constitua umalerddasumidora (ndo ha condominio), devem
ser atendidas também de acordo com as prescriadd®€b.2 (Fornecimento de Energia Elétrica em
Tensédo Secundaria - Rede de Distribuicdo Aéredficigbes Coletivas).

d) Que facam adeséo ao sistema de compensacdo deeogmuais devem atender a norma Cemig ND-
5.30 (Requisitos para a conexao de Acessantestnai de Distribuicdo Cemig — Conexdo em Baixa
Tenséo).

e) Com demanda acima de 327kVA, que devem ser atendida média tensdo através da ND-5.3
(Fornecimento de Energia Elétrica em Média TensRede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea).

3. DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta norma estanidies nasnormas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNTe séo complementados pelos seguintes:



ND - 5.1 C=EMIG 1-4

3.1 Cabo Multiplexado

Cabo de cobre ou aluminio, formado pela reunidandedois ou trés condutores fase em torno do condut
neutro e sustentagdo, com isolagéo constituida@oposto extrudado a base de Polietileno Termagdést
(PE) ou Polietileno Reticulado (XLPE).

3.2 Caixa de Inspecao

E o compartimento enterrado, com dimensées insufies para pessoas trabalharem em seu interior,
intercalado em uma ou mais linhas de dutos conmgggedestinado a facilitar a passagem dos coredutor
execucdo de emendas.

3.3 Caixas de Medicéo e Protecdo

3.3.1 Caixas para medigao direta

S&o caixas destinadas a instalacdo do medidorettgiare do disjuntor (caixas monofasicas : CM-IM 13
e polifasicas : CM-2 e CM-14.

3.3.2 Caixas para medicéao indireta

E a caixa destinada a instalacdo do medidor degieneto disjuntor e dos transformadores de corr€H)
(CM-3 e CM-3LVP).

3.3.3 Caixas para medicao CM-4

Caixa para dois medidores polifasicos e chave eticab.
3.3.4 Caixas para medicdo CM-9

Caixa modular para disjuntor e/ou transformadoessattrente.
3.3.5 Caixas para medicao CM-18

Caixa modular para disjuntor e/ou transformadoeessattrente.

34 Carga Especial

Equipamento que, pelas suas caracteristicas defamento ou poténcia, possa prejudicar a qualidade
fornecimento a outros consumidores.

35 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentoseftinstalados na unidade consumidora, em conddg®es
entrar em funcionamento, expressa em quilowattg (kW

3.6 Chave de Afericao

E um dispositivo que possibilita a retirada do rdedido circuito, abrindo o seu circuito de potehcam

interromper o fornecimento, a0 mesmo tempo em qolca em curto circuito o secundario dos
transformadores de corrente.
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3.7 Condutor de protegéo

E o condutor que desviara a corrente de fuga peeaaque surge quando acontece falhas de funiema
nos equipamentos elétricos energizando a carcagdicaedesses equipamentos, evitando acidentes.

3.8 Consumidor

E a pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o dediatde direito legalmente representada, que sol&i@emig

o fornecimento de energia elétrica e assumir egpresnte a responsabilidade pelo pagamento dasanta
pelas demais obriga¢des regulamentares e conatuai

3.9 Demanda

Média das poténcias ativas ou reativas, solicitadasistema elétrico pela parcela da carga instadaal
operacgdo na unidade consumidora, durante um itdetteatempo especifico, expressa em kVA.

3.10 Demanda Maxima

Maxima poténcia elétrica, expressa em kVA, solizitpor uma unidade consumidora durante um periedo d
tempo especificado.

3.11 Disjuntor Termomagnético

Dispositivo de manobra e protecdo, capaz de condwzientes em condi¢des normais e interrompé-las
automaticamente em condi¢ces anormais.

3.12 Distribuidora

Agente titular de concessédo ou permissdo federal paestar o servigo publico de distribuicdo dergine
elétrica.

3.13 Edificag&o Individual

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelosresgublicos, contendo uma Gnica unidade consuaido

3.14 Entrada de Servico

E o conjunto constituido pelos condutores, equipdnsee acessorios instalados entre o ponto deag@oivda
rede secundaria da Cemig e a medicao, inclusive.
A entrada de servico abrange, portanto, do rambdaeio até a conexdo com o ramal interno.

3.15 Faixas de Servidédo
As faixas de serviddo, também chamadas de faixasglgancga, sdo areas do terreno com restricdcianpo
faculdade de uso e gozo do proprietario, cujo dmn@ruso é atribuido a Cemig, para permitir a imialedo,

operagdo e manutengdo do seu sistema elétrico.

3.15.1 A largura da faixa de seguranca para redes débdigfio rurais até 23,1kV é 15 metros, distribsido
em 7,5 metros de cada lado em relacéo ao eixalda re

3.15.2 A largura da faixa de seguranca para redes debdigfio rurais de 34,5kV € 20 metros, distribuidos
em 10 metros de cada lado em relacdo ao eixo da red
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3.15.3 A largura da faixa de seguranca de uma linha a@esinissédo de energia elétrica (tensédo igual ou
superior a 69kV) deve ser determinada levando-seata o balanco dos cabos devidos a acdo do vento,
efeitos elétricos e posicionamento das fundacdesudertes e estais. Neste caso procurar a Cernég dat
construcdo do padrdo de entrada para a definicdargiara da faixa de seguranca pois esta defirsedié
pontual e dependera do tipo da linha de transmissao

3.16 Formulario para Solicitagdo de Analise de Retl@acdo Nova/Aumento

E o formulario utilizado para o atendimento as adi&s consumidoras com protecdo geral até 600A,
disponivel no endereco eletrdnico www.cemig.conm(dentro da pégina acesse Agéncia Virtual depois
Normas Técnicas depois Formulario para Solicitatidnalise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento).

3.17 Fornecimento Provisério

Atendimento em carater provisoério a eventos temjm@ue cessa com o0 encerramento da atividade.

3.18 Interligacdo ou Ligacdo Clandestina

E a extensdo das instalacées elétricas de umadenid@msumidora a outra ou da rede, a revelia dagCem

3.19 Limite de Propriedade

Séo as demarcagfes ou delimitagcbes evidentes pamsea propriedade do consumidor da via publidase
terrenos adjacentes de propriedade de terceiroalimmamento designado pelos poderes publicosa Ruart
portdo entre unidades consumidoras, ou seja, qaedddacesso ao passeio publico, ndo é considerado
demarcacdo ou delimitacdo evidente de separag¢ém distre propriedades.

3.20 Medicéo Direta

E a medigdo de energia efetuada através de meslidorectados diretamente aos condutores do ramal de
entrada.

3.21 Medicéo Indireta

E a medic&o de energia efetuada com auxilio defoemadores de corrente.

3.22  Padrdo de Entrada

E a instalagdo compreendendo o ramal de entradde mu pontalete particular, caixas, dispositivo de
protecao, aterramento e ferragens, de responsat@lido consumidor, preparada de forma a perniitiagdo

da unidade consumidora a rede da Cemig.

3.23 Pontalete

Suporte instalado na edificacdo do consumidor cdimadidade de fixar e elevar a altura de fixacaaramal

de ligagéao.

3.24 Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a Cemig se obriga a fornenergea elétrica, com participagdo nos investimentos
necessarios, bem como, responsabilizando-se pelaugho dos servicos de operacdo e de manutencéo do
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sistema, ndo sendo necessariamente o ponto dedoeBigrtanto é o ponto de conexao do sistemaceléta
Cemig (ramal de ligacdo) com as instalacoes edétida unidade consumidora (ramal de entrada).
3.25 Ponto de Medicdo

Local de instalagdo do(s) equipamento(s) de medie&nergia elétrica da Cemig.

3.26  Poste Particular

Poste situado na propriedade do consumidor, canabdiade de fixar, elevar e/ou desviar o ramalighkecao,
permitindo também a instalacéo do ramal de engamedicéo.

3.27 Ramal de Entrada

E o conjunto de condutores e acessorios instalpelos consumidores entre o ponto de entrega etagfim
geral ou quadro de distribuicdo geral (QDG).

3.28 Ramal de Entrada Embutido

E o ramal de entrada instalado dentro de eletroguonio passa pelo piso e € para atendimento andam
até 95kVA.

3.29 Ramal de Entrada Subterraneo

E o ramal de entrada instalado dentro de eletrogluggpassa pelo piso.

3.30 Ramal de Ligacéao

E o conjunto de condutores e acessorios instalaelasCemig entre o ponto de derivacio da rede dadare
0 ponto de entrega.

3.31 Ramal Interno da Unidade Consumidora

E o conjunto de condutores e acessorios instalatemamente nas unidades consumidoras, a partinae
medig¢des individualizadas.

3.32 RDA

Rede de Distribuicdo Aérea. E a rede da Cemig osdequipamentos e condutores s&o instalados da form
aérea a partir das subestagfes. Como particulariéada rede pode ter vaos de condutores questaadios
de forma subterranea.

3.33 RDR

Rede de Distribuicdo Rural. E a rede da Cemig lexdéaem area rural dentro da propriedade particdar
consumidor.



ND - 5.1 C=EMIG 1-8

3.34 RDS

Rede de Distribuicdo Subterranea. E a rede da Cenulg os equipamentos e condutores s&o instalados d
forma subterrénea a partir das subestacoes.

3.35 RDU

Rede de Distribui¢do Urbana. E a rede da Cemiglada em vias publicas.

3.36  Unidade consumidora

Séo as instalacdes de um unico consumidor, cazatdes pela entrega de energia elétrica em umrgo pe
entrega, com um so6 nivel de tensdo e com medigiadnalizada.

3.37 Via Publica

Toda area de terreno destinada ao transito pUblassim reconhecida pelos poderes competentes.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

1. ASPECTOS GERAIS

1.1 As edificacbes individuais devem ser atendiai@avés de uma Unica entrada de servigo, cujos
componentes estdo especificados nos Capitulos 3 e 4

1.2 As unidades consumidoras somente serdo ligadasvigioria e aprovacdo do padrdo de entrada pela
Cemig, de acordo com as condi¢des estabelecidasmasna.

1.3 O atendimento ao pedido de ligacdo ndo transferesponsabilidade técnica a Cemig, quanto a
seguranca e integridade das instalagfes elétritaamas da unidade consumidora.

1.4 O atendimento deve ser hibrido, onde aplicaveiforme o Anexo C.

15 Sera necessario a apresentacdo de autorizac&gto ambiental competente e gestor da unidade de
atendimento para a(s) ligacao(des) da(s) unidadefgumidora(s) e/ou padrao(Ges) de entrada dgianer
elétrica situado(s) em Area(s) de Preservacdo Pemm— APP.

2. PONTO DE ENTREGA

O ponto de entrega, que corresponde a conexdonazl e entrada do consumidor ao sistema elétrico da
Cemig, € identificado de acordo com as seguinteacdes:

2.1 RAMAL DE LIGACAO AEREO

Para atendimento até 95kVA de demanda em locallidieipor rede aérea , o ramal de ligacdo devessepa
Neste caso o ponto de entrega esta situado junfmste ou pontalete da unidade consumidora ou janto
parede da edificacdo localizados na divisa da d@de com o passeio publico e é representadapeéxao
entre os condutores do ramal de entrada embutido mmal de ligagdo aéreo (pingadouro), conforme o
Desenho 1, pagina 7-3.

2.2 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO

Para atendimento a demanda superior a 95 e merngualla 327kVA em local atendido por rede aéreaas.
atendimentos em local com rede subterranea, o raenkdacdo deve ser subterraneo. Neste caso o dent
entrega esta situado na caixa de inspegdo instakldaconsumidor no passeio publico, junto a didaa
propriedade e é representado pela conexdo entandstores dos ramais de entrada e de ligacaorsires,
conforme ilustrado pelo Desenho 30, pagina 7-45.

2.3 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

O ramal de entrada subterraneo deve ser instataderde nos atendimentos previstos no item 2.2npédil.
Neste caso o0 ponto de entrega esta situado nadmixspecao instalada pelo consumidor no passbiicp,
junto a divisa da propriedade e € representadoquelaxdo entre os condutores dos ramais de ergraea
ligacdo subterraneos, conforme ilustrado pelo Des&0, pagina 7-45.

3. TENSOES DE FORNECIMENTO

O fornecimento de energia é efetuado em uma dainseg tensdes secundarias de baixa tensao:

a) 127/220V, sistema trifasico, estrela com neutratiratérrado, frequéncia 60 Hz;
b) 127/254V, sistema bifasico com neutro multi-atdorgdrequéncia 60 Hz.
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4. LIMITES DE FORNECIMENTO

4.1 O fornecimento de energia elétrica deve ser semfieteado em tensdo secundaria de distribuicdo as
unidades consumidoras que apresentarem cargaadesigual ou inferior a 75 kW.

4.2 As unidades com carga instalada superior a 75kiflot® fornecimento em média tensdo de
distribuicdo de acordo com as prescrigdes contidasorma Cemig ND-5.3, exceto se o consumidor Bzer
opcao por fornecimento na baixa tensdo conformerideso item 2.1.b, pagina 1-3.

4.3 A ligacdo de cargas especiais tais como maquieasolfla a transformador ou tipo motor-gerador,
bem como de motores elétricos monofasicos e tifdsdeve atender as limitagdes definidas paratqaude
fornecimento.

4.4 As unidades consumidoras com cargas acionadasmptores com partidas frequentes (ou
simultdneas) ou especiais (aparelhos de raios-Xjumas de solda) cuja operacdo venha a introduzir
perturbacBes indesejaveis na rede tais como fldésage tensdo, radio-interferéncia, harmbnicos, etc
prejudicando a qualidade do fornecimento a outnédadles serédo notificadas pela Cemig quanto:

a) as condi¢cdes em que tais cargas podem operar;
b) as alteracbes no padrdo de entrada visando adecqa@-tipo de fornecimento compativel com o
funcionamento e as caracteristicas elétricas deatgas.

5.  TIPOS DE FORNECIMENTO

Os tipos de fornecimento séo definidos em funcaoadga instalada, da demanda, do tipo de redeabdade
estiver situada a unidade consumidora.

NOTA: As unidades consumidoras ndo enquadradas nogiggiosnecimento classificados a seguir devem
ser objeto de estudo especifico pela Cemig, visardimensionamento de todos os componentes dalantra
de servico.

5.1 Classificagédo das Unidades Consumidoras
5.1.1 Tipo A: Fornecimento de energia a 2 fios (FasNeutro)

Abrange as unidades consumidoras urbanas ou atesididas por redes de distribuicdo secundarfasitas
(127VvI220V) ou redes de distribuicdo secundariéésizas (127/254V), com carga instalada até 10kild e
qual ndo constem:

a) motores monofasicos com poténcia nominal superfoc\g
b) maquina de solda a transformador com poténcia redreuperior a 2 kVA.

5.1.2 Tipo B: Fornecimento de energia a 3 fios (20@dutores Fase -Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em deasas ou rurais atendidas por redes de distéibuic
secundarias trifasicas (127/220V) ou redes deilistéo secundarias bifasicas (127/254V), que $&0
enquadram no fornecimento tipo A, com carga indtakté 15kW e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados ao fornecimento tipo Aliseatados em 127V,
b) motores monofasicos com poténcia nominal supertoc\g alimentados em 220V;
¢) maquina de solda a transformador com poténcia radreuperior a 9kVA, alimentada em 220V.
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5.1.3 Tipo C: Fornecimento de energia a 4 fios (30@dutores Fase -Neutro)

5.1.3.1 Abrange as unidades consumidoras urbanas ou raraerem atendidas por redes de distribuicdo
secundérias trifasicas (127/220V), com carga iadtakentre 15,1 kW a 75,0kW, que ndo se enquadram no
fornecimentos tipo A e B e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados aos fornecimentos tipo Ajreerstados em 127V;

b) motores monofasicos com poténcia nominal superbmvaalimentados em 220V;

c) motores de inducao trifasicos com poténcia nonsinpérior a 15cv.

d) maquina de solda tipo motor-gerador com poténamaima superior a 30kVA;

e) maquina de solda a transformador com poténcia radrsuperior a 9kVA, alimentada em 220V - 2
fases ou 220V - 3 fases em ligacdo V-v invertida;

f) maquina de solda a transformador com poténcia radrsuperior a 30kVA e com retificacdo em ponte
trifasica, alimentada em 220V-3 fases.

5.1.3.2 Na ligacdo de motores de inducao trifasicos cotérmma nominal superior a 5¢cv devem ser utilizados
dispositivos auxiliares de partida, conforme indixana Tabela 7, pagina 6-9. As caracteristicaseslest
dispositivos estao descritas na Tabela 8, pagita 6-

5.1.4 Tipo D: Fornecimento de Energia a 3 fios (2dnhdutores Fase-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em &ueas, obrigatoriamente atendidas por redes de
distribuicdo secundarias bifasicas, com transfooresl exclusivos (secundario 127/254V), com carga
instalada até 37,5kW e da qual ndo constem:

a) os aparelhos vetados aos fornecimentos tipe Alismentados em 127V,
b) motores monofasicos com poténcia nominal superit®ev, alimentados em 220V (mesmo que a
unidade consumidora esteja nas faixas D2 a D5 beld 8, pagina 6-4).
Neste tipo de atendimento o transformador é irckbaldentro da propriedade rural do consumidor. Esse
transformador ndo possui o secundario conectaddeade baixa tensdo da Cemig.

5.1.4.1 Motores monofasicos com poténcias nominais dec%2¢515cv podem ser ligados neste tipo de
fornecimento, desde que utilizados os dispositawpsliares de partida indicados na Tabela 7, pagiaAs
caracteristicas destes dispositivos estdo desndtdsbela 8, pagina 6-10.

5.1.5 Tipo E: Fornecimento de Energia a 4 Fios (3a8es-Neutro)

Abrange as unidades consumidoras situadas em &ueais, obrigatoriamente atendidas por redes de
distribuico trifsicas rurais de média tensdo m t@nsformadores trifasicos exclusivos (127/22@9m
carga instalada até 75kW e da qual ndo constem:

a) motores de inducao trifasicos com poténcia nonsinpérior a 50cv.
b) motores monofasicos com poténcia hominal superidica, alimentados em 220V.
¢) maquinas de solda vetadas ao fornecimento Tipo C.

Neste tipo de atendimento o transformador é irdbaldentro da propriedade rural do consumidor. Esse
transformador ndo possui o secundario conectaddeade baixa tensdo da Cemig.

5.1.5.1 Motores trifdsicos com poténcias nominais de 6€c¥5cv, bem como motores monofasicos com
poténcias nominais de 12,5 cv e 15cv podem seddgyaeste tipo de fornecimento, desde que utilzado
dispositivos auxiliares de partida indicados na€elafd, pagina 6-9. As caracteristicas destes dismssestéo
descritos na Tabela 8, pagina 6-10.
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5.1.6 Tipo F: Fornecimento de Energia a 4 Fios (dodutores Fase - Neutro)

Abrange as unidades consumidoras individuais cagadastalada superior a 75kW e demanda até 327kVA
situadas em éareas urbanas ou rurais da qual n&teooas cargas vetadas para o fornecimento tipgu e
optem por atendimento em baixa tensdo. O pedideahsumidor deve ser por escrito. Estas unidades
consumidoras serdo atendidas por redes de digtiitbgecundarias trifasicas (127/220V).

52 NOTA

A ligacdo de cargas com caracteristicas elétritgas dos limites estabelecidos para os fornecimedéas
tipos A a F, pode ser efetuada desde que hajaatdierprévia da Cemig, que analisara suas possiveis
perturbacBes na rede de distribuicdo e unidadesiotdoras vizinhas.

6. CONSULTA PREVIA

6.1 Antes de construir ou adquirir os materiais paexecucdo do seu padrdao de entrada, o consumidor
deve procurar uma Agéncia de Atendimento da Ceisindo obter, inicialmente, informacdes orientatiaa
respeito das condi¢des de fornecimento de energia anidade consumidora.

6.2 As informacdes orientativas estdo contidas entigagdes especiais da Cemig (distribuicdo gratuita)
denominadas "Manual do Consumidor”, que aprese®mprimeiras providéncias a serem tomadas pelos
consumidores relativas a:

a) verificacdo da posicao da rede de distribuicdoedatéo ao imovel;

b) definicdo do tipo de fornecimento;

c) carga instalada a ser ligada;

d) localizacéo e escolha do tipo de padrao;

e) verificacdo do desnivel da edificacdo em relacfoséeacao da rede;

f) identificacdo clara da numeracao da edificacadainaenacdo predial deve ser legivel, indelével e
sequencial.

g) perfeita demarcacdo da propriedade, tanto de umidamhsumidoras localizadas em areas urbanas
quanto de unidades consumidoras localizadas ern Aneas;

6.3 A Cemig se reserva no direito de ndo efetuaragéig caso a carga declarada nédo estiver compativel
com a carga instalada no local.

6.4 Em alguns casos, apos a definicdo do tipo de iatentb, deve ser gerado um pedido de estudo de
rede. O consumidor deve aguardar os resultadas spanente apds solicitar a vistoria do padradgagdo da
unidade consumidora.

6.5 Os materiais e equipamentos aprovados para us@adrées de entrada constam do Manual do
Consumidor n° 11 que pode ser obtido nas lojasaterial elétrico e Agéncias de Atendimento da @emi

7.  PEDIDO DE LIGACAO
7.1 Requisitos Gerais

7.1.1 ApOs realizados os esclarecimentos preliminares camsumidores sobre as condi¢cdes gerais do
fornecimento de energia, a Cemig deve solicitas-théormalizacéo do pedido de ligacéo.

7.1.2 Para as solicitacdes de ligacBes novas ou aundentarga acima de 75kW de carga instalada e até
327kVA de demanda, o consumidor deve apresentanigl formulario “Solicitacdo de Andlise de Rede —
Ligagdo Nova / Aumento de Carga” preenchido, queeseontra disponivel no endereco eletrénico
www.cemig.com.br (dentro da pagina acesse Atendiwndapois Normas Técnicas ), juntamente com uma
cbpia da ART de projeto e 0 documento “Opcao dediteento em Baixa Tensdo”. O documento “Opcéo de
Atendimento em Baixa Tens&o” pode ser solicitadoAgéncias de Atendimento da Cemig.
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7.1.3 A Cemig somente efetuaré a ligagéo de obras,ittediou provisoria , apos a vistoria e aprovacés d
respectivos padrdes de entrada que devem atenpiegsasicOes técnicas contidas nesta norma.

7.1.4 A Cemig se reserva no direito de vistoriar asalagfes elétricas internas da unidade consumidora e
ndo efetuar a ligacdo caso as prescricoes das MBR & 5419 ndo tenham sido seguidas em seus aspecto
técnicos e de seguranca.

7.2 Ligacéo Provisoria

7.2.1 Caracterizam-se por serem efetuadas com ou semdoegor um prazo maximo de 3 (trés) meses e
através de somente um padrédo de entrada para middae consumidora.

7.2.2 As ligacOes provisérias destinam-se a ligacédo atguyes de diversdes, circos, feiras e exposicdes
agropecuarias, comerciais ou industriais, solemislddstivas, vendedores ambulantes e obras p(bticas
demanda igual ou inferior a 300kVA. Se a ligacdovimoria for com medicdo, deve ser utilizado um dos
padrées de entrada especificados no Capitulo 7gpandimento na baixa tensdo. Caso contrario, Epate
entrada fica restrito & instalacdo de protecdol giFabaixa tensdo correspondente a carga instalada
demanda prevista para o evento. Quando aplicaymdcio de entrada pode resumir-se na montagerit do k
previsto no Desenho 53, pagina 7-69, que € padrdaipara ligacdo proviséria em situacdes de canta p
conserto.

7.2.3 Ainstalacdo do padrédo de entrada deve atendfgmaais exigéncias desta norma.

7.2.4 Na Tabela 19, pagina 6-19, constam os dimensiomasielos disjuntores e condutores a serem
utilizados nas ligagcbes provisdrias monofasicdashuas e trifasicas até a demanda de 75kVA.

7.2.5 No caso de atendimento na média tensdo com med@aoser construida uma subestagéo conforme
as exigéncias da ND-5.3. Caso contrario, 0 consamnddve providenciar a instalacdo de uma estrutara
divisa da propriedade particular com o passeioiaiptiblica. Esta estrutura sera o ponto de entiegertir
deste ponto de entrega o consumidor instalara aopgiptos e rede de sua propriedade.

7.2.6 O atendimento na média tensdo com ou sem medicdadndicionada apresentacdo de projeto
elétrico conforme oscritérios estabelecidos na norma ND-5.3 (Fornecimele Energia Elétrica em Média
Tenséo).

7.2.7 Excepcionalmente no caso de parque de exposigi@peguarias, comerciais ou industriais, o
atendimento pode ser feito através de uma entaéaelrgia elétrica em baixa tensdo para a ligaggadrao
definitivo de uso individual ou de uso coletivoeealitra entrada de energia elétrica em baixa ouanéasao
para a ligacao provisoria.

7.3 Ligacdo de Obras

7.3.1 Caracteriza-se como ligagdo de obras aquela dfetoam medicdo, sem prazo definido, para o
atendimento das obras de construc¢ao ou reformédificagao.

7.3.2 O consumidor deve apresentar a relagéo de caggem utilizadas durante a obra para a definigédo d
tipo de fornecimento aplicavel.

7.3.3 O padréo de entrada pode corresponder a qualquelos tipos apresentados nesta norma, sendo 0s
mais indicados o padrao pré-fabricado em aco cowfar Desenho 15, pagina 7-27 ou o padrao instaado
poste conforme o Desenho 13, pagina 7-23.

7.3.4 Juntamente com o pedido de ligacdo de obras aucpdsr deve apresentar também a relagdo de
cargas para a ligacao definitiva, bem como asrdigtd em relacdo as edificacBes limitrofes, quando
edificacdo possuir mais de um pavimento e for cofdd do mesmo lado da rede da Cemig e préxima a
divisa.
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7.4 Ligacao Definitiva

7.4.1 As ligacbes definitivas correspondem as ligacGes whidades consumidoras com medicdo e em
carater definitivo de acordo com um dos padrdesaods nesta norma.

7.4.2 A Cemig efetuara o desligamento da ligacdo desghoa ocasido da execuc¢do da ligacao definitiva.

7.4.3 O padréo de entrada utilizado na ligagdo de gbode ser mantido na unidade consumidora para a
ligacdo definitiva, desde que a carga instaladaladeda pelo consumidor seja compativel com as
especificacdes do padrao ja existente.

7.4.4 O consumidor pode solicitar a mudanca do locgtalirdo existente para a ligacdo definitiva, sefor
caso.

8. AUMENTO DE CARGA

8.1 Aumentos de carga devem ser solicitados a Cemig @adlise das modificacbes que se fizerem
necessarias na rede e no padrédo de entrada.

8.2 No caso de haver previsado futura de aumento dgcpermite-se ao consumidor instalar caixa para
medicdo polifasica, bem como dimensionar eletragjutmndutores e poste/pontalete em funcéo da carga
futura. O namero de condutores fase e o disjurdgeh ser compativeis com o tipo de ligacdo do paded
entrada (conforme a carga instalada no momentigalgélo).

8.3 Na ocasido do pedido de aumento de carga, o cathaudeve alterar a protecdo e instalar os demais
condutores fase com as mesmas caracteristicas atmiitores fase existentes, sujeitando-se, entdo, as
condi¢cdes do pedido de ligacéo.

9. DESMEMBRAMENTO DE MEDICOES

9.1 A edificacdo individual que, a qualquer tempo,hgea ser subdividida ou transformada em edificacédo
de uso coletivo ou em agrupamento com mais de umaade consumidora, deve ter seu padrdo de entrada
modificado de acordo com as prescricdes da NDFohecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secandar

- Rede de Distribuicdo Aérea - Edificagfes Colatfiva

9.2 As instalactes elétricas internas das unidadesuatidoras que resultarem da subdivisdo de qualquer
propriedade, devem ser alteradas visando adequ#asdicdo e protecdo individualizadas, observadas
condi¢cBes nao permitidas, indicadas no item 13npé2}7.

9.3 As unidades consumidoras situadas em areas pEagé@te centros urbanos tais como sitios e chacaras
contendo varias benfeitorias que utilizam enerfgiiiea, devem ser atendidas através de uma Untcada de
servico, em principio com medicdo Unica. No cassiadebenfeitorias serem cedidas a terceiros, éitmym
aos consumidores modificar o padréo de entrada gamnatalacdo de medi¢Oes individualizadas, desde q
sejam atendidos por uma Unica entrada de servigerdionada de acordo com a ND-5.2 (Fornecimento de
Energia Elétrica em Tensdo Secundéria - Rede daligédo Aérea - Edificacdes Coletivas).

10. GERACAO PROPRIA E SISTEMAS DE EMERGENCIA

10.1 N&o é permitido o paralelismo de geradores derjgagde do consumidor com o sistema elétrico da
Cemig.

10.2 Para evitar tal paralelismo, deve ser previstastaiagdo de uma chave reversivel de acionamento
manual ou elétrico, com intertravamento mecéaniepasando os circuitos do gerador particular e da oe
distribuicdo da Cemig.
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10.3 Este equipamento deve ser previamente aprovadddeshig e deve ser lacrado por ocasido da ligagéo
definitiva da unidade consumidora. Ao consumidomeigte sera permitido o acesso ao dispositivo de
acionamento do mesmo.

10.4 No caso de circuitos de emergéncia, supridos pgtoadores particulares, os mesmos devem ser
instalados independentemente dos demais circeitosletrodutos exclusivos, passiveis de seremrizdtis
pela Cemig. E vetada qualquer interligacdo dosiitirs de emergéncia com a rede da Cemig.

11. SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
11.1 Nas instalacdes de prevencdo e combate a incéongi@snjuntos motobombas de recalque devem ser
alimentados por circuitos elétricos independerdesiorma a permitir o desligamento de todas aslagies

elétricas, sem prejuizo do funcionamento dos coogutie motobombas.

11.2 A Cemig estabelece as seguintes prescricbes pdigagio das cargas que contenham sistema
hidraulico de combate a incéndio (sprinklers edntis internos dotados de mangueira e esguicho):

a) A derivacdo para os circuitos dos conjuntos de bwtibas deve ser feita apds a medicdo da Cemig
conforme o Desenho 49, pagina 7-65.
b) Junto a protegdo do sistema de prevencdo e combaténdio deve ser colocada plaqueta indicativa
com instrucfes para desligamento da devida prategdicaso de emergéncia/incéndio.
11.3 A Cemig pode exigir que o cliente ou responsaéehito apresente declaracdo do Corpo de

Bombeiros informando que, para aquele edificiastema de prevencdo e combate a incéndio € obrigatd
pela postura municipal.

12. ATENDIMENTO A CARGA INSTALADA SUPERIOR A 75 kW E DEMANDA ATE
327kVA

12.1 O cliente pode optar por atendimento em baixateasiando a carga instalada for superior a 75kW e
a demanda for até 327kVA. Esta unidade consumideraé atendida por redes secundarias trifasicas
(227/220V).

12.1.1 Demanda até 95kVA

O atendimento sera através de ramal de ligacd® aé&m ponto de entrega no pingadouro do padrdo de
entrada.

12.1.2 Demanda maior que 95kVA e menor ou igual 23kVA

O atendimento sera através de ramal de ligacdoenmtdeda subterraneos com ponto de entrega na @aixa
inspecao localizada no passeio publico e instaladiivisa com a propriedade particular.

13. CONDICOES NAO PERMITIDAS

As seguintes situacfes ndo sdo permitidas, sobdeesaspensao do fornecimento de energia elétrica:

13.1 interligacdo entre instalagcdes elétricas de umislatbnsumidoras, mesmo que o fornecimento seja
gratuito.

13.2 interferéncia de pessoas ndo credenciadas pelig@a® seus equipamentos de medicao, inclusive
violacdo de lacres.

13.3 instalacdo de condutores conduzindo energia nabdmena mesma tubulacdo contendo condutores
conduzindo energia j& medida.
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13.4 medicdo Unica a mais de uma unidade consumidoraaisi de uma medicdo em uma Unica unidade
consumidora.

13.5 ligacdo de cargas com poténcia nominal acima idote$ estabelecidos para o tipo de fornecimento
existente na unidade consumidora.

13.6 ligagdo de cargas que n&o constem da relacdoeapada e que venha a introduzir perturbagdes
indesejaveis na rede da Cemig, tais como flutuad@etensdo, radio interferéncia (aparelhos de §jos
equipamentos de eletrogalvanizacédo, etc) e harménieste caso a Cemig notificara o consumidorague
alteracBes necesséarias em seu sistema elétrico paeadimento de tais cargas, serdo executadagpansas

do consumidor.

13.7 unidade consumidora com dois niveis de tensoes.

13.8 deficiéncia técnica e/ou de seguranca das inSiedada unidade consumidora que oferega risco
iminente de danos a pessoas ou bens, inclusivenamhamento do sistema elétrico da concessionaria.

13.9 nd&o pode ter condutor sobrando (desenergizadajoddo eletroduto utilizado para ramal de entrada
(energia ndo medida) e de saida (energia medida).

13.10 disjuntor incompativel com o tipo de fornecimento.

14 SUSPENSAO DO FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

14.1 A Cemig pode suspender o fornecimento de eneréidoal de imediato quando verificar a ocorréncia
das seguintes situacoes:

a) ocorréncia de qualquer procedimento cuja respolidade ndo lhe seja atribuida e que tenha provocado
faturamento inferior ao correto, ou no caso deh#@e@r faturamento;

b) revenda ou fornecimento de energia elétrica aiteeceem a devida autorizagéo federal;

c) ligagéo clandestina, religacdo a revelia, e defai@técnica e/ou de seguranga das instalacdesidizde
consumidora, que ofereca risco iminente de danpesaoas ou bens, inclusive ao funcionamento do
sistema elétrico da Cemig; ou

d) em eventual emergéncia que surgir em seu sistema.

14.2 A Cemig também deve suspender o fornecimento dragienelétrica apds prévia comunicacao formal
ao consumidor, nas seguintes situacoes:

a) Por atraso do consumidor no pagamento da fatuadiviela prestacdo de servico publico de energia
elétrica;

b) Por atraso do consumidor no pagamento de despesehientes de servigcos prestados pela Cemig;

c) Por existéncia de equipamento que ocasione pegfigbano sistema elétrico de distribuicéo;

d) Por aumento de carga ndo autorizado pela Cemig;

e) Por deficiéncia técnica e/ou de seguranca dadagses elétricas da unidade consumidora;

f) Quando encerrado o prazo acordado com o consumpétaro fornecimento provisorio, € 0 mesmo nao
tiver atendido as exigéncias para a ligacado defiit

g) Por travessia do ramal de ligagédo sobre terrentsrdeiros;

h) Por dano ocasional em equipamento de medi¢éo pertena Cemig;

i) Por qualquer modificacdo no dimensionamento gergrdtecdo, sem autorizacdo da Cemig;

j) Se for vedada a fiscalizagdo da medicéo; ou

k) Quando existir algum empecilho tais como veiculwsterial de construgdo, méveis, etc, que dificolte
impeca o acesso as medicoes.
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15. MUDANCA DE LOCAL DO PADRAO DE ENTRADA

15.1 No caso de mudanca de local do padrdo dedenpelo motivo de mau estado de conservacao , nao €
necesséria a apresentacdo do Formulario parat8géioi de Andlise de Rede — Ligacdo Nova/Aumento de
Carga, desde que ndo haja alteracdo de carga e/danga da rede da Cemig onde o padrdo € ligado
atualmente. Caso contrario, o atendimento fica icoomhdo a apresentacdo do formulério citado
anteriormente para atendimento trifasico.

16. UNIFICACAO DE MEDICOES

16.1 A edificacdes que, a qualquer tempo, venharausificadas e transformada em edificacdo de uso
coletivo, devem ter o atendimento através de uni@alentrada de energia conforme a ND-5.2 (Fornetimne
de Energia Elétrica em Tensdo Secundéria — ReBésthibuicdo Aérea - Edificacdes Coletivas).
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INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DA CEMIG

1. RAMAL DE LIGACAO

11 GERAL

A instalacdo dos ramais de ligacao é feita exclusante pela Cemig, a partir da estrutura da redeslpo
designada, de acordo com as prescri¢oes estalzdquzica cada tipo de ramal.

Toda unidade consumidora deve ser atendida atdevés Unico ramal de ligacéo.

1.2 RAMAL DE LIGACAO AEREO

A instalacdo do ramal de ligacdo aéreo deve séwazfa nos atendimentos através de rede de digibui
aérea com demanda igual ou menor que 95kVA, indkgrgamente da unidade consumidora estar localizada
do mesmo lado ou lado contrario da rede da Cemig.

1.2.1 REQUISITOS PARA INSTALAGCAO

1.2.1.1 O ramal de ligacdo pode entrar por qualquer ladedificacdo desde que n&o corte terreno de tesceir
e que seja de facil acesso para as equipes deuwgitstmanutencao e operacao da Cemig.

1.2.1.2 Os condutores do ramal devem ser instalados deafar se obter as seguintes distancias minimas,
medidas na vertical entre o ponto de maior flechaelo (Ver Desenho 1, pagina 7-3):

a) em areas urbanas

S TUAS, AVENIOAS ...ooiieiiieieiee e emmmme et e e ee e e e e et e st e e e e e e e e e s abeeeeeaee s 5,50 metros
- vias publicas exclusivas de PedESIIES. ..c....oivvviiiieeee e 3,50 metros
- entradas de prédios e demais locais de us@teestreiculos ...............................4,50 metros

b) em &reas rurais

- vias exclusivas de pedestre (NOLA C).ommeeeeeeeeeeeeeeiieeiieeiee e, 6,00 metros

- Estradas rurais e areas de plantio com trafegoatjuinas agricolas ........................ or@dros
C) €M rodOVIAS FEOBTAIS ......oviiiiiiiiiiit et emne e e e e e eeeaeeeeens 7,00 metros
d) em ferrovias ndo eletrificadas € NA0 eletrifBEAV............cccoeveeiiiiiiiiiee s 6,00 metros
OBSERVACOES:

a) Em ferrovias eletrificadas ou eletrificiveis, at@liicia minima do condutor ao boleto dos trilhogé d
12 metros para tensdes até 36,2kV;

b) Em rodovias estaduais, a distancia minima do condut solo deve obedecer a legislacao especifica
do 6rgéo estadual. Na falta de regulamentacaowedtazbedecer aos valores citados acima.

c) Esta distancia é definida no item 3, pagina 3-1Nix2.2 (Instalacdes Bésicas de Redes de
Distribuicdo Aéreas Rurais), versao setembro/2@k2 demais distancias sdo definidas pela NBR
15688/2012.
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1.2.1.3Os valores méximos das flechas dos condutoresidalrde ligacdo devem ser compativeis com as
alturas minimas acima indicadas e com as tracGe®dtagem recomendadas pela Tabela 17, pagina 6-17.

1.2.1.4 O comprimento maximo do ramal de ligacdo em arbana é 30 metros medidos a partir da base do
poste da Cemig até a divisa da propriedade do otidstucom a via publica (ponto de entrega), onde cer
construido o padrédo de entrada para ancoragemexammo ramal de ligacdo ao ramal de entrada; d®ara
atendimentos previstos no item 2.2.2.1, pagina@ile o ponto de entrega pode se deslocar emragdrés
para dentro da propriedade do consumidor, o congmtionmaximo do ramal de ligacdo também deve ser de
30 metros.

1.2.1.50 comprimento maximo do ramal de ligacdo em aueal ¢ 30 metros medidos a partir da base do
poste da Cemig até o padrdo de entrada do consumido

1.2.1.6 Na instalagéo do ramal € exigido que seus conelstor

a) nao cortem terrenos de terceiros;

b) nado passem sobre areas construidas;

c) devem ficar fora do alcance de janelas, sacaddmdtes, terracos, muros, escadas, saidas de
incéndio ou locais anélogos;

d) devem ficar a uma distancia horizontal igual owesigp a 1,20 metros de janelas;

e) devem ficar a uma distancia vertical igual ou sigpest 3,50 metros acima do piso de sacadas,
terragcos ou varandas;

f) devem ficar a uma distancia vertical igual opesior a 0,50 metro abaixo do piso de sacadas,
terracos, varandas ou telhados (beiral);

g) devem ter afastamento minimo de 0,50 m de fiobesde telefonia.

1.2.2 CONDUTORES E ACESSORIOS

1.2.2.10s cabos do ramal de ligacdo aéreo sdo do tiptiphay, constituidos por um, dois ou trés
condutor(es) de aluminio isolado(s) com funcdoateator(es), fase torcido(s) em torno de um cordigo
aluminio nu, com fun¢des de condutor neutro e émehto de sustentacdo dos demais.

Os cabos multiplex por tipo de ligagcdo sao os segst

a) ligacdo 2 fios: duplex, com isolacdo do condudsefem PE-70°C para 0,6/1kV e condutor neutro, de
aluminio simples;

b) ligacéo a 3 fios: triplex, com isolacao e tipo @eitno idénticos aos duplex;

c) ligacdo a 4 fios: quadruplex, com isolacdo dasdatores fase em XLPE-90° C para 0,6/1kV e
condutor neutro de aluminio-liga.

1.2.2.2 0 dimensionamento dos cabos multiplex para osrsbgetipos de fornecimento deve ser feito de
acordo com a Tabela 6, pagina 6-8.

1.2.2.3 Para fixagdo do cabo multiplex na parede da edifio ou no poste/pontalete do consumidor, deve ser
utilizado um dos seguintes sistemas de ancoragenb@senho 38, pagina 7-54):

a) parafuso olhal, para instalagdo em poste ou poefale

b) armacado secundaria de um ou dois estribos,@ezéngada por imersdo a quente, com isolador tipo
roldana para instalacdes em poste, pontalete @dear

c) chumbador-olhal, para instalacdo em parede.

1.2.2.4 O encabecamento do condutor neutro do cabo naxtipb poste da Cemig e no padrdo de entrada do
consumidor, deve ser feita através de algas prefieis) de acordo com a ND-2.1 e detalhes do Degknho
pagina 7-6, respectivamente.

1.2.2.5 As conexdes das fases do ramal de ligacdo a eed@ddria isolada devem ser executadas através de
conectores tipo perfuracéo, cuja instru¢cdo de ngemtase encontra na ND-2.7 (Instalagbes BasicazedesR
de Distribuicdo Aéreas Isoladas). As conexdes dalwor neutro do ramal de ligacdo devem ser exdasta
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através de conectores tipo cunha de cobre (seg@a®mm?, inclusive) e de compressao formato Hogsec
acima de 70mm2), de acordo com a ND-2.1 (InstataB@sicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas).

1.2.2.6 As conexdes do ramal de ligacdo a rede secunddaialevem ser executadas através de conectores
tipo cunha de cobre (secBes até 70mm?2, inclusivl® eompresséo formato H (secdes acima de 70men?), d
acordo com a ND-2.1.

1.2.2.7 As conexdes do ramal de ligacdo ao ramal de entteadem ser feitas através de conectores tipo cunha
de cobre ou de perfuracao (secbes até 35mmz, ivejuesde compressao formato H (se¢Bes acima den3bm

1.3 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO

A instalacdo do ramal de ligagédo subterraneo devefstuada somente nos atendimentos através eeleed
distribuicdo subterrdnea e nos atendimentos at@deédsde de distribuicdo aérea quando o consurpjatar
por atendimento em baixa tenséo para uma demaridacpa@ 95kVA e menor ou igual a 327kVA.

1.3.1 REQUISITOS PARA INSTALACAO

1.3.1.1 Na instalacdo do ramal de ligacdo subterranedg@exgue seus condutores:

a) néo cortem terrenos de terceiros;

b) nao sejam enterrados diretamente no solo;

¢) ndo apresentem emendas dentro de dutos e cairasi@diiarias de inspecdo; somente na caixa de
inspecéo localizada na divisa da propriedade dswuitor com o passeio publico (ponto de entrega)
existird uma emenda que sera entre o ramal deitiga® ramal de entrada para os atendimentos com
ramal de ligacdo subterrdneo em baixa tensao.

d) ndo apresentem emendas dentro de dutos e caigamédiidrias de inspecao até a bucha primaria do
transformador para os atendimentos com ramal dedigsubterraneo em baixa tensao.

1.3.1.2 0 ramal de ligacao subterraneo deve entrar prefidlenente pela frente da edificagéo, respeitaedo-s
as posturas municipais quando cruzar vias publicastransito de veiculos.
No caso de edificacdes situadas em esquina, étpriligacdo por qualquer um dos lados da prdade.

1.3.1.3 O comprimento maximo admitido € de 30m, medidardirpda base do poste de derivacdo, até a caixa
de inspecéo instalada no passeio junto a divigaajaiedade do consumidor.

1.3.1.4 Os condutores do ramal de ligagdo subterraneameee fisicamente protegidos desde a deriva¢do da
rede da Cemig até a primeira caixa de passagetizida junto ao poste da rede da Cemig ou na ddasa
propriedade particular com o passeio publico petr@lutos de aco por imersdo a quente popularmente
conhecido como “eletroduto pesado” conforme asctariaticas constantes da NBR 5598 e do Desenho 37,
pagina 7-53.

1.3.1.50s condutores do ramal de ligacdo subterraneordeee fisicamente protegidos entre as caixas de
passagem localizadas no passeio publico por elgtratk PVC rigido conforme as caracteristicas eotss

do Desenho 35, pagina 7-51, espiralado corrugaadvéll em polietileno de alta densidade conforniB&
13898 (somente podem ser utilizados os dutos agosvpela area de rede de distribuicdo elétricadse
caracteristicas constantes do Desenho 36, pagb2 @u eletrodutos de aco por imersdo a quente
popularmente conhecido como “eletroduto pesadaifarme as caracteristicas constantes da NBR 5588 e
Desenho 37, pagina 7-53.

1.3.1.6 O(s) eletroduto(s) de aco instalado(s) na deguaitta ao poste da Cemig deve(m) ser identificado(s)
com o(s) numero(s) da(s) respectiva(s) edificag®)(de forma legivel e indelével e deve(m) seaiadb(s)
conforme indicado no Desenho 30, pagina 7-45.
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1.3.1.7 As conexdes subterraneas devem ser isoladasattaaplicacdo de fitas auto-fuséo e isolante.

1.3.1.8 O(s) eletroduto(s) que protege(m) o ramal de gateve(m) ser envelopado(s) com concreto e apds o
envelopamento deve ser colocada uma faixa de &eeatde acordo com o Desenho 30, pagina 7-45.

1.3.1.9 O ramal de ligacdo subterraneo deve ser tdmestiquanto possivel, com inclinacdo minima dé®,5
para as caixas de inspecao (de tal forma que gfanéaecutada a drenagem das caixas néo haja &cdeu
agua nos mesmos), instaladas de acordo com ositeguo Capitulo 4, item 6, pagina 4-9.

1.3.1.10 Devem ser previstas caixas de inspec¢ao de@com o indicado no item 6, pagina 4-8.

1.3.1.11 O reaterro pode ser feito com o préprio mateeiirado da vala, sob 0 passeio ou via publgento
de elementos que possam danificar os eletrodurastdua compactacdo da vala.
O revestimento final da vala deve ter uma camadémaide 0,20m para "reaterro + pavimentacao"”.

1.3.1.12 O revestimento deve ser executado com materimisndsma qualidade, tipo e aparéncia dos
existentes anteriormente, utilizando-se técnicasj@adas de modo a evitar deformac¢des no passei@ou
publica.

1.3.1.13 Devem ser deixadas, no interior das caixas dpeg#o, folga de 1,0m de comprimento dos
condutores. Em caso de curva nos eletrodutospantriimo deve ser de 8 vezes o diametro exterraado.

1.3.1.14 Podem descer até quatro eletrodutos comittiscde energia elétrica por poste da rede da Gemig
correspondendo a até seis ramais de entrada ogagéd subterraneos, desde que a soma das dentmsdas
diferentes ramais subterr@neos nado ultrapasse 827 Ko pé do poste deve ter apenas uma caixa de
passagem compartilhada.

1.3.2 RAMAL DE LIGACAO SUBTERRANEO EM BAIXA TENSAO

Além dos requisitos para instalacdo, o ramal dacig subterrdneo em baixa tenséo, para atendirdaato
edificacdes com demanda entre 95 e 327kVA develatarinda as seguintes exigéncias:

1.3.2.1 os condutores fase e neutro devem ser cabos urpala aluminio, isolados com XLPE — 90°C para
0,6/1kV.

1.3.2.2 O condutor neutro deve ser marcado de forma indklévsando diferencia-lo dos demais
condutores.

1.3.2.3 As conex0es das fases do ramal de ligacdo ssestmdaria isolada devem ser executadas atraves de
conectores tipo perfuracdo, cuja instrucao de ngentase encontra na ND-2.7 (Instalacdes BasicaedesR

de Distribuicdo Aéreas Isoladas). As conexdes dalutor neutro do ramal de ligagdo devem ser exdasta
através de conectores tipo cunha de cobre (se@&®mm?, inclusive) e de compresséo formato HoE®¢
acima de 70mm2), de acordo com a ND-2.1 (InstataB@sicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas).

1.3.2.4 As conex0fes do ramal de ligacdo a rede secandada devem ser executadas através de conectores
tipo cunha de cobre (se¢Bes até 70mm?2, inclusivl®) eompressao formato H (se¢des acima de 70men?), d
acordo com a ND-2.1.

1.3.2.5 As conexdes do ramal de ligacdo ao ramal dexdmtdevem ser feitas através de conectores tipo
cunha de cobre ou de perfuracdo (sec¢des até 3snuhiive) e de compressao formato H (sec¢des adema
35mm3).

1.3.2.6 Os dimensionamentos dos condutores e respedalet®dutos estdo indicados nas Tabelas 1 a 5,
paginas 6-2 a 6-8.

1.3.2.7 Quando o ramal de ligagéo for constituido poisrda um condutor por fase, deve ser distribuido no
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eletrodutos de tal forma que em cada eletrodutsepai circuito trifasico completo (fases A, B, Geaitro).

2. MEDICAO
21  ASPECTOS GERAIS

2.1.1 Os equipamentos de medicao, tais como, mediderenergia, transformadores de corrente e chaves
de afericdo da Cemig, somente séo instaladosaokigapos vistoria e aprovacao do padréo de entrada.

2.1.2 Na Tabela 6, pagina 6-8 sédo apresentadas parafaiadade fornecimento, as relacées de "corrente
nominal/corrente maxima" dos medidores de kWh gafesformacédo para os TC.

2.1.3 Os critérios de aplicacdo e de ligacdo dos equepstos de medicdo devem seguir as orientagdes da
ND-5.6 e dos Desenhos 50, 51 e 52, paginas 7-6%,67/7-68.

2.1.4 Os medidores eletrénicos utilizados em unidadeswuoidoras irrigantes devem ter sua alimentacao
derivada antes da protecao geral da instalacdomronafos Desenhos 51 e 52, paginas 7-67 e 7-68.

2.1.4 Os medidores eletronicos utilizados em unidamesumidoras, exceto as unidades consumidoras
irrigantes, devem ter sua alimentacdo derivada ap@®tecdo geral da instalacdo conforme o DesBfiho
paginas 7-66.

2.2 LOCALIZACAO
2.2.1 GERAL

2.2.1.1 Nao é permitida a instalacdo da medi¢cdo em Issaisiluminacdo, sem condi¢des de seguranca e de
dificil acesso, tais como:

a) escadas e rampas;

b) interiores de vitrines;

C) areas entre prateleiras;

d) pavimentos superiores;

e) locais sujeitos a gases corrosivos, inundagoepalacoes excessivas;
f) proximidades de maquinas, bombas, reservatorigéefoe caldeiras.
g) banheiros, cozinhas, salas e dormitérios.

2.2.1.2 Ocorrendo modificagBes na edificacdo que torndata da medi¢do incompativel com os requisitos
ja mencionados, o consumidor deve preparar noval jogra a instalacdo dos equipamentos de medicdo da
Cemig.

2.2.2 AREA URBANA

2.2.2.1 0 padrao de entrada deve ser construido no lohaitgropriedade da edificagdo com o passeio publico
e com a leitura para a via publica conforme umrdodelos constantes do Capitulo 7. Opcionalmente, g
unidades consumidoras abaixo o padréo de entratiageo instalado no interior dessas unidades attloise

um afastamento méaximo de 6 metros do limite darprdade da edificagdo com o passeio publico:

a) Unidade consumidora tipo F.

b) Unidade consumidora localizada em condominio fechaable, de forma escrita, é proibida a
instalacdo de qualquer barreira fisica na divisprdpriedade particular com o passeio publico.

¢) Unidade consumidora comercial.

d) Unidade consumidora localizada em &rea de edifesat@imbadas como patriménio historico.
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2.2.2.2 Deve ser previsto um portdo de acesso a, ho madinjcinco) metros da caixa de medicdo. Desta
forma, a distAncia maxima a ser percorrida derdrpropriedade do consumidor para acesso a essadmix
medicdo deve ser de 5 (cinco) metros a partir degia publico.

2.2.2.3Nao é permitida a instalacdo do padréo de entgadarea de recuo que representa uma extensdo do
passeio publico, exceto se a prefeitura local gargque o padrdo de entrada seja construido nesta @u em
pavimento superior ao nivel da rua.

2.2.3 AREA RURAL

2.2.3.1 0 padrao de entrada deve ser construido foraaiessfde servidao (faixas de seguranca) conforme
especificado no item 3.15, pagina 1-5 e abaixo:

a) Na&o sera permitido a construgdo do padrao de enfuatb ao poste do transformador da rede da Cemig.

b) O padréo de entrada deve ser construido fora sa & servidao (faixa de seguranca), que € de 7,5
metros a partir da rede de distribuicdo da Cemgg atendimentos através de redes de distribuicdo até
23,1kV.

c) O padrao de entrada deve ser construido fora xiadai servidao (faixa de seguranca), que € de frf@sne
a partir da rede de distribuicdo da Cemig nos atesttos através de redes de distribuicdo de 34,5kV.

d) Em local com linha de transmissédo de energia etéffiensdo igual ou superior a 69kV), procurar a
Cemig para definicdo da faixa de servidao (faixaetpiranca).

2.2.3.2 Assim como o padrdo de entrada, o imével tambémpuiile ser construido dentro das faixas de
servidao (faixas de seguranca) especificadas modte.3.1, pagina 3-6.

2.2.3.3A Cemig reserva o direito de ndo ligar o padraced#ada caso esse padrdo ou o imovel esteja
localizado dentro das faixas de servidao (faixasedgiranca).

3. PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES

Os critérios para instalacio de para-raios de lansfo pela Cemig, visando a protecdo contra teolsd@es
de unidades consumidoras localizadas em areasasrlgarurais com niveis ceraunicos mais elevadt es
detalhados na ND-3.1 e ND-3.2.

Independentemente da instalacdo desta protec@msaroidor pode instalar, a seu critério, varisterassuas
instalac@es elétricas internas (apds a medicacassariamente apds/fora da caixa de medicéo e/diganes
prote¢do), observando-se as prescric@ssNBR 5410 e 5419
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INSTALACOES DE RESPONSABILIDADE DO CONSUMIDOR

1. ASPECTOS GERAIS
11 AQUISICAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1.1.1 Os materiais e equipamentos constituintes do padiedentrada (ferragens, isoladores tipo roldana,
condutores e eletrodutos do ramal de entrada, £g&ea medicdo e de inspec¢do, disjuntores, e hastes
condutores de aterramento, etc.) devem ser adgsipelo consumidor.

Nestes materiais estdo incluidos os sistemas d@amy@n do ramal de ligacdo, relacionados no Cap&ul
item 1.2.2.3, pagina 3-2.

1.1.2 Na aquisi¢céo de caixas para medicdo, protecaaweadao, de disjuntores termomagnéticos e hastes de
aterramento, somente sdo aceitos os modelos apvpdla Cemig e relacionados no Manual do

Consumidor n° 11 “Materiais e Equipamentos Apr@sgara Padrdo de Entrada”, com atualizacdo e
edicdo periddica, disponiveis nas Agéncias de Ategwto e no endereco eletrbnico www.cemig.com.br

(dentro da pagina acesse Atendimento depois Noféasicas depois Manual do Consumidor n° 11).

1.1.3 Os demais materiais, apesar de ndo serem prewaraprovados, devem atender as especificacoes
minimas indicadas no Capitulo 7, sendo passivedisahidizacao e recusa pela Cemig.

1.1.4 Opcionalmente, o consumidor pode construir cdex@assagem (energia medida) logo apos a caixa de
medig&o e protecao.

1.2 ESCOLHA DO PADRAO DE ENTRADA
1.2.1 FORNECIMENTOSTIPOA,B,CeF

Na definicdo do tipo do padrdo mais apropriado pasaunidades consumidoras enquadradas nestes
fornecimentos, devem ser considerados os seguyiatémetros:

a) numero de fios da ligacao;

b) localizacdo da unidade consumidora em relacaoeadademig;

c) distancia dos limites da propriedade do consumalpgsteacao da Cemig;

d) afastamento da edificacdo, em relacdo a divisaafgipdade com o passeio publico;
e) altura (pé-direito) da edificacdo, em relacéo asei@ publico.

1.2.2 FORNECIMENTOS TIPOSDeE

No caso particular de unidades consumidoras rooarstransformador exclusivo, os padroes relacionado
Capitulo 7 devem ser definidos em fungéo da cargialada declarada pelos consumidores, considesndo
0s seguintes aspectos visando o correto dimensantardo transformador e do padrao:

a) simultaneidade, periodo e duracdo do funcionamel#® cargas motrizes (partidas e regime
permanente);
b) caracteristicas das demais cargas.

1.3 CONSTRUGAO DO PADRAO DE ENTRADA
1.3.1 A instalacdo dos materiais que comp8em o padrénttada, bem como as obras civis necessérias a
sua construcdo, devem ser executadas pelo consymé@acordo com o0s requisitos estabelecidos ata ¢

tipo de padréo.

1.3.2 As marquises ndo devem exceder a 60 centimetrasvaleco quando da instalagdo de ramal de
ligacao aéreo.
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1.3.3 As conex@es dentro da caixa de medicao devensaladas através da aplicacéo de fitas auto-fusdo e
isolante.Opcionalmente pode ser utilizada massaipalamento elétrico.

1.3.4 Opcionalmente, o consumidor pode construir cdex@assagem (energia medida) logo apos a caixa de
medicao e protecdao.

1.3.5 Em é&rea rural somente pode ser utilizado padr@mttada com comprimento de 7 metros.

1.3.6 O(s) eletroduto(s) do ramal de entrada deve(mjotalmente visivel(is) até a caixa de medicdo e/ou
protecdo geral, por ocasido da vistoria do padséndo necessario que todo o contorno (perimetrs) do
mesmos fique acessivel. Opcionalmente, esse alétrqubde ser do tipo transparente, mas deve ter as
caracteristicas constantes do Desenho 35, padita 7-

1.3.7 Em éarea rural o padrdo de entrada deve ser cadstiara das faixas de servidao (faixas de segajanc
conforme especificado no item 3.15, pagina 1-5.

1.3.8 Para atender as alturas indicadas nos desenh@gpitulo 7 entre a caixa de medi¢édo e o piso nédo
pode ser construido patamar no passeio publicoo @asesséario, o piso no lado interno da unidade
consumidora deve ser rebaixado.

1.3.9 Quando o padrdo de agua for instalado proximoadindw de entrada de energia elétrica, deve existir
uma distancia minima de 30(trinta) centimetrosamdido horizontal entre a caixa de medicdo e odmde
agua. Além disso, o padrao de 4gua ndo pode ssirgimio na mesma direcao vertical da caixa de raedic

1.4  CONSERVAGAO DO PADRAO DE ENTRADA
1.4.1 O consumidor fica obrigado a manter em bom estigdoonservagéo, os componentes de seu padréo
de entrada. Caso contrario, a Cemig pode vir ared@gconsumidor os reparos necessarios ou até mmasm

substituicdo dos materiais danificados.

1.4.2 O consumidor é responsavel pelos equipamentosedécéo da Cemig instalados em seu padréo, e
respondera pelos eventuais danos causados aos snesmo

1.4.3 O local do padréao de entrada, bem como o acessesimo, deve ser mantido limpo pelo consumidor.
1.4.4 Os selos da Cemig nas caixas ndo devem ser pinaol pessoas ndo autorizadas sob pena do
consumidor ser penalizado.

15 ACESSO AO PADRAO DE ENTRADA

1.5.1 O consumidor deve permitir, em qualquer tempadyre lacesso dos funcionarios da Cemig e de seus
prestadores de servigdsvidamente identificados e credenciados ao sedipat® entrada e fornecer-lhes os
dados e informacdes pertinentes ao funcionamergegwipamentos e aparelhos.

1.5.2 Todos os consumidores devem ter acesso fisicooetodao padrdo de entrada de sua unidade
consumidora, limitando-se aos dispositivos de gémeSomente as equipes da Cemig podem ter acesso a

equipamentos de medicao.

1.5.3 Na&o pode ter nenhum empecilho para acesso assodéxanedi¢do tais como veiculos, material de
construcao, méveis, etc.
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2 RAMAL DE ENTRADA

2.1 REQUISITOS GERAIS

2.1.1 Nos ramais de entrada embutidos e subterrandostadacdo dos condutores fase e neutro deve ser
executada de modo a se constituir sempre um artifdisico completo no mesmo eletroduto.

2.1.2 Os comprimentos dos condutores de uma mesmabisecomo suas conexdes, devem ser idénticos,
visando obter uma perfeita distribuicdo de corrente

2.1.3 Os condutores devem ser continuos, isentos dedasmeiNo condutor neutro é vetado o uso de
qualquer dispositivo de interrupgéao.

2.1.4 As secBes minimas de condutores e didmetros @étoditos recomendadas para cada faixa de
fornecimento, estéo indicadas nas Tabelas do daitu

2.1.5 Sec0Oes superiores as do ramal de entrada podenegeridas para o ramal interno da unidade
consumidora visando atender aos limites de quetiendé@o permitidos no Capitulo 4, item 8.3, paghid.

2.1.6 No caso dos padrBes com caixa com leitura pelapuldica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP), os
condutores que ligam o disjuntor ao medidor, oslatores instalados entre o medidor e a conexdoasom
condutores do ramal interno (localizada em caixpatesagem ) bem como o neutro desde o pingadoaro e
medidor de energia elétrica devem ser cabos flexivdasse 5 ou 6 de acordo com a NBRNM 280.

Nas extremidades dos condutores flexiveis devemusiBzados terminais conforme especificado nos
Desenhos 43 e 44, paginas 7-59 e 7-60 visando qmiopar melhor conexao.

2.1.7 Nas extremidades dos condutores flexiveis devenutdzados terminais tubulares ou terminais de
encapsulamento ou terminais de compressdo macicolde conforme especificado nos Desenhos 43 e 44,
paginas 7-59 e 7-60 visando proporcionar melhoexao.

2.2 RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

A instalagéo do ramal de entrada embutido devefstwada nos atendimentos as edificagfes de uisadinal
através de rede de distribuicdo aérea com demgndbdu menor que 95kVA, independentemente da deida
consumidora estar localizada do mesmo lado oudadtyario da rede da Cemig.

2.2.1 REQUISITOS PARA INSTALACAO

2.2.1.1 0Os servicos de instalacdo do ramal de entradatetolievem ser executados pelo consumidor.

2.2.1.2 O consumidor deve informar-se previamente na Ceamiges da execucdo do ramal, se ha previsao de
modificacbes na rede no local da ligagéo.

2.2.2 REQUISITOS PARA OS CONDUTORES

2.2.2.1 Os condutores (Fase-Neutro) devem ser unipoldeespbre, isolados com PVC - 70°C (tipo BWF)
para tensdes de 450/750V, e atender as demaisieiig&la NBRNM 247-3.

2.2.2.2 As se¢des minimas, recomendadas para cada faiwangeimento, estdo indicadas nas Tabelas 1 a 5,
paginas 6-2 a 6-6.

2.2.2.3 0s condutores devem ser continuos, isentos dedameiNo condutor neutro é vetado o uso de
qualquer dispositivo de interrupgao.
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2.2.2.4 Os condutores do ramal de entrada devem ter coraptos suficientes para permitir conexées com 0s
condutores do ramal de ligacdo e com os equipamedgomedicdo e protecdo. Deste modo, devem ser
deixadas as seguintes pontas em cada condutor:

a) ap6s a saida da curva 45° ou cabecote (para canfdo pingadouro): 0,60m;
b) dentro da caixa para medicdo, nas ligacdes a 20i88m;

c) dentro da caixa para medigao direta, nas ligacBes 4 fios: 1,20m;

d) dentro da caixa para medig&o indireta, nas ligagdes 4 fios: 1,20m;

2.2.2.5 0 condutor neutro deve ser perfeitamente ideatifi¢ através da cor azul (de fabrica) de sua &olac

2.2.2.6 O condutor fase deve ser perfeitamente identificadravés de qualquer cor (de fabrica) de sua
isolacdo, exceto as cores azul e verde ou verdegboma

2.2.2.7 O condutor de protecéo deve ser perfeitamentdifidado, através da cor verde ou verde/amarelo de
sua isolacdo. Este condutor deve ser levado jumizneem os condutores fase e neutro (energia njeatié®
quadro de distribuicdo interna dos circuitos etégida unidade consumidora ou até a caixa de EaBsSag
houver, localizada junto das caixas de medicao®gio.

2.2.2.8 Nao € necesséria a instalacdo do condutor decameara a unidade consumidora tipo F entre a caixa
CM-9 ou CM-18 e a caixa de passagem, pois a baraetetramento instalada entre estas caixas repaesen
condutores neutro e de protecdo. Para esta unabecdeimidora deve ter o condutor de protecao ar puketi
caixa de passagem conforme a Tabela 5, paginadifea caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4 devete
condutor de protecdo de 10mm?2 conforme o Desenhpé2fna 7-44.

2.1.2.9 No caso dos padrdes com caixa com leitura pelpiitica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP), o condutor
neutro deve ser flexivel classe 5 ou 6 de acorao aoNBR 7288 ou NBR 7286 ou NBR 7285 entre o
pingadouro (ponto de entrega) e o medidor de enexigtrica. Opcionalmente nesses atendimentos 0s
condutores fase também podem ser flexiveis classetbde acordo com a NBR 7288 ou NBR 7286 ou NBR
7285.

2.2.2.10 Opcionalmente todos os condutores dos pad@esitlada com caixa com leitura pela via publica
(CM-13, CM-14 e CM3-LVP) ou com caixa convenciofaM-1, CM-2 e CM-3) podem ser flexiveis classe 5
ou 6 de acordo com a NBRNM 280.

2.2.3 REQUISITOS PARA OS ELETRODUTOS

2.2.3.10s eletrodutos do ramal de entrada embutido desesnde PVC rigido conforme as caracteristicas
técnicas indicadas no Desenho 35, pagina 7-51.

2.2.3.2 Os diametros nominais recomendados para cadadai fornecimento estdo indicadas nas Tabelas 1
a b, paginas 6-2 a 6-6.

2.2.3.3 Os eletrodutos podem ser fixados ao poste ou letataor meio de fitas ou bracadeiras metélicas em
alternativa as amarracdes com arame de aco gadekni?2 BWG (diametro 2,76mm), observando-se que as
identificacdes dos eletrodutos nao fiquem encoberta

2.2.3.4 Nas juncdes entre eletrodutos utilizar luvas &apfita veda rosca.

2.2.3.50s eletrodutos devem ser firmemente fixados dacad#xmedi¢éo e protecdo através de bucha, porca-
arruela e fitas veda-rosca.

2.3 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

A instalacdo do ramal de entrada subterraneo dmvefstuada somente nos atendimentos através dealeed
distribuicdo subterranea e nos atendimentos at@deéede de distribuicdo aérea quando o consurojatar
por atendimento em baixa tensdo para uma demanida gue 95kVA e menor ou igual a 327kVA. Nestes
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dois casos o ramal de entrada subterraneo vai desdixa de passagem localizada na divisa da pdgue
particular com o passeio publico, que € o pont@mteega, até a conexdo com o ramal interno da daida
consumidora.

Excepcionalmente, somente no atendimento previtSituacdo C, Anexo C-3, o ramal de entrada dave se
parcialmente subterrdneo mesmo para 0s casos coanda até 95kVA.

2.3.1 REQUISITOS PARA INSTALACAO

2.3.1.10s servicos de instalacdo do ramal de entradarsabeo devem ser executados pelo consumidor,
respeitando as legislacbes municipais e assumind® & responsabilidade pelos servicos executados no
passeio publico.

2.3.1.2 O consumidor deve informar-se previamente na Ceanitps da execucdo do ramal, se ha previsdo de
modificacbes na rede no local da ligagéo.

2.3.1.3Na instala¢@o do ramal de entrada subterrane@i&exjue seus condutores:

a) nao cortem terrenos de terceiros;
b) néo sejam enterrados diretamente no solo;
¢) néo apresentem emendas dentro de dutos.

2.3.2 REQUISITOS PARA OS CONDUTORES

2.3.2.1 Os condutores fase e neutro do ramal de entraatarsineo devem ser cabos unipolares de cobre,
isolados com PVC-70°C ou EPR%@ara 0,6/1kV, dotados de cobertura externa de BMQNeoprene
(condutores isolados com camada dupla) e atendkamaais exigéncias da NBR 7288 ou dotados de aohert
externa de EPR (condutores isolados com camada)dephtender as demais exigéncias da NBR 7286 ou
dotados de cobertura externa de XLPE (condutootesdigs com camada dupla) e atender as demais ekgén
da NBR 7285.

2.3.2.2 O condutor neutro deve ser perfeitamente ideatifi¢ através da cor azul (de fabrica) de sua &olag

2.3.2.3 No caso dos padrdes com caixa com leitura pelpiidica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP), o condutor
neutro deve ser flexivel classe 5 ou 6 de acordoa®BR 7288 ou NBR 7286 ou NBR 7285 entre a cdé&a
inspecao/passagem localizada na divisa da propkeeda consumidor com o0 passeio publico (ponto de
entrega) e o medidor de energia elétrica e entreedidor e a conexdo com os condutores do ramahmte
(localizada em caixa de passagem com energia medid@DC). Opcionalmente nesses atendimentos o0s
condutores fase também podem ser flexiveis classe@bde acordo com a NBR 7288 ou NBR 7286 ou NBR
7285.

2.3.2.40 condutor fase deve ser perfeitamente identificadravés de qualquer cor (de fabrica) de sua
isolacdo, exceto as cores azul e verde ou verdegboma

2.3.2.50 condutor de protecdo deve ser perfeitamentéifidedo, através da cor verde ou verde/amarelo (de
fabrica) de sua isolacgéao.

2.3.2.6 Opcionalmente, no caso dos padrbes com caixa ooiovel (CM-1, CM-2 e CM-3) os condutores
neutro e fases do ramal de entrada podem ser diextlasse 5 ou 6, isolados com PVC-70°C paraky/6/1
dotados de cobertura externa de PVC ou Neopremaftares isolados com camada dupla) e atender as
demais exigéncias da NBR 7288 ou dotados de cobezttterna de EPR (condutores isolados com camada
dupla) e atender as demais exigéncias da NBR 7@8fotados de cobertura externa de XLPE (condutores
isolados com camada dupla) e atender as demaiéneidg da NBR 7285.

2.3.2.7 Os condutores do ramal de entrada subterraneandrecomprimento suficiente para permitir suas
conexdes com os condutores do ramal de ligacAedagCDeste modo, devem ser deixadas sobras de 1,00
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em cada condutor, dentro da caixa de inspecaofpasslcalizada na divisa da propriedade do consumid
com o passeio publico (ponto de entrega), paraxéanao ramal de ligagao.

2.3.2.8 No interior das caixas para medi¢cdo devem seiadaas pontas exigidas no Capitulo 4, item 2.2.2,
pagina 4-3.

2.3.2.9 As secdes minimas dos condutores do ramal dedanszbterraneo devem ser aquelas indicadas na
Tabela 5, pagina 6-6.

2.3.2.10 No caso dos padrées com caixa com leitura pelaiidica (CM-13, CM-14 e CM3 LVP), os
condutores que ligam o disjuntor ao medidor e oslgtwres instalados entre 0 medidor e a conexaoosom
condutores do ramal interno (localizada em caixgagsagem com energia medida ou QDC) devem ser
condutores flexiveis classe 5 ou 6 de acordo cbiBRNM 280.

2.3.2.11 Quando o ramal de entrada for constituido poisnda um condutor por fase, deve ser
distribuido nos eletrodutos de tal forma que enaaddtroduto passe um circuito trifdsico complésds A,
B, C e neutro).

2.3.3 REQUISITOS PARA OS ELETRODUTOS

2.3.3.1 Os condutores do ramal de entrada subterdeeam ser fisicamente protegidos desde a caixa de
passagem localizada na divisa da propriedade plarticom o passeio publico (ponto de entrega) &izixa

de medic&o e/ou protegéo por eletroduto de PV@aigonforme as caracteristicas constantes do Desnh
pagina 7-51 ou eletroduto de aco por imersao atgquaopularmente conhecido como “eletroduto pesado”
conforme as caracteristicas constantes da NBR &8®8Desenho 37, pagina 7-53.

2.3.3.2 Os diametros nominais dos eletrodutos para cagda €& fornecimento estdo indicados na Tabela 5,
pagina 6-6.

3. PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES E SOBRETENOES

3.1 REQUISITOS GERAIS

3.1.1 O padréo de entrada deve possuir dispositivo atlegio geral contra sobrecorrentes, a fim de lirgita
interromper o fornecimento de energia, bem com@gn@onar prote¢cdo a rede da Cemig contra eventuais
defeitos a partir do ramal interno do consumidor.

3.1.2 Em todos os tipos de fornecimento tal protecidoedeer efetuada através de disjuntores
termomagnéticos, localizados eletricamente antesedicdo, exceto para as unidades consumidorgaritéas
(ver Desenhos 51 e 52, paginas 7-67 e 7-68), e sivimstalado na posicéo vertical com o ramalrdeada
conectado sempre em seus bornes superiores.

3.1.3 No caso de opc¢do por disjuntores com elementosidés e/ou magnéticos ajustaveis, 0s
consumidores devem ajusté-los de acordo com astedsticas operativas de suas cargas motrizes.

3.1.4 A substituicdo dos disjuntores termomagnéticoe dev sempre efetuada pela Cemig.

3.1.5 Os disjuntores termomagnéticos dos padrdes dadenttevem atender as seguintes condicoes:

a) corresponder a um dos tipos aprovados pela Cemiglacionados no respectivo "Manual do
Consumidor n°® 11;

b) nos fornecimentos tipo A é obrigatéria a utilizag&odisjuntores monopolares;

¢) nos fornecimentos tipo B e D é obrigatéria a wiifi@o de disjuntores bipolares;

d) nos fornecimentos tipo C , E e F é obrigatérialezatdo de disjuntores tripolares;

e) ter capacidade de interrupcdo minima em curtodbircde 5kA em 127V (monopolares, bipolares e
tripolares até 100A) e 10kA em 220V (bipolaresmotares a partir de 120A, inclusive).
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3.1.6 Para os padrdes de entrada que ja estiverem $igad® consumidor solicitar alteracdo no
fornecimento de energia elétrica, o disjuntor deee trocado pelo disjuntor compativel com o novo
fornecimento de energia elétrica.

3.1.7 As capacidades dos dispositivos de protecado, gmdiversos tipos de fornecimento, estdo indicadas
nas Tabelas 1 a 5, paginas 6-2 a 6-6.

3.1.8 E recomendavel que o consumidor instale interngenem sua propriedade (apdés a medicdo e
necessariamente apos/fora da caixa de medicdopedtecdo), para-raios de baixa tensdo ou varistbees
acordo com as prescricdes das NBR 5410 e 5419.rEstemendacdo visa a supressao das sobretensodes

causadas, por exemplo, pelos fenébmenos atmosfésimbetensdes de manobra, evitando, assim, otuaisen
danos que podem ser causados aos equipamentaoslételetrénicos.

3.2 PROTECAO E PARTIDA DE MOTORES

3.2.1 Os dispositivos de partida, apresentados pelald@ahepagina 6-10, devem ser escolhidos pelos
proprios consumidores, em funcdo das caractesstioa conjugados de partida solicitados pelas sdtyee
devem ser sempre inferiores aos proporcionadosuibtacao dos dispositivos).

3.2.2 Os dispositivos de partida devem ser dotados rnses que os desliguem na eventual falta de tenséo
em pelo menos uma fase.

3.2.3 Independentemente do tipo de partida, € recomehdé@e os consumidores instalem dispositivos de

protecdo contra falta de fase na ligacdo de seusr@so A Cemig, portanto, ndo se responsabilizatasp
danos causados pela falta de fase(s).

4, ATERRAMENTO
4.1 Sistemas de Aterramento - Fornecimentopo A, B,C,D,Ee F
4.1.1 O neutro do ramal de entrada deve ser sempradogunto ao padrdo de entrada.

4.1.2 O numero de eletrodos definido para cada tipoadeetimento estd indicado nas Tabelas 1 a 5,
paginas 6-2 a 6-6.

4.1.3 Os eletrodos devem ser espacados um do outrovpodistancia minima de 2,4m.

4.1.4 A caixa para medicdo deve ser aterrada pelo con@ytropriado de aterramento. Quando este for
cabo, utilizar terminal para aterramento confornesdéhho 45, pagina 7-61; o condutor de aterramesve d
ficar exposto para inspecéo quando do pedido dediy

4.1.5 Nos padrdes pré-fabricados em ago zincado € didpeha utilizagdo do eletrodo de aterramento,
sendo o aterramento do neutro efetuado pelo propste.

4.2 SISTEMA DE ATERRAMENTO-FORNECIMENTOS TIPO DeE

4.2.1 O neutro do ramal de entrada deve ser conectadoratutor de aterramento do transformador.

4.2.2 A caixa para medicao deve ser também aterrad&attio condutor neutro.

4.2.3 O nudmero e disposicao dos eletrodos de aterramdentam seguir as recomendagfes da ND-2.2.
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4.3 CONDUTOR DE ATERRAMENTO

4.3.1 O condutor de aterramento, que interliga o neaw¢s) eletrodo(s) de aterramento (ou haste de
aterramento), através do conector de aterramentcadla de medigdo, deve ser isento de emendas e de
qualquer dispositivo que possa causar sedicgemnento;

4.3.2 O condutor de aterramento deve ser de cobregidprilOmm?2 e ficar exposto para inspegdo quando
do pedido da ligacdo. Esse condutor deve ser ecan{gem emendas) desde a conexdo na caixa de medica
até o ultimo eletrodo de aterramento, com a condréaterramento efetuada no interior da caixa déighe e
protecao.

4.3.3 Opcionalmente, o condutor de aterramento podepsategido por eletroduto de PVC rigido,
antichama, diametro 20mm (1/2"), quando o conddioaterramento for acessivel pelo passeio publico.

4.4 CONDUTOR DE PROTECAO

4.4.1 A caixa de medicdo e protecdo bem como o QDG desamaterrados através de condutores de
protecdo de cobre isolados com PVC na cor verdeeale-amarelo de fabrica, com as sec¢fes indicaatas n
Tabelas 1 a 5, paginas 6-2 a 6-6.

4.4.2 Este condutor deve ser levado juntamente commdutores fase e neutro (energia medida) até a
caixa de passagem, que € opcional, localizada fimtmixa de medi¢éo e protecédo ou até o QDG rachli
apos o padrao de entrada.

4.5 ELETRODO DE ATERRAMENTO

4.5.1 Como eletrodo de aterramento deve ser utilizasiegointe material, cujas caracteristicas dimensiona
estdo indicadas no Desenho 34, pagina 7-50, desdeopstantes do Manual do Consumidor n® 11 (Maseri
e Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada):

a) hastes cantoneiras de aco zincado, por imersaerdej@aprovadas pela Cemig.

4.5.2 O eletrodo de aterramento deve ser cravado desxand extremidade superior (incluindo conector)
acessivel a inspecédo pela Cemig, dentro de uma kaializada na propriedade do consumidor ou nsep@s
publico conforme o Desenho 34, pagina 7-50, cowpo to eletrodo situado abaixo da linha de aflorame
Opcionalmente pode ser utilizado um tubo de PVideige 300mm em substituicio a caixa no terreno.

4.5.3 A caixa de aterramento deve ser revestida commagga e protegida por tampa de concreto ou ferro
fundido. No caso de caixa no passeio publico, deveitilizado somente tampa de ferro fundido.

45.4 O primeiro eletrodo de aterramento deve ser cgvad maximo, a 40 centimetros do padrdo de
entrada.

455 A conexao do condutor de aterramento ao eletresle der feita através dos conectores existentes no
corpo das hastes (conforme indicado no Desenh@d@jina 7-50), sendo admissivel conexdes exotérmicas
como alternativa.

4.5.6 Os padrbes pré-fabricados em aco cujos postesirséarios por imersao a quente, ndo necessitam de
haste de aterramento, pois o proprio poste funaon# um eletrodo de aterramento.

5.  CAIXAS PARA MEDICAO E PROTECAO

5.1 As caixas para instalacdo dos equipamentos decamedi de protecdo devem corresponder a um dos
modelos aprovados pela Cemig e relacionados nectep "Manual do Consumidor n® 11",

5.2 As caixas instaladas em local sujeito a umidadesrdeter os seus furos providos de massa de
calafetar.
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5.3 Nos padrbes embutidos em muro, mureta ou paredeeréitido ao consumidor fazer um
acabamento/revestimento no local onde estiverlati#aa caixa (tais como, painéis de madeira, lanbri
pinturas, etc), desde que ndo impecam a leituedirada da tampa da caixa.

5.4 Os furos nao utilizados da caixa para instalagéeletrodutos devem ser mantidos fechados.

Nos padrBes com eletrodutos de diametros inferiaossdos furos da caixa, € obrigatorio o uso daslule
reducdo de PVC, aluminio ou aco conforme o Desd@hpagina 7-58. E vetado o uso de dispositiyus ti
“arruela” e/ou reducgdo de PVC para rede hidraulica.

5.5 Nos padrBes com caixa com leitura pela via pulditdutida em muro ou mureta, fica a critério do
consumidor a instalacdo de uma "tampa basculdeelfoome o Desenho 27, pagina 7-42, na abertura a se
deixada externamente na alvenaria para leituraestdar.

5.6 A entrada nas caixas deve ser pelo lado de ind@ldg disjuntor.

5.7 N&o é permitido o alargamento dos orificios exigte para instalacdo de eletroduto nem o uso de
ferramentas que danificam a protecdo existentecaesis para medi¢cdo e prote¢do. E se no momento da
inspecéo for detectado o alargamento dos furosixa deve ser trocada.

Quanto as caixas CM-9 e CM-18 ver notas do Des28hpagina 7-43.

5.8 Opcionalmente, pode ser instalada caixa de passaghvidual no circuito de energia medida para
cada caixa de medicao.

5.9 As caixas de policarbonato tém parafuso paraamemto, mesmo sendo isolantes. A conexdo de
equalizacdo unindo o condutor de aterramento, trax@uo condutor de protegédo deve ser feita naguam
caixa que recebe o ramal de entrada.

5.10 As caixas de medicOes e proteclwyem ser lacradas pela Cemig.

6. CAIXAS DE INSPECAO
6.1  GERAL

6.1.1 As caixas de inspecdo devem ser construidas semenpasseio publico, obedecendo as seguintes
condicBes minimas:

a) serem confeccionadas em concreto premoldado, eoratorarmado ou em alvenaria, com tampa e
aro de ferro fundido conforme o Desenho 33, paging;

b) serem do tipo ZC para os fornecimentos F3 a F10;
c) ndo serem instaladas em locais sujeito a passagi@eiclilos (exceto garagem).

6.1.2 Em terrenos inclinados, a caixa deve ser instaded@mrma que sua tampa fique alinhada com o nivel
do passeio.

6.1.3 As caixas de inspecao devem ser destinadas esaiusnte para a passagem dos condutores do ramal
de ligacdo ou de entrada subterrdneo, sendo vetaautilizacdo para passagem de cabos telefénicos e
sinalizacao.

6.2  LOCALIZACAO

6.2.1 NOS ATENDIMENTOS EM AREA URBANA

6.2.1.1 Deve ser prevista caixa de inspecéo nos seguintéss:

a) No passeio publico junto a divisa da propriedadeatsumidor.
b) Nos demais locais indicados no Desenho 30, pagidas
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6.2.1.2 No caso de ramal de ligacéo subterraneo, a cgastiela manutencao da caixa de inspe¢ao no passeio
publico junto a divisa da propriedade particulaegponsabilidade do consumidor.

6.2.2 NOS ATENDIMENTOS EM AREA RURAL COM TRANSFORMA DOR EXCLUSIVO
(UNIDADES CONSUMIDORAS TIPO F3 A F10)

6.2.2.1 Deve ser prevista caixa de inspecéo nos seguintéss:

a) junto ao poste da rede de distribuicdo da Cemig;
b) junto ao padrédo de entrada do consumidor.

6.2.2.2 No caso de ramal de ligacdo subterréaneo, a cgastrel a manutengéo da caixa de inspec¢éo junto do
padrdo de entrada é responsabilidade do consumidor.

6.2.2.3 Para os atendimentos previstos neste item, oftramsdor € instalado dentro da propriedade rural do
consumidor.

7. POSTE E PONTALETE DO PADRAO DE ENTRADA
7.1 GERAL

7.1.1 Os postes ou pontaletes devem ser utilizados cié@pale entrada para os fornecimentos tipo A, B, C,
D, E,FleF2.

7.1.2 Os postes e pontaletes devem ser totalmente igisiteeo engastamento através da face onde cansta o
dados de identificacdo desses postes, por ocasidsstbria do padrdo, ndo sendo necessario que dodo
contorno (perimetro) dos mesmos fique acessivel.

7.1.3 Somente apos a ligacao, o poste pode ser recoligaitalo a reconstituicdo do muro ou mureta.

7.1.4 Nao é permitida pintura de acabamento dos pogientaletes.

7.1.5 Somente podem ser utilizados os modelos de pdstegso ou de pontalete constantes do Manual do
Consumidor n° 11 (Materiais e Equipamentos Aprosgmira Padrdo de Entrada), em sua edicéo atualizada

7.1.6 Excepcionalmente para as situagbes de corte paseito e/ou alteracdo de carga para as unidades
consumidoras ligadas em data anterior a publicdedsa norma, pode ser utilizado o poste ou poatdket
aco existente desde que atenda as condi¢des darsgaye de dimensdes constantes do Desenho 4B8aagi

64 mesmo que o poste ou pontalete ndo tenha dfickgio prevista na Nota 1 do Desenho 48, pagiéd. 7

7.1.7 Os postes de aco dos padrbes de entrada locairatpropriedades rurais devem ter comprimento de
7 (sete) metros.

7.2 POSTE E PONTALETE DE ACO

7.2.1 Os postes e pontaletes devem ser utilizados dd@acom as Tabelas 1 a 5, paginas 6-2 a 6-6 quando
for area urbana. Quando for area rural somente gadatilizado o poste indicado para o lado opdatcede.

7.2.2 Nao sao permitidas emendas nos postes e pontdéteD.

7.2.3 Os pontaletes somente devem ser utilizados quangastados em laje, viga ou coluna de concreto
pertencentes ao corpo principal da edificacéo.
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7.2.4 O poste ou pontalete de ago pode vir de fabrioafooo para a instalagdo da armacgéo secundaria para
a ancoragem do ramal de ligacdo em substituic&ta c

7.2.5 Nao sera permitida pintura de acabamento nosgegtentaletes.

7.3 POSTE DE CONCRETO ARMADO

7.3.1 Alternativamente aos postes de aco, podem Bieadbs postes de concreto armado, de acordo com
o indicado nas Tabelas 1 a 5, paginas 6-2 a 6-6.

8. RAMAL INTERNO DA UNIDADE CONSUMIDORA

8.1 O dimensionamento, a especificagdo e constru¢dardal interno e das instalagdes elétricas internas
da unidade consumidora devem atender as prescded¥BR 5410.

8.2 O ramal interno deve apresentar, no minimo, aactanisticas técnicas do ramal de entrada até os
seguintes pontos:

a) pingadouro, no caso de saidas aéreas;
b) primeira caixa de passagem (energia medida), rmdmsaidas subterraneas ou embutidas;
C) Quadro de distribuicdo de circuitos, no caso daexéténcia de caixa de passagem (energia medida).

8.3 As sec¢des minimas dos condutores devem ser aefdficpelo critério de queda de tenséo, obedecidos
0s seguintes valores maximos a partir do ponto edigho (saida do medidor ou caixa de passagem com
energia medida) e até os pontos de utilizacao elayien

a) edificacdes com demanda até 327kVA:

Nos limites acima devem ser também consideradgsesas no ramal interno da unidade consumidora.

9. ATENDIMENTO A CARGA INSTALADA SUPERIOR A 75k W E DEMANDA MAIOR
QUE 95kVA E MENOR OU IGUAL A 327kVA

9.1 O cliente pode optar por atendimento em baixaiesiando a carga instalada for superior a 75kW e
a demanda for até 327kVA. Neste caso o pedido dsurnidor deve ser por escrito.

9.2 UNIDADES CONSUMIDORAS LOCALIZADAS NA AREA RURAL

9.2.1 O padréo de entrada deve ser construido foraaibessfde servidao (faixas de seguranca) conforme
especificado no item 3.15, pagina 1-5 e abaixo:

a) Nao sera permitido a constru¢do do padréao de enfuatb ao poste do transformador da rede da Cemig.

b) O padrédo de entrada deve ser construido fora da € serviddo (faixa de seguranca), que é de 7,5
metros a partir da rede de distribuicdo da Cemig atendimentos através de redes de distribuicdo até
23,1kV.

¢) O padrdo de entrada deve ser construido fora xta dai servidao (faixa de seguranca), que é de ff@sne
a partir da rede de distribuicdo da Cemig nos atemtos através de redes de distribuigdo de 34,5kV.
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d) Em local com linha de transmissédo de energia etéffiensdo igual ou superior a 69kV), procurar a
Cemig para definicdo da faixa de servidao (faixaetpiranca).

9.2.2 Assim como o padrdo de entrada, o imovel tambémpuile ser construido dentro das faixas de
servidao (faixas de seguranca) especificadas nodt2.1, pagina 4-11.

9.2.3 A Cemig reserva o direito de ndo ligar o padracedgada caso esse padrdo ou o imdvel esteja
localizado dentro das faixas de servidao (faixasedgiranca).

9.2.4 Devem ser previstas caixas de inspe¢ao junto sie jgia Cemig e do padrdo de entrada.

9.3 UNIDADES CONSUMIDORAS LOCALIZADAS NA AREA URBANA

9.3.1 Para as unidades consumidoras localizadas naudrana, o atendimento sera através de ramal de
ligacdo e de entrada subterrdneos com ponto degentra caixa de inspec¢éo localizada no passeipil
instalada na divisa com a propriedade particulast®&lcaso o consumidor é responsavel por conetraimal

de ligacado subterraneo conforme o item 1.3, p&8iBa o ramal de entrada subterrdneo conformenoat8,
pagina 4-4. A Cemig € responsavel por dar manutemg&amal de ligacéo.

9.3.2 Além da caixa de inspegéo instalada no passeilicpjbnto a divisa da propriedade do consumidor,
devem ser previstas caixas de inspe¢éo, nos seggohtos conforme os Desenhos 32 e 33, paginds 774
49:

a) No passeio publico, junto ao poste de derivagéando houver travessia de via publica ou quando a
distancia entre o poste e a caixa instalada juniigisa for superior a 20m nos casos onde nao mouve
travessia de via publica;

b) Em alternativa a curva de 90° da Situacdo n° 2eseitho 30, pagina 7-45, desde que a distancia entre
a caixa junto ao poste e o local da curva de &@°ssiperior a 15 metros;
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CALCULO DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA

1. DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA

1.1 Para definicdo do tipo de fornecimento, o consomittve determinar a carga instalada, somando-se a
poténcia em kW, dos aparelhos de iluminacdo, amestd, eletrodomésticos, refrigeracdo, motores e
magquina de solda que possam ser ligados em suadenidnsumidora.

1.2 Os aparelhos com previsdo de serem adquiridossildados futuramente podem também ser
computados no calculo, a critério do consumid@anilo dimensionar a entrada de servico ja considaera
aumento de carga da unidade consumidora previsBapdulo 2, item 8, pagina 2-6.

1.3 N&o é necessério considerar a poténcia dos aparmdthreserva.

Quando o consumidor ndo dispuser das poténciasudeaparelhos, podem ser considerados os valotigané
indicados nas Tabelas 9A e 9B, paginas 6-11 e 6-12.

1.4 A Cemig definira o tipo de fornecimento as unidadensumidoras rurais, considerando a carga
declarada pelos consumidores.

15 No caso das unidades consumidoras urbanas ots rar@ndidas por redes secundarias trifasicas
(127/220V), com carga instalada entre 15,1 kW 8kX&, o fornecimento deve ser a 4 fios, sendo adatde
servico dimensionada pela demanda, conforme itdes Capitulo.

1.6 No Anexo A sdo apresentados alguns exemplos deledlda carga instalada.

2. CALCULO DE DEMANDA

2.1 O dimensionamento da entrada de servico das wsdazhsumidoras urbanas ou rurais atendidas por
redes secundarias trifasicas (127/220V), com cargialada entre 15,1 kW e 75,0kW deve ser feita pel
demanda provavel da edificacdo, cujo valor podenseor, igual ou inferior a sua carga instalada.

2.2 O consumidor pode determinar a demanda de suaagdib, considerando o regime de funcionamento
de suas cargas, ou alternativamente, solicitar migC® célculo da demanda de acordo com o critério
apresentado nesta Norma. Salientamos que estdocéte&im exemplo de célculo da demanda, sendo do
consumidor a responsabilidade da escolha do coritg@rser adotado para o calculo da demanda de sua
edificacdo, que pode ser o critério apresentadwnaa.

2.3 Expresséo para o célculo da demanda:

D=a+b+c+d+e+f (kVA)

Onde:

a = demanda referente a iluminacéo e tomadds, mielas Tabelas 11 e 12, pagina 6-13.

b = demanda relativa aos aparelhos eletrodoroésti de aquecimento. Os fatores de demanda, datios
Tabela 14, pagina 6-14, devem ser aplicados, s#graente, a carga instalada dos seguintes grupos de
aparelhos:

- b1: chuveiros, torneiras e cafeteiragiek;
- b2: aquecedores de agua por acumulacao gapsagem;

- b3: fornos, fogbes e aparelhos tipo "Grill*;

- b4: maquinas de lavar e secar roupasyimas| de lavar loucas e ferro elétrico;
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- b5: demais aparelhos (TV, conjunto de som, \auhtt, geladeira, freezer, torradeira, liquidificado
batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).
¢ = demanda dos aparelhos condicionadores detarminada pela Tabela 14, pagina 6-14.
No caso de condicionador central de ar, utiliator de demanda igual a 100%.
d = demanda de motores elétricos, dada pelasddab5 e 16, paginas 6-15 e 6-16.
e = demanda de maquinas de solda e transforpgeterminada por:
- 100% da poténcia do maior aparelho;
- 70% da poténcia do segundo maior aparelho
- 40% da poténcia do terceiro maior aparelh
- 30% da poténcia dos demais aparelhos.

No caso de maquina de solda a transformador ca@pdiaV-v invertida, a poténcia deve ser consideeata
dobro.

f = demanda dos aparelhos de raios-X, deterraipad
- 100% da poténcia do maior aparelho;
- 10% da poténcia dos demais aparelhos.

2.4 No Anexo B séo apresentados alguns exemplos dele@le demanda.
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TABELAS PARA DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENTRADA
UTILIZACAO TABELA PAGINA

Dimensionamento para unidades consumidoras asbawu rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundarifisitas (127/220V) ou 1 6-2
redes secundarias bifasicas (127/254V)
Dimensionamento para unidades consumidoras nasb@u rurais
atendidas por redes de distribuicdo secundariésitas (127/220V) - 2 6-3
ligacbes a 4 fios
Dimensionamento para unidades consumidorassratEndidas por redes 3 6-4
de distribuicdo primarias monofésicas com tramsémior exclusivo
Dimensionamento para unidades consumidoradsrigacoes trifasicas 4 6-4
atendidas com transformador exclusivo
Dimensionamento da entrada de edificacbes e upddadnsumidoras
urbanas ou rurais atendidas por redes de distéibisecundarias trifasicas 5 6-6
(127/220V) para atender aos fornecimentos com ddaantre 75,1 a
327kVA
Dimensionamento dos ramais de ligagdo e da medigdia unidades
consumidoras urbanas ou rurais atendidas por regesdistribuicéo 6 6-8
secundarias trifasicas (127/220V) ou redes seciawabifasicas
(127/254V)
Limites maximos de poténcia de motores 7 6-9
Caracteristicas dos dispositivos de partida 8 6-10
Poténcia média e consumo tipicos de aparelhosresals e comerciais 9A 6-11
Poténcia média e consumo tipicos de aparelhosresals e comerciais 9B 6-12
Poténcias nominais de condicionadores depar janela 10 6-12
Fatores de demanda para iluminagéo e tomadas

. . . . 11 6-13
unidades consumidoras residenciais
Fatores de demanda para iluminacéo e tomadas

: : ~ ; . 12 6-13
unidades consumidoras ndo residenciais
Fatores de demanda de fornos e fogdes oalgtri 13 6-14
Fatores de demanda de aparelhos eletro dop®sie aquecimento, 14 6-14
de refrigeracdo e condicionadores de ar
Demanda individual - motores monofasicos 15 6-15
Demanda individual - motores trifasicos 16 6-16
Tracbes de montagem e flechas para ramdigdedo multiplex 17 6-17
Dimensionamento de barramento de baixa tenséo 18 18 6-
Dimensionamento de disjuntor e condutor para fonmeto provisorio 19 6-19
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TABELA 1 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMI DORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO
SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) OU REDES SECUNDARAS BIFASICAS (127/254V)

Fornecimentg Numero de| Protegad Ramal de Entrada Aterramento Poste (5) Por(g:;tlete
Carga Condutor Condutor
Instalada Disjuntor Cobre Eletroduto de Mesmo Lado| Lado Oposto
Tipo| Faixa Fios| Fases Termo- | PVC-78C |PVC| Aco | Condutol Eletrodo | protecdo da Rede da Rede Aco
de | até Magnético (3) Diametro Cobre ny Aco | Concreto| Agco | Concreto
Nominal
kKW A mnf mm mm?2 Quantidade mm?2 Tipo Tipo
. ) ] e o 6
- Bl . 10.0 . 3 20 10 32 | 25 10 1 10 PAl| PC1 PA4 PC2 PT1
B2 |[10,1] 15,0 60 16
NOTAS:
1. As secOes dos condutores e os didmetros dos eltisosBo minimos.
2. Para condutores com sec¢dao igual ou superior a 1@nafgatorio o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve tepsggal a dos condutores fase.
4. Todas as faixas correspondem a ligacées com mediigiia ( Ver Tabela 6, pagina 6-8).
5. As caracteristicas técnicas dos postes e ponta@&ti#&s indicadas nos Desenhos 47 e 48, paginag 7-&3..
6. O engastamento do poste do padrao de entrada eleem dase concretada para fornecimento tipo B.
7. As unidades consumidoras tipo A e B localizadasiaa rural ndo sao atendidas com transformadangxe| ou seja, sdo atendidas através de transdormma

compartilhado independentemente da localizacée desssformador.
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TABELA 2 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMI DORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO

SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - LIGACOES A 4FIOS

Fornecimentd Numero de| Protec¢ad Ramal de Entrada Aterramento Poste (5) Por(g:;tlete
Demanda Condutor Condutor
Provavel Disjuntor Cobre Eletroduto de Mesmo Lado| Lado Oposto
Tipo| Faixa Fios| Fases Termo- | PVC-78C |PVC| Aco | Condutoy Eletrodo | protecdo da Rede da Rede Aco
de | até Magnético (3) Diametro cobre nu Aco | Concreto| Aco | Concreto
Nominal
kVA A mmnY mm mm2 Quantidade mmg2 Tipo Tipo
C1 - 15,0 40 10 32 o5 10
C2 | 15,1 23,0 60 16 PA1 PA4
C3 |[23,1 27,0 70 25 40 32 2 16 PC1 PC2 PT1
C4 | 27,1 38,0 100 35
c C5 |[38,1 47,0 4 3 120 50 50| 40 10 25 PA2 PAS
C6 |47,1 57,0 150 70 60 50
C7 |57,1 66,0 175 95 75 65 3 35 PA3 PC3 | PA6l PC3 PT2
C8 |66, 75,0 200
NOTAS:

NooprwdhE

As secfes dos condutores e os diametros dos eltisosBo minimos.

Para condutores com secao igual ou superior a 1@atfgatdrio o uso de cabo.

O condutor neutro do ramal de entrada deve tepdgggal a dos condutores fase.

As caracteristicas técnicas dos postes e pontast@s indicadas nos Desenhos 47 e 48, paginae 7-&3l.

O engastamento do poste do padrao de entrada eteemdase concretada.

As faixas C6 a C8 correspondem a ligac6es com mednglireta ( Ver Tabela 6, pagina 6-8 ). As demaisespondem a medicao direta.

As unidades consumidoras tipo C localizadas emraraindo sdo atendidas com transformador exdusiv seja, sdo atendidas através de transformador

compartilhado independentemente da localizacae desmssformador.
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TABELA 3 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMI DORAS RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO PRIMARIAS
MONOFASICAS COM TRANSFORMADOR EXCLUSIVO

Fornecimento NUumero de Protecad Ramal de Entrada Aterramento Condutor
Demanda Disjuntor Condutor Eletroduto de Poste do padrédo de
. Cobre PVC | Aco | Condutor «
: Faixa - , Termo - — Eletrodo protecdo entrada
Tipo de até | Fios | Fases ~._ | PvC-70C Diametro cobre nu 5
magnético (2) Nominal (mm?2)
A
kVA mnt mm mm? Quantidade Aco Concrefo
D1 - 50 40 10 1 PA4
D2 51 10,0 60 16 40 32 16 PA4 PC2
D D3 10,1 | 15,0 3 2 90 35 10 5 PA5
D4 15,1 | 25,0 120 50 50 40 25 PAS
D5 251| 375 200 95 60 50 3 50 PAG PC3
TABELA 4 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMI DORAS RURAIS LIGACOES TRIFASICAS ATENDIDAS COM

TRANSFORMADOR EXCLUSIVO

112

(0]

Fornecimento NuUmero de Protecad Ramal de Entrada Aterramento Condutor
Demanda Disjuntor Condutor Eletroduto de Poste do padréo d
. . Cobre PVC | Aco| Condutor x
Tipo | Faixa : Termo - — Eletrodo protecdo entrada
. | Fios | Faseg .. | PVC-70C [Diametro cobre nu
de até Magnetico . (mm?)
(2) Nominal
kVA A mm?® mm mm? Quantidade Aco Concre
E1l - | 15,0 60 16 PA4
E E2 151| 30,0 4 3 90 35 40 32 10 2 16 PA5 PC2
E3 30,1 | 45,0 120 50 50 40 25 PAb
E4 45,1 | 75,0 225 120 75 65 3 50 PAG PC3




ND - 5.1 C=EMIG 6-5

NOTAS DAS TABELAS 3 E 4, PAGINA 6-4:

1. O condutor neutro deve ter as mesmas caractesistisacondutores fase.

2. O valor maximo de carga instalada, indicado em lafa gada faixa, corresponde ao valor da poténcidnad do transformador em kVA a ser utilizado;
3. E obrigatério o uso de cabo em todos os condutores.

4. As faixas D5 e E4 correspondem a ligacdes com réediglireta ( Ver Tabela 6, pagina 6-8 ). As dernarsespondem a medicdo direta.

5. Quando o padréo de entrada for com poste de cormat medi¢do incorporada ndo sera necessaritatagéo do condutor de protecéo.

6. Os transformadores monofasicos de 5 e 25kVA déasitb de 15 kVA foram despadronizados. Essesfoemadores foram mantidos nas tabelas 3 e 4 vasand
atender estoque existente e as reformas e manatenc¢d

7. O transformador deve localizar-se dentro da prdpde rural do cliente.

8. O engastamento do poste do padrédo de entrada @eemdbase concretada.
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TABELA 5 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE EDIFICACO ES E UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR
REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) PARA ATENDER AOS FORNECIMENTOS COM DEMANDA EN TRE 75,1 A
327kVA

NOWERO | SUBTERRANEO BT OU \ | RAMALDE ENTRADA
FORNECI- DE - PROTECAO EMBUTIDO OU MEDIDOR ATERRAMENTO
MENTO AEREO MULTIPLEX In (A) SUBTERRANEO T
AL/XLPE (NOTA 4) R
A C |
N° | N C C
S (0] O C P A N
e F R N C (0] R
DEMANDA Eletroduto In/ | O DE R D O Ne° N O I D S
Imax e R E U B DDT
EM kVA F | F Disjuntor A) m | M N| T R UE E X E P
I T F | A Eletroduto Termomagné- e A T| O E T C
T | A (0] S Condutor tico Condutor n D E R de (0] A A E
E|p I S E | porfase por fase t |o R 0
M|o| x S o |R s ¢
A S S (mm? Hastes
(AL) (Cu) A
Aco PVC Aco PVC S(mm?)
O
DE | ATE SMm) 1 PN (mm) Smm3) 1 pN (mm) ooy Nota 3
1 F1 75,1 86,0 150 80 85 225 150 80 85 70
2 F2 86,1 95,0 185 100 110 250 185 100 110 200/5 70
3 F3 95,1 114,0 240 100 110 300 240 100 110 120
4 F4 114,1] 145,0 400 2x120 2x65 2X75 50
5 F5 145,1| 163,0 2220 | 2x100 | 2x110 450 2x150 2x80 2x85| Nota 400/5 70
6 | F[F6 [1631] 1810 4| 3| & X X 500 2x185 | ool ol 1| ° 16 3 95 s
7 F7 | 181,1| 217,0 600 2x240 120
8 F8 | 217,1| 245,0 700 3x150 3x80 3x85 70
9 F9 | 2451 | 2720 3x240 | 3x100 | 3x110 800 3x185 600/5 95
3x100 | 3x110
10 F10 | 272,1] 327,0 1000 3x240 120
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NOTAS DA TABELA 5, PAGINA 6-6:

1. 2,5/10 ou 2,5/20.

2. TCcomFT=2,0.

3. N&o é necesséria a instalacdo do condutor de Amtaygre a caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa de passgges a barra de aterramento instalada entre esta
caixas representa os condutores neutro e de pooteafa esta unidade consumidora deve ter o candeitprotecdo a partir da caixa de passagem e &ntre
caixa CM-9 ou CM-18 e a caixa CM-4 deve ter o coodde protecdo de 10mm?2 conforme o Desenho 2Magpdgd4.

4. Paraositens 1 e 2, o ramal de ligacdo € aéretipfayhdo AI/XLPE, Q-120 e os postes a serem aiilas sdo: PA3 mesmo lado da rede e PA6 ou PC3 lado
oposto da rede. As caracteristicas dos postes reg®esenhos 47 e 48, paginas 7-63 e 7-64. Padamais itens deve ser utilizado ramal de entrada
subterraneo conforme especificado na tabela acima.

5. Quando a demanda for inferior a 75kVA, o dimensiomiato do padrdo de entrada deve ser conforme darabgdgina 6-3 (unidade consumidora tipo C),
mas a unidade consumidora deve ser classificada tpmF.

6. Paraositens 1 e 2 pode ser utilizada a caixa @J-® caixa CM-18. Para os itens 3 a 10 deve Bgadt a caixa CM-18.

7. O engastamento do poste do padrdo de entrada eleembase concretada.
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TABELA 6 - DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE LIC%A(;AO E DA MEDICAO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RU RAIS
ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAO SECUNDARIAS TRI FASICAS (127/220V) OU REDES SECUNDARIAS BIFASICAS

(127/254V)
FORNECIMENTO MEDICAO RAMAL DE LIGACAO AEREO MULTIPLEX
MEDIDOR EXTENSAO (“e”) EM METROS
TIPO CORRENTE . TRANSF. — :
FAIXA NOMINAL/ NUMERO DE CORRENTE e< 25 25 < o< 30
MAXIMA ELEMENTOS (FT=2) =
A - 11/12 mm?

A 2; 15/100 1 D-16 T-25 (Nota 4)
Bl

B B2 2 T-16
C1l -
Cc2 15/120 Q-16
C3
C4

C C5 3 Q-35
C6
Cc7 2,5/10 200:5 Q-70
C8
D1 240V 01 fase 1-16
b2 03 fios 1.5 -

D D3 T-35
D4 15/120 2
D5 2,5/10 200:5 T-70
El Q-16
E2 15/120 -

E E3 3 Q-35
E4 2,5/10 200:5 Q-70

NOTAS:
1. As secdes dos condutores e os didametros dos eltisosfio 0s valores minimos admissiveis.

2.
3.
4.

Para condutores com secao igual ou superior a 1@natfgatdrio o uso de cabo.
O condutor neutro do ramal de entrada deve tepsggal a dos condutores fase.

Deve ser retirada uma fase do ramal de ligacéexrgie 25mm2 para ser utilizado em atendimento fid@imo nos casos de ramal de ligagdo com comprament

entre 25 e 30 metros(inclusive).
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TABELA 7 - LIMITES MAXIMOS DE POTENCIA DE MOTORES
Fornecimento Rotor &uaiola - Dispositivos Auxiliares de Partida Rotor
Tipo do o x Partida - Chave o Resisténcia ou Reatanc|a :
Motor Tipo I\ll:iodse T(e\r}s)ao Direta Cgi\:glate)ne Estrela Compensador de Partida ( % Vn ) Primaria Bobinado
Tridngulo| 50% 65% 80% 70% 85% (Nota 1
A 2 127 2CV - - - - - - - -
120
Motor 520
Monofasico B 3 120 5CV - - - - - - - -
D 3 127/254| 10 CV 15 CV - 15Cv| 15¢CV 12,5CV 15C 12,5 CV -
Motor C 4 220 5CV 15 CV 15 CV 15CYy 125QV 7,5CV 78C 6 CV 10 CV
Trifasico E 4 220 50 CV - - - 75 CV 60 CV 75 C 60 CV 60 CV
NOTAS:

1. Associado a reostato de partida ( Referente ao Batainado ).

2.Fornecimento com transformador exclusivo rural feRmntes ao Tipo D - 127/254 V e Tipo E — 127/220

3. Opcionalmente, podem ser utilizados dispositivodliaves de partida tipo chave soft-starter ou isee de freqtiéncia.
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TABELA 8 — CARACTERISTICAS DOS DISPOSITIVOS DE PART IDA
Valores em relagéo a partida direta (%)
. o Tenséo Corrente e S P
Dispositivo aplicada a0 | poténcia aparenteConjugada Aplicacéo Caracteristicas
enrolamento (Notal)
Chave Série-Paralelo 50 o5 o5 ][\/Iotores para 4 tensées'em gue a partida S%roporqiona baixo conjugado de p~artida.
aca praticamente a vazio Necessita de motores para 4 tensoes.
Ch Cargas que apresentam conjugados Proporciona baixo conjugado de partida (pofjém
ave Estrela — . : . : . g
Triangulo 58 33 33 resistentes de partida ate aproximadamentguperior a chave série-paralelo).
1/3 do conjugado nominal do motor.
Chave Compensador 50 25 25 Ca_rgas com conjugados resistente_s de Proporcior_la um conjugado de partida ajustapy:
(Auto-Transformador) 65 42 42 partida proximos da metade do conjugadoas necessidades da carga.
80 64 64 nominal do motor.
Cargas com conjugados resistentes de | Utilizado quando o conjugado resistente de
partida maiores que 1/3 do conjugado partida ou a inércia ndo permitem a utilizacaj
Resisténcia ou Reatéangia 4nominal do motor. da chave .
Priméaria 70a85 70285 49a7z Cargas de elevada inércia. Necessidade deroporciona aceleracéo suave. Produz perd
aceleracao suave. aguecimento quando utiliza resisténcia
primaria.
Cargas com conjugados resistentes de | Permite controle do conjugado na partida.
Motor com Rotor partida elevados. Cargas de elevada inércidermite controle da velocidade em regime.
bobinado 100 100 100 |Cargas que necessitam de controle de | Apresenta melhor fator de poténcia na partid

Resisténcia Rotérica

velocidade.

(proximo a 70%). Produz perdas e aquecimg

na resisténcia externa.

NOTA:

1. Poténcia aparente requerida do alimentador.

a
nto
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TABELA 9A - POTENCIA MEDIA E CONSUMO TIiPICOS DE APA RELHOS RESIDENCIAIS E

COMERCIAIS
Aparelho Poténcia (W) Consumo por hora
(KWh/h)
Aguecedor de 4gua por acumulacdo até 80 L 1500 1,50
Aguecedor de 4gua por acumulacdo de 100 a 150 L 0 250 2,50
Aquecedor de 4gua por acumulacdo de 200 a 400 L 0 400 4,00
Aquecedor de dgua por tampa 6000 6,00
Aquecedor de ambiente 1000 1,00
Aspirador de po residencial 600 0,60
Assadeira grande 1000 1,00
Assadeira pequena 500 0,50
Banheira de hidromassagem 6600 6,60
Batedeira de bolo 100 0,10
Bomba d"agua 1/4 CV monofésica 390 0,39
Bomba d”"adgua 1/3 CV monofasica 520 0,52
Bomba d"agua 1/2 CV trifasica 570 0,57
Bomba d"agua 3/4 CV trifasica 820 0,82
Bomba d”"agua 1 CV monofésica 1100 1,10
Cafeteira elétrica pequena uso doméstico 600 0,60
Cafeteira elétrica uso comercial 1200 1,20
Chuveiro elétrico 127V 4400 4,40
Chuveiro elétrico 220V 6000 6,00
Chuveiro 4 estacdes 6500 6,50
Conjunto de som 100 0,10
Ebulidor 1000 1,00
Enceradeira residencial 300 0,30
Espremedor de frutas 200 0,20
Exaustor 150 0,15
Ferro elétrico automatico de passar roupa 1000 1,00
Ferro elétrico simples de passar roupa 500 0,50
Fogdo comum com acendedor 90 0,90
Fogéo elétrico de 4 bocas poténcia por cada queimad 1500 1,50
Fogéo elétrico de 6 bocas poténcia por cada queinmaédio 2100 2,10
Fogéao elétrico de 6 bocas poténcia por cada queinggende 2700 2,10
Forno de microondas 750 0,75
Forno elétrico de embutir 4500 4,50
Freezer vertical Pequeno 300 0,30
Freezer horizontal médio 400 0,40
Freezer Horizontal Grande 500 0,50
Geladeira Comum 250 0,25
Geladeira Duplex 300 0,30
Grill 1200 1,20
Impressora comum 90 0,10
Impressora laser 900 0,90
Liquidificador doméstico 200 0,20
Lampada Incandescente de 15W 15 0,02
Lampada Incandescente de 20W 20 0,02
Lampada Incandescente de 25W 25 0,03
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TABELA 9B - POTENCIA MEDIA E CONSUMO TIPICOS DE APA RELHOS RESIDENCIAIS E

COMERCIAIS
L Consumo por hora
Aparelho Poténcia (W) (kWh/h)

Lampada Incandescente de 40W 40 0,04
Lampada Incandescente de 60W 60 0,06
Lampada Incandescente de 100W 100 0,10
Lampada Incandescente de 150W 150 0,15
Lampada Incandescente de 200W 200 0,20
Lampada Incandescente de 250W 250 0,25
Lampada Fluorescente de 20W 20 0,02
Lampada Fluorescente de 40W 40 0,04
Maquina de lavar loucas 1500 1,50
Maquina de lavar roupas com aquecimento 1000 1,00
Maquina de secar roupas 3500 3,50
Maquina para costurar 100 0,10

NOTA:

1. O valor do consumo de energia mensal de cada bpa¥alalculado através da férmula abaixo:

Consumo (kWh/més) = Poténcia do aparelho em Wdttgas de funcionamento por més

1.000

TABELA 10 - POTENCIAS NOMINAIS DE CONDICIONADORE S DE AR TIPO JANELA

Capacidade Poténcia Nominal
BTU/h Kcal/h W VA
8.500 2.125 1.300 1.550
10.000 2.500 1.400 1.650
12.000 3.000 1.600 1.900
14.000 3.500 1.900 2.100
18.000 4.500 2.600 2.860
21.000 5.250 2.800 3.080
30.000 7.500 3.600 4.000

NOTA :

1. Valores validos para aparelhos até 12.000 BTUjadibs em 127 V ou 220 V e para aparelhos
acima de 14.000 BTU/h ligados em 220 V.
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TABELA 11 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS
UNIDADESONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Carga Instalada Fator de Demanda
Cl (kw)
G1 0.86
1< Ck2 0.81
2< Ck3 0.76
3< Ck4 0.72
4< Ck5 0.68
5< Ck6 0.64
6< Ck7 0.60
7 <Ck8 0.57
8< Ck9 0.54
9 <Ck 10 0.52
Cl >10 0.45

NOTAS:

1. E recomendavel que a previsdo de cargas de iluBvnag o numero de tomadas, feita pelo
consumidor, atenda as prescricdes da NBR 5410.

2. Paralampadas incandescentes, considerar : kVA £ fidiér de poténcia unitario).

3. Para lampadas de descarga ( vapor de mercurim sdtliorescente ) e tomada considerar : kVA =
kW /0,92.

TABELA 12 - FATORES DE DEMANDA PARAJLUMINA(;AO E TOMADAS
UNIDADESONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
1 para os primeiros 20kVA

0,80 para o que exceder 20kVA
0,50 para os primeiros 20kVA
0,40 para o que exceder 20kVA

oficina, indUstrias e semelhantes

hotéis e semelhantes

auditdrios, cinemas e semelhantes 1
bancos e semelhantes 1
barbearia, saldes de beleza e semelhantes 1
clubes e semelhantes 1

1 para os primeiros 12kVA

0,50 para o que exceder 12kVA
1 para os primeiros 20kVA

0,70 para o que exceder 20kVA
garagens comerciais e semelhantes 1

0,40 para os primeiros 50kVA
0,20 para o que exceder 50kVA
igrejas, templos e semelhantes 1

restaurantes, bares e semelhantes 1

1 para os primeiros 10kVA

0,25 para o que exceder 10kVA
Saléo de festas 1

escolas e semelhantes

escritorios, lojas e salas comerciais

clinicas, hospitais e semelhantes

areas comuns e condominios

NOTAS :

1. E recomendéavel que a previsido de cargas de iluBioremgomadas feita pelo consumidor, atenda as
prescricdes da NBR 5410.

2. Paralampadas incandescentes e tomada, consi#t®tar= kW ( fator de poténcia unitario ).

3. Paralampadas de descarga ( vapor de mercuri@, sdldiorescente ) considerar : KVA = kW / 0,92.
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TABELA 13 - FATORES DE DEMANDA DE FORNOS E FOGOES ELETRICOS

FATOR DE DEMANDA

AR e POTENCIA POTENCIA
ATE 3,5kW SUPERIOR A 3,5KW
1 0,80 1,00
2 0.75 1,00
3 0,70 0,80
4 0,66 0,65
5 0,62 0,55
6 0,59 0,50
7 0,56 0,45
8 0,53 0,43
9 0,51 0,40
10 0,49 0,36
11 0,47 0,35
12 0,45 0,34
NOTAS :

1. Considerar para a poténcia destas cargas kW = Ked( de poténcia unitario).
2. Fonte : NEC - 1984.

TABELA 14 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS EL ETRO DOMESTICOS, DE
AQUECIMENTO,DE REFRIGERACAO E CONDICIONADORES D E AR

Numero de Aparelho$ Fator de Demanda %  Numerdparelhos Fator de Demanda
1 100 16 43
2 92 17 42
3 84 18 41
4 76 19 40
5 70 20 40
6 65 21 39
7 60 22 39
8 57 23 39
9 54 24 38
10 52 25 38
11 49 26 a 30 37
12 48 31a40 36
13 46 41 a 50 35
14 45 51 a 60 34
15 44 61 ou mais 33

NOTAS :

1.

2.

%

Aplicar os fatores de demanda a carga instaladarrdetada por grupo de aparelhos,

separadamente.

Considerar kW = kVA ( fator de poténcia unitaripdra os aparelhos de aquecimento; para os
demais, considerar KVA = kW / 0,92.
No caso de hotéis, o consumidor deve verificarreveoiéncia de aplicacdo desta tabela ou de
fator de demanda igual 100%.
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TABELA 15 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASIC 0OS

Valores Nominais do Motor Demanda individual absorvida da rede - kVA

Poténcia Corrente rr€ote 1 Motor 2 Motores 3ab e 5
Eixo Absorvida cos n az27v) (220V) (1) (n) Motores Motores
CV Rede (kW) A A (nr) (IV)
1/4 0,39 0,63 0,47 4.9 2,8 0,62 0,50 0,43 0,37
1/3 0,52 0,71 40 5,8 3,3 0,73 0,58 0,51 0,44
1/2 0,66 0,72 0,56 7,4 4,2 0,92 0,74 0,64 0,55
3/4 0,89 0,72 ,6D 9,7 5,6 1,24 0,99 870, 0,74
1,0 1,10 0,74 ,60 11,7 6,8 1,49 1,19 1,04 0,89
1,5 1,58 0,82 7@ 15,2 8,8 1,93 1,54 1,35 1,16
2,0 2,07 0,85 0,71 19,2 11 2,44 1,95 1,71 1,46
3,0 3,07 0,96 7D 25,2 15 3,20 2,56 242 1,92
4,0 3,98 0,94 78 32,6 19 4,15 3,32 912, 2,49
5,0 4,91 0,94 L) 41,1 24 5,22 4,18 653, 3,13
7,5 7,46 0,94 0,74 62,5 36 7,94 6,35 5,56 4,76
10,0 9,44 0,94 0,78 79,1 46 10,04 8,03 7,03 6,02
12,5 12,10 0,93 0,76 102,4 59 13,01 10,41 9,11 7,81

NOTAS :

1. O fator de poténcia e rendimento séo valores mggitexridos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacéo da Tabela :

- 2 motores de ¥2 CV -Dyp5=1,10

- 4 motores de 1,0 CV Coluna IV -4 x0,88:56

- 1 motor de 2,0 CV (mais de 5 ones) -1x1,46 44,
Total = 6,12kVA

3. No caso de existirem motores monofésicos e trifdsia relacdo de carga do consumidor, a demandaingl deve ser computada considerando a
guantidade total de motores.
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TABELA 16 - DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES TRIFASIC OS

Valofdeminais do Motor Demanda IndividAbsorvida da Rede - kVA
Poténcia Corrente Mdtor 2 Motores 3ab mais de 5
Eixo Absorvida cog n (220V) (n cn) Motores Motores
CV Rede (kW) A (nr) (IV)
1/6 0,25 0,67 49D 0,9 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,33 0,69 0,55 1,2 0,48 0,38 0,34 0,29
1/3 0,41 0,74 0,60 1,5 0,56 0,45 0,39 0,34
1/2 0,57 0,79 ,69 1,9 0,72 0,58 0,50 0,43
3/4 0,82 0,76 ,60 2,8 1,08 0,86 0,76 0,65
1,0 1,13 0,82 69 3,7 1,38 1,10 0,97 0,83
1,5 1,58 0,78 7@ 5,3 2,03 1,62 1,42 1,22
2,0 1,94 0,81 (i) 6,3 2,40 1,92 1,68 1,44
3,0 2,91 0,80 (i) 9,5 3,64 2,91 2,55 2,18
4,0 3,82 0,77 70 13 4,96 3,97 3,47 2,98
5,0 4,78 0,85 70 15 5,62 4,50 3,93 3,37
6,0 5,45 0,84 ,810 17 6,49 5,19 4,54 3,89
7,5 6,90 0,85 0,80 21 8,12 6,50 5,68 4,87
10,0 9,68 0,90 0,76 26 10,76 8,61 7,53 6,46
12,5 11,79 0,89 0,78 35 13,25 10,60 9,28 7,95
15,0 13,63 0,91 0,81 39 14,98 11,98 10,49 8,99
20,0 18,40 0,89 0,80 54 20,67 ,5K6 14,47 12,40
25,0 22,44 0,91 0,82 65 24,66 19,73 17,26 14,80
30,0 26,93 0,91 0,82 78 29,59 23,67 20,71 17,76
50,0 44,34 0,90 0,83 125 49,27 - - -
60,0 51,35 0,89 0,86 145 57,70 - - -
75,0 62,73 0,89 0,88 180 70,48 - - -

NOTAS :
1. O fator de poténcia e rendimento sédo valores mgiteridos a 3600 rpm.
2. Exemplo de aplicacéo da Tabela :

- 1 motor de 2,0 CV Coluna lll -1x1,681,68
- 3 motores de 5,0 CV (3 a 5 motores) -3x3,9311,79
Total = 13,47kVA

3. No caso de existirem motores monofasicos e triddsia relacéo de carga do consumidor, a demandainal deve ser computada considerando a
quantidade total de motores.



ND -5.1

CEMIG 6-17

TABELA 17 - TRACOES DE MONTAGEM E FLECHAS PARA RAMAL DE LIGACAO

MULTIPLEX
Tracdo (daN)
: Vao (m)

Tipo do Cab 5 10 15 20 25 30
D-16 - - 13 16 18 -
T-16 - - 16 19 20 21
T-35 - - 37 44 49 53
T-70 25 42 53 58 62 64
Q-16 10 17 22 26 28 30
Q-35 21 39 55 67 77 84
Q-70 35 64 85 99 109 115

Q-120 56 97 122 187 146° 1529
Flecha (m) - Nota 1
: Vao (m)

Tipo do Cab 5 10 15 20 25 30
D-16 - 0,26 0,36 0,49 -
T-16 - - 0,32 0,50 0,71 0,98
T-35 - - 0,29 0,43 0,60 0,81
T-70 0,09 0,20 0,36 0,58 0,86 1,20
Q-16 0,08 0,31 0,48 0,69 0,94
Q-35 0,08 0,18 0,27 0,39 0,53 0,70
Q-70 0,08 0,31 0,47 0,67 0,91
Q-120 0,08 0,19 0,35 095 0,81% 1,119

NOTAS :

1. Atabela de flechas aplica - se apenas aos pasitdeslos do lado oposto da rede ( com travessidade
publica ). No caso de padrdes situados do mesdwda rede, o ponto de encabecamento do ramal
corresponde a altura minima admissivel do condatorsolo, sendo, portanto, nula a flecha. (Ver
Desenho 1, pagina 7-3)

2. Os valores de flecha e tracdo de montagem estéides a temperatura ambiente déG30
3. Valores referidos a tragcfes reduzidas.
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TABELA 18 - DIMENSIONAMENTO DE BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

CORRENTE SECAO MINIMA DAS BARRAS DE COBRE
I (A) S (mm2)
ATE 300 181
DE 301 A 400 211
DE 401 A 450 241
DE 451 A 500 272
DE 501 A 600 302
DE 601 A 675 332
DE 676 A 750 403
DE 751 A 900 483
DE 901 A 1000 625
NOTAS:
1. Os barramentos devem ser de cobre nu, com forrattogular, porém de se¢do minima condutora de

acordo com a Tabela 18, pagina 6-18.

2. Os barramentos devem ser isolados (isolamento texmi@til) nas cores padronizadas conforme
abaixo:

a) FASEA : Vermelha
b) FASEB : Branca
c) FASEC : Preto

d) NEUTRO : Azul

3. Na montagem com barramentos, o barramento de ngertéoutilizado também para a instalagéo do
condutor de protecdo e de aterramento.

4, Nas emendas e derivacBes dos barramentos devenmsas#ys conectores apropriados ou solda tipo
exotérmica, ndo sendo admitido o uso de outrodéesolda.

5. Os barramentos devem ser dimensionados de mod@axtasuuma elevacdo maxima de 40° em
relacdo a temperatura ambiente.

6. Os barramentos devem ser instalados com um afagiammeénimo de 70mm, entre si e com relacéo a
outras partes metdlicas (exceto nos pontos dedfixpgr isoladores).

7. Todos os pontos de contato dos barramentos deveiprateados” para garantir uma melhor conexao.

8. Para correntes maiores que 900A, considerar adigteside corrente minima de 2A/mm? para célculo
da secao transversal minima, independentementeataegria da barra a ser utilizada. As geometrias do
barramentos podem ser diferentes das especifiGadagrojeto desde que obedecam no minimo as sec¢fes
definidas para cada corrente descrita nessa tabela.

9. Sempre que possivel, a interligacdo barramentd ge¥ao respectivo disjuntor deve ser executada
através de barramento dimensionado conforme ebstata fim de evitar efeito mola produzido porasab
tracionados e melhorar a situagdo de sustentagfiorabcénica do conjunto — para correntes de dises
menores que 300A, considerar a densidade de 1,76A/m

10. A quantidade e dimensionamento dos parafusos pamemda de barramentos fica a critério do

fabricante da caixa. No entanto, o fabricante @aesdvel por garantir a capacidade de condugdo dos
barramentos bem como a suportabilidade de -curtouitir conforme as caracteristicas da unidade

consumidora.
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TABELA 19 - DIMENSIONAMENTO DE DISJUNTOR E CONDUTOR PARA FORNECIMENTO
PROVISORIO

1 — LIGACAO MONOFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR MONOPOLAR CONDUTOR nim?)
0al1270 10 2,5
1271 a 1905 15 2,5
1905 a 2540 20 2,5
2541 a 3175 25 4
3176 a 3810 30 4
3811 a 4445 35 6
4446 a 5000 40 6
5001 a 6350 50 10
6351 a 7620 60 16
7621 a 10000 70 16

2 — LIGACAO BIFASICA

CARGA INSTALADA (W) DISJUNTOR BIPOLAR CONDUTOR (m#)
0 a 2200 10 2,5
2201 a 3300 15 2,5
3301 a 4400 20 2,5
4401 a 5500 25 4
5501 a 6600 30 4
6601 a 7700 35 6
7701 a 8800 40 6
8801 a 11000 50 10
11001 a 15000 60 16

3 — LIGACAO TRIFASICA

DEMANDA (VA) DISJUNTOR TRIPOLAR CONDUTOR (mm?)
0ab5710 15 2,5
5711 a 9520 25 2,5
9521 a 11430 30 4
11431 a 15240 40 6
15241 a 19050 50 10
19051 a 23000 60 16
23001 a 27000 70 16
27001 a 34200 90 25
34201 a 38000 100 25
38001 a 47000 120 35
47001 a 57000 150 50
57001 a 66000 175 70
66001 a 75000 200 95
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TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA FORNECIMENTO EM TEN SAO SECUNDARIA

UTILIZACAO DESENHO | PAGINA
Alturas minimas do ramal de ligac&o ao solo e pdatentrega 1 7-3
Situacao da edificacdo para escolha do padrao 2 7-4
Definicdo do ponto de entrega em local atendidagde de distribuicdo aérea € 3 7.5
por ramal de ligagéo aéreo
Amarracdes e conexdes do ramal de ligacdo aéreo 4 7-6
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo ae24 3ios - instalacdo em mufo 5 2.7
ou mureta — leitura pela via publica - caixa tigd-C ou CM-2 — medicao direta
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo a &,43fios - instalagdo com 6 7.9
pontalete - caixa tipo CM-1 ou CM-2 — medicao diret
Padréo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo &2} 8os - instalacdo em parede 7 711
- caixa tipo CM-1 ou CM-2 — medicéo direta
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo asA-finstalagdo em muro ou
. A o e 8 7-13

mureta — leitura pela via publica - caixa tipo CM+8edic¢ao indireta
Padrdo com ramal de ligacédo aéreo - ligacdo ae24 3ios - instalacdo em muro
ou mureta — leitura pela via publica - caixa tip®l-C3 ou CM-14 — medicaq 9 7-15
direta
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo as4-finstalacdo em muro ou 10 717
mureta — leitura pela via publica - caixa tipo CMYP — medicao indireta
Padrdo com ramal de ligacdo aéreo - unidade codsuaniipo F (demanda entre 11 7-19
75,1 e 95kVA) - ligacdo a 4 fios (tipo F1 e F2)
Padrdo com ramal de ligagéo aéreo - ligacdo ae243Jios — medicdo direta |- 12 701
banca de jornal e trailers
Padrao com ramal de ligacéo aéreo - ligacdo &2} Bos - instalacdo em poste — 13 7.93
leitura pela via publica - caixa tipo CM-1 ou CM-2nedi¢éo direta
Padrdo com ramal de ligacéo aéreo - ligacdo &2 Bos - liga¢do provisoria até 14 705
86 kVA (1 disjuntor de 200A ) — sem medicdo
Padréo com ramal de ligacéo aéreo - ligacédo a 2Zi@s3 padrdo de entrada pré-
fabricado em aco - ligacdo de uma unidade consumido 15 7-21
Padréo com ramal de ligacéo aéreo - ligacédo a 2i@s3 padrdo de entrada pré-

. S ; , 16 7-29
fabricado em concreto - ligacdo de uma unidadswaidora
Padréo com ramal de ligacao aéreo - ligacdo a®- fbadrdo de entrada pré-
fabricado em aco - ligagéo de duas unidades codswas distintas com ou sem 17 7-31
area de comum circulagéo
Padréo com ramal de ligacdo aéreo - ligacdo a 2i@s3 padréo de entrada pré-
fabricado em concreto - ligacdo de duas unidadesucoidoras distintas sem area 18 7-33
de comum circulacdo
Padréo de entrada com caixa com lente instalag@ste da Cemig — rede aérea 19 7-3%
Padrdo com ramal de entrada subterraneo — unidgademidora tipo F (demanda 20 7.37
entre 95,1 e 327kVA) - ligacado a 4 fios (tipodB10)
Caixa para medicéo e protecdo - monofasica e pmi#a- disjuntor com acesso 21 7.38
pelo passeio publico
Caixa para protecao geral - monofésica e polifasica 22 7-38
Caixa para medicao e protecao - monofasica e pm#a disjuntor com acesso 23 7-39
pelo interior da propriedade
Caixa tipo CM-3 para medicao indireta e protecAmnofésica e polifasica — 24 .40
disjuntor com acesso pelo passeio publico
Caixa tipo CM3-LVP para medicédo indireta e prote¢fmnofasica e polifasica +— o5 .40
disjuntor com acesso pelo interior da propriedade
Caixa tipo CM-4 para medicdo polifasica para medisdkW/kWh e kVArh — 26 7.41
medicao indireta
Tampa basculavel para caixa com leitura via puldicisjuntor com acesso pejo 27 2.42

interior da propriedade
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TIPOS DE PADRAO DE ENTRADA PARA FORNECIMENTO EM TEN SAO SECUNDARIA

UTILIZACAO DESENHO | PAGINA
Caixa modular para disjuntor geral, TC e barrangento 28 7-43
Detalhes da montagem da caixa CM-9 ou CM-18 —kigjuaté 1000A e TC até
1000/5 29 7-44
Detalhe de instalacdo do ramal de ligagdo subtsoréom travessia de via publica
— Rede de Distribuicdo Aérea — atendimento a deenangerior a 95kVA e igual 30 7-45
ou inferior a 327kVA
Modelo de caixa de inspecéo 31 7-47
Detalhes de instalacao da caixa de inspecéo 32 7-48
Tampa da caixa de inspecéo 33 7-49
Sistema de aterramento 34 7-50
Eletroduto de PVC rigido 35 7-51
Eletroduto corrugado de polietileno 36 7-52
Eletroduto de aco 37 7-53
Alternativas de fixacado do ramal de ligacao 38 7-54
Base concretada para poste do padrédo de entrada 39 7-55
Ferragens - Ancoragem do ramal de ligagéo aéreo 40 7-56
Cintas 41 7-57
Arruela, bucha e isolador roldana 42 7-58
Terminal macico de compressao tipo pino e de ent@apento 43 7-59
Terminal de compresséo vazado tipo pino 44 7-60
Conectores e terminal para aterramento 45 7-61
Cabecote para eletroduto 46 7-62
Poste de concreto 47 7-63
Poste e pontalete de aco 48 7-64
Esquema de ligacdo do sistema de prevencao e combaténdio 49 7-65
Esquemas de ligag8o dos medidores de energiaalétri 50 7-66
Esquemas de ligacdo dos medidores de energia celépara unidades 51 767
consumidoras irrigantes
thos de ligacdo dos medidores de energia elgiaca unidades consumidoras 57 7.68
irrigantes
Kit para ligacao provisoria em situacdes de codteaonserto e festividade ha 53 .69
rua e praca com diversas barracas
Fita metalica 54 7-70
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DESENHO 1 - ALTURAS MINIMAS DO RAMAL DE LIGACAO AO SOLO

-—Poste da rede

Ponto de

E|11|'egd

Poste particular

° Q Ramal de ligacéo
(&) (c) Ramal de entrada
Entrada de servigo
e Q Ramal interno — saida aérea

fs — Flecha maxima do cabo multiplex, dada peleelkab7, pagina 6-16.
Obs.: Alturas minimas de acordo com os valoresautis na NBR 15.6i e cotas em milimetr.

Ponfo de enfrega
. a Pantalete
. o g
L ":L
o m
—| Do
=>| ;
o 2 1
Limite da Sl w g ‘
| ¢y propriedade o) L ' m
5 =l ||
P
C) = 4 [ T
- : Efe
tn Limifte de Caixa para
. D]—\ . wmﬁ%—* dackl
Sy U |
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DESENHO 2 — SITUACAO DA EDIFICACAO PARA ESCOLHA DO PADRAO

Situagdo 1

Edificagdes do Mesmo
Lado da Rede

d
v ,
J )

Situagdo 2

Edificacdes do Lado
Oposio da Rede

I

/

NOTAS:

1. O padréo de entrada deve ser construido na digigaopriedade com o passeio publico.

2. Para edificacdes do mesmo lado da rede da Cemigr@meialmente pode ser utilizado padrdo com
comprimento de 4,5 metros. Excepcionalmente, pogte necessaria a instalacdo de padrdo com
comprimento de 7,0 metros para edificacdo do melsmo da rede da Cemig visando preservar as
distancias entre o ramal de ligacdo e o solo cotestalo item 1.2.1.2, pagina 3-1.

3. Para edificagdes do lado oposto da rede Cemigsbrvatilizado padrdao com comprimento de 7,0 metros.

4. Escolher o padrédo de entrada para a situacaofidads.
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DESENHO 3 - DEFINIGAO DO PONTO DE ENTREGA EM LOCAL ATENDIDO POR REDE DE
DISTRIBUICAO AEREA E POR RAMAL DE LIGACAO AEREO

\:;, A-B - Ramal de ligag3o aéreo
B - Ponfo de enfrega
e A A-B - 30 mefros, maximo

Trafo
(Nota 1)

Limite de
propriedade;

A-B

B
B-C - Ramal de entrada embutido
-D

exclusivo—=

- Ramal de ligacao aéreo
- Ponfo de enfrega

- Ramal interno
energia medida da unidade consumidora)

Extensdo minima de 7,5 metros

Extensao maxima de 30 metros

1°Ponto defixacdo do
BA Ramal interno
B
R
1 metro
(Max )
CU
(Nota 2)

B - Ponto de enfrega
B-C - Ramal de entrada embutido
A-B - Ramal de ligagao aereo
30 metros, maximo

Pontalete

/

Laje ou Viga— waroooooos

Limite de Ic
propr edadej\

NOTAS

Limifte de

s A

Ramal de ligacao aéreo 30 m maximo
Ponto de enfrega

Ramal de entrada embutido

Ramal interno

(energia medida da unidade consumidora)

Poste do padrao

; Ramal inferno
. ~do consumidor

propriedade
£

C
Mureta—

1. O transformador indicado é de uso exclusivo e lexdo dentro da propriedade rural do consumidor.
2. Essa distancia deve ser aplicada quando a Cemigofwtruir parte da instalacdo interna da unidade
consumidora em funcéo de legislacéo especificagtaraimento na area rural.
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DESENHO 4 - AMARRACOES E CONEXOES DO RAMAL DE LIGAC AO AEREO

Alc¢a preformada p/ cabo ——

Condutor neutro multiplexado (Nota 2)

e MM <

N Isolador ou olhal
| \
‘//ﬁ\ ] Conector tipo Cunha
-

ou compressdo H

Condutores do ramal de ligagdo —— =

Cabo multiplexado
(Duplex, triplex ou quadruplex)

Ponto de entrega <—— Condutor neutro

Recomposicdo da conexao
{Nota 1) 2

Conector tipo cunha
compress3o H ou perfuragdo
para condutores fase

Condutores do ramal de enfrada

i

NOTAS:
1. As conexfes devem ser isoladas com os seguintesianst

a) cobertura isolante, no caso dos conectores tiplbacun
b) fita auto-fusdo protegida com fita isolante, noooass conectores de compressao, formato H.

2. A alca preformada deve ser aplicada sobre o naitiiaando-se os padrdes definidos pela ND-2.6.
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DESENHO 5 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LIG AGCAO A 2, 3 e 4 FIOS -
INSTALACAO EM MURO OU MURETA - LEITURA PELA VIA PUB LICA -
CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2 — MEDICAO DIRETA

(=4 _—
S
T S Parte interna
%EN_ —= — _ A . / _ _ A . i
T 5 | PR T O BV
o I p—— A Ramal interno MR
6 = — saida aérea 4. 4 ,
§ (A) LA
— Passeio plblico
<
<
— VISTA DE CIMA
~_ Pingadouro
6
Nota 1
O/‘\
Pingadeira de 40
’< >l (Opcional)
| 4 9 0O 30¢s
Deixar o N i ¥
poste visivel N o
para efeito ] =
de inspegdo e E =
Ramal interno - by
18 —n Opcao p/ saida S m S
R E— wn
‘ l: subterranea N =
(B)
‘<—13 |
i Parte interna Passeio
TR TR
@e Caixa p/ aterramento W Engastanento
O\/14 v Nota 5 Hj O Nota 6
OBSERVACAOZ

1.Ver notas e lista de material na proxima pagina.
2.Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 5, PAGINA 7-7
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacdo secundaria de um estribo pc \% 0]
3 Poste (Tabelas 1 a 4) pc 01 01
4 Isolador roldana pc \% 01
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02 02
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l a 4 m \% V
7 Cinta pc V 01
8 Eletroduto (conforme Tabelas 1 a 4) pc \ \%
9 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
10 Arame de aco galvanizadd h2 BWG (diametro 2,76mm) g 500 500
11 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ] a 4 pc 01 01
12 Caixa para medidor e disjuntor pc 01 01
13 Condutor cobre nu conforme item 4, pag.4-7 m V \
14 Haste de aterramento pc V V
15 Curva de 90 pc 04 02
16 Hastel] 16 x 150 p/ armacédo secundaria pc V 01
17 Hastell 16 x 350 p/ armac¢ao secundaria pc V -
18 Terminal p/ aterramento caixa pc 01 01
NOTAS:
1. O padréo de entrada deve ser montado na diviseogagrlade com o passeio publico e com a

ok wn

~N

leitura voltada para a via publica.

Para sistemas alternativos de ancoragem do ranighgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.
Devem ser previstas, no minimo, 3 amarracdes aét&s\wcada.

Nas ligacdes a 3 fios, utilizar hasiel6 x 150 (item 16).

Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

Engastamento simples para ligagOes a 2 fios edueseetada para ligagdes a 3 e 4 fios, conforme
Desenho 39, pagina 7-55.

Lista de material : V = quantidade variavel em fimda altura do padréo e do tipo de ligacéo.
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DESENHO 6 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LIG AGCAO A 2, 3 e 4 FIOS -
INSTALACAO COM PONTALETE - CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2 - MEDICAO
DIRETA

2/13
@{Noﬁ 2 = =
Ly o o
EJ%“ o
— 7 3 S =
LN 3 B M
é%;:) Qj Pingadouro —
_jﬂ fefete 2 3 w/// =
6 ] S I — ~

8 voltas

300
(min)
[ 300 (minim

[Local ¢/ ftransifto de pedestre) - Nota 1
(Local ¢/ transito de veiculos)

o0

by

L

|

i !{

S

=4 é

)

5

(=]

| T S R I
4 . o
a 4 & _

[600 (maxin

Do'
—
300

(min

5 <—Saidas 30¢5
\' opcionals '._, - = »J:l
O 0
91 13/ l
— ,0 = — O =

Ramal
/1

interno

t_Ramal

interno

1500£100

— 11

5500 min

Passeio

|
| | == =
l s
T T

aterramento TI
Nota 2 ~— 12 EDIFICACAD COM
EDIFICACAO COM TELHADO LAJE APARENTE

3500 min.

OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na préxima pagina.
2.Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 6, PAGINA 7-9
LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Tampao pc 01
2 Armacao secundaria de um estribo pc 01
3 Arame de aco galvanizadd 12 BWG (diametro 2,76mm) g 100
4 Isolador roldana pc 01
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l a 4 m V
7 Cinta pc 01
8 Eletroduto (conforme Tabelas 1 a 4) pc V
9 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas 1 a 4) pc V
10 Caixa para medidor e disjuntor — Nota 5 pg 01
11 Condutor cobre nu conforme item 4, pag.4-7 m \
12 Haste de aterramento p¢ \%
13 Haste[116 x 150 p/ armacgédo secundaria pc 01
14 Terminal p/ aterramento caixa pc 01
15 Pontalete (conforme Tabelas 1 a 4) Pg 01
16 Cabecote ou curva de 135° pc 1
NOTAS:
1. Este tipo de padréo de entrada é para atendimentmidades consumidoras cuja parede da

N

Noohkw

edificagdo € construida na divisa com o passeitiqui®é pode também ser montado no muro da
divisa da propriedade com o passeio publico desge @ muro apresente as mesmas
caracteristicas constantes do desenho acima. Mesteo pontalete deve ser instalado na juncéo
de coluna com viga de concreto.

A alternativa de instalacdo do pontalete em edifioacom laje deve ser utilizada somente se nao
for ter mais nenhuma construcdo a partir dessa laje

Para sistemas alternativos de ancoragem do rantigbgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.
Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

Verificar alturas minimas do condutor ao solo, ¢gadias no Capitulo 3 - item 1.2.1.2, pagina 3-1.
Deve ser utilizada a caixa tipo CM-3 quando a néfor indireta.

Lista de material: V = quantidade variavel em funda altura do padréo e do tipo de ligacao.
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DESENHO 7 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGCAO AEREO - LIG AGCAO A 2, 3 e 4 FIOS -
INSTALACAO EM PAREDE - CAIXA TIPO CM-1 OU CM-2 — ME DICAO

DIRETA
slc 9 2/3
= R &=
= A
- 200 ; 1\1(0 xf 1 Nota 2
°| %
a3 = >
| Saidas il N—s
w = 300 -
o N - opcionals 15
a = —
(=8 5 / — 7=
a —+—
o| & B 30+5
7= 44 "~
E S 12 —+—= 0
A 14—
w | = [ S R =
= ] 2
=] = =
cls 3
E A ~ Ramal -
A inferno
m
=13
/_[EE Ej_‘ Passeio  Rua
\J I/— O,
Caixa para ::'ﬁ' -3 L‘ﬁ'
aterramento LI LI
Nota 3 q
OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na préxima pagina.
2.Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 7, PAGINA 7-11

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Curva de 45com bucha pc 01
2 Armacao secundaria de um estribo p¢ 01
3 Haste[116 x 150 para armacao secundaria pc 01
4 Isolador roldana pc 01
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l a 4 m \%
7 Eletroduto (conforme Tabelas 1 a 4) pc \
8 Haste de aterramento p¢ V
9 Parafuso-chumbador pc 01
10 |Curva de 90 pc 01
11 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ] a 4 pc V
12 | Caixa para medidor e disjuntor — Nota 5 p¢G 01
13 | Condutor cobre nu conforme item 4, pag.4-7 m V
14 | Terminal para aterramento caixa pc 01
15 |Parafuso olhal para ancoragem da escada (Nota 7) pc 01

NOTAS:

1. Este tipo de padrdo de entrada é para atendimentoidades consumidoras cuja parede da
edificacao é construida na divisa com o passeiboaib

2. Para sistemas alternativos de ancoragem do rantigbgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.

3. Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

4. Verificar alturas minimas do condutor ao solo, ¢gadias no Capitulo 3, item 1.2.1.2, pagina 3-1.

5. Deve ser utilizada a caixa tipo CM-3 quando a négfor indireta.

6. Este tipo de padrédo pode ser montado em muro desdienha as medidas indicadas no desenho
bem como tenha uma distancia minima de 1,20 meirine a armagéo secundaria e a sua parte
superior.

7. O parafuso olhal deve ser conforme o Desenho 4nad-56 e deve ser fixado a parede de tal
forma que suporte uma forca de tracdo de 60daN.

8. Lista de material: V = quantidade variavel em fundéa altura do padréo e do tipo de ligagéo.
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DESENHO 8 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - LIG ACAO A 4 FIOS -
INSTALACAO EM MURO OU MURETA — LEITURA PELA VIA PUB LICA -
CAIXA TIPO CM-3 - MEDICAO INDIRETA

1
NOTA 2 —‘l'
- /[ \
o —
S
- — S
c x ~
SF . —
o o =3
{R 3/ S Ramal interno
6> — saida aérea
§ (A)
L4 _/
(=
14 <
NOTA 3 —
~_ Pingadouro
5 6
— 7
Pingadeira de 40
e A2 ™
.A‘JE!, Ul 1 3055
Deixar o I 2 fi VRl ¥
poste visivel ‘ H D = » o
para efeito E 4 4
de inspecdo 12-+0 € - 4
16— ) £ 4 4. S
Ramal infemno| _ : - b
10 Opcdo p/ sajidd 2 ca ‘;"— S
‘ ‘ D subferranda | 1 P~ 4 2
(8] F
- 4 4
I “ 3
—_— | Nora 4 PARTE INTERNA | 1 1:4 PASSEIO  mup
u Caixa p/ aterramente—s b\l Engastamento
BT corEm O
VISTA FRONTAL
Parte interna
E
.
T Passeio Piblico
VISTA DE CIMA
OBSERVACAO:

1.Ver notas e lista de material na proxima péagina.
2.Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 8, PAGINA 7-13

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacdo secundaria de um estribo pc V 01
3 Isolador roldana pc 01 01
4 Cinta pc V 01
5 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
6 Condutor de cobre isolado (Conf. Tabelas 2,854 m V \%
7 Eletroduto (conforme Tabelas 2, 3, 4 e 5) Pg V 0]
8 Poste (conforme Tabelas 2, 3, 4 e 5) pq V V]
9 Buchas e porcas-arruelas Cj 02 01
10 Terminal p/ aterramento caixa pc 01 01
11 Condutor cobre nu conf. item 4, pag.4-7 m \% \%
12 Disjuntor termomagnético (Conf. Tabelas 2, 8,5) pc 01 01
13 Haste de aterramento pc 03 03
14 Arame de ago galvanizadd h2 BWG (diametro 2,76mm) g 500 500
15 Curva de 99 pc 04 02
16 Caixa de medicao tipo CM-3 pc D1 01
17 Hastel] 16 x 350 p/ armacédo secundaria pc Vv -
NOTAS:
1. O padréo de entrada deve ser montado na diviseogagriade com a leitura voltada para a via

publica.

Para sistemas alternativos de ancoragem do rantigbgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.
Devem ser previstas, no minimo, 3 amarracdes adét&s\wada.

Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.
Engastamento com base concretada conforme Des@npédna 7-55.

Lista de material: V = quantidade variavel em funga altura do padréo e do tipo de ligacao.

oakwnN
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DESENHO 9 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - LIG ACAO A 2, 3 e 4 FIOS -

Parte visivel do poste

p/ efeito de inspecdo

INSTALACAO EM MURO OU MURETA — LEITURA PELA VIA PUB LICA -
CAIXA TIPO CM-13 OU CM-14 — MEDICAO DIRETA

Parte inferna

~

Ramal interno
Opr3o para saida-
subterranea
(8)

OBSERVACAO:

Engasfamenfo —

YISTA DO LADD DA RUA

DA PROPRIEDADE

1.Ver notas e lista de material na proxima pagina.

2. Cotas em milimetros.

e]

alll |
Ramal interno
saida aérea [3 o ] bIL_J N b
(A) b "T_ET'ET R e R
bl Passeio Pablico 3
VISTA DE CIMA
~ Pingadoure
A <:}-T
Detalhe
|
15 &,,]:>
12 o = L
[i) 16 ;% 5
‘T\” f-
107 ? | [s025
— Passelo
B A‘iFL' Piblico
= PR
j / CORTE AA
Nota 5 ‘[] 13
DETALHE (Opcional-ver Nota 6)
VISTA DO =
INTERIOR e

|100

DIMENSGES DA CAVIDADE
NA ALVENARIA
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 9, PAGINA 7-15

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacdao secundaria de um estribo pc \% 0]
3 Isolador roldana pc 01 01
4 Cinta pc V 01
5 Cabecote ou curva 135 pe 02 01
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l e 2 m V V
7 Eletroduto (conforme Tabelas 1 e 2) pc V 03
8 Poste (conforme Tabelas 1 e 2) pc 01 01
9 Buchas e porcas-arruelas Cj 02 01
10 |[Terminal p/ aterramento caixa pc 500500
11 [Condutor cobre nu conforme item 4, pag.4-7 m V \
12 | Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ] e 2 pc 01 01
13 |Haste de aterramento pc V V
14 |Arame de aco galvanizadd h2 BWG (diametro 2,76mm) g 500 500
15 |Curva de 90 pc 04 02
16 |Caixa com leitura pela via publica pc 01 01
17 |Hastel 16 x 150 p/ armagao secundaria pc V 01
18 [Hastell 16 x 350 p/ armacao secundaria pc \Y -
NOTAS:

1. O padréao de entrada deve ser montado na divisaoggigdade com a leitura voltada para a via
publica.

2. Para sistemas alternativos de ancoragem do rantighgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.

3. Devem ser previstas, no minimo, 3 amarra¢des aédswcada.

4. Engastamento simples para ligacdes a 2 fios edmmretada para ligacdes a 3 e 4 fios, conforme

Desenho 39, pagina 7-55.

Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

Detalhes do acabamento da cavidade a ser prepasadbvenaria da edificacdo para permitir a

leitura do medidor pela via publica. Opcionalmgmide ser instalada a tampa basculavel conforme

o Desenho 27, pagina 7-42.

Nas ligacOes a 3 e 4 fios, utilizar hastd.6 x 350 (item 18).

Lista de material: V = quantidade variavel em funda altura do padréo e do tipo de ligacao.

o !

© N
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DESENHO 10 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - LI GAGCAO A 4 FIOS -
INSTALACAO EM MURO OU MURETA — LEITURA PELA VIA PUB LICA -

CAIXA TIPO CM-3LVP — MEDICAO INDIRETA

1
216 Nota 2
o
S —
S 1 g
=
==z — R Parte visivel do poste
S S s Ramal interna p/ efeito de inspegdo Parte interna
N m —] saida aérea
DETALHE (opcional-ver Nota 6) § (A} E_‘:_‘_m /
70 —] . [y .
P g O M e L a e O RN
- E[ 14 ~ TN st s i I S U
g Nota 3 Pingadouro 3 Passeio Piblico D
Lz 5 6 VISTA DE CIMA
DIMENSGES DA CAVIDADE e’]
NA ALVENARIA
7 f -—8 | tﬂ
| =
DETALHE
‘ ‘ 15 <17 | |
- DJ 12_’[' _ e}
=T ‘ ‘ 1071 o |s0ts
Ramal 1 Ramal Int A Passeio
Interno = 51?2 pn gg?oa <3—L Pdblico
Subterrénea (B) \
A S S SOt B S S Y S R R I Rt
AWIVIIR
Engastamento
L %t \%‘ \#J CORTE AA
Nota 5 Nota 4/ 3
VISTA DO LADO DA RUA VISTA DO
INTERIOR

DA PROPRIEDADE

OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 10, PAGINA 7-17

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacao secundéria de um estribo p¢ \% 0]
3 Isolador roldana pc 01 01
4 Cinta pc \% 01
5 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
6 Condutor de cobre isolado (conforme TabelasP e 5 m \% V
7 Eletroduto (conforme Tabelas 2 e 5) pc \ 03
8 Poste (conforme Tabelas 2 e 5) pc 0101
9 Buchas e porcas-arruelas Cj 02 01
10 Terminal p/ aterramento caixa pc 01 01
11 Condutor de cobre nu 10mm? m V V
12 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas 2 e 5 pc 01 01
13 Haste de aterramento pc 03 03
14 Arame de aco galvanizadd b2 BWG (diametro 2,76mm g 500 500
15 Curva de 90 pc 04 02
16 Hastell 16 x 350 p/ armac¢ao secundaria pc V -
17 Caixa tipo CM-3LVP pc 01 01

NOTAS:

1. O padréo de entrada deve ser montado na diviseopagrlade com a leitura voltada para a via
publica.

2. Para sistemas alternativos de ancoragem do rantighgéo , ver Desenho 38, pagina 7-54.

3. Devem ser previstas, no minimo, 3 amarrac¢des aéd@swada.

4. Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

5. Engastamento com base concretada conforme Desénpéadna 7-55.

6. Detalhes do acabamento da cavidade a ser prepaadeenaria da edificacdo para permitir a
leitura do medidor pela via publica. Opcionalmepaee ser instalada a tampa do Desenho 27,
pagina 7-42.

7. Lista de material: V = quantidade variavel em funda altura do padréo e do tipo de ligacao.
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DESENHO 11 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - UN IDADE CONSUMIDORA
TIPO F (DEMANDA ENTRE 75,1 E 95kVA) - LIGACAO A 4 FIOS (TIPO Fl e

F2)
o
S
1, 2,3eb 7
Nota 4 Ramal interno
saida aérea
(A)
o
2
Ly
11 —=
- 14
Nota 5 rﬁ
| | l< >‘ Pingadeira de 40mm
[
|<3_0£5_
13—~ = <12 T
o o g

9>|:| [ l=Plataforma e §

basculante| = g

(500%500mm) £ 1 &

) Ramal interno Ts }

_Caixade Opcao p/ saida g
rNof;2 subterranea di
U ®) ‘
Ll <— Aterramento ‘
TRERLES =
U ﬁgg:sgm"” el L‘%L— 10
OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima péagina.
2. Cotas em milimetros.



ND - 5.1 C=EMIG 7-20

LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 11, PAGINA 7-19

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Armacdo secundaria de um estribo pc \% 01
2 Isolador roldana pc \% 01
3 Hastel] 16 x 150 p/ armacédo secundaria pc V 01
4 Parafuso M8 ou M10 - rosca parcial Cj 02 01
5 Hastel] 16 x 350 p/ armacédo secundaria pc 02 -
6 Poste de concreto DT 7-300daN pc 01 01
7 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
8 Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 5) m 8| 4 24
9 Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 5) pg 1/0 01
10 Haste de aterramento p¢ 03 03
11 Eletroduto (conforme Tabela 5) pc V V
12 Caixa CM-4 pc 01 01
13 Caixa CM-9 ou CM-18 pc 01 01
14 |Arame de acgo galvanizad®d h2 BWG (diametro 2,76mm) g 500 500
NOTAS:

1. Este padrédo de entrada deve ser montado a, ho maximetros da divisa da propriedade com o
passeio publico.

O teto da caixa de passagem (ou parte inferioada €M-9) deve ser de baquelite de espessura
minima 10mm.

Engastamento com base concretada conforme o e88npagina 7-55.

Para sistemas alternativos de ancoragem do rantigbgéo, ver Desenho 38, pagina 7-54.
Devem ser previstas, no minimo, 3 amarracdes a#t&s\wada.

Para a montagem da caixa CM-9 ou CM-18 ver o Des2fihpagina 7-44.

Lista de material: V = quantidade variavel em funda altura do padréo e do tipo de ligacao.

N

Noohkow
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DESENHO 12 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGCAO AEREO - LI GAGAO A 2, 3 e 4 FIOS -
MEDICAO DIRETA - BANCA DE JORNAL E TRAILERS

Eletroduto de ago
@ 15mm ou de
PVC @ 20mm
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OBSERVACAO:

300 (Max)

<16

Nota 1 ™\

_ 3 =
Nota 1

Corpo

—_—
da banca
ou trailer

e, Faad—

Caixa para aterramento

Nota 3

14 —

!

‘

1. Ver notas e lista de material na proéxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 12, PAGINA 7-21

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Tampao (poste de aco) pc 01
2 Armacdo secundaria de um estribo pc 01
3 Suporte para fixagdo da caixa - ver detalhe pe 04
4 Isolador roldana pc 01
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l e 2 m \%
7 Cinta pc 01
8 Eletroduto (conforme Tabelas le 2) pc \%
9 Cabecote ou curva 135 pc 01
10 |Arame de aco’ri2 BWG (diametro 2,76mm) g 500
11 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ) e 2 pc V
12 | Caixa para medidor e disjuntor pc 01
13 | Condutor cobre nu conforme item 4, pag.4-7 m \
14 Haste de aterramento p¢ V
15 |Curva de 90 pc 02
16 |Poste (conforme Tabelas 1 e 2) pc 01
17 Haste[116 x 150 p/ armacao secundaria pc 01
18 |Terminal p/ aterramento caixa pc 01

NOTAS:

1. Utilizar 4 suportes de aco fixados nas extremidadesaixa e ao corpo da banca através de
parafusos M4 ou solda

2. Para sistemas alternativos de ancoragem do ranighgéo e de fixagédo da caixa, ver Desenho 38,
pagina 7-54.

3. Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

4. Devem ser previstas, 2 amarragdes, no minimo aé&swada.

5. Engastamento simples para ligacdes a 2 fios edueseetada para ligagdes a 3 e 4 fios, conforme
Desenho 39, pagina 7-55.

6. Lista de material: V = quantidade variavel em funga altura do padrao e do tipo de ligacao.
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DESENHO 13 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LIGA(;AO A2, 3e4dFIOS -
INSTALACAO EM POSTE — LEITURA PELA VIA PUBLICA - CA IXA TIPO
CM-1 OU CM-2 — MEDICAO DIRETA

b =4
[ <—NOTA Z_A-,_
=z
Ramal Interno 2/15 E|E
Saida aérea 2|
(A) A Sym
N
—
Nl
ingadouro
6
O
o9
Aplicar massa
de vedacao
Nota 2—\ /
— —
[
7 -
(B
=
~ = pry
]
10
13
L Ramal interno
ap¢do p/ saida
10 —> == subterranea —
(B)
PSSEEEAN LSSEEEAY R
\ Caixa p/ aterramento
Engastamento Nofa 3
Nota & O O
P N

OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima péagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 13, PAGINA 7-23

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacdo secundaria de um estribo pc V 01
3 Poste (Tabelas 1 a 4) pc 01 01
4 Isolador roldana pc V 01
5 Buchas e porcas-arruelas Cj 02 02
6 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l a 4 m V V
7 Parafuso M8 ou M10 - rosca parcial Cj 02 02
8 Eletroduto (conforme Tabelas 1 a 4) pc \% \%
9 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
10 |Arame de aco galvanizadd h2 BWG (diametro 2,76mm g 5p0 500
11 |Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ] a 4 pc 01 01
12 |Caixa para medidor e disjuntor pc 01 01
13 |Condutor cobre nu conf. item 4, pag.4-7 m V V
14 |Haste de aterramento p¢ V V
15 |[Hastell 16 x 150 p/ armacao secundaria pc 01 01
16 |Hastell 16 x 350 p/ armacao secundaria pc Vv -
17 |Cinta pc V 01
18 |Terminal p/ aterramento caixa pc 01 01
NOTAS:

1. O padréo de entrada deve ser montado na diviseogdeigrlade com o passeio publico e com a leitura
voltada para a via publica.

2. Para sistemas alternativos de ancoragem do ranfighgéo e de fixagéo da caixa, ver Desenho 38,

pagina 7-54.

3. Detalhes construtivos do sistema de aterramentd@egenho 34, pagina 7-50.

4. Engastamento simples para ligagdes a 2 fios edmameetada para ligacdes a 3 e 4 fios, conforme
Desenho 39, pagina 7-55.

5. Devem ser previstas, no minimo, 3 amarracoes adtd@swcada.

6. Nas ligacdes a 3 fios, utilizar hasiel6 x 150 (item 15).

7.Lista de material: V = quantidade variavel em fungéa altura do padréo e do tipo de ligagéo.
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DESENHO 14 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - LI GAGAO A 2, 3 e 4 FIOS -
LIGACAO PROVISORIA ATE 86 kVA (1 disjuntor de 225A ) — SEM MEDICAO
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OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na préxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 14, PAGINA 7-25

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT
A B
1 Tampao (poste de aco) pc 01 01
2 Armacdo secundaria de um estribo pc V \%
3 Poste (aco, concreto ou madeira) p¢ 0101
4 Buchas e porcas-arruelas pc 02 02
5 Condutor de cobre isolado (conforme Tabelas)l a 4 Cj vV V
6 Parafuso M8 ou M10 - rosca parcial m 02 02
7 Eletroduto (conforme Tabelas 1 a 4) pc \% \%
8 Cabecote ou curva 135 pc 02 01
9 Arame de aco galvanizadd h2 BWG (diametro 2,76mm pc 500 500
10 Disjuntor termomagnético (conforme Tabelas ] a 4 pc 01 01
11 |Caixa para protecdo geral CM-8 pc 01 01
12 Hastell 16 x 150 p/ armac¢ao secundéria pc \Y/ \Y
13 Hastell 16 x 350 p/ armac¢ao secundéria pc \Y/ \Y
14 |Cinta pc vV V
15 Isolador roldana pc \% V
16 Haste de aterramento p¢ \% \Y
17 | Condutor cobre nu conf. item 4, pag.4-7 m \% \%
NOTAS:
1. Este padréo de entrada deve ser montado a, no maximetros da divisa da propriedade com o
passeio publico.
2. Os condutores devem ter comprimento suficiente lpgagdo até a rede da Cemig.
3. Engastamento simples para ligacdes a 2 fios edmsmeetada para ligacGes a 3 e 4 fios, conforme
Desenho 39, pagina 7-55.
4. Devem ser previstas, no minimo, 3 amarracdes adét&s\wcada.
5. Nas ligagdes a 2 fios, utilizar hastel6 x 150 (item 12).
6. Detalhes construtivos do sistema de aterramentd)esenho 34, pagina 7-50.
7. Para sistemas de fixacdo da caixa, ver Desenhmagina 7-57.
8. Lista de material: V = quantidade variavel em fundéa altura do padréo e do tipo de ligagéo.
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DESENHO 15 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LI GACAO A2 e 3 FIOS -
PADRAO DE ENTRADA PRE-FABRICADO EM ACO - LIGACAO D E UMA
UNIDADE CONSUMIDORA

FASE/NEUTRO © NEUTRO L NEUTRO o
ENTRADA N # RAMA ™ ;
d=F FASE [ NTERNO FASE |
&
— b ——
a
W | 1
@ fa)
Z
&
*#*/MQR;A ii N PASSE |0 PUBLICO T
ENGASTAMENTO ~
WO | %W % A
p—— p——
OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima péagina.
2. Cota em milimetro.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 15, PAGINA 7-27

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
- Padréo pré-fabricado em aco, conf. 02.118-CM/MIR-0 pc 01
a Caixa para medicao e protecdo pc 01
b Disjuntor termomagnético (conf. Tabela 1) pc 01
C Olhal para ancoragem do ramal de ligacdo pc qi
d Armacdao secundaria com dois isoladores (paral iataano) Cj 01
e Condutor de cobre isolado (conf. Tabela 1 e Bpta m Nota 2
f Parafuso para conexao do neutro do ramal dedentra pc 01
NOTAS:
1. Este padrdo deve ser montado na divisa da propieesam o passeio publico e com a leitura voltada
para o passeio publico.
2. Os comprimentos dos condutores do ramal interner§ian medida) depende da disténcia entre o
padrao de entrada e a unidade consumidora.
3. Este padrdo de entrada n&o necessita de eletraaterdemento.
4. O ramal interno pode sair por qualquer uma dasdiatdo poste do padréo de entrada pré-fabricado,
exceto pela lateral onde € instalado o olhal pacaragem do ramal de ligacao.
5. Para esse tipo de padrdo também existem modeé&ssdu$ e trifasicos aprovados pela Cemig.
6. Devem ser utilizados somente os modelos de padobesantes do Manual do Consumidor n® 11, em
sua edicao atualizada.
7. Este padréo seréa fornecido com o condutor de @otdesde o parafuso de aterramento da caixa até a

saida para o ramal interno da unidade consumidora.
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DESENHO 16 - PADRAO COM RAMAL DE LIGACAO AEREO - LI GACAO A 2 e 3 FIOS -
PADRAO DE ENTRADA PRE-FABRICADO EM CONCRETO - LI GACAO DE
UMA UNIDADE CONSUMIDORA

S L
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2 L f
j| <1 CORTE AA
(_\ g 13 g 32
o — Furo @ | [Fure Q)
A A N
ARSI EEY
| . k2 CORTE BB
100
v v FURACOES
S B B @ Conduto para passagem dos condutores do
i ramal de entrada
a @«
- Condutor de aterramento onduto para passagem dos condutores do
da rede ramal interno do consumidor (saida aerea)
1 1 (:) Opcdo p/ saida subterranea do ramal interno
(:) Conduto para passagem dos condutores de
NN aterramento
<— Cava p/ aterramento
(Nota 2)
Engastamento simples ——=
3

Cavidade p/ saida do
condutor de aterramento e
opgdo p/ safda subterréanea

OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 16, PAGINA 7-29
LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.

1 Poste concreto com padrao conjugado conforme 02,118 01
CM/MD-002 P&
2 Caixa de medicdo e protecdo aprovada pela Cemig C | 01
3 Tampa da cavidade de passagem p 01
4 Cabecote pc 02
5 Armacdo secundaria de um estribo pc 02
6 Isolador roldana pc 03
7 Haste[116 x 150 p/ armacdo secundaria p¢ 01
8 Parafuso M8 ou M10 - rosca parcial Cj 01
9 i:)ondutor de cobre isolado conforme Tabelas 1 adta m 14/24
10 |Disjuntor Termomagnético conforme Tabela 1 e 2 cC p 01
11 |Condutor de cobre nu conforme item 4, pagina 4-7 m 02
12 Haste de aterramento pc 01
NOTAS:

1. Para sistemas alternativos de ancoragem do rani@ag@o e de fixacdo da caixa, ver Desenhos 38 e

41, paginas 7-54 e 7-57.

2. Detalhes construtivos do sistema de aterramentdegenho 34, pagina 7-50.
3.0s comprimentos dos condutores indicados na listandterial referem-se, respectivamente, aos

postes PC1 e PC2.
4. Para esse tipo de padrdo também existem modeé&ssdui$ e trifdsicos aprovados pela Cemig.

5. Devem ser utilizados somente os modelos de paddietantes do Manual do Consumidor n° 11, em

sua edicdo atualizada.

6. Este padrédo deve ser montado na divisa da propieectam o passeio publico e com a leitura voltada

para o passeio publico.
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DESENHO 17 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LI GACAO A 2 FIOS - PADRAO
DE ENTRADA PRE-FABRICADO EM ACO - LIGACAO DE DUAS U NIDADES
CONSUMIDORAS DISTINTAS COM OU SEM AREA DE COMUM

CIRCULACAO
" "\
FASE/NEUTRO = RAMAL NEUTRO ® NEUTRO AL
ENTRADA \/ INTERNO o= INTERNO

1 T

a

T D i Q)

-

1750%50

§ ] 10 ]

MARCA DE

ENGASTAMENTO ,
PASSEI0 PUBLICO

-
-

-
-

OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima pagina.
2. Cota em milimetro.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 17, PAGINA 7-31

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.

- Padréo pré-fabricado em aco, conforme 02.118-Ch(1 pc 01

a Caixa para medicao e protecao pag 02

b Disjuntor termomagnético (conforme Tabela 1) pq 10

C Olhal para ancoragem do ramal de ligacdo pE o1k

d Armacdo secundaria com dois isoladores (paral iataano) Cj 01

e Condutor de cobre isolado (conforme Tabela 1ta Rp m Nota 2

f Parafuso para conexdo de um dos neutros do geveitrada pc 01
NOTAS:

1. Este padrdo deve ser montado na divisa entreogsigdades particulares e, simultaneamente, na
divisa com o passeio publico quando o atendimemt@dra duas unidades consumidoras distintas
sem &rea de comum circulag@o e com a leitura \@ftada o passeio publico. Quando o atendimento
for para duas unidades consumidoras distintas aea @& comum circulagdo, o padréo deve ser
montado na divisa com o passeio publico e contaréevoltada para o passeio publico.

2. Os comprimentos dos condutores do ramal inteener@jia medida) depende da distancia entre o
padrédo de entrada e a unidade consumidora.

3. Este padrado de entrada ndo necessita de eletecaterramento.

4. Este padrao sera fornecido com o condutor degiiotdesde o parafuso de aterramento da caixa até
a saida para o ramal interno da unidade consumidora

5. Devem ser utilizados somente os modelos de paddiestantes do Manual do Consumidor n® 11, em
sua edicdo atualizada.
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DESENHO 18 - PADRAO COM RAMAL DE LIGAGAO AEREO - LI GACAO A 2 E 3 FIOS -
PADRAO DE ENTRADA PRE-FABRICADO EM CONCRETO - LIGA CAO DE
DUAS UNIDADES CONSUMIDORAS DISTINTAS SEM AREA DE COMUM

CIRCULACAO
123ek FURD @25 P/ FURO 840 P/ FURO @40 P/ FURO @25 P/
NOTA 1 SAIDA AEREA ENTRADA DOS  ENTRADA DOS \ SAIDA AEREA
DA CAIXA 2 CONDUTORES ~ CONDUTORES \ DA CAIXA 2
o o =
= 3 w2 Lt 350+10
ST R = = | pramel or
o~y = o | peil e o SRR
RN SRS o baeds
7 R enreeon TR s by e
i /ﬂ CONSUMIDOR " (5) FURO 825 P/ Shi0n 506 e
SAIDA K 2 SAIDA AEREA a .
AEREA SATDA AEREA TERRANEA
DA CAIXA 1
X 2 X 1 CORTE A DA CAIXA 1
ﬂ ; - CORTE BB
? ?
B (L] B
T = T FUROS @25 P/
! PASSAGEM DOS
— 5 CONDUTORES
] 5 DE SAIDA
Tine SUBTERRANEA
% ik X 1e 2
S 3501
M™~lo
STIO o - 3
m | el
MARCA DO S| LRI
L_l| ENGASTAMENTO
— 1§§2
@f: ) FURO @13 P/
CAVA PARA
i CONDUTOR DE
NOTA 6 — ATERRAMENTO (NOTA 2) ATERRAMENTO
\9 CORTE CC
— 10
OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na proxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 18, PAGINA 7-33

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Armacao secundaria de um estribo p¢ 02
2 Isolador roldana pc 01
3 Haste[116 x 150 p/ armacdo secundaria pc 01
4 Parafuso M8 ou M10 - rosca parcial Cj 01
5 Condutor de cobre isolado em PVC conforme Tabgla m I\llg'{??
6 Poste concreto com padréo conjugado conforme a 01
especificagdo técnica 02.118-CM/MD-002 P&
7 Caixa de medicdo e protecdo aprovada pela Cemig cC P 01
8 Disjuntor Termomagneético conf. Tabela 1 pc 01
9 Haste de aterramento pc 01
Condutor de cobre nu 10mm?2 (duas caixas monofdsjcas
10 . es S m 02
ou 16mm? (duas caixas polifasicas)

NOTAS:

1. Para sistemas alternativos de ancoragem do rantigjad@o e de fixacdo da caixa, ver Desenhos 38 e
41, paginas 7-54 e 7-57.

2. Detalhes construtivos do sistema de aterrament@esenho 34, pagina 7-50.

3. Os comprimentos dos condutores indicados na listandterial referem-se, respectivamente, aos
postes PC1 e PC2.

4. Devem ser utilizados somente os modelos de paddietantes do Manual do Consumidor n° 11, em
sua edi¢éo atualizada.

5. Este padrdo deve ser montado na divisa entre gsiguades particulares e, simultaneamente, na
divisa com o passeio publico quando o atendimemtgpé#ra duas unidades consumidoras distintas
sem area de comum circulacdo e com a leitura \@lpada o passeio publico. Quando o atendimento
for para duas unidades consumidoras distintas aea de comum circulacdo, o padrdo deve ser
montado na divisa com o passeio publico e comtardevoltada para o passeio publico.

6. Cavidade para a saida subterrdnea e para o atatcame

7. A quantidade de 14 metros refere-se a saida sabézsrre a quantidade de 24 metros refere-se a saida

aérea.
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DESENHO 19 - PADRAO DE ENTRADA COM CAIXA COM LENTE INSTALADA NO POSTE DA
CEMIG — REDE AEREA

le—

§I = z ] CAIXA PLASTICA POLIFASICA (MONOFASICA)
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
g =
iY.4 ﬁ g C[:J)
_1 — 153 )
T 217755 (75)
g (175) _Je i
l POSIGAO DE
8 CABEGOTE PVC OU CURVA 135° 'NST;’ ""109“"" \O DA CAIXA
] MAXIMO
ELETRODUTO /
[ ] DE PVC RIGIDO
4 POSTE —
CEMIG
~L T SISTEMA OPTICO )
& g ] NOME DO CONSUMIDOR
(LEGIVEL E INDELEVEL)
Q ACESSO AO DISJUNTOR \
LACRE +10°
MAXIMO
g T @/ ) PISTA DE
' _f ROLAGEM
g 1 ARAME GALVANIZADO
|8
5 ]
ELETRODUTO
/  DEAGQO
Y
PUBLICO | ||
SAIDAP/O > PISTA DE ROLAGEM
CONSUMIDOR ‘ RN LLYRY LYYl
CAIXA ZA ‘
JJ L
HASTE TIPO
CANTONEIRA
OBSERVACAO:

1. Ver notas na proxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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NOTAS DO DESENHO 19, PAGINA 7-35:

1. Esse tipo de padrao de entrada somente pode Beaddipara fornecimento de energia elétrica para
unidades consumidoras que ndo tém area fisicaithimntais como semaforos, placas de propaganda,
cameras de sistema de segurancga, feiras e amisuldite caso de feiras e unidades consumidoras
ambulantes, o consumidor deve apresentar a Cealigatd de funcionamento emitido pela prefeitura bem
como ser cadastrado na Cemig.

2. Oramal de saida (energia medida) deve ser suterra
3. Devem ser considerados os critérios previstos a2.M e ND-2.4 (Capitulo 10 — Uso Mutuo).

4. A ligacdo somente pode ser feita apds a confirmdadeitura do registrador do medidor de formalaiti
distancia.

5. A montagem desse tipo de padrao de entrada sopeaeeser feita por empreiteira cadastrada na Cemig.

6. Quando a carga estiver instalada no poste da Ceonwp, por exemplo, booster de TV a cabo, o
aterramento serd apenas no neutro da rede da Cemig.

7. O eletroduto de entrada deve ser em PVC rigidoocore® o Desenho 35, pagina 7-51 e o de saida deve se
de acgo por imersdo a quente conforme o Desenhpégiha 7-53 fixados ao poste com 3 amarracdes cada
um.

8. O condutor de aterramento passara no eletrodutiesigda (energia medida) e o eletrodo de aterrament
ficara na caixa ZA.

9. Os furos de entrada e saida dos condutores na @dewen ser providos de eletroduto, bucha, arruela e
massa de calafetar no cabecote.

10. O disjuntor deve ser de um dos modelos e fabrisaod@stantes do Manual do Consumidor n° 11; o
disjuntor de maior corrente previsto para instadagésse padrao é o tripolar de 100 A.
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DESENHO 20 - PADRAO COM RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANE O - UNIDADE
CONSUMIDORA TIPO F (DEMANDA ENTRE 95,1 E 327kVA) - LIGACAO A
4 FIOS (TIPO F3 a F10)
VISTA FRONTAL
(Do intzriar da edificacdo) VISTA LATERAL
; Min = 2000 B Min. = 600
i , ] FT’I
§ Pingadeira (opcional)
. 1500 . Divisa dai ed\ﬂfbncia;éo
I I com a via p ca
T n o qa = 30:5
@]
L = — ;
g Espelho @ @ 0
- interno =
E . O |lo_o]|¢t
E Passeio da
via piblica
L Etafarorma
t
= | e | }
Min. = 200
F? Max = 400
_L_’ = Cava do 1l 0 talac
aterramento ik—l: ara instalagdes
F;::T‘;dje P/ Rede do consumider
) ©) da CEMIG
LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNID. QUANT.
1 Caixa CM-18 pc 01
2 Caixa CM-4 pc 01
3 Haste de aterramento pc 03
4 Caixa de inspecdo (conforme Tabela 5, pagina 6-6) pc 01
5 Tampa e aro caixa insp. (conforme Tabela 5, pa@}i6) pc 01
6 Brita n° 1 ms3 0,01
7 Eletrodutos (conforme Tabela 5, pagina 6-6) pq V
8 Curvas de 90° pc \%
NOTA:

1. Cotas em milimetros.
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DESENHO 21 - CAIXA PARA MEDICAO E PROTEGAO - MONOFA SICA E POLIFASICA —
DISJUNTOR COM ACESSO PELO PASSEIO PUBLICO

S

E
2
S

N

g=1
\\&\:\ F

[]

i
@

S S

DO LADO DA RUA

VISTA DE FRENTE

g=N

=

Y

VISTA INFERIOR

DIMENSOES (mm) x
MOD. A B C D E F G| H| | J| K| L| M| N UTILIZAGAC
Medidor monofésico e disjuntor
CM-1 250 | 160| 300 4(|) 40 100 | 65/60(49(49|60|40(40| 49 Medicio direta até 10kW
Medidor polifasico e disjuntor
CM-2 345 | 210| 460 5+ 50 155| 65/60(49(49|55(50(50(49 Medicao direta de 10,1kW a 47kVA

DESENHO 22 - CAIXA PARA PROTECAO GERAL - MONOFASICA E POLIFASICA

: X g -
S~ >
s ~0
g=H
- e !
E
N LEERp
Sl @
> VISTA INFERIOR
A |
VISTA DE FRENTE
MOD DimensGes(mm) UTILIZACAO
" [A[B[C|DJ|E] F] G| H] 1] J
CM8 | 345] 210| 460 173 60 65 105 90 49 29 Disjuntbr@bA
CM-16 | 250] 160] 300 12% 60 65 80 49 49 29  Disjuntore@A

NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ETT®2CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 23 - CAIXA PARA MEDICAO E PROTECAO - MONOFA SICA E POLIFASICA —
DISJUNTOR COM ACESSO PELO INTERIOR DA PROPRIEDADE

D D
N AN
N

Wy

N

\X B=49

VISTA DE FRENTE
DO LADO DA RUA

B
e

VISTA INFERIOR

DIMENSOES (mm) X
MOD. A B C D E ET Gl Al 1T 3l K L UTILIZACAO
Medidor monofasico e disjuntor LVP
CM-13 280 | 160 300, 40 100 | 65/ 60|49 |49|49|60| 40 Medicdo direta até 10kwW
Medidor polifasico e disjuntor LVP
CM-14 345 | 210| 460 50 155 | 65|60|49|49|49|55|50 Medico direta de 10.1KW a 47KVA
NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ETT®2CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 24 - CAIXA TIPO CM-3 PARA MEDICAO INDIRETA E PROTECAO -’MONOFASICA
E POLIFASICA — DISJUNTOR COM ACESSO PELO PASSEIO PUBLICO

100 250

e e =80
< e
- (l_é 0=75 100 | 250
A Fﬂ [] P=27
el L [
R
0%%:49 \ /
24,
600 P=75
VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR

DO LADO DA RUA

DESENHO 25 - CAIXA TIPO CM3-LVP PARA MEDICAO INDIRE TA E PROTECAO -
MONOFASICA E POLIFASICA — DISJUNTOR COM ACESSO PELO
INTERIOR DA PROPRIEDADE

100 250
e e S\80
- e ——
- 4l TN 100 250
m r\ <_)‘ p=27
sl 1 Vs R
| S,

P N

600 P=75

VISTA DE FRENTE VISTA INFERIOR
DO LADO DA RUA

NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ETI®2CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 26 — CAIXA TIPO CM-4 PARA IYIEDI(;AO POLIFASIC A PARA MEDIDORES
kW/kWh E kVArh — MEDICAO INDIRETA

P=L9
‘ %\ L5 P49
\! ~ <
= R \90
&
B=49 o0 B4

490

NOTAS:

1. Especificacdo técnica das caixas: ver ND-2.6 (ETT®2CM/MD-001).
2. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 27 - TAMPA BASCULAVEL PARA CAIXA COM LEITUR A VIA PUBLICA E
DISJUNTOR COM ACESSO PELO INTERIOR DA PROPRIEDADE

19015 o 5
——> A Nota 3
D
=) = 5 = <— Nota 2 >4_)

19015

1305

140%5

= ] >Z
Sy

CORTE AA
SUPORTE
B
Nota 3
al oTa
—] =< Nota 2 .
50,5
n
g -, < Nota &
J 5+0,5 _ 3035
15545
CORTE BB
—J———{:> B
TAMPA

NOTAS:

Material: Ferro fundido, aluminio ou ago.

Utilizar pinos com travamento, para articulacédasapa com o suporte.
Na posicao de repouso, a tampa e suporte devems®eca

Logotipo da CEMIG em alto ou baixo relevo.

Partes ndo cotadas, a critério do fabricante.

Dimensfes em milimetros.

ogkwnE



ND - 5.1 C=EMIG 7-43

DESENHO 28 - CAIXA MODULAR PARA DISJUNTOR GERAL, TC E BARRAMENTOS

A ESPELHO INTERNO
(NOTA 1)
s —
—
—
1 ~<——— PORTA EXTERNA
()
DISPOSITIVO o, =——— TRINCO / FECHADURA
P/ SELO
i S %
/&/ ?
MOD. A D'MEBNSOESC UTILIZACAO
CM-9 600 400 1000| Como quadro de distribuicdo gerh(disjuntor e/ou tc)
CM-10 600 400 1000| Como quadro de distribui¢do deoah disjuntores e barramentos)
CM-11 600 400 1000| Como derivagdo de circuitos (camamentos apenas)
CM-18 600 400 1200] Como quadro de distribuicdo decah disjuntor e/ou tc)

NOTAS:

1. Nas caixas modelo CM-9, CM-10 e CM-18 o espelherid deve ser cortado de forma que fiquem
acessiveis apenas as alavancas dos disjuntor@sodiitio CM-11, o espelho néo deve ser cortado.

2. EspecificagBes técnicas das caixas e quadro: ve2.BIET 02.118-CM/MD-001).

3. Nas caixas CM-9, CM-10, CM-11 e CM-18 os furos sséeos para cada tipo de montagem devem ser
feitas na obra e devem ser executados com seroeecsgr providos de protecdo contra corrosdo naacha
para evitar danos ao isolamento dos cabos.

4. Dimens6es em milimetros.
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DESENHO 29 - DETALHES DA MONTAGEM DA CAIXA CM-9 OU CM-18 — DISJUNTOR ATE
1000A E TC ATE 1000/5

+—-3

T O Nota 1

+— Nota 2

-

L
"L

T
o o
Ld

<— Nota 3 —=

B CORTE BB
VISTA FRONTAL

<1—— FUNDD DA CAIXA EM BAQUELITE DE ESPESSURA MiNIMA DE 10mm

CORT E AA

NOTAS:

1. Medidores eletrnicos utilizados em unidades colcoras irrigantes devem ter sua alimentacéo desizendes da
protegdo geral da instalag@o conforme os Desent®521paginas 7-68 e 7-69.

2. Ponto para amostragem de tensdo para a medic@lenhass unidades consumidoras (parafuso de magomama
arruela comum e uma de presséao).

3. Caixa de passagem que deve ser provida de tampaeeter as mesmas dimensdes da caixa CM-9 ou CM-18,
exceto em relacdo a altura; a altura e a formatiedive dessa caixa ficam a critério do consumidor.

4. Para disjuntores até 250A (inclusive), utilizarxeaCM-9 ou CM-18. Para disjuntores acima de 250#ée1000A
(inclusive), utilizar caixa CM-18.

5. A emenda de barramento deve ser feita com paraflesago bicromatizados e composto de porca, arcoebam e
de pressao bicromatizados (Ver Nota 10, pagina)6-18

LEGENDA
ITEM DESCRICAO
Barramento de neutro de cobre nu, de baixa tefisddp na lateral interna da caixa CM-9 ou CM{18
e instalado do mesmo lado da montagem da caixa CM-4
Conector para interligar o condutor de protecdoQieni? (cor verde ou verde/amarelo de seu
isolamento de fabrica) entre a caixa CM-9 ou CM-a8aixa CM-4
Conector para ser utilizado no condutor de atemnam
Barramento de cobre, isolado, de baixa tensdo (®gaom?2) (Conforme Tabela 18, pagina 6-17)
todos os barramentos devem ser isolados;
Condutor de cabo isolado conforme a Tabela 5pp&i6
Disjuntor termomagnético conforme a Tabela 5inza6-6

ol M W N
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DESENHO 30 - DETALHE DE INSTALACAO DO RAMAL DE LIGA CAO SUBTE~RRAN,EO COM
TRAVESSIA DE VIA PUBLICA - REDE DE DISTRIBUICAO AER EA -

ATENDIMENTO A DEMANDA SUPERIOR A 95kVA E IGUAL OU | NFERIOR A
327kVA
Rede secundaria ou terminais
T ¥ de BT do transformador
—— e
—— ]
—— e
G
)r Divisa de Divisa da
- — 8 Propriedade & o Propriedade
| : o
m |via Pablica m
& £ . . o Situagdo (D
% Edificacdo
o 6 ou 7 ate 300
b= ¥ 1—l
i B voltas . .0 de T 1 %T\_\_\El
30 000 (maximo) 300 |£|_l ou 3 —
bt 1] \L g ::I
s J Situacio ()
% 1
mwall E=s _W '3 Edificagdo
= superior
3 D er 10
1 kol s : PLANTA
L——Nota &
Detalhes conforme E‘E:“ges AebB 018
Desenhos 31, 32 e 33 ate
Detalhes conforme
Desenhos 31, 32 e 33
Travessia passeio Iravessid  ris 2 rua
Terra compactada Terra Terra =
: compactada compactada 5 =
Faixa de adverténcia 3 = - o
[continua) i FBI){E. de =
(Nota 2) L opu 5 = adverténcia
0 [Nota 21
200
Envelope
de concreto = L
DETALHE A Nota 2 -
wy
S o~
=
CETALHE B
OBSERVACAO:

1. Ver notas e lista de material na préxima pagina.
2. Cotas em milimetros.
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LISTA DE MATERIAL DO DESENHO 30, PAGINA 7-45

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRICAO

Caixa de inspecao ZC

Ramal de entrada : condutor cobre isolado corddrabela 5, pagina 6-6

Curva 90° raio longo

Eletroduto aco conforme Tabela 5, pagina 6-6 ebleo 37, pagina 7-53

Eletroduto PVC rigido ou espiralado corrugado flektonforme Tabela 5, pagina 6-q e
Desenhos 35 e 36, paginas 7-51 e 7-52 (Nota 5)

Arame de ac¢o galvanizado n° 12 BWG (didmetror2ip

Cinta ou fita de a¢o galvanizado

Massa de calafetar ou cabecote

OO |N[(o] O [ARIWIN|F

Ramal de ligacdo : condutor de aluminio isolamitfarme Tabela 5, pagina 6-6

NOTAS:

1. Especificag,()es da “faixa de adverténcia”: MateRAIC; Largura: 150mm; Os dizeres “CUIDADO -
CABO ELETRICQO?”, no centro da fita, em vermelho; @arfita: amarelo.

2. Utilizar fck=76kgf/cmz2 para envelope de concreto.

3. Demais exigéncias para instalacdo, ver Capitultei®, 1.3, pagina 3-3 e Capitulo 4, item 2.2, pagina
4-3.

4. Para o atendimento a demanda superior a 95kVAa @uinferior a 327kVA, o ramal de ligacdo sera
subterrdneo em baixa tensdo e o ponto de entregaaeaixa de inspecao/passagem localizada junto
a divisa da propriedade do consumidor.

5. Entre a caixa de inspecdo/passagem localizada sseipapublico junto a da propriedade do

consumidor (ponto de entrega) e a medicdo da Cdevg ser utilizado o eletroduto de PVC rigido
conforme o Desenho 35, pagina 7-51.
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DESENHO 31 — MODELO DE CAIXA DE INSPECAO

Mo ldura de concreto

Nivel acabado Aro ferro Tampa ferro para fixagao da tampa
do passeio fundido fundido com aro
mw % _
<
S 2
- S . 2
o 4 Paredes da caixa em >
+ % anel premoldado de X
o S . Z
= ) concreto, alvenaria ou <
_ S concreto (NOTA 2) e
N S 2
i 4 N E
o
S e

7N

/N

N Z A Z A Z A Z A Z A Z A Z A Z AW Z WA _T
Brita ne1

IIXII

TIPOS DIMENSOES INTERNAS (mm)
HX” HYH HZ”
ZC 770 670 900

NOTAS:

1. A profundidade das caixas deve ser determinada wmabd da profundidade dos dutos, condicBes lodais e
necessidade especifica.

2. As caixas podem ser construidas com anéis prenmmsdatienaria ou concreto armado moldado no lecdévem ter
tampa e aro de ferro fundido conforme os Desenos 33, paginas 7-48 e 7-49. Quando houver a passdg
veiculos, a caixa tem que ser de concreto armadibachm no local.

3. Quando instalada no circuito de energia ndo madtdenamente nas instalacdes consumidoras, a tdenpaixa deve
ter dispositivo para instalagdo de selo Cemig.
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FUNDO NIVELADO E APILOADO

DESENHO 32 - DETALHES DE INSTALACAO DA CAIXA DE INS PECAO

NIVEL ACABADO DO PASSE|O TAMPA E ARD (2)

l DETALHES PAG. 14-10

150
MIN

MOLDURA DE CONCRETO PARA |4 7Z
TRAGO - 1:3:6 ~:

<—'— PAREDES DE CAIXA, EM —'»
ALVENARI A, CONCRETO OU

ANEL PREMOLDADO DE CONCRETO

INSTALACAG DE ARO E TAMPA

NIVEL DO PASSE|O

NIVEL DO PASSE|O

TT

[

TI1JOLOS COMUNS

6

ANEL PREMOLDADO

REBAIXO P/ ENTRADA
DE BANCO DE DUTOS

S &

BRITA N2 1
3

CONCRETO - 1, b e 5

BRITA N2 1
3

INSTALACAD DO ANEL PREMOLDADO

CONSTRUCAO EM ALVENARIA

A

P NSNS NN

AN A A S SIS LSS

FUNDO NIVELADO E APILOADO

A NS, - SR

A A

Concreto

NOTAS:
1. Ajustar a parte superior da caixa as superficidfidas.
2. As partes abertas e/ou rebaixadas do anel prermldaendo retiradas para entrada dos dutos, dexempreenchidas
com tijolos.
3. Quando a caixa for construida em concreto moldadogcal, utilizar o traco 1:3:6 ou FCK = 135kg/cm?
4. Os dutos devem ser instalados rente a paredeandernaixa, sem quinas vivas.
5. Conjunto tampa e aro deve ser colocado antes dgesaao concreto
6. A caixa deve ser rebocada internamente
LISTA DE MATERIAL
ITEM | DESCRICAO UN QUANT. ITEM | DESCRICAO UN QUANT.
AP | ALV | CONC. AP | ALV CONC.
1 Areia lavada 4 Cimento CP-32
2 Aro e tampa 5 Concreto 1:3:6
3 Brita n® 1 6 Tijolos macios
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DESENHO 33 - TAMPA DA CAIXA DE INSPECAO

|
:H<>0<><><><>: KOOOON
< O O o D ISR IR O IR G IR G RS O
< S O < O

C IR O IR O I SIS o Alto relevo <
S o O O S O O O O O
LA OGMQO Tampa Gmu
o <> <> Alga <>Q:|>O <><(I:D:> =
< < < < <> < < < S < =
S S D o O < < < <
RO IR G IR G I SR IR

< oo
S S < Aro S S S S <
:’] — ROOOOOJ

[ T I I
TAMPA E ARO [CONJUNTO) TAMPA COM ARO (CONJUNTO)
PARA CAIXA TIPO ZC - GARAGEM PARA CAIXA TIPO ZC - PASSEIO

NOTAS:

1. O sistema de articulacdo da tampa (dobradica) sievdo tipo anti-roubo, ndo permitindo que a tampa
seja separada do aro apdés a fabricacao.

2. O encaixe da tampa no aro deve ser estavel, sé@dodeacdo ou por usinagem.

3. Caracteristicas construtivas da tampa e aro, venh®s 02.118-CEMIG-0205 (tipo ZC-passeio) e
02.118-CEMIG-0206 (tipo ZC - garagem).

4. Cotas em milimetros.
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DESENHO 34 - SISTEMA DE ATERRAMENTO

ao neutro

7’
=

Tampa de concreto
ou ferro fundido

¥

Prensa-fios
Condutor de

aco galvanizado
£0 gatvani aterramento

ou liga de cobre g; Eg
M Caixa de aterramento

250 x 250 x 500
(Nota 2)

N N P\

200

2400

Te-®]

<—— Prensa-fios

Cantoneira
25 x 25 x §5

CANTONEIRA DE ACO ZINCADO

NOTAS:

1. Demais caracteristicas técnicas do sistema deatento, ver Capitulo 4, item 4, pagina 4-7.

2. Opcionalmente a cava de aterramento pode ser tslidiatpor eletroduto de PVC rigido com didametro de
300mm ou por caixa circular de PVC rigido com diimele 300mm. No entanto, a tampa deve ser de
concreto ou ferro fundido.

3. Dimensdes minimas, em milimetros.

4. Somente serdo aceitas as hastes de aterramentantessio Manual do Consumiddrii ( Materiais e
Equipamentos Aprovados para Padrdes de Entrada ).

5. Cotas em milimetros.
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DESENHO 35 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

) © e
0 C

3000£20
| \ !'f
Luva

DE

DIAMETRO

|
T ESPESSURA NOMINAL
g |NOMINAL - DN\ exrerNo - DE DA PAREDE - €
M mm mm

mm | POL
1 25 314 25,9 2,3
2 32 1 33,0 2,7
3 40 1 1/4 42,0 2,9
4 50 11/2 47 4 3,0
5 60 2 59,0 3.1
6 75 2 1/2 74,7 3.8
7 85 3 87,6 4,0
8 110 4 113,1 5.0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: PVC rigido

Tipo: rosqueavel, classe B, conforme NBR 15465

Acabamento: superficies internas e externas dmdléb e luva isenta de rebarbas e quinas vivas
Identificacdo: marcagéo no eletroduto de formavielgd indelével contendo:

el

a) Nome ou marca de identificacdo do fabricante
b) Diametro nominal

c) O termo “eletroduto”

d) O termo “NBR 15465”

e) O termo “Eletroduto PVC rigido”

5. Partes componentes: fornecer eletroduto com unaa luv
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DESENHO 36 — ELETRODUTO CORRUGADO DE POLIETILENO

7 r_\\.1ﬁ\/(‘\\Jm\/ﬁvﬁuh\Jﬁ\/(‘\vﬁ\./A\vaﬁuﬁvﬁur\vﬁvﬁ\/ﬁur\\/ﬁur\\Jmuﬁ\/ P
£ £
g S
. uﬁuﬁuﬁuﬁuﬁuﬁwﬁuﬂuﬁuﬁuﬁur\ur\uﬁuﬁuﬁuﬁur\uﬁuﬁuﬁur\uﬁuﬁ -
Nota 6
DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO EXTERNO DIAMETRO INTERNO
NOMINAL (DE) MEDIO(der) MEDIO(di,) MINIMO
50 50,0+ 1,5 37,0
55 55,0+ 1,5 40,0
63 63,0+ 2,0 49,0
75 75,0+ 2,0 56,0
90 90,0+ 2,5 72,0
100 100,0+ 2,5 83,0
110 110,0+ 2,5 93,0

CARACTERISTICAS TECNICAS:

1. Material: Polietileno
2. Tipo: conforme NBR 15715.
3. Acabamento: superficies internas e externas doodlgb isenta de bolhas, trincas, fraturas do filmdi
ou outros defeitos visuais.
4. ldentificacdo: marcacao no eletroduto de formaviegd indelével contendo:
a) Nome ou marca de identificacdo do fabricante
b) Diametro externo nominal (DE)
c) O termo “PE”
d) O termo “NBR 15715”
e) O termo “ENERGIA”
f) O termo ‘NAO PROPAGANTE DE CHAMA”
g) Cdbdigo que permita a rastreabilidade a sua produgbque contemple um indicador relativo ao
més e ano de fabricacao.
5. Partes componentes: fornecer eletroduto com Iuwéctda em polietileno ou polipropileno ou PVC.
6. Os dutos corrugados devem ser fornecidos em baorascomprimento multiplos de 6 metros ou em
rolos com comprimentos multiplos de 25 metros.
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DESENHO 37 - ELETRODUTO DE ACO

) © e
0 C

3000%20
| ) !'f
Luva

DE

| DIAMETRO
T ESPESSURA NOMINAL
E DA PAREDE - e
M NOMINAL - DN EXTERNO - DE mm
mm POL mm
1 20 3, 26,9 2,25
2 25 1 33,7 2,65
3 32 11/4 42,4 2,65
4 40 11/2 48,3 3,00
5 50 2 60,3 3,00
6 65 21/2 76,1 3,35
7 80 3 88,9 3,35
8 100 4 114,3 3,75

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Material: ago carbono

Tipo: eletroduto rigido conforme NBR 5598

Acabamento: superficies internas e externas dedlgb e luva isenta de rebarbas e quinas vivas
Tratamento: zincagem por imerséao a quente

Identificacdo: marcacdo no eletroduto em sua sigperéxterna, de forma legivel e indelével, as
seguintes informacdes:

S

a) Nome ou simbolo do fabricante
b) Nome do produto (eletroduto)
c) Diametro nominal

d) NBR 5598

6. Partes componentes: fornecer eletroduto com unaa luv



ND -5.1

CEMIG

7-54

DESENHO 38 - ALTERNATIVAS DE FIXACAO DO RAMAL DE LI GACAO

POSTE DE ACO

POSTE DE ACO QUADRADO

g

POSTE DE CONCRETO

el by T |
TR
L

POSTE NAO FURADO - DUPLO T ou QUADRADO

Viga,

J

laje ou coluna

prat/)

= — = :B:-/ :a:-/
© - =%
..A.'Lf k o [
S
D D G _IiégéEE
POSTE DO PADRAO FURADO DIRETO NA EDIFICACAO
LISTA DE MATERIAL
ITEM | DESCRICAO ITEM | DESCRICAO
1 Cinta para poste circular 5 Parafuso rosca parcip
2 Cinta para poste DT ou quadradp 6 Chumbador olhal
3 Guarnicdo 38mm 7 Olhal
4 Parafuso olhal
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DESENHO 39 - BASE CONCRETADA PARA POSTE DO PADRAO [E ENTRADA

TIPO DIMENSOES BASE
DE (m)

POSTE | ga B C
PA2
PAL
PC1
PC2
PAS
PC3

0,3 0,2

@[e]o ==

TERRA COMPACTADA —= "~ 5 0,5 0,3

|

NNV

DA

NOTAS:

1. Utilizar traco 1: 3: 6 (fck = 135kg/cm?).
2. As dimensoes indicadas sdo minimas.
3. Base concretada aplicavel a postes de aco (PA3tepde concreto (PC) nas ligagdes a 4 fios.

LISTA DE MATERIAL
ITEM DESCRICAO UNIDADE QLleNTIDADZE (MINIMQ)
1 Cimento CP-320 LATA 1/6 1/3 1
2 Areia lavada (14L) Yo 1 3
3 Britan° 1 1 2 6
- Volume de concreto m3 0,023 0,04y 0,140
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DESENHO 40 - FERRAGENS - ANCORAGEM DO RAMAL DE LIGA CAO AEREO

S
2
)
@316 ou @12

5
= \_ 016 ou g12 § — b T
4043 | 11045
#30 (Minimo) 18010
CHUMBADOR - OLHAL PARAFUSO - CHUMBADOR
b
< @30 (Minimo)
F{l_s1s / o
- | TEM A s
T 1 150
= ARRUELA )
2 350 11045
17010
Contra pino !
HASTE PARA ARMACAO SECUNDARI A PARAFUSO - OLHAL
Espessura da chapa——= 7252‘4
Ver nota 1 :&\\j Furo
Espessura da chapa= = p1820,5
Ver nota 1 g
2 S
S
C)Q","L
ARMACAQ SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS ARMACAQ SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO

NOTAS:

1. A espessura da chapa deve ser de , no minimo, &rarppstes PA1, PA2 e PA4 e para pontaletes PT1 e
PT2 e de, no minimo, 5mm para os postes PA3, FASGe

2. Todo material deve ser em aco carbono, zincadoygsao a quente.

3. Dimens&es em milimetros.



ND - 5.1 C=EMIG 7-57

DESENHO 41 — CINTAS

[[Poste
ol punfaiele

@ do Poste
ou pontalete

o
oo
m
thapa
espessura 5,00 |
[minimol X : /1

Parafuso
@8 ou 10 x &0

chapa
Parafuso A13:0,5

espessurd 5,00
%8 ou 10 x 60 \\‘——-551316,5 {minima)

CINTA PARA POSTE CIRCULAR CINTA PARA POSTE OT OU QUADRADO

PARAFUSO RDSCA PARCIAL
(COM PORCA)

NOTAS:

1. Cintas, parafusos e porcas: a¢co carbono, zincadiongosao a quente.
2. Dimensdes em milimetros.
3. Cinta: 02.118-CEMIG-0022.
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DESENHO 42 — ARRUELA, BUCHA E ISOLADOR ROLDANA

@ eletroduto

@ elefroduto

ARRUELA EXTERNA ARRUELA INTERNA PORCA BUCHA

BUCHA E ARRUELA COMUM

ARRUELA E BUCHA DE REDUGAQ )
(ALUMINIO QU ACO)

(PVC, NORYL OU POL ICARBONATO)

78+2
P18+1 ——~(== D) —

T /

| SOLADOR ROLDANA
(VIDRO OU PORCELANA)

2

78

NOTA:

1. Dimensfes em milimetros.
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DESENHO 43 — TERMINAL MACICO DE COMPRESSAO TIPO PIN O E DE ENCAPSULAMENTO

g 2 > I 4 (MNIMO)
= g NOTA 1 i
£ £ 7 (MAXIMO)
v - | g
| Jo L S|
) 22 (MiNIMO) T 30 l
. NOTA 2
L0 (MAXIMO)
TERMINAL MACICO DE COMPRESSAO TIPO PINO
22 (minimo)
| 30 (maximo)
g
v
TERMINAL DE ENCAPSULAMENTO
NOTAS:

1. Refere-se ao didmetro do condutor sem isolacdota resta é aplicavel também ao terminal de
encapsulamento.

2. Pode ser utilizado terminal de compressdo macigoaseonecidade indicada no desenho.

3. As dimensfes varidveis indicadas nos desenhos a&faeem-se aos condutores com se¢do de 6 a
35mm2, que sdo os condutores utilizados em medicéia (sem TC) na area de concessao da Cemig.

4. Para a ligacdo do condutor flexivel de 50mm?2 dinetete no borne do medidor de energia elétrica deve
ser utilizado o terminal de compressdo maci¢o (Bresed3, pagina 7-59) ou o terminal tubular de
compressao (Desenho 44, pagina 7-60). Para os sleoradutores, além desses terminais de compressao,
pode ser utilizado o terminal de encapsulamentedbleo 43, pagina 7-59). Esses terminais deveneser d
cobre.

5. Os terminais acima devem ser utilizados na ponsacdadutores flexiveis que serdo ligados aos bornes
do disjuntor e do medidor de energia elétrica eedeser de cobre.

6. A area de compressdo do terminal macico de confgwe§so pino deve ser revestida com isolagéo

termocontratil ap6s a compressao sobre a pontarditutor.

O terminal de encapsulamento pode ser do tipoaulpuie tem as duas extremidades abertas.

Para condutores com secdo superior a 50mm?2 devatieado terminal de compressdo macico ou

terminal de encapsulamento, que pode ter compronel® 23mm, conforme especificado pelo

responsavel técnico pela montagem.

9. Dimensdes em milimetros.

© N
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DESENHO 44 - TERMINAL DE COMPRESSAO VAZADO TIPO PIN O

A
|

%)=
%]

SECAO DIMENSAO mm
(mm?2) A B C @D OE (%]
10 63,3 30,0 29,0 3,9 6,0 4.4
16 65,0 30,0 29,0 4,9 7,9 5,9
25 65,0 30,0 29,0 6,0 9,0 6,8
35 65,0 30,0 29,0 7,0 10,3 7,9
50 67,0 30,0 29,0 8,0 12,3 9,7

NOTAS:

1. Para a ligacdo do condutor flexivel de 50mm?2 dinetate no borne do medidor de energia elétrica deve
ser utilizado o terminal de compressdo macico @bBles 43, pagina 7-59) ou o terminal tubular de
compressao (Desenho 44, pagina 7-60). Para os sleoradutores, além desses terminais de compressao,
pode ser utilizado o terminal de encapsulamentsébleo 42, pagina 7-58). Esses terminais deveneser d
cobre.

2. Os terminais acima devem ser utilizados na ponsacdadutores flexiveis que serdo ligados aos bornes
do disjuntor e do medidor de energia elétrica edeser de cobre.

3. O terminal tubular de compressao deve ser revestidpisolagédo termocontratil apds a compressae sobr
a ponta do condutor.

4. O terminal de encapsulamento pode ser do tipoauloule tem as duas extremidades abertas.

5. Para condutores com sec¢do superior a 50mm? devatieado terminal de compressao macico ou
terminal de encapsulamento, que pode ter compromel® 23mm, conforme especificado pelo
responsavel técnico pela montagem.

6. Dimensdes em milimetros.
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DESENHO 45 — CONECTORES E TERMINAL PARA ATERRAMENTO

L IMI TADOR
DE TORQUE

-~—PARAFUSO

T JUNTA DE ESTANGUE | DADE

LAMINA DENTADA
L g‘—mwmmmo I'SOLANTE
CAPUZ

L~

CONECTOR DE PERFURACAQ CONECTOR FORMATO H

————
= ANT I -OXI DANTE -

CONECTOR PARAFUSO

FENDIDO
COMPOSTO _
ANT | -OXI DANTE 47 (mi |
minimo
(=)
ol
CONECTOR CUNHA 1

TERMINAL PARA ATERRAMENTO
DA CAIXA (COBRE OU BRONZE)



ND - 5.1 C=EMIG 7-62

DESENHO 46 - CABECOTE PARA ELETRODUTO

3 Parafusos de
cabega abaulada M5

=) —®

Parafuso X

Rosca total \

CONJUNTO

[ i A PARAF. R PESO

'é UTILIZACAO OB oc OE API.?OX Espessura min “e

M | ELETRODUTO | min. X min. kg ] PECAS -
DN (POL.) PECAS - AL PVC

1 Ya 31+2 25+ 2 0,20

2 1 20 3812 | 3122 | MO X80 | 554051 5555

3 11/2 54+3 | 44+3 0,50

Z 2 50 [ 66£3 | 5523 | Vex30 | 85+05) 8555 5 7

5 2112 81+3 | 67+4 105 | 120

6 3 g5 | 97%4 | 62£4 | M10X30| 105+05 1,70

7 4 125+ 6 | 1076 150 [ 2,20

CARACTERISTICAS TECNICAS

1. Material: Pegas 1 e 2: Aluminio, liga de alumioioPVC
Parafusos, porca e arruela: Aluminio duro anodizadaco zincado

2. Acabamento: Superficies lisas, isentas de rebarbas
3. Cor: (Material de PVC) : preto
4. Identificagdo: Marcacéo legivel e indelével contend

a) Nome ou marca do fabricante

b) Dimensded] B

c) Partes componentes: Fornecer completo, com todparafusos indicados no desenho
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DESENHO 47 - POSTE DE CONCRETO

|
]
2

ofs &5 My~ Furos §13#1
o~ g :‘7 + ~ _ .
§ s o DIMENSOES (mm) - minimas R'\IiEIgT. MASSA
o Q *[\*‘7 +| & =
gl I A FLEXAO APROX.
" _ -
— SECAO SECAO
TIPO QUADRADA CIRCULAR R (daN) kg
L E
Cir- Qua-
A B D d Nom | Rupt cular | drado
PC1 5000] 1000 190] 12d 24p 14 76 160 210 340
PC2 7000| 1000 190 12 24b 14( 7b 150 320 430
PC3 7000] 1000 200] 12d 26p 14 150 3p0 380 5¢0
[qLdentificagio Toéfggn' +50 | 20 | +10 | 10 | +10| +10 | - -

L (minimo)

15045

160 200
12

12

L ; Furos @131

Marca do

15001100

Engastamento

CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: Concreto armado, conforme NBR 8451 ¢éxc
caracteristicas de dobramento para as barras
longitudinais da armadura)

Er Ef. Acabamento: - superficies lisas, isentas de belsar

- furacbes desobstruidas

Identificag@o: No concreto ou em placa metalica:
- nome ou marca do fabricante;
- comprimento nominal em m;
- resisténcia nominal em daN;
- data de fabricagao.

NOTAS: 1) Variagdes nas dimensdes A, B, D e d s&o
admissiveis desde que mantidas as
caracteristicas mecanicas

2) O poste de secao quadrada deve possuaiorif
para passagem do cabo de aterramento
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DESENHO 48 - POSTE E PONTALETE DE ACO
Detalhe A
///,‘\\\
Detalhe A / \ ) )
4‘\7 T /) CARACTERISTICAS TECNICAS:
\
@ AN \,// - Material: aco carbono
P Poste - Tratamento: Zincagem por imerséo a quente ocord
ou pontalete NBR 6323.
TAMPRO P/ - Resisténcia mecanica: Os postes devem resistir ao
POSTE ACO esforcos de ]‘ngéo indicados, para
ALUMINID o PYC uma fl_echa méxima de 3,5% do
> comprimento total do poste (L).
M9 - Notas:
1 - Identifica¢éo: ao longo de todo o poste e getga
B na mesma direcdo devem constar, de forma
legivel e indelével, as seguintes informagdes:
cédigo Cemig (PT/PA), nome e cédigo do
fabricante, espessura da chapa e
S mecéanica nominal.
B 2 - Norma aplicavel a fabricacdo dos tubos de aco
I v carbono.
S|2Y| < Nota 1 3 - A dimensao “C” refere-se & espessura da chapa
- —_ Marca do sem acabamento.
Engastanento 4 - Os postes e os pontaletes devem ser um dos
w modelos constantes do Manual do Consumidor
n® 11, em sua edicéo atualizada.

m

-

)

2z

i /|
7 7
)

- o RESISTENCIA MASSA
TIPO DIMENSOES (mm) - minimas MECANICA | APROXIMADA
o E C Y B F(daN) (kg)
Pl(_DENTTEA- PT1 | 3000 | 500 | 20 | 76 | 60 55 12
PT2 02| 80 100 18
. PAL o 76 | 60 30 20
PA2 | 4500| 900| © 102| 80 60 27
2 PA3 25 | 102| 80 125 60
3 PA4 20 | 102] 80 20 38
£ PA5 | 7000 | 1000 [, [ 102 | 80 85 85
PAG6 ' 127 | 100 150 105
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DESENHO 49 - ESQUEMA DE LIGACAO DO SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO

<—— Ramal de Enfrada

Pro’recéo%o/
Wh
FQDG
B
Lo
Cargas Luz Incéndio
NOTAS:

1. A demanda da unidade consumidora deve ser deddaidéemanda/carga referente ao sistema de
prevencdo e combate a incéndio para se espedcifipatecdo dessa unidade consumidora.
2. Esse esquema esté previsto no item 11, pagina 2-7.
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DESENHO 50 - ESQUEMAS DE LIGACAO DOS MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA

REDE

®_.
_@/

TAMEA DA CAIKA

Wh

CORPD DA CAIXA
13

@)—{ (11}

CARGA

MEDICAD DIRETA
CAIXA COM LE|TURA PELA VIA PUBLICA

o,
e

RECE
@—
-®

0

Wh

®_| e0s |

MEDIGAO DIRETA
CAIXA CONVENC | DAL

REDE

REDE

@— |1l [ X )] |

i

CARGA

MEDICAD INDIRETA
CAIXA COMVENC 1 ONAL

L1~

i

CARGA

MEDICAD (NDIRETA

CAIXA COM LE|TURA PELA VIA PUBLICA

Condutor do ramal de ligacéo (Cemig)

Chave de afericdo (Cemig)

Caixa de passagem (opcional)

Condutor flexivel

Conexéao (Cemig)

Condutor de medicdo (Cemig)

Disjuntor termomagnético

Caixa com leitura pela via publig
tipo CM-13 ou CM-14

a

Medidor de energia (Cemig)

Condutor fase do ramal de entra
(flexivel ou rigido)

Caixa para medicao direta tipo
CM-1 ou CM-2

Caixa para medicdo indireta até 75K
Tipo CM3LVP

W

OO

Transformador de corrente (Cemig)

OO

Condutores do ramal interno

Caixa para medicao indireta até
75kW tipo CM-3

EEHOE

Condutor neutro : flexivel ou rigido
para caixa CM-1ou CM- 2 e flexivel

para CM-13, CM-14 ou CM3LVP
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DESENHO 51 - ESQUEMAS DE LIGACAO DOS MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA PARA UNIDADES CONSUMIDORAS IRRIGANT ES

REDE

TAMPA DA CAIXA

LT

T
CORPO DA CALXA
s o
D—@)
@ {o
P &

MEDICAD DIRETA
CAIXA COM LEITURA PELA V|4 PUBLICA

REDE REDE
O— @
=
—{z _@
(3
Omllm® CP O— ® O
| —
@ 4‘\? " ®__\:\ D(; Wh
Il L
{E:}_" ?—
|
7 65 12
© b9 || o @ @
(9) ELEJ (3 F——|ll|1 |
|+
:*“4'I' (E:}-—( |
i
CARGH CARGA
MEDICAD O/RETA MEDICAO | NDIRETA
CALXA CONVENC I ONAL CAIXA CONVENC |ONAL

REDE

Q)

O—

@+
@__

o
)

®_
O [33
o)

CARGA

MEDICAD INDIRETA

CAIXA COM LEITURA PELA VIA

PUBL ICA

Condutor do ramal de ligacéo (Cemig)

Chave de afericdo (Cemig)

Caixa de passagem (opcional)

Condutor flexivel

Conexéao (Cemig)

Condutor de medicéo (Cemig)

Disjuntor termomagnético

Caixa com leitura pela via publig
tipo CM-13 ou CM-14

a

Medidor de energia (Cemig)

Condutor fase do ramal de entra
(flexivel ou rigido)

Caixa para medicao direta tipo

CM-1 ou CM-2

Caixa para medicdo indireta até 75K
Tipo CM3LVP

W

GCOOE

Transformador de corrente (Cemig)

OO

Condutores do ramal interno

HEOG

Caixa para medicao indireta até

75kW tipo CM-3

EHEEE

Condutor neutro : flexivel ou rigido
para caixa CM-1ou CM- 2 e flexivel

para CM-13, CM-14 ou CM3LVP
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DESENHO 52 — FOTOS DE LIGACAO DOS MEDIDORES DE ENERGIA ELETRICA PARA UNIDADES CONSUMIDORAS IRRIGANTES

MEDICAO INDIRETA MEDICAO DIRETA

NOTA:

1. Os medidores eletrnicos utilizados em unidadeswnuitoras irrigantes devem ter sua alimentacawatiaiantes da protecdo geral da instalagdo confosme
Desenhos 51 e 52, paginas 7-68 e 7-69.
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DESENHO 53 - KIT PARA LIGACAO PROVISORIA EM SITUACO ES DE CORTE PARA CONSERTO E FESTIVIDADE NA RUA E PRACA COM
DIVERSAS BARRACAS

PARI EN MRETA PADRAO SIMPLIF|CADO

PARA
3 A5 VOLT/
CAIXA ABERTA

i —
FUROS P/
(eieie ui _ch s
Detalhe B
k ( e B) [Defalhe B

-

I
SAIDA PARA SAfDA PARA PARA AMARRACAO
e riorae 3 A5 VOLTAS
s chrols PARA *AS CRGAS™ ‘ !

(3 A5 VOLTAS)
I
I

</
—— ) O DETALHE A e
= u (FUROS P/ LACRE)
0 O " y — f +

PADRAO EM PAREDE

AMARRACRO

PARA 0]
(3 A5 VOLTAS)

DETALHE B

.
Te=r)

3,00 m

3,00 m

3500 min. (Local com transito de pedestres)
5900 min. (Local com transito de veiculos)

3,00m

g

L Ramal

interno

T ARNRRES.

NOTAS:

1. Material
a) 1 quadro de distribuicio geral para 3 disjuntores
b) 4 buchas de aluminio para eletroduto
c) 2 arruelas de aluminio para eletroduto
d) 1 curva 90° dimensionada para os cabos
e) 50 centimetros de eletroduto dimensionado paralwssc
f) 1 disjuntor dimensionado conforme a carga instalada
g) fios ou cabos dimensionados conforme o disjuntor
h) arame recozido para amarragéo da caixa e eletdatposte
i) 1 parafuso para aterramento da caixa
j) 1 poste de ago ou de concreto. Caso seja neceahliérar o local do padréo, pode ser utilizado wstepde madeira

2. O quadro de distribuicédo geral deve ser aterradoég do cabo neutro sem interrompé-lo.
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DESENHO 54 — FITA METALICA

LEGENDA

ITEM DESCRICAO

1 Fita metalica continua ou com furos e com presilhas
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EXEMPLOS DE DETERMINACAO DA CARGA INSTALADA
Exemplo r° 1: Residéncia Urbana
Quantidade Descricéo Poténcia
¢ Unitaria (W) Total (KW)
05 lampada incandescente 60 0,30
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 ferro de passar roupas nao automatico 500 0,50
01 geladeira 250 0,25
01 TV colorida 300 0,30
01 Conjunto de som 100 0,10
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,85

O fornecimento serd a 2 fios ou 3 fios, sendo eadatde servico dimensionada pela faixa A2 ou Blatela

1, pagina 6-2 ( 5 < CI < 10 kW).

Exemplo n° 2: Residéncia urbana ou sitio

. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitaria (W) Total (KW)
02 chuveiro elétrico 4400 8,80
07 lampada incandescente 60 4,20
05 lampada incandescente 100 0,50
04 lampada fluorescente 40 0,16
01 TV colorida 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
01 freezer vertical 300 0,30
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 conjunto de som 100 0,10
04 liquidificador 200 0,80
01 batedeira 100 0,10
01 enceradeira 300 0,30
01 ferro de passar roupa automatico 1000 1,00
01 condicionador de ar 8500 BTU/h 1300 1,30
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 13,23

O fornecimento deve ser a 3 fios, sendo a entrad&ilico dimensionada pela faixa B2 da Tabeladipp

6-2 (13,1 < Cl < 15 kW).
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Exemplo r° 3 : Restaurante ou Lanchonete

. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitaria (W) Total (KW)
10 lampada incandescente 60 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 grill 1200 1,20
03 cafeteira 1200 3,60
condicionador de ar (18000
02 BTU/h) 2600 5,20
01 conjunto de som 100 0,10
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
02 maquina de lavar loucas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 26,25

O fornecimento deve ser a 4 fios. Para o dimengiento da entrada de servigo, determinar a demanda
provavel (critério do proprio consumidor ou calcateéentativo do Anexo B).
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EXEMPLOS DE CALCULO DE DEMANDA

Exemplo r° 1: Restaurante ou Lanchonete

a) Carga instalada

. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitaria (W) Total (kW)
10 lampada incandescente 60 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
01 grill 1200 1,20
03 cafeteira 1200 3,60
condicionador de ar (18000
02 BTU/h) 2600 5,20
01 conjunto de som 100 0,10
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
02 maquina de lavar loucas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 26,25

Como a carga instalada é superior a 15kW, o formex@io deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da
entrada de servico feito pela demanda provavel.

b) Calculo da demanda - D
D=a+b+c
b.1 Célculo do fator “a” (demanda referente a ilumhacao e tomadas)

Demanda de iluminacao - Tabela 12, pagina 6-12

. . Poténcia
Quantidade Descricéo Unitéria (W) Total (KW)
10 lampada incandescente 60 0,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,60

Carga =0,60 kVA —fator de demanda = 1
Demanda= 0,60 x 1 = 0,60kVA
a =0,60kVA
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b.2 Calculo do fator “b”

b=bl+b3+ b4+ b5 (Veritem 2, pagina 5-1)

b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cadstelétricas — Tabela 14, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descrigéao Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
01 torneira elétrica 2500 2,50
03 cafeteira 1200 3,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 10,50

Carga =4,40 + 2,50 + 3,60 = 10,50kVA — fator de demand®,70 (5 aparelhos)
Demanda= 10,50 x 0,70 = 7,35kVA

bl =7,35kVA

b.2.2 Calculo do fator “b3”

Demanda referente a fornos, fogbes e aparelhogtiibe Tabela 13, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descrigcéo Unitéria (W) Total (KW)
01 grill 1200 1,20
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,20

Carga =1,20 kVA — fator de demanda = 0,80 (1 aparelho)
Demanda= 1,2 x 0,80 = 0,96kVA

b3 = 0,9&VA

b.2.3 Calculo do fator “b4”

Demanda referente a maquinas de lavar e secars;aupgguinas de lavar lougas e forno elétrico — laabg

pagina 6-14
. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitéria (W) Total (kW)
02 maquina de lavar lougas 1500 3,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,50
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Carga =2 x (1500/ 0,92) = 3,26 kVA — fator de demandaD,92 (2 aparelhos)
Demanda= 3,26 x 0,92 = 0,96kVA
b4 = 3,0kVA

b.2.4 Calculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, canflensom, ventilador, geladeira, freezer, torradeir
liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etcjabela 14, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descrigcéo Unitaria (W) Total (kW)
03 espremedor de frutas 200 0,60
02 exaustor 150 0,30
01 ebulidor 1000 1,00
04 freezer vertical 300 1,20
02 torradeira 800 1,60
01 geladeira 250 0,25
04 liquidificador 200 0,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,75

Carga =(3x 200 + 2 x 150 + 4 x 300 + 1 x 250 + 4 x 20Q % 1000 + 2 x 800) = 5,75/ 0,92 =
6,25kVA — fator de demanda = 0,45 (17 aparelhos)

Demanda= 6,25 x 0,45 = 2,81kVA

b5 =2,81kVA

b.2.5 Calculo da demanda total do fator “b”

b=Dbl+ b3+ b4 + b5, sendo:
bl = 7,35kVA
b3 = 0,96kVA
b4 = 3,00kVA
b5 = 2,81kVA

b =14,12kVA

b.3 Calculo do fator “c”

Demanda referente aos aparelhos condicionadoras- dabela 14, pagina 6-14

. A Poténcia
Quantidade Descrigéao Unitaria (W) Total (kW)
condicionador de ar (18000
02 BTU/h) 2600 5,20
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 5,20
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Carga =0,60 kVA - fator de demanda = 0,92
Demanda= 5,20 x 0,92 = 4,78 /0,92 = 5,20kVA
¢ =5,20kVA

¢) Célculo da demanda total (DT) da edificacéo
DT =a+ b + c, sendo:
a = 0,60 kVA
b = 14,12kVA
c = 5,20kVA

DT =0,60 + 14,12 + 5,20 = 19,92 kVA

A entrada de servi¢o deve ser dimensionada pela &l da Tabela 2, pagina 6-3 ( até 20,0 kVA).
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Exemplo r° 2: Residéncia

a) Carga instalada

. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
05 lampada incandescente 100 0,50
02 aquecedo[ de égua_por 1500 3.00
acumulacédo de 80 litros
01 freezer vertical 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
03 TV a cores 300 0,90
01 ferro de passar roupas 1000 1,00
condicionador de ar tipo janela
02 (8500BTU/h) 1300 2,60
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 maquina de secar roupas 3500 3,50
01 maquina de lavar loucas 1500 1,50
01 enceradeira 300 0,30
01 exaustor 150 0,15
01 conjunto de som 100 0,10
01 aspirador de pé 600 0,60
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 21,00

Como a carga instalada € superior a 15kW, o fonmertio deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da
entrada de servico feito pela demanda provavel.

O fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimeasiento da entrada de servico feito pela demandayeb

b) Céalculo da demanda - D
D=a+b+c
b.1  Calculo do fator “a” (demanda referente a ilumnacéo e tomadas)

Demanda de iluminacao - Tabela 12, pagina 6-13

. - Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
05 lampada incandescente 100 0,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 1,40
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Carga =0,60 kVA - fator de demanda = 0,81
Demanda= 1,40 x 0,81 = 1,13kVA
a=1,13kVA

b.2 Calculo do fator “b”
b=Dbl+ b2+ b4 + b5 (Veritem 2, pagina 5-1)
b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cadstelétricas — Tabela 14, pagina 6-14

. . Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40

Carga =4,40 kVA — fator de demanda = 1
Demanda= 4,40 x 1 = 4,40kVA
bl =4,40kVA

b.2.2 Calculo do fator “b2”

Demanda referente aos aquecedores de agua porlacéima por passagem — Tabela 13, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitéria (W) Total (KW)
02 aquecedo[ de agua por 1500 3.00
acumulacédo de 80 litros
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 3,00

Carga =3,00 kVA — fator de demanda = 0,92 (2 aparelhos)
Demanda= 3,00 x 0,92 = 2,76kVA
b2 =2,76kVA
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b.2.3 Calculo do fator “b4”

Demanda referente a maquinas de lavar e secars;augguinas de lavar loucgas e forno elétrico — [Babé

pagina 6-14

. . Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
01 ferro de passar roupas 1000 1,00
01 maquina de lavar roupas 1000 1,00
01 maquina de secar roupas 3500 3,50
01 maquina de lavar loucas 1500 1,50
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 7,00

Carga = 7,00kVA — fator de demanda = 0,76 (4 aparelhos)
Demanda= 7,00 x 0,76 = 5,32/ 0,92 = 5,78kVA
b4 =5,78kVA

b.2.4 Calculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, canflensom, ventilador, geladeira, freezer, torradeir

liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etc)abela 14, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitéria (W) Total (KW)
01 freezer vertical 300 0,30
01 geladeira 250 0,25
03 TV a cores 300 0,90
01 enceradeira 300 0,30
01 exaustor 150 0,15
01 conjunto de som 100 0,10
01 aspirador de p6 600 0,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,60

Carga =2,60- fator de demanda = 0,54 (9 aparelhos)

Demanda= 2,60 x 0,54 = 1,40/ 0,92 = 1,52kVA

b5 =1,52kVA

b.2.5 Calculo da demanda total do fator “b”

b=Dbl+ b2 + b4 + b5, sendo:

bl = 4,40kVA
b2 = 2,76kVA
b4 = 5,78kVA
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b5 = 1,52kVA

b =14,46kVA

b.3 Calculo do fator “c”

Demanda referente aos aparelhos condicionadoras- dabela 14, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descrigcdo Unitaria (W) Total (kW)
condicionador de ar tipo janela
02 (8500BTU/h) 1300 2,60
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 2,60

Carga =2,60 kVA - fator de demanda = 0,92
Demanda= 2,60 x 0,92 = 2,39/0,92 = 2,60kVA
c =2,60kVA

c) Calculo da demanda total (DT) da edificacao
DT =a+ b + c, sendo:
a=113kVA
b = 14,46kVA
¢ = 2,60kVA

DT =1,13+ 14,46 + 2,60 = 18,19 kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela @l da Tabela 2, pagina 6-3 (D < 20,0 kVA)
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Exemplo r° 3 : Oficina (serralheria)

a) Carga instalada

. - Poténcia
Quantidade Descrigcéo Unitéria (W) Total (KW)
15 lampada incandescente 60 0,90
01 Chuveiro elétrico 4400 4,40
01 compressor 10 CV {3 9680 9,68
02 maquina de solda 9 kVA {1 9000 9,00
01 Serra de fita 3 cv -1 3070 3,07
02 Maquina de corte 5 cv {1 4910 9,82
01 Esmeril 1 cv-1 1100 1,10
04 Furadeira 2 cv -1 2070 8,28
02 Dobradeira 7,5 cv -3 6900 13,80
01 geladeira 250 0,25
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 60,30

Como a carga instalada é superior a 15kW, o formex@io deve ser a 4 fios, sendo o dimensionamento da
entrada de servico feito pela demanda provavel.

O fornecimento deve ser a 4 fios, sendo o dimeasiento da entrada de servico feito pela demandayeb

b) Calculo da demanda - D
D=a+b+d+e
b.1 Célculo do fator “a” (demanda referente a ilumhacao e tomadas)

Demanda de iluminacao - Tabela 12, pagina 6-13

. - Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
15 lampada incandescente 60 0,90
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,90

Carga =0,90 kVA —fator de demanda = 1
Demanda= 0,90 x 1 = 0,90kVA
a=0,9kVA

b.2 Calculo do fator “b”

b =bl + b5 (Ver item 2, pagina 6-1)
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b.2.1 Calculo do fator “b1”

Demanda referente a chuveiros, torneiras e cadstelétricas — Tabela 14, pagina 6-14

. . Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
01 chuveiro elétrico 4400 4,40
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 4,40

Carga =4,40 kVA — fator de demanda = 1
Demanda= 4,40 x 1 = 4,40kVA
bl =4,40kVA

b.2.2 Calculo do fator “b5”

Demanda referente aos demais aparelhos (TV, canflensom, ventilador, geladeira, freezer, torradeir
liquidificador, batedeira, exaustor, ebulidor, etcjabela 14, pagina 6-14

. - Poténcia
Quantidade Descricéo Unitaria (W) Total (kW)
01 geladeira 250 0,25
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 0,25

Carga =0,25 - fator de demanda = 1 (1 aparelho)
Demanda= 0,25 x 1 = 0,25kVA
b5 =0,25kVA

b.2.5 Calculo da demanda total do fator “b”

b = bl + b5, sendo:

bl = 4,40kVA
b5 = 0,25kVA

b =4,6kVA

b.3 Calculo do fator “d”

Demanda dos motores elétricoBabelas 15 e 16, paginas 6-15 e 6-16
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. - Poténcia
Quantidade Descrigédo Unitaria (W) Total (kW)
01 compressor 10 CV -[3 9680 9,68
01 Serra de fita 3 cv -[1 3070 3,07
02 Maguina de corte 5 cv {1 4910 9,82
01 Esmeril 1 cv - T 1100 1,10
04 Furadeira 2 cv -1 2070 8,28
02 Dobradeira 7,5 cv -[3 6900 13,80
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 45,75
Total de motores: 11 unidades
01 x 10cv - 1 x 6,46 = 6,46 kVA
motor 30
02 x 7,5¢cv - 2x 4,87 =9,74 kVA
01 x 3cv - 1x1,92=1,92 kVA
motor 10 02 x 5¢cv - 2x 3,13 =6,26 kVA
01 x 1cv - 1x0,89 =0,89 kVA
04 x 2cv - 4 x 1,46 = 5,84 kVA
d=31,11 kVA
b.4 Célculo do fator “e”
Demanda referente as maquinas de solda
. - Poténcia
Quantidade Descricao Unitéria (W) Total (KW)
02 maquina de solda 9 kVA {1 9000 9,00
TOTAL GERAL DA CARGA INSTALADA 9,00

Demanda= 1,0 x 9,0kVA + 0,7 x 9,0kVA = 15,3kVA
e =15,3kVA
c) Calculo da demanda total (DT) da edificagao

DT=a+b+d+e, sendo:

a =0,90 kVA

b =4,67kVA

d = 31,11kVA

e = 15,3kVA

DT =0,90 + 4,67 + 31,11 + 15,3 = 51,98 kVA

A entrada de servico deve ser dimensionada pela @b da Tabela 2, pagina 6-3 (47,1< D < 57,0 kVA)
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ATENDIMENTO HIiBRIDO

Considerando que ha determinados tipos de ediisapiide o atendimento as unidades consumidoras é

hibrido ( ou seja, parte pela ND-5.1 e parte p#a5.2, parte pela ND-5.1 e parte pela ND-5.3, pprla
ND-5.2 e parte pela ND-5.3 ) citamos abaixo algexemplos de atendimento hibrido:

1. Situacdo A

VISTA DE FRENTE

Apto 01 —= <— Apto 02

Passeia plblico

Via pablica

Acesso exclusivo L Loja 01 —Loja 02 Acesso exclusiva

ao Apto 01 ao Apta 02

NOTAS:

1. Os apartamentos 01 e 02 devem ser atendidos peIN@Pamais de ligacao e de entrada individuass) e
caixa de medicao e de protecao deve ser instatattzcal de acesso exclusivo a estes apartamemas e
divisa da propriedade com o passeio publico e cteitiaa voltada para o passeio publico. Os rameis
ligacdo devem ser aéreos e ancorados, respectitameas paredes dos apartamentos 01 e 02.

2. As lojas 01 e 02 devem ser atendidas pela ND-arhdis de ligagcéo e de entrada individuais) e aaaex
medicdo e de protecdo deve ser instalada na pdeeldga localizada na divisa com o passeio puldico
dentro da loja em local de livre acesso.

3. Os ramais de ligacdo devem ser aéreos e ancoradpsctivamente, nas paredes das lojas 01 e 02. Cas
estas lojas ndo tenham um pé direito minimo de &6@os (para rede Cemig do mesmo lado da
edificacao) ou de 6,0 metros (para rede Cemigdio dantrario a edificacao), os ramais de ligacaepo
ser ancorados, respectivamente, nas paredes dtanagatos 01 e 02.

4. As lojas 01 e/ou 02 podem ser atendidas na méusddese atenderem os critérios constantes da ND-5.3

5. No projeto elétrico de média tensdo deve condiachada da edificacdo mostrando as demais entdadas
energia elétrica. O cliente deve apresentar jungsmm o projeto elétrico uma declaracdo, poritescr

registrada em cartério que ndo havera interligagy@toe as unidades consumidoras e, se ocorrer esta

interligacdo, ele assumira toda e qualquer respditsade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. #lisendo projeto elétrico fica condicionada a
apresentacao desta declaracéo.

6. As lojas e os apartamentos devem ter numeragddapmidtinta. Esta numeragdo deve ser legivel,
indelével e sequencial.
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2. Situacao B

VISTA DE FRENTE

Apto 01 —= < Apto 02

-

Passeio pdblico

Via plblica

L— Acesso aos .
Laja 01 — apartamentos L Loja 02

01 e 02

NOTAS:

1.

Os apartamentos 01 e 02 devem ser atendidos peN®as caixas de medi¢édo e de protecdo devem ser
instaladas no local de acesso exclusivo a estesaammtos e na divisa da propriedade com o passeio
publico e com a leitura voltada para o passeioipdlbD ramal de ligacdo deve ser ancorado na patede
um dos apartamentos que fica paralela ao passkiicqu

As lojas 01 e 02 devem ser atendidas pela ND-arhgis de ligagéo e de entrada individuais) e saadex
medicdo e de protecdo deve ser instalada na pdeelibga localizada na divisa com o0 passeio pultico
dentro da loja em local de livre acesso.

Os ramais de ligacdo devem ser aéreos e ancoragdpectivamente, nas paredes das lojas 01 e 08. Cas
estas lojas ndo tenham um pé direito minimo de &e@os (para rede Cemig do mesmo lado da
edificacdo) ou de 6,00 metros (para rede Cemi@dao tontrario a edificacdo), os ramais de ligagiem

ser ancorados, respectivamente, nas paredes dtanagratos 01 e 02.

As lojas 01 e/ou 02 podem ser atendidas na méusddese atenderem os critérios constantes da ND-5.3
No projeto elétrico de média tensédo deve constacteada da edificacdo mostrando as demais entdedas
energia elétrica. O cliente deve apresentar jurmeneom o projeto elétrico uma declaracéo, poritescr
registrada em cartério que ndo havera interligegdtoe as unidades consumidoras e, se ocorrer esta
interligacdo, ele assumird toda e qualquer respditsde por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. &lisendo projeto elétrico fica condicionada a
apresentacao desta declaragéo.

Cada loja deve ter a sua numeragéao predial digtidve ter uma numeragao predial para os apartasnen
Esta numeracéo deve ser legivel, indelével e sedlicAs caixas de medicdo dos apartamentos degem s
marcadas de modo a identifica-las com as respeativialades consumidoras.



ND - 5.1 C=2MIG  ANEXOC-3

3. Situacdo C
VISTA DE FRENTE

Nota 1 —

Ponto de entrega —=

<—Nota 2

lojal loja?2 loja3 lojak loja5s

PLANTA

A ~A <—Nota 2
C—13 o

VIA PUBLICA

PASSEIOQ .
pUBLICO VIA PUBLICA CAIXA DE

INSPECRD

NOTAS:

1. As lojas devem ser atendidas pela ND-5.1 (ramaenttada individuais) e a caixa de medicdo e degéo deve ser
instalada na parede da loja localizada na divisa@@asseio publico ou dentro da loja em locaivde hcesso.

2. O atendimento pode ser através de apenas um ran@agdo aéreo ancorado no pontalete conformeraamsno
desenho acima para o fornecimento de energiacaépara as lojas 1 a 5. Este pontalete pode selads em
qualquer uma das trés lojas. Alternativamente talegio deste pontalete, o ramal de ligacdo padanemrado na
parede de uma das lojas desde que a loja tenh&ulirgito de, no minimo, de 3,60 metros (para @dmig do
mesmo lado da edificagcdo) ou de 6,00 metros (@@ €emig do lado contrario a edificacéo).

3. Eletroduto dimensionado conforme a norma Cemig NDste eletroduto segue para o pontalete.

4. Os condutores do ramal de entrada devem ser cafbipslares de cobre, isolados com PVC-70°C paralkve/
dotados de cobertura externa de PVC ou Neopremelftares isolados com camada dupla) dimensionazdereme
a norma Cemig ND-5.2. O condutor neutro deve ir atéltima medicdo sem seccionamento. Quando homver
compartilhamento de fases, as conexdes devemites dientro das caixas de inspe¢do assim comonas@es para
derivacdo do neutro até a medicao.

5. Cada loja pode ser atendida na baixa tensao atdevés ramal de ligacdo aéreo ancorado num poataistalado
em cima de cada loja ou na parede da prépria Egdalque tenha um pé direito de, no minimo, de&Bdros (para
rede Cemig do mesmo lado da edificacdo) ou derGdfbs (para rede Cemig do lado contrario a edion

6. Cada loja deve ter a sua numeracéao predial distista numeracdo deve ser legivel, indelével ecseigil.

7. Caso possua garagem de acesso e uso comum asadadades consumidoras , 0 atendimento sera esabusnte
pela ND-5.2 devendo as medicdes ficarem na garagem.

8. Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas naangnkao através da ND-5.3 se atenderem os csitgoitstantes
da ND-5.3. No projeto elétrico de média tensdo aevestar a fachada da edificacdo mostrando as senaiadas de
energia elétrica. O cliente deve apresentar junté&neom o projeto elétrico uma declaracéo, poriteseegistrada
em cartorio que ndo haverd interligacdo entre &adas consumidoras e, se ocorrer esta interligaémssumira
toda e qualquer responsabilidade por eventuaistsisi sob pena de ter a suspensdo do fornecimenemetgia
elétrica. A analise do projeto elétrico fica comati@da a apresentacdo desta declaracéo.



ND -5.1

CEMIG

ANEXO C - 4

4. Situacdo D

VISTA DE FRENTE

lojal

loja2

loja3

lojak

lojas

Area particular (extens3o do passeio publico)

Passeio plblico

Via plUblica

PLANTA

E CONJUNTO DE MEDICAQ
E PROTECAO GERAL

AREA PARTICULAR

PASSEIO PUBLICO

VIA PUBLICA

NOTAS:

1. Se a area particular for uma extensédo do passelcplou seja, se ndo houver nenhuma divisériedfis
entre esta area e 0 passeio publico e se nestaxasamuro ou mureta, este pode abrigar o cdojde
medicOes das lojas e o atendimento sera atravB®ea2, desde que ndo haja lei municipal impedindo

que o padrao de entrada seja construido nesta area.

2. Se na area particular de extensao do passeio pidlativer um muro ou mureta, devem ser utilizamos
critérios definidos na Situagcdo C. Cada loja dereatsua numeracdo predial distinta. Esta numeracao

deve ser legivel, indelével e seqlencial.
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5. Situacdo E

10 P
T ] ] ] [ 11 || Acesso aos anoares superiores
LOJA

LOJAl o8 (SALAS E/OU APARTAMENTOS)

LOJA | LOJA | LOJA [ LOJA| LOJA | LOJA

01 02 03 04 05 06 o7

Passeio plblico

Via pablica

NOTAS:

1.

oo

As lojas do térreo s@o unidades consumidoras ithais desvinculadas do 1° e 2° pavimentos do pedio
estes constituem uma edificacdo de uso coletiveinAas lojas devem ser atendidas pela ND-5.1 (seamai
de entrada individuais) e a caixa de medicio aateg#io deve ser instalada na parede da lojazadalina
divisa com o passeio publico ou dentro da loja@rallde livre acesso.

O atendimento as lojas deve ser através de ramialgio aéreo ancorado na parede de uma das lojas
desde que a loja tenha um pé direito de, no minide 3,60 metros (para rede Cemig do mesmo lado da
edificagdo) ou de 6,00 metros (para rede Cemigado kontrario a edificagcdo). Neste atendimento os
condutores do ramal de entrada devem ser caboslamdp de cobre, isolados com PVC-70°C para
0,6/1kV, dotados de cobertura externa de PVC ouphee (condutores isolados com camada dupla)
dimensionados conforme a norma Cemig ND-5.2. O wtmmdcheutro deve ir até a Ultima medigdo sem
seccionamento. Quando houver o compartilhamentéaskes, as conexdes devem ser feitas dentro das
caixas de inspecado assim como as conexdes pavagiyido neutro até a medicao.

Caso ndo ha nenhuma loja que tenha um pé direiionmide 3,60 metros (para rede Cemig do mesmo
lado da edifica¢é@o) ou de 6,00 metros (para redaei@do lado contrario & edificacdo), o ramal dad#&p
aéreo pode ser ancorado na parede do andar imedigtasuperior as lojas.

Apb6s analise da Cemig, cada loja pode ser atemdidzaixa tensdo através de um ramal de ligacdo aére
ancorado na parede da propria loja desde que tenipg direito de, no minimo, de 3,60 metros (pada
Cemig do mesmo lado da edificacédo) ou de 6,00 mépara rede Cemig do lado contrario a edificacao).

As unidades consumidoras do 1° e 2° pavimentosndeee atendidas através da ND-5.2.

Caso a edificacdo deste exemplo possua garageubreolo e esta seja de acesso e uso comum a das a
unidades consumidoras (lojas e salas/apartamentagndimento sera exclusivamente pela ND-5.2
devendo as medicdes ficarem na garagem.

Cada loja deve ter a sua numeracao predial digtirtave ter uma numeracao predial para as salas e/o
apartamentos. Esta numeracao deve ser legiveleusdle@ sequencial. As caixas de medi¢do das salas
apartamentos devem ser marcadas de modo a id@éicom as respectivas unidades consumidoras.
Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas naanéusao através da ND-5.3 se atenderem os csitério
constantes da ND-5.3.

No projeto elétrico de média tensé@o deve constactzada da edificacdo mostrando as demais entdedas
energia elétrica. O cliente deve apresentar jurmeneom o projeto elétrico uma declaracéo, poritescr
registrada em cartorio que ndo havera interligagi@oe as unidades consumidoras e, se ocorrer esta
interligacdo, ele assumira toda e qualquer respditsade por eventuais sinistros sob pena de ter a
suspensdo do fornecimento de energia elétrica. &lisendo projeto elétrico fica condicionada a
apresentacao desta declaracéo.
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6. Situacdo F
C1 0 . O
ACESSO AOS ANDARES SUPERIORES
e = LOJAj
LoJAl 08 (SALAS E/OU APARTAMENTOS|
LOJA | LOJA| LOJA | LOJA | LOJA| LoJA
01 | o2 | 03 | o4 | o5 | o6 | *7
Area particular (Nota 1)
Passeio piblico
Via plblica
o
NOTAS:
1. Se a area particular for uma extenséo do passéikirplou seja, se ndo houver nenhuma diviséria

fisica entre esta area e o passeio publico e ¢a Aema existir muro ou mureta lateral, este pode
abrigar o conjunto de medicOes das lojas e/ou dis £ apartamentos e o atendimento deve ser
através da ND-5.2, desde que ndo haja lei munidippedindo que o padrdo de entrada seja
construido nesta area.

As lojas do térreo sdo unidades consumidoras thaié desvinculadas do 1° e 2° pavimentos do
prédio e estes constituem uma edificacéo de ustivcml Assim, as salas e/ou apartamentos devem ser
atendidas através da ND-5.2, sendo a entrada dgi®déstinta das entradas de energia para as lojas
Caso a edificagdo deste exemplo possua garagembrsok e esta seja de acesso e uso comum a
todas as unidades consumidoras (lojas e salaslaparos), o atendimento sera exclusivamente pela
ND-5.2 devendo as medi¢Bes ficarem na garagem.

Opcionalmente, as lojas podem ser atendidas naan&usao se atenderem o0s critérios constantes da
ND-5.3.

No projeto elétrico de média tensdo deve condtacheada da edificagcdo mostrando as demais entradas
de energia elétrica. O cliente deve apresentaaijuemte com o0 projeto elétrico uma declaracao, por
escrito, registrada em cartoério que ndo haveraligaedo entre as unidades consumidoras e, se
ocorrer esta interligagdo, ele assumira toda egqgealresponsabilidade por eventuais sinistros sob
pena de ter a suspensdao do fornecimento de eneldiica. A analise do projeto elétrico fica
condicionada a apresentagéo desta declaracao.
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