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1. OBJETIVO

A presente norma fixa os requisitos minimos e define as caracteristicas principais
para o fornecimento de Unidade Terminal Remota (UTR) para instalagdo em
subestacdes da CELG. A unidade terminal remota devera ser fornecida completa e
pronta para operacdo, com todos oS componentes necessarios, mesmo que nao
explicitamente mencionados nesta norma.
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para o projeto, construcdo e ensaios dos equipamentos e seus acessorios, bem como
para toda terminologia adotada, deverdo ser seguidas as prescricdes das seguintes
normas, em suas Ultimas revisoes.

NBR 5180
NBR 5410
NBR 5456
NBR 6509
NBR 7097

NBR 7098
NBR 7099

NBR 7100
NBR 7101

NBR 7116
NBR 8145

NBR IEC 60439

NBR IEC 60529

Instrumentos elétricos indicadores.

Instalacdes elétricas de baixa tensao.

Eletrotécnica e eletrdnica - Eletricidade geral - Terminologia.
Eletrotécnica e eletrdnica - Instrumentos de medicdo - Terminologia.
Relés de medicdo com mais de uma grandeza de alimentacdo de
entrada a tempo dependente especificado.

Desempenho dos contatos de relés elétricos.

Relé de medicdo com uma grandeza de alimentacdo de entrada a
tempo dependente especificado.

Relé de tudo ou nada.

Relés de medicdo com uma grandeza de alimentacdo de entrada a
tempo nao especificado ou a tempo independente.

Relés elétricos - Ensaio de isolamento.

Transdutores de medidas elétricas para conversdo de grandezas
elétricas CA em grandezas elétricas CC.

Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1 -
Conjuntos com ensaios de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaios de tipo parcialmente testados (PTTA).
Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos
(Codigo IP).

NBR IEC 60947-2 Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao - Parte 2 -

NBR IEC 62208

ANSI| C37.13
ANSI C37.16

Disjuntores.
Invélucros vazios destinados a conjuntos de manobra e controle
de baixa tens&o - Regras gerais.

Low-voltage A.C. power circuit breakers used in enclosures.
Low-voltage power circuit breakers and A.C. power circuit
protectors - Preferred ratings, related requirements and application
recommendations.

ANSI C37.20.1 Metal-enclosed low-voltage power circuit breaker switchgear.
ANSI C37.90.1 Surge withstand capabilities (SWC) tests for relays and relays

systems associated with electric power apparatus.

ANSI C37.90.3 Electrostatic discharge tests for protective relays.

IEC 60068-2-38

IEC 60255-22-1

IEC 60255-22-2

IEC 60255-22-3

Environmental testing - Part 2. Tests Z/AD composite
temperature/humidity tests.

Electrical Relays - Part 22-1. Electrical disturbance tests for
measuring relays and protection immunity tests.

Electrical Relays - Part 22-2. Electrical disturbance tests for
measuring relays and protection equipment section two -
Electrostatic discharge tests.

Electrical Relays - Part 22-3. Electrical disturbance tests for
measuring relays and protection electromagnetic disturbance
tests.
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IEC 60255-22-4

IEC 60255-5

IEC 60255-6

IEC 60870-5-101

IEC 60870-5-104

IEC 61000-4-4

Electrical Relays - Part 22-4 Electrical disturbance tests for
measuring relays and protection fast transient/burst immunity
test.

Electrical relays Part 5 - Insulation coordination for measuring
relays and protection equipment - Requirements and tests.
Electrical Relays, part 6: Measuring Relays and Protection
Equipment.

Telecontrol equipment and systems - Part 5-101 - Transmission
protocols - Companion standard for basic telecontrol tasks.
Telecontrol equipment and systems - Part 5-104 - Transmission
protocols - Network access for IEC 60870-5-101 using standard
transport profiles.

Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 4: Testing and
measurement techniques - Section 4: Electrical fast
transients/burst immunity test.

ASA C39-1 American Standard Requirements for Direct Acting-Electrical
Recording Instruments (Switchboard and Portable-Types).

CEPEL Documento de Interoperabilidade do Protocolo IEC 60870-5-101 no

SAGE.

CEPEL Documento de Interoperabilidade do Protocolo IEC 60870-5-104 no

SAGE.

CEPEL Documento de Interoperabilidade do Protocolo DNP V3.0 no SAGE.

Notas:

1) Poderdo ser utilizadas normas de outras organizacdes normalizadoras,
desde que sejam oficialmente reconhecidas pelos governos dos paises de
origem, assegurem qualidade igual ou superior as mencionadas neste item,
ndo contrariem esta especificagdo e sejam submetidas a uma avaliacdo
prévia por parte da CELG.

2) Caso haja opcéo por outras normas, que ndo as anteriormente mencionadas,
essas devem figurar, obrigatoriamente, na documentacdo de licitacéo.
Todavia, caso a CELG considere conveniente, 0 proponente deve enviar
uma copia de cada norma para fins de analise.

3) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da CELG, no local da
inspecao, todas as normas acima mencionadas, em suas ultimas revisoes.
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REQUISITOS GERAIS

Condicdes de Funcionamento e Instalacdo

a) instalacdo em lugar abrigado, edificio de comando em alvenaria, sem
climatizacdo;

b) temperatura ambiente variando entre 0 e 50°C, com média diaria menor ou igual a
35°C;

c) altitude até 1000 m;

d) umidade relativa do ar até 100%;

e) precipitacdo pluviométrica média anual entre 1500 e 3000 mm.

Linguagens e Unidades de Medida

O sistema métrico de unidades deve ser usado como referéncia para a elaboragdo das
especificacOes e descricdes técnicas, documentos de licitacdo, desenhos, e quaisquer
outros procedimentos relacionados. Caso seja apresentado qualquer valor, que por
conveniéncia for mostrado em outras unidades de medida, este também deve ser
expresso no sistema métrico.

Todas as instrucdes, desenhos, legendas, manuais técnicos, relatorios de ensaios,
placas de identificacdo e de adverténcia devem ser escritas em portugués.

Simbologia e Abreviagdes

A simbologia a ser adotada nos desenhos e diagramas devera ser a normalizada pela
ABNT.
As abreviagdes devem ser usadas 0 minimo possivel, e devem constar em um anexo.

Documentacao
Fornecida pela CELG

Para orientar na elaboracdo da proposta a CELG disponibilizara os seguintes
documentos:

- NTC 40 - Painéis para Subestacéo - Especificacao;
- diagrama unifilar da subestagéo;
- diagrama esquematico da UTR.

Fornecida pelo Proponente
Fornecida pelo Proponente na Fase de Apresentacdo de Propostas

Além de atender aos requisitos desta norma, para o julgamento da proposta deverdo
ser apresentados seguintes documentos:

- descricdo geral da UTR, com apresentacdo resumida de todos os mddulos,
dispositivos, equipamentos e acessorios, responsaveis pelas entradas ou saidas
digitais, entradas analdgicas, comunicac@es seriais, assim como dos modos de
operacdo, capacidades (instalada e expansfes futuras), manutencao, interfaces,
software bésico, etc, de modo a se ter uma visao geral e clara do equipamento;
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- descricdo detalhada de todos os mddulos, dispositivos, equipamentos e
acessoOrios com caracteristicas técnicas, modelos, fabricantes, tempo de vida til
estimado, tempo médio entre falhas (MTBF) tempo de resposta (“pooling™)
méaximo em ms (resolucdo em milisegundos), protocolos de comunicacdo, etc;

- descricdo detalhada do processo de programacdo e ajustes de cada unidade;

- descricdo detalhada das funcBes de supervisdo, controle, intertravamento,
automatismo, registro de eventos, alarmes, medicdes, etc, existentes em cada
unidade indicando seus indices de confiabilidade e disponibilidade;

- descricdo detalhada dos requisitos técnicos necessarios para as fontes de
alimentacéo auxiliar em CC e CA, de maneira a comprovar a adequabilidade do
equipamento ao item 6 desta norma;

- desenhos em plantas e vistas dos equipamentos, com indicacdo de dimensdes,
componentes, etc;

- diagrama esquematico com a arquitetura do sistema proposto, estabelecendo
uma correla¢do com a arquitetura sugerida pela CELG, incluindo lista detalhada
de excegdes a esta norma ou as normas citadas pela CELG;

- relacéo dos ensaios de tipo realizados em conformidade com as normas ABNT
Ou na sua auséncia, por normas equivalentes internacionais, com as respectivas
copias dos certificados fornecidos por laboratérios independentes. Devera ser
apresentada: lista com precos para realizacdo dos ensaios de tipo; esses precos
ndo serdo considerados para a avaliagdo das propostas, mas, a CELG, a
qualquer tempo podera requerer sua realizacao.

35 Expansdes e Modificacbes

A UTR devera ter capacidade para futuras expansdes as quais deverdo requerer
somente alteragdes em sua programacao de configuracédo, pelo usuério, ndo introduzir
degradacdo do desempenho e ser efetuada com a parte existente da subestacdo em
servico. O fornecedor devera descrever como isto serd feito.

As subestacOes poderdo ser montadas em etapas, podendo, na primeira delas, parte
das configuracbes ndo ser instalada. Neste caso a CELG poderd adquirir os
equipamentos da UTR, para essa parte futura da subestacdo, somente na época de sua
instalacdo. Sendo assim, o equipamento a ser fornecido deverd permitir expansao,
considerando inclusive a possibilidade de fornecimento por parte de outro fabricante.
Para tanto, serd fornecido diagrama unifilar simplificado da subestacdo com sua
configuracdo final, o qual servira de referéncia para o dimensionamento adequado de
sua capacidade, preservando-se o desempenho do sistema.

3.6 Dispositivos de Manutencéo

O proponente devera ofertar, em item a parte, conjunto completo para manutencéo e
teste dos equipamentos, além de software para simulacdo de faltas.

Ficara a critério da CELG a definicdo de quais equipamentos e/ou softwares seréo
adquiridos.

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA 5
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Comprovacao de Desempenho

O proponente deverd comprovar que o sistema ofertado encontra-se em operagdo em
pelo menos trés instalacdes similares a subestacdo em que 0s equipamentos irdo
operar, ha pelo menos um ano, fornecendo descri¢do detalhada dos mesmos, data de
inicio de operacdo, problemas/solu¢bes ocorridos, atestados de comprovacdo de
desempenho e contatos nos respectivos 6rgdos de operagdo, para eventual consulta
por parte da CELG.

Treinamento

O fornecedor devera incluir no fornecimento o treinamento de equipe de engenharia,
operagdo e manutencdo da CELG, com respeito a instalacdo, programacao, ajustes,
operacdo e manutencdo dos equipamentos da UTR.

O treinamento devera prever trés etapas:

- etapa | - conhecimento detalhado dos equipamentos e softwares;

- etapa Il - assessoria no desenvolvimento da engenharia do processo e
configuracao/integracdo do sistema;

- etapa 1l - preparacdo do pessoal de operacdo e manutencgéo.

Etapa |

A Etapa | devera ser programada antes da conclusdo da atividade de "work
statement”. Nesta fase devera ser ministrado curso com o objetivo de prover
conhecimento da UTR, e capacitar funcionarios da CELG a participar do
desenvolvimento da engenharia do processo, a ser ministrado pelo fornecedor, de
maneira a proporcionar uma visdao ampla e profunda dos recursos dos componentes
da UTR, software e aspectos relativos a sua instalacdo, operacdo e manutencao.

O curso devera conter no minimo:

a) aspectos de hardware das placas, de sua interface com o processo, sua aplicagéo,
software basico, software de comunicacéo e aplicativos;

b) aspectos de hardware e software de todos o0s componentes da rede de
comunicacdo, software basico, de comunicacdo e aplicativos.

c) potencialidades de funcionalidade da UTR,;

d) aspectos de projeto de instalacdo e manutencdo (blindagens, climatizacdo, etc),
ensaios dos componentes da UTR, como um todo, durante a fase de integracéo,
incluindo procedimentos de testes, sistematicas de manutencdo em nivel de
sistemas e maddulos, rotinas de testes do hardware, de simulacdo de configuracdo
do sistema associado, e respectivos relatorios de estatisticas de falhas, etc;

e) a documentacdo deve ser de boa qualidade, em portugués, adequada a consultas
posteriores necessarias as fases restantes do projeto.

Ainda nesta fase deverdo ser mostradas todas as etapas do processo de fabricacéo,
testes, ensaios, controle de qualidade e embalagem dos equipamentos. Também
devera ser programada uma visita a uma instalagcdo existente, com acesso a equipe de
operacdo e manutencgdo da instalagdo. Apoés esta fase do treinamento sera concluida a
atividade de "work statement".

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA 6
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3.8.2

3.8.3

Todos os custos de treinamento em fabrica, incluindo as passagens aéreas e
hospedagem para trés técnicos da CELG, durante esta fase (previsdo de 30 dias) serdo
custeados pela CELG.

Etapa Il

Com a capacitacdo obtida na Etapa I, a CELG ir& participar da engenharia do
processo especifico para as subestagdes, a ser realizada pelo fornecedor.

Esta etapa sera dividida em duas fases:

a) a primeira fase serd dedicada a estudos e trabalhos preparatdrios que serdo
desenvolvidos pelo fornecedor com participacdo da CELG, com base na
documentacdo da UTR disponivel, os quais objetivam a efetiva configuragdo do
sistema e sua integracao.

b) a segunda fase sera destinada & configuracdo de cada unidade e a integracdo do
sistema; trata-se de tarefa a ser desenvolvida com os equipamentos da UTR,
ensaiados, em fébrica, junto ao centro de tecnologia, desenvolvimento e
fabricacdo da mesma, onde estejam disponiveis e/ou préximos de seus recursos
humanos mais especializados, e todos recursos materiais, ambos necessarios as
consultas finais, ajustes de hardware e software, execucdo de novos ensaios, etc
Esse requisito € obrigatorio e visa garantir a agilidade e qualidade na solucdo de
eventuais pendéncias durante a integracdo do sistema, e permitir melhor
acompanhamento e integracdo da CELG com o fornecedor; nesta fase,
considerada critica por sua natureza e pela exigéncia do cronograma da
subestacdo; o fornecedor devera cuidar para que a inspe¢do, conforme item 4 e
esta segunda fase sejam consecutivas, sem lapso de tempo entre si; o fornecedor
ndo devera incluir na proposta os custos das passagens e hospedagem dos
técnicos, para o periodo necessario a segunda fase (previsdo de 60 dias) de
treinamento.

Os custos decorrentes da permanéncia em fabrica de qualquer integrante da equipe da
CELG, nas Etapas | e Il, além do periodo proposto pelo fornecedor, que seja
motivado por este (falha do equipamento, indefini¢cdes, indisponibilidades de
recursos, etc), serdo de sua responsabilidade, sem 6nus para a CELG.

Etapa 11

A etapa Il do treinamento sera efetuada na subestacédo e devera capacitar o pessoal
de operagcdo e manutencdo da CELG, na operagdo, manutencdo e testes da UTR.
Deverd complementar ainda o treinamento em programacéo efetuada na fase anterior,
dotando a CELG de auto-suficiéncia no conhecimento da UTR, sua programacéo e
utilizacdo dos softwares.

Esta etapa sera composta de dois periodos de 10 dias, sendo que o Ultimo periodo
devera coincidir com a fase final do comissionamento da subestacdo. O conteudo do
treinamento serd o mesmo para os dois periodos e deverdo ser treinados oito técnicos
da CELG, por vez.

Especial énfase devera ser dada aos aspectos de manutencdo de modo que a CELG
adquira independéncia em relacdo ao fornecedor quanto a manutencdo basica de
hardware e software.

Deverdo ser usados, tanto quanto possivel, os proprios manuais de instrugédo
definitivos do equipamento.

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA 7
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3.9

Montagem

A montagem da UTR serd feita conjuntamente com a CELG, adotando-se a seguinte
divisdo de tarefas:

a) CELG:

- instalacdo de inversores e outros equipamentos requeridos no fornecimento do
sistema;

- instalacdo dos painéis de protecdo e UTR,;

- langamento dos cabos de ligacdo de todos os painéis.

b) fabricante:

- ligacéo, teste e colocacdo em servico de todas as conexdes especiais com 0S
painéis de protecao, e do painel da UTR,;

- fornecimento dos cabos légicos/fibra dptica e convencionais, utilizados para
ligacdo entre os painéis e sistema associado;

- parametrizacdo, configuracdo de telas, testes, etc, conforme previsto nesta
norma.

Toda e qualquer ligacdo efetuada entre os painéis de servigos auxiliares da subestacao
ou equipamentos de patio, e os painéis fornecidos pelo fabricante, serdo efetuadas
pela CELG.

Os cabos previstos para este fim, serdo fornecidos pela CELG. Caso a solucdo
proposta pelo fornecedor requeira cabos especiais (fibra dptica, por exemplo), estes
serao fornecidos pelo fabricante da UTR.

O fabricante devera fornecer o supervisor e/ou técnicos para a execu¢do dos servicos,
supervisdo da montagem e ensaios de campo a serem realizados nos equipamentos no
local de instalacéo.

O fabricante devera assumir total responsabilidade pela direcdo, supervisdao e
verificacdo da correcao de todos os trabalhos desenvolvidos pela CELG.

A responsabilidade do fabricante devera incluir, mas ndo se limitar, a orientacéo e
verificacdo das seguintes atividades:

a) montagem e instalacdo completa da UTR;
b) montagem e instalacdo de todas as interligacGes através das interfaces;
c) ensaios de operacéo elétrica, em conjunto com os equipamentos da subestacéo.

Para a realizacdo dos trabalhos de supervisdo, o fornecedor devera seguir o
cronograma de montagem, a ser estabelecido de comum acordo com a CELG.

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA 8
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INSPECAO E ENSAIOS

Generalidades

a)

b)

d)

Toda UTR devera ser submetida a inspecdo e ensaios na fabrica e em campo, na
presenca de técnicos da CELG.

A CELG reserva-se o direito de inspecionar e testar as UTRs e o material
utilizado durante o periodo de sua fabricacdo, no embarque ou a qualquer tempo
em que julgar necessario. O fabricante deverda proporcionar livre acesso do
inspetor aos laboratdrios e as instalagdes onde o equipamento em questao estiver
sendo fabricado, fornecendo as informacdes desejadas e realizando 0s ensaios
necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncias de matérias
primas e componentes, além de fichas e relatdrios internos de controle.

Antes de serem fornecidos as UTRs um prototipo de cada tipo deve ser aprovado,
através da realizacdo dos ensaios de tipo previstos no item 4.6.

Os ensaios para aprovagdo do prototipo podem ser dispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG, se ja existir um prototipo idéntico aprovado. Se
0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabricante deve encaminhar um relatorio
completo dos ensaios indicados no item 4.6, com todas as informacdes
necessarias, tais como métodos, instrumentos e constantes usadas. A eventual
dispensa destes ensaios pela CELG somente tera validade por escrito.

Entretanto, é reservado a CELG o direito de rejeitar esses relatdrios, parcialmente
ou totalmente, se 0s mesmos ndo estiverem conforme prescrito nas normas ou nao
corresponderem aos equipamentos especificados.

e) O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem, préprios ou contratados,

f)

9)

h)

necessarios a execugdo dos ensaios. Em caso de contratacdo deve haver
aprovacao prévia por parte da CELG.

O fabricante deve assegurar ao inspetor da CELG o direito de familiarizar-se, em
detalhe, com as instalagdes e 0s equipamentos a serem utilizados, estudar todas as
instrucdes e desenhos, verificar calibragbes, presenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de davida, efetuar novas inspec@es e exigir a repeticdo de
qualquer ensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios, etc, devem
ter certificado de afericdo emitido por instituictes acreditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ocasido da inspecdo, devem estar
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificacdo do laborat6rio o
ndo cumprimento dessa exigéncia.

A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

- ndo eximem o fabricante da responsabilidade de fornecer o material de acordo
com 0s requisitos desta norma;

- ndo invalidam qualquer reclamacdo posterior da CELG a respeito da qualidade
do material e/ou da fabricacéo.

Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e
submetido a ensaios, com prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, em
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sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias desta
norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposicdo sera por conta do fabricante.

i) ApOs a inspecdo da UTR o fabricante deverd encaminhar a CELG, por lote
ensaiado, um relatério completo dos testes efetuados, em uma via, devidamente
assinada por ele e pelo inspetor credenciado pela CELG. Este relatorio devera
conter todas as informacdes necessarias para o seu completo entendimento, tais
como: métodos, instrumentos, constantes e valores utilizados nos ensaios e 0s
resultados obtidos.

J) Todas as unidades do produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser
substituidas por outras novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem 6nus para a
CELG.

k) Nenhuma modificagdo nas UTRs deve ser feita "a posteriori” pelo fabricante sem
a aprovacdo da CELG. No caso de alguma alteracdo, o fabricante deve realizar
todos os ensaios de tipo, na presenca do inspetor da CELG, sem qualquer custo
adicional.

I) A CELG podera, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execucdo dos
ensaios de tipo para verificar se as UTRs estdo mantendo as caracteristicas de
projeto preestabelecidas por ocasido da aprovacdo dos prototipos.

m) Para efeito de inspecdo as UTRs deverdo ser divididas em lotes, devendo os
ensaios ser feitos na presenca do inspetor credenciado pela CELG.

n) O custo dos ensaios deve ser por conta do fabricante.

0) A CELG se reserva o direito de repetir os ensaios em lotes ja aprovados. Nesse
caso as despesas serdo de responsabilidade da CELG se as unidades ensaiadas
forem aprovadas na segunda inspecdo, caso contrario correrd por conta do
fabricante.

p) Os custos da visita do inspetor da CELG (locomocao, hospedagem, alimentacéo,
homem-hora e administrativos) correrdo por conta do fabricante nos seguintes
casos:

- se na data indicada na solicitacdo de inspecdo o material ndo estiver pronto;

- 0 laboratorio de ensaio ndo atender as exigéncias citadas nas alineas 4.1.e até
4.1.9;

- 0 material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspegéo
final em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da
sua sede;

- 0 material necessitar de reinspecdo por motivo de recusa;

- 0s ensaios de recebimento forem efetuados fora do territdrio brasileiro.

r) O equipamento, seus acessorios, componentes e softwares deverdo ser
submetidos a todos os ensaios de rotina e de tipo indicados nesta norma e em
conformidade com o acompanhamento do plano de controle de qualidade
aprovado para o fornecimento. Tudo isto, devera ser feito imprescindivelmente na
presenga do inspetor da CELG.
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4.2

4.3

4.4

s) A unidade ou unidades, a serem submetidas a ensaios de tipo ou recebimento,
serdo escolhidas ao acaso pelo inspetor.

t) A inspecdo e ensaios deverdo ser programados para dias Uteis e durante o horario
comercial, exceto para ensaios cuja realizacdo se comprove ser necessaria fora
desse periodo. Casos excepcionais serdo analisados pela CELG.

Inspecéo e Ensaios Durante a Fabricacéo

Os ensaios a serem executados durante a fabricacdo deverdo ter a data de realizacao
comunicada a CELG atraves dos relatérios de progresso de fabricacdo, descritos a
sequir, de tal forma que a informacdo chegue com pelo menos trinta dias de
antecedéncia.

A partir do inicio da fabricacdo, o fornecedor deverd enviar, mensalmente, um
relatério de andamento da fabricacdo dando conta de todas as etapas ja concluidas,
bem como de todos os ensaios e testes de acompanhamento realizados em
cumprimento ao plano de controle de qualidade. Este relatério devera conter, ainda, a
previsdo para 0 més subseqgiiente em termos das etapas seguintes de fabricacdo,
INspecao e ensaios previstos.

Inspecdo e Ensaios Finais

A inspecdo e ensaios finais somente poderdo ser realizados apds a aprovacgdo da
programacéo dos testes, dos procedimentos de ensaios e dos modelos dos relatorios
de inspecdo e ensaios.

Caso contrario, a CELG tera o direito de ndo aceitar os resultados obtidos, exigindo a
repeticdo da inspegdo ou ensaios pertinentes, sendo os resultados, entdo, transcritos
nos modelos aprovados. Os atrasos dai decorrentes e 0s encargos resultantes serdo de
inteira responsabilidade do fornecedor.

A CELG deveré ser comunicada, com pelo menos trinta dias de antecedéncia, da data
em que o equipamento estard pronto para a inspecdo final, completo, com todos os
seus acessorios e fiacdo acabada. Deve ser enviada uma programacdo de inspecao
contendo as datas de inicio de realizacdo de todos os ensaios, indicando os locais de
realizacdo e a duragdo prevista para cada um deles.

Ocorréncia de Falhas

No caso de falha do equipamento, em quaisquer dos ensaios a que for submetido, o
fornecedor, na presenca do inspetor, devera verificar e determinar as causas da falha
ou ocorréncia, emitindo um relatério detalhado antes de proceder a qualquer
modificacdo ou reparo.

Esse relatorio devera conter:

tipo de defeito ou falha;

causas do mesmo;

corregdo a ser adotada;

referéncia do equipamento (nimero do Contrato de Fornecimento de Material,
numero de série de fabricacéo, etc);

outras informacgdes julgadas necessarias.

No prazo maximo de dez dias o fornecedor devera enviar seis vias desse relatorio a
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4.5

4.6

4.7

CELG, que analisara a amplitude do defeito, antes de determinar a sequéncia e 0s
tipos de ensaios a serem requeridos em prosseguimento, sem quaisquer 6nus para
esta.

Caso haja necessidade de abertura ou desmontagem do equipamento e/ou remocao de
alguma parte interna e/ou correcdo de software isto somente devera ser feito na
presenca de inspetor da CELG.

Ficara a critério da CELG manter selada ou lacrada a unidade em teste ou reprovada
no ensaio até o0 momento da conclusao dos ensaios, abertura ou desmontagem.

Ensaios Minimos Pretendidos

O fornecedor devera relacionar todos o0s ensaios a serem realizados nos
equipamentos, tanto em fabrica quanto em campo. Os ensaios deverdo estar de
acordo com as recomendacgfes das normas citadas no item 2.

Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo ndo serdo, em principio, requeridos para cada fornecimento, porém
o fornecedor devera apresentar os relatorios, observando o disposto no item 3.8, com
resultados que comprovem a capacidade dos equipamentos para suportar 0s seguintes
ensaios:

a) tensdo de impulso, 5 kV (pico) com onda de 1,2/50 us, trés descargas positivas e
trés negativas a intervalos de 5 s, de acordo com a IEC 60255 CLASSE Il1;

b) alta frequéncia (SWC), 2,5 KV (pico), 1 MHz, constante de tempo de 15 us, 400
descargas por segundo durante 2 s, conforme IEC 60255-22-1 CLASSE IlI;

c) descarga eletrostatica, 8 kV (pico), 5/30 ns, dez descargas positivas, de acordo
com IEC 60255-22-2 CLASSE IlI;

d) interferéncia de réadio, 68 MHz, 151 MHz, 450 MHz (teste com walkie talkie) de
acordo com a IEC 60255-22-3;

e) campo magnético permanente, 10 V/m, 27 a 500 MHz, de acordo com a IEC
60255-22-3,;

f) transitorios rapidos, 2 kV (pico), 5/50 ns, 5 kHz, 4 mJ por descarga, de acordo
com a IEC 60255-22-4,

g) resisténcia mecanica em operacdo, 10 a 60 Hz, com amplitude de 0,035 mm; 60 a
500 Hz, com aceleracdo de 0,5 g, conforme DIN 40046;

h) resisténcia mecénica durante o transporte, 5 a 8 Hz com amplitude de 7,5 mm; 8 a
500 Hz, com aceleracéo de 2 g, conforme DIN 40046;

i) temperatura, -10 a +55°C com equipamento em servico, -25 a +55°C durante 0
periodo de armazenagem e -25 a +70°C durante o transporte;

J) umidade, 5 a 95%, 40°C, durante 4 dias, de acordo com a IEC 60068-2-3,
levando-se em consideracdo o0s efeitos da eletricidade estatica sobre
equipamentos microprocessados a baixa umidade (5%).

Ensaios de Recebimento
Ensaios em fabrica, observando o disposto na Etapa Il, item 3.8.
Os seguintes ensaios deverdo ser realizados em todas as unidades:

a) inspecao visual,
b) continuidade;
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4.8

c)
d)

e)

isolamento, 2 kV (eficaz), 60 Hz, e 2,5 kV em corrente continua, durante 1
min, de acordo com a IEC 60255;

funcionamento, onde deverdo ser comprovadas todas as funcbes de cada
unidade isoladamente;

funcionamento do conjunto, onde serd comprovado o das unidades ligadas em
rede.

Para os testes de funcionamento, devera ser estabelecido previamente, de comum

acord

o0 entre CELG e fornecedor, a metodologia a aplicar, quanto a:

simulacdo do processo (entradas e saidas analdgicas e digitais e as diversas
funcBes de software previstas em cada nivel, tais como protecdo, automatismo,
etc), pertinente a cada equipamento individual e/ou médulo da UTR ja
integrado, contemplando o arranjo final nas condigdes proximas as instalacdes
em campo (temperatura, comprimento de cabos, etc);

relatorios de testes impressos pelo sistema, que se prestardo como parte dos
documentos de recebimento, e como fonte de consulta para afericdo do
desempenho do sistema, para verificagdo da degradacdo de sua precisdo apds
longos periodos de uso ou mesmo ap0s manutencao; estes relatorios deverdo ser
emitidos por rotinas que devem ser plenamente conhecidas pela CELG de modo
a facilitar a execucdo e entendimento de testes dos diversos médulos da UTR
tais como, unidades de memdria e armazenamento de massa, subsistemas de
processamento de dados, eletronica de aquisicdo de dados e de controle, rede de
comunicacdo etc, além das rotinas de aquisicdo de dados que fardo as
estatisticas de verificacdo de desempenho da UTR.

Durante os testes, o sistema como um todo devera permanecer ligado vinte e quatro

horas

por dia, sendo que no periodo noturno deverdo ser rodados os testes de

hardware, tais como, leitura/escrita em memorias, produzindo-se a estatistica de falha
dos mesmos, e através de um gerador de funcdes similares que demandem grande
tempo de aquisigé&o.

Ensaios de Campo

Os seguintes ensaios deverdo ser efetuados pelo fornecedor, em campo, com

equip

amento completo, instalado na subestacao:

- inspecdo visual;

- continuidade;

- isolamento;

- funcionamento em conjunto com os equipamentos da subestacdo, considerando

as observacOes do item ensaios de rotina, desta norma.
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5.

5.1

5.1.1

ESCOPO DO FORNECIMENTO

O fornecimento deve contemplar:

a) armarios de comando completos para UTR, painel simplex dual, 2300 x 800 x
800 mm, incluindo trés modems, conforme item 5.1.9, sendo: um modem para
linha comutada e dois modems para linha privativa;

b) um notebook, tela matriz ativa 15 inches, Pentium 4, 2,4 GHz, minimo, 526 MB
de memoria RAM expansivel para 1024 MB, HD 80 GB, placa de rede 10/100,
CD-ROM, porta serial e paralela, portas USB, infravermelho, bateria adicional,
mouse de trés teclas, teclado padrdo ABNT 2 e maleta em couro para transporte;

c) sistema para sincronizacdo da UTR e proteces com sinal padrdo IRIG-B
utilizando-se de GPS (minimo seis satélites) com sincronizacdo full (data e
horéario), incluindo antena, suportes, todos 0s cabos e conectores;

d) inversor duplo (Hot Stand By) com chave estatica, minimo 1 kVA, com
sinalizacbes locais e remotas (através de contato seco) dos defeitos e operacbes
inerentes;

Nota:
Este inversor somente serd necessario caso haja algum componente da
UTR ou periféricos que necessitem de alimentacdo em CA.

e) softwares necessarios;

f) configuracdo/programacao do sistema;

g) montagem e interligacGes entre os equipamentos do sistema;

h) interfaces e/ou modificacdes nos painéis de protecdo, caso necessarias;

I) inspecgdes e ensaios de rotina e de campo;

j) embalagem e transporte;

k) treinamento do pessoal da CELG conforme item 3.9;

I) documentacéo técnica em quatro cépias, sendo: trés vias do manual enviadas para o
setor de aquisicdo e uma dentro do painel da UTR, cOpia em papel copiativo
poliéster ou vegetal de todos os desenhos, CD-ROM com todos os desenhos em
Autocad, e em midia Word ou Acrobat Reader;

m) cabo de conexdo a PC ou notebook dentro da UTR;

n) pegas e componentes de reserva.

Caracteristicas Técnicas
Geral

A unidade terminal remota a ser proposta devera utilizar microprocessadores de 16
bits ou superior, com requisitos de seguranca e confiabilidade a serem comprovados
através de certificados e atestados de fornecimentos semelhantes.

Além das funcbes de aquisicdo e controle, a UTR deverd prover todas as
funcionalidades de comunicacdo tais como conversdo de protocolo,
transmisséo/recep¢do dos dados via modem, interface com a EOS e fungdes especiais
em nivel de subestacao.

O sistema podera ser concebido com arquitetura distribuida, onde as unidades de
aquisicdo e controle (UC - responsaveis pelas aquisi¢des de dados analdgicos/digitais
e pela execucdo dos comandos) serdo distribuidas de acordo com a
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5.1.2

sua capacidade e desempenho.

Neste caso, 0 sistema serd dotado de uma unidade de processamento num nivel
hierarquico superior, onde serdo concentradas e tratadas as informacBes da
subestacdo como um todo, realizando-se nesse nivel, por exemplo, o intertravamento
entre setores, as logicas de automatismo que requeiram interacdo entre 0s Varios
setores, a comunicagdo com o COR/COS. Esta unidade, denominada UPR sera
instalada no painel da UTR, distinto dos painéis de protecao.

O sistema, se concebido com arquitetura centralizada, em que as funcbes de aquisicao
de dados, tratamento de sinais, logicas de automatismo e o processamento final sejam
realizados em um dnico conjunto de médulos, deverao garantir os requisitos minimos
de resolucdo em 1 ms.

Notas:

1)

2)

Em qualquer concepcéo de arquitetura para o sistema, ndo serdo aceitas
solugbes que considerem a transferéncia de responsabilidade de
aquisicdes de dados a partir das protecdes, ou de utilizacdo das saidas
binarias das protecdes para execu¢do de comandos.

As manobras previstas para serem executadas no local, via UC, para
comando de seccionadoras e disjuntores, ndo poderdo ser transferidas
para execugao nas protecdes, ainda que estas sejam projetadas para este
fim, e que disponham de diagrama mimico que atenda ao padrdo CELG e
seja configuravel (via software local e remoto), chaves indicadoras de
posicdo, que representem corretamente o setor onde elas estejam
instaladas, possibilitando o comando local atraves de MCL (Modulo de
Comando Local) se existir, e/ou por meio das chaves de comando
colocadas em paralelo com a protecéo e a UC.

Portas de Comunicacéo e Protocolos

A UTR devera disponibilizar, no minimo, as seguintes portas de comunicacao:

- comunicacdo com o COS (Goiéania), que sera realizada utilizando-se o protocolo
IEC-60870-5-101 ou IEC-60870-5-104 ou DNP V3.0, conforme respectivos
documentos de interoperabilidade no SAGE.

Nota:
O fabricante devera considerar que seu protocolo seja compativel com o
utilizado pela CELG no COS, de modo que a integragéo entre a subestacéo e
0 mesmo seja total. Também, as devidas adequacdes, no software da UTR,
para realizar essa compatibilizacdo, deverdo ser executadas pelo fabricante.

- comunicacdo com a EOS (IHM-LOCAL), que devera ser efetuada utilizando-se o
protocolo IEC-60870-5-101, exclusivamente, de acordo com o0 respectivo
documento de interoperabilidade no SAGE.

Nota:

Ressalta-se que, mesmo a IHM LOCAL néo fazendo parte do fornecimento,
devera ser disponibilizado um canal idéntico ao do COR/COS.

- configuracao/parametrizacdo da UTR, utilizando-se o protocolo proprietario do
fabricante.
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Notas:
1) Todo software de parametrizacédo e configuracédo devera ser fornecido a
CELG conforme item 5.4.
2) Comunicagdo com outros dispositivos tais como, relés, transdutores,
medidores, etc.

A UTR devera disponibilizar os protocolos IEC 60870-5-103, MODBUS e DNP
3.0 para interface com outros equipamentos (relés, medidores, etc).
Devera haver um canal para cada tipo de equipamentos, devendo-se levar em
consideracao as especificacdes de tempo de varredura e resolucéo.

Nota:
O protocolo de comunicacdo entre os diversos médulos dentro da prépria
UTR podera ser proprietario, devendo ser totalmente documentado no que
concerne a configuracéo da propria UTR..

InterligacOes e Interfaces

Todos os equipamentos do sistema deverdo ser interligados através de interfaces
seriais e/ou barramentos de fibra-6tica, inclusos no fornecimento.

As ligacGes entre sistemas de controle e equipamentos de patio que utilizem cabos de
controle convencionais ndo serdo incluidas no fornecimento.

As ligacOes para comunicagdo/dados que necessitem de interfaces seriais RS 485, s
serdo aceitas para ligacdes de equipamentos no edificio de comando. Os
equipamentos de patio s6 poderao utilizar ligacéo por fibra Optica.

Sempre que aplicavel os equipamentos deverdo ser constituidos de moddulos
padronizados, facilmente extraiveis e intercambiaveis.

Programacao/Configuracdo da UTR

A programacdo/configuracdo da UTR devera ser executada em conjunto com a
CELG, durante o desenvolvimento do projeto. Para cada lote de fornecimento
deverdo ser fornecidos 0s recursos e equipamentos, terminais, conversores, cabos
especiais, extensdes, gravadores de memdria ndo volatil, software, etc, necessarios a
programacao/configuracao.

Modos de Operacdo

A UTR deverd ser concebida para a operacdo da subestacdo em trés niveis
hier&rquicos distintos:

a) LOCAL, MECANICO (NO PATIO)

Em todos os equipamentos de manobra, 69, 34,5 e 13,8 kV, nos proprios
equipamentos.

Este comando é de responsabilidade exclusiva do operador.

Deve ser independente do estado operativo da UTR.
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b) LOCAL, ELETRICO (NO PATIO)

Em todos os equipamentos de manobra 138 e 230 kV, nos comutadores sob carga dos
transformadores, etc, nos painéis dos equipamentos.
Deve ser independente do estado operativo da UTR.

¢) REMOTO:
MCL (MODULO DE COMANDO LOCAL)

Todos disjuntores e seccionadoras de 138 e 230 kV.

O MCL devera possibilitar o comando dos equipamentos tanto com a UTR em
operagdo (comando com os intertravamento dos equipamentos conforme padrdo
CELG na UTR) quanto sem esta, mediante a selecdo por chave ou botdo no proprio
MCL.

EOS (IHM LOCAL)

Em todos os equipamentos, através da IHM - interface homem-maquina, com 0s
intertravamento dos equipamentos conforme padrédo CELG, na UTR.

Embora a IHM LOCAL ndo faca parte do fornecimento, todos os canais de
comunicacdo definidos no item 5.1 deverdo permitir comandos. A hierarquia de
comando devera ser sinalizada através de um flag de estado.

COR/COS, VIA SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE (SSC)

Em todos os equipamentos do COR/CQOS, via SSC, com os intertravamento dos
equipamentos conforme padrdo CELG, na UTR.

Aquisicdo e Controle
Entradas Analdgicas

Os mddulos de entradas analdgicas deverdo ser adequados para receber sinais sob
forma de corrente continua variando de 0 mA a + 20 mA.

O fabricante podera ainda utilizar modulos ou multimedidores capazes de receber
pelo menos trés sinais de corrente alternada diretamente do TC, ou seja, em 5 A e trés
sinais de tensdo alternada diretamente do TP, ou seja, 115 V. No entanto esta solucao
ndo o desobriga de manter pelo menos um maédulo para transdutores analégicos.

Uma vez que sera necessaria conversao analdgico-digital, é importante esclarecer que
0 maximo em bits devera coincidir com 20% acima dos valores nominais maximos (5
A e 115 V), sendo, portanto de 6 A e 138 V. Deverédo ainda possuir prote¢do contra
surtos de tensdo e transientes elevados de corrente e tenséo.

Entradas Digitais

Todas as entradas digitais deverdo ser adequadas para receber informagdes do campo
através de "contatos secos”, e devem permitir a possibilidade de recebimento de
contatos com alimentacdo externa na tensdo de 125 Vcc. Também, devem ser
isoladas elétrica e galvanicamente, através da utilizacdo de acopladores 6ticos, com
isolamento minimo de 2500 V.
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Saidas Digitais

Em todas as saidas digitais os comandos serdo efetuados sobre os diversos
equipamentos telecomandados através de “contatos secos”. O comando somente sera
executado depois de satisfeita as condi¢Ges programadas pelo intertravamento. Cada
ponto, com capacidade de chaveamento para tensdo de 250 Vcc e isolacdo minima de
2500 V, devera ser equipado com fusivel e filtros. Cada contato devera ter
capacidade de conducdo nominal de 5 A, devendo ser isolado eletricamente
(acopladores 6ticos).

Moédulo de Comando Local

O comando local sera efetuado por meio de um painel mimico, representando o bay,
com botoeiras para sele¢do de acionamentos. Este painel mimico terd sua construgdo
tipo mosaico, com elementos 24 x 24 mm, e configuravel de acordo com a evolugéo
do setor. Os componentes de comando e sinalizagdo serdo encaixados nestes
maodulos, e poderdo também ser reconfigurados.

Estacdo de Operacdo do Sistema - EOS

A EOS néo sera fornecida, pois a operacdo das subestacdes da CELG € no modo
desassistido. No entanto, serd utilizada uma IHM prépria, utilizando o protocolo IEC-
870-5-101. Nesse caso, 0 nao fornecimento da EOS (ou a utilizagdo da IHM propria)
ndo poderd acarretar a perda de desempenho do conjunto, mantendo-se
evidentemente o controle/supervisao via COS, a partir da UTR.

Fonte Estabilizada de Tensao

Caso haja equipamentos que necessitem de alimentagdo em corrente alternada, o
sistema devera ser provido de dispositivos que garantam a continuidade de operagéo,
no caso de oscilacdo e/ou queda de energia. Este dispositivo devera ser alimentado a
partir do conjunto de baterias 125 Vcc da subestagdo, conforme caracteristicas
constantes do item 6.

O conjunto de inversores, juntamente com o sistema de 125 Vcc, deve constituir uma
fonte estabilizada e segura para suprimento do sistema. Esses inversores deverdo ter
filtros que garantam que as perturbacbes geradas pelo sistema auxiliar
retificador/baterias, ndo afetem o bom funcionamento da UTR e sejam
automaticamente selecionados entre si por meio de chave estatica.

Modem Analogico V.34 (ou superior)

Modem analdgico V.34, 28800/19200/14400/9600/4800/2400 Bps, sincrono e
assincrono, full-duplex a dois fios, linha telefénica comutada e privativa, portadora
constante e pseudocontrolada (CCITT/ITU - V.13), comandos Hayes completo
(comandos "AT"), dispositivo de resposta e chamada automatica, compativel com as
recomendacbes CCITT/ITU - V.32 ter, V.32 Bis, V.32, V.25 Bis e V.22 Bis,
interface digital EIA-RS232, padréo 1SO 2110, com conector DB25 fémea 25 pinos,
com as seguintes facilidades operacionais: autoteste, chamada automatica pelo ETD,
loop digital remoto, loop digital analdgico local, selegdo da velocidade pelo ETD,
programacédo por software, protocolo de apresentacdo V.8 (CCITT/ITU), prova de
canal, pré-codificacdo, pré-énfase adaptativa, controle adaptativo de poténcia,
modelagem da constelacdo (Shell Mapper), constelacdo nédo linear, treinamento
rpido avangado, deteccdo e correcdo de erros (CCITT/ITU) - V.(42), compressdo de
dados (CCITT/ITU - V.42 Bis), modulador TCM multidimensional, manuais de

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 18



C

CELG

COMPANHIA ENERGETICA DE GOIAS

5.2

5.3
5.3.1

5.3.2

instalacdo e operacdo, sobressalentes e consumiveis.
Devem ser fornecidas trés unidades por subesta¢do, como descrito abaixo:

a) um modem V.34 com alimentagéo bivolt 110/220 Vca ou 220 Vca ou 125Vceg;

b) um modem V.34 com alimentacdo 48 Vcc ou 125 Vcc;

¢) uma placa modem V.34, conforme padrdo mecanico Embratel DRS 2-001/89 e
Pratica Telebras n© 225.540.736, para ser usado em sub-bastidor modem padréo
19" (SMP).

Caracteristicas Construtivas

Tanto as UCs quanto a UPR, modem e os drivers deverdo ser montados em um ou
mais armarios, em racks de 19", 482,6 mm de largura, com fixacdo pela base e altura
méaxima de 2000 mm, com entrada de cabos pela parte inferior.

Deverdo ser constituidos de modulos padronizados facilmente extraiveis e
intercambidveis.

Nas UCs com entradas de corrente e de tensdo deverdo ser previstas chaves de testes
para isolamento dos circuitos de corrente (curto-circuito, TC), potencial e testes das
entradas digitais e analdgicas; observando-se ainda as expansdes futuras.

Opcionalmente, poderdo ser utilizados cartGes para entradas analdgicas que recebam
os sinais de corrente e tensdo diretamente dos TCs e TPs, dispensando os transdutores
externos. Mesmo neste caso as chaves de testes ndo poderdo ser dispensadas.

Nota:
As caracteristicas construtivas e técnicas dos armarios estao relacionadas nos
itens 4 e 6 da NTC-40.

Caracteristicas Funcionais
Medicoes

Os fatores de conversdo da medicéo, se houver, deverdo ser facilmente alteraveis pelo
usuario.

Todo o sistema de medicdo devera ter logica de verificacdo de consisténcia,
sinalizando os valores de medicédo que se afastarem das margens de erro permitidas e
gerando alarmes de adverténcia.

A UTR devera ter capacidade de definicdo de entradas analdgicas virtuais.

Comandos

O comando dos equipamentos de manobra no patio devera ser efetuado dos seguintes
modos, conforme item 5.2.1:

a) local no patio, mecénico;

b) local no patio, elétrico;

) remoto, nos painéis de controle e protecao;
d) remoto, na EOS;

e) remoto, no COS - Goiania, via UPR.

A UTR devera ter capacidade de definicdo de saidas digitais virtuais.

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 19
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5.3.3 Intertravamentos

A CELG fornecera os diagramas l6gicos de todos os intertravamentos necessarios a
operacdo da subestacdo, que poderdo incluir entradas digitais simples ou duplas e
medidas e saidas digitais (comandos) simples ou duplos.

O fornecedor devera implementar, com acompanhamento de equipe da CELG, todos
os intertravamentos, no nivel de UTR, quando for relativa a toda subestacdo, ou ao
nivel de UC quando for relativa a um setor ou vao especifico.

Em hipdtese alguma serd aceita programacéo do intertravamento ao nivel de EOS.

Toda programacdo dos intertravamentos devera ser documentada (em papel ou em
midia).

534 Supervisdo de Estado

Os estados das seccionadoras e disjuntores deverdo utilizar contatos duplos,
representando-se assim, além dos estados ABERTO/FECHADO, as condi¢des de
TRANSICAO e ERRO. Neste caso a UTR devera permitir a parametrizacdo dos
tempos de monitoramento de retorno.

Outros pontos também poderdo utilizar-se de estados duplos, tais como chaves
LOCAL/REMOTO, relés de religamento INSERIDO/EXTRAIDO, chave
MANUAL/AUTOMATICO, etc.

Os pontos duplos poderdo ser configurados em qualquer posi¢cdo dos mddulos de
entradas digitais, inclusive alternadamente com os pontos simples.

Os estados de equipamentos poderdo estar associados a comandos, de modo a
vincular o sucesso de um controle & efetiva mudanga de estado dos equipamentos.
Esta funcionalidade devera ser facilmente parametrizada na UTR.

A UTR devera ter capacidade de definicdo de entradas digitais virtuais.
535 Protecdes
O sistema de protecdo da subestacédo sera do tipo digital.

A UTR devera ser capaz de aquisitar, diretamente nos relés digitais, as seguintes
informacgdes, quando presentes:

- registro dos valores individuais e acumulativos das correntes de interrupgéo
de cada disjuntor;

- sinalizacGes de alarmes e trip (SOE), com resolugéo de 1 ms;

- sinalizacGes de diagnostico dos relés;

- todas as grandezas elétricas (corrente, tensdo, poténcias, freqliéncia, energia,
etc);

- indicacdo de distancia de falta (localizador de defeitos).

A comunicagdo sera via porta serial RS485 e/ou fibra Otica, fornecida pelo fabricante;
A atuacdo da protecéo, nos relés de blogueio dos transformadores, ou diretamente nos
disjuntores (no caso dos demais setores), serdo implementadas via cabos de controle
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convencionais (fora do fornecimento), para isolamento dos trechos defeituosos.

Todas as interfaces necessarias entre o sistema de protecdo e a UTR fazem parte do
escopo do fornecimento.

Notas:

1) As funcionalidades de ajuste e configuracdo remota da protecéo deverao
ser cotadas a parte, inclusive os softwares de comunicacdo e
configuracdo. A rede de ajustes/configuracdo de protecdo deverd ser
independente, ndo devendo ser utilizado o canal de dados dedicado a
comunicacao de supervisao e controle (COS).

2) As caracteristicas técnicas dos equipamentos de comando, controle,
medicao e relés digitais microprocessados, estdo relacionados na NTC-40
Painéis para Subestacéo.

3) O sistema proposto, devera ser capaz de integrar perfeitamente com os
dispositivos de protecdo existentes, conforme item 5.3.5. Nesse caso,
cabera ao fornecedor do sistema, o desenvolvimento e aplicacéo de driver
de comunicacao entre as protegdes existentes e o sistema a ser fornecido,
devendo ser anexada a documentacdo referente a sua
configuracao/parametrizacéo, para perfeita comunicagdo e obtencédo dos
dados.

Multiplicagdo de Contatos

A UTR devera ser fornecida completa, com a quantidade de relés auxiliares
multiplicadores e de interposi¢do necessarios a obtencao da funcionalidade requerida.
Deve-se levar em consideracdo que a CELG fornecera apenas um contato auxiliar de
estado, sinalizacdo ou alarme, de cada equipamento, para a UTR. Quantidade
equivalente a 2 ou 20%, o que for maior, de contatos dos relés auxiliares devera ser
deixada como reserva.

Nas UCs também deverdo ser deixados 20% ou no minimo dois pontos disponiveis
de entradas/saidas analdgicas e digitais, aplicaveis sobre a quantidade de pontos
previstos nos anexos.

Registro Sequencial de Eventos

Os registros sequenciais de eventos (SOE) deverao ter resolu¢do maxima de 1ms para
protecdo e de até 10 ms para 0s demais eventos. Estes registros deverdo ser
transmitidos via protocolo IEC 60870-5-101, mantendo listas separadas para canal de
dados.

A UTR devera manter o registro dos eventos ndo transmitidos em caso de falha do
sistema de comunicacdo, de modo a permitir uma posterior transmissdo ou
recuperacdo local. O tamanho do buffer de transmissao devera ser parametrizavel.

Devera ser previsto autodiagnéstico para todo o sistema (UTR, fontes, placas,
transdutores, relés, etc), com geracdo de alarmes para o sistema de supervisdo (COS e
EOS), bem como por sinalizagdo externa (leds indicadores ou LCD).

Cada UC devera rotular com informacGes de tempo, os pontos sob seu controle, e
para isto deverd ter seu proprio controle de tempo. A UTR serd responsavel pela
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sincronizagdo de tempo entre as varias UCs, via sinal IRIG-B. O erro de tempo entre
as varias unidades devera ser tal que garanta os tempos de resolucdo requeridos para
0 registro sequiencial de eventos.

Automatismos

A UTR devera ter capacidade de executar fungBes automaticas, mediante
programacao prévia, tais como, controle de sobrecarga em transformadores, controle
de tensdo, recomposicao, etc.

Regulacédo de Tensao

A regulacdo de tensdo deverd ser feita pelo relé de tensdo (funcdo ANSI 90),
instalado no corpo do transformador. Devera ainda permitir a mudanca de tap e sua
indicacdo via EOS ou UPR.

A verificacdo da consisténcia de operacdo, compreendendo bloqueio por
sobrecorrente, subtensdo ou fim de curso de comutador sera feita por relés instalados
no proprio transformador.

Nota:
Quando a EOS e UPR estiverem fora de servico, as UCs devem manter o
controle e comando em nivel de setor, neste caso, as mudancas de tap seréo
efetuadas através de comando manual e o automatismo sO sera realizado via
relé de tensdo do transformador.

Software
Software Basico

O software basico devera ser responsavel por todas as instrucdes e arranjos
necessarios ao funcionamento do sistema.

Deverad ser gravado em unidades de memoria ndo volatil, de maneira a ndo ser
afetado por problemas tais como falta de tensdo auxiliar.

Deverd ser provido de todas as rotinas e sub-rotinas de monitoramento e verificacdo
de consisténcia das tensdes auxiliares, circuito interno dos mdédulos e cartdes,
circuitos de entradas e saidas convencionais e seriais, ciclos de varredura,
enderecamentos, mensagens, memorias, tempo de operacdo, etc, de maneira a
garantir confiabilidade e operacdo segura do sistema.

Partidas do Sistema

Deverdo ser previstos 0s seguintes tipos de partida a serem realizadas pelo sistema:
a) Partida fria:

- a partida fria corresponde a uma inicializacdo total do sistema ap6s uma parada;
compreende o processo de "bootstrap” do sistema operacional seguido do
carregamento, inicializacdo e langcamento das tarefas que compdem a aplicacdo
tempo real.
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b) Partida quente:

- a partida quente corresponde a uma reinicializardo e lancamento da aplicacéo
tempo real sem a execugdo do procedimento de "bootstrap” do sistema
operacional; esta funcdo devera ser disponivel remotamente, via protocolo de
comunicagéo (conforme definido em 5.1.1).

Software do Usuério

O software do usuario devera ser simples, com linguagem que ndo requeira
conhecimentos profundos de programacao.

Atraveés do software do usuario serdo estabelecidas as instrugdes e arranjos completos
para os dados a serem processados, para o atendimento dos requisitos do sistema de
controle da subestagéo. As instrucdes e arranjos serdo efetuados pelo fornecedor com
efetivo acompanhamento da CELG, ficando ainda este responsavel pela preparacdo
da equipe da CELG de maneira a capacita-la para reconfiguracdes futuras. Devera ser
de facil manuseio e permitir complementac6es ou alteracdes, no caso de expansdes
da subestacéo ou melhoria da sua funcionalidade.

Atualizacdes e Evolucdo do Software

O fornecedor sera obrigado a fornecer e implantar as versdes de software basico com
as corregOes e atualizacdes destinadas a garantir a seguranga e confiabilidade do SSC.

Caso as alteragOes sejam decorrentes da introdugdo de novas fungbes, melhorias
operacionais ou funcionais do sistema, ficara a critério da CELG a aquisi¢do ou nao
da nova verséo do software.

Notas:

1) Os softwares oferecidos com restricbes de copias para backup e
instalacéo, seja por limitagOes via software (controle para instalagcdo) ou
via hardware (hardlock ou similares) nédo serdo aceitos pela CELG, e 0
proponente que se utilizar destas técnicas tera sua proposta recusada.

2) O software basico devera considerar o disposto no item 4.2.3, quanto a
possibilidade de desativagdo da EOS.

3) Os softwares das protegdes e seus protocolos deverdo estar
obrigatoriamente incluidos no fornecimento.

4) O fabricante devera fornecer uma parametrizacdo basica, independente
de diagramas funcionais das subestacgdes, contemplando todos os pontos
(entradas digitais, saidas digitais, entradas analogicas) da UTR, bem
como de todos os IEDs (relés, transdutores, medidores) integradados a
mesma. Esta parametrizacédo basica é que sera utilizada pela CELG para
implementar a parametrizacao definitiva.

5) Deverd ser fornecido em midia todos os softwares necessarios ao
funcionamento da UTR, em sua Ultima versdo, conforme os testes
efetuados em fabrica. Dever&o ser incluidos todos os relatorios de testes
em fabrica e manuais de operacgéo
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6.

FONTES DE ALIMENTACAO - SERVICO AUXILIAR

Todos os equipamentos deverdo ser projetados considerando-se que no local de
instalacdo estara disponivel tensdo de alimentacdo com as seguintes caracteristicas:

Corrente continua:

- méaxima: 125 Vcc + 10 %;
- minima; 125 Vcc - 20 % .

Todos 0s modulos componentes do sistema, quais sejam, UCs, EOS, deverdo ser
alimentados direta ou indiretamente pela corrente continua do servigo auxiliar, de
maneira que seu funcionamento independa da presenca ou ndo de corrente alternada
na subestacao.

N&o estdo previstos, supressores de ruidos, reguladores, estabilizadores ou outros
dispositivos de controle de tensdo, devendo estes equipamentos, Se necessarios,
serem incluidos no fornecimento.

LISTA DE PECAS RESERVA

A subestacdo terd para manutencdo e reparos, um conjunto de pecas reserva,
conforme lista anexa ao Contrato de Fornecimento de Material (CFM), as quais
deverdo ter seu preco destacadamente indicado na proposta, por item de peca reserva
e preco unitario, e serdo considerados na avaliacdo de custos e selecdo da proposta
vencedora.

Caso ndo tenha sido fornecida a lista de pecas reserva, o fornecedor devera cotar um
montante das mesmas correspondente a 10% de cada peca do item principal mais um,
ou seja, pelo menos uma peca reserva para cada peca do fornecimento. A
contabilizacdo do montante de pecas reservas devera ser efetuada por lote de
fornecimento.
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ANEXO B

LISTADE PONTOS -UTR TIPO

FUNCOES DAS UNIDADES DE AQUISICAO DA UTR

A UTR deverad aquisitar e tratar as informacbes de campo e de dispositivos de
controle e protecdo associados, de modo a satisfazer as configuracdes listadas a
seguir, para cada vdo ou equipamento, tipicos para cada arranjo das subestacdes do
sistema CELG.

VAOS DE LINHA 230 kV (Arranjo a duas, trés ou cinco chaves)
Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecdo de distancia (primaria)

- Partida para faltas monoféasicas: AN, BN e VN
- Partida para faltas bifésicas: AB, BV e AV
- Partida para faltas trifasicas

- Desligamentos zona 1, fases A, B, V e N

- Desligamentos zona 2, 3 e 4

- Diregdo para frente

- Direcdo reversa

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Bloqueio por oscilagdo de poténcia

Protecdo direcional de fase e terra (primaria)
- Partida para faltas monofésicas: NA, BN, CN
- Partida para faltas bifasicas: AB, BV e AV
- Desligamento
- Direcdo para frente
- Direg&o reversa
Protecdo de falha disjuntor (primaria)

- Partidas sobrecorrentes, A, B, V
- Desligamento sobrecorrente, A, B, V

Protecdo sobrecorrente (primaria)

- Partidas sobrecorrentes fases A, B, Ve N
- Desligamentos sobrecorrentes fases A, B, Ve N

Protecdo de distancia (Secundaria)
- Partida para faltas monofasicas: AN, BN e VN

- Partida para faltas bifasicas: AB, BV e AV
- Partida para faltas trifasicas
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- Desligamentos zona 1, fases A, B, V e N
- Desligamentos zona 2, 3 e 4

- Diregdo para frente

- Direcdo reversa

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Bloqueio por oscilagdo de poténcia

1.1.15 Protecdo direcional de fase e terra (Secundéria)

- Partida para faltas monofésicas: NA, BN, CN
- Partida para faltas bifasicas: AB, BV e AV

- Desligamento

- Direcdo para frente

- Direg&o reversa

1.1.1.6 Protecdo de falha disjuntor (Secundaria)

- Partidas sobrecorrentes, A, B, V
- Desligamento sobrecorrente, A, B, V

1.1.1.7 Disjuntor 242 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.1.2 Pontos com resolucgdo de 2 ms

- Seccionadoras - aberta/fechada (6, 8 ou 10 pontos)

- Seccionadoras - defeito comando (3, 4 ou 5 pontos)

- Seccionadoras - anormalidade (3, 4 ou 5 pontos)

- Seccionadoras - comando local remoto (3, 4 ou 5 pontos)
- Disjuntor - discordancia de polos

- Disjuntor - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressé@o SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 1° GR

- Disjuntor - pressao SF6 - 6leo - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 3° GR

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto

- Protecdo de distancia priméria - defeito fonte CC

- Protecdo de distancia primaria - ligada/desligada

- Protecdo de distancia priméria - defeito circuitos dos TPs
- Protecdo de distancia primaria - defeito circuitos de TCs
- Protecdo de distancia priméria - defeito interno

- Protecdo de distancia primaria - religamento ligada/desligada
- Protecdo de distancia primaria - religamento bloqueado

- Protecdo de distancia primaria - memdria sobrecarregada
- Protecdo de sobretensdo primaria - ligada/desligada

- Protecdo de sobretensdo primaria - defeito fonte CC

NTC-46 / DT- SETOR DE NORMATIZAGCAO TECNICA



[CELG

COMPANHIA ENERGETICA DE GOIAS

- Protecdo de sobretensdo priméria - defeito circuito de TPs

- Protecdo de subtensdo primaria - ligada/desligada

- Protecgdo de subtensdo priméria - defeito fonte CC

- Protecdo de subtensdo primaria - defeito circuito dos TPs

- Protecdo de distancia secundaria - defeito fonte CC

- Protecdo de distancia secundaria - ligada/desligada

- Protecdo de distancia secundaria - defeito circuitos dos TPs

- Protecdo de distancia secundaria - defeito circuitos dos TCs

- Protecgdo de distancia secundaria - defeito interno

- Protecdo de distancia secundaria - religamento ligada/desligada
- Protecdo de distancia secundaria - religamento bloqueado

- Protecdo de distancia secundaria - memoria sobrecarregada

- Protecdo de sobretensdo secundaria - ligada/desligada

- Protecdo de sobretensdo secundaria - defeito fonte CC

- Protecdo de sobretensdo secundaria - defeito circuito dos TPs
- Protecdo de subtensdo secundaria - ligada/desligada

- Protecdo de subtensdo secundaria - defeito fonte CC

- Protecdo de subtensdo secundaria - defeito circuito dos TPs

- Comando do véo - local/remoto

- Comando do véo - bloqueado

1.1.21 Intertravamentos

- Bloqueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o disjuntor
fechado

- Blogueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada, ou vice versa

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vao, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados

1.1.2.2 Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor

- Abertura/fechamento de trés, quatro ou cinco seccionadoras
- Bloqueio/desbloqueio protecéo de distancia

- Bloqueio/desbloqueio protecéo direcional de terra

- Bloqueio/desbloqueio de religamento

- Bloqueio/desbloqueio do comando do vao

- Bloqueio/desbloqueio protecédo de sobrecorrente

- Transferéncia de disparo (via carrier)

1.1.2.3 Medicéo

- Correntes fases A, Be V

- Tenséo fase B da linha

- Frequéncia

- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupcdo do disjuntor
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1.1.24 Oscilografia

- Corrente das fases A, Be V
- Tenséo das fases A, Be V
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.2 VAOS DE LINHA 138 kV (Arranjo a trés, quatro ou cinco chaves)

1.2.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecdo de distancia (Primaria)

- Partida para faltas monoféasicas: AN, BN e VN

- Partida para faltas bifésicas: AB, BV e AV

- Partida para faltas trifasicas

- Desligamentos zona 1, fases A, B, V e N

- Desligamentos zona 2, 3 e 4

- Diregdo para frente

- Direcdo reversa

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Protecdo direcional de fase e terra (Priméria)

- Partida para faltas monofasicas: NA, BN, CN

- Partida para faltas bifésicas: AB, BV e AV

- Desligamento

- Diregdo para frente

- Direcdo reversa

- Protecdo de falha disjuntor (Primaria)

- Partidas sobrecorrentes, A, B, V

- Desligamento sobrecorrente, A, B, V

- Protecdo direcional de fase e terra (Secundaria)
- Partida para faltas monofésicas 1>>: NA, BN, CN
- Partida para faltas bifésicas 1>>: AB, BV e AV
- Partida para faltas monofésicas 1>: NA, BN, CN
- Partida para faltas bifésicas 1>: AB, BV e AV

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Protecdo sobrecorrente (Secundaria)

- Partidas sobrecorrentes fases I>>: A, B, Ve N

- Desligamentos sobrecorrentes fases I>>: A, B, Ve N
- Partidas sobrecorrentes fases I>: A, B, Ve N

- Desligamentos sobrecorrentes fases I>: A, B, Ve N

1.211 Disjuntor 145 kV
- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.2.2 Pontos com resolucgdo de 2 ms

- Seccionadoras - aberta/fechada (6, 8 ou 10 pontos)
- Seccionadoras - defeito comando (3, 4 ou 5 pontos)
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- Seccionadoras - anormalidade (3, 4 ou 5 pontos)

- Seccionadoras - comando local remoto (3, 4 ou 5 pontos)

- Disjuntor - discordancia de po6los

- Disjuntor - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressé@o SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 1° GR

- Disjuntor - pressao SF6 - 6leo - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 3° GR

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto

- Protecdo de distancia (Priméria) - defeito fonte CC

- Protecdo de distancia (Primaria) - ligada/desligada

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito circuitos dos TPs

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito circuitos dos TCs

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito interno

- Protecdo de distancia (Primaria) - religamento ligada/desligada
- Protecdo de distancia (Primaria) - religamento bloqueado

- Protecdo de distancia (Primaria) - memoria sobrecarregada

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - ligada/desligada

- Protecdo direcional de terra (Secundéria) - defeito fonte CC

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito circuito dosTP
- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito circuito do TC
- Protecdo direcional de terra(Secundaria) - defeito interno

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - bloqueada

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - ligada/desligada

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - defeito fonte CC

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - defeito circuito dos TCs
- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - defeito interno

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - bloqueada

- Protecdo de sobretensdo (Primaria) - ligada/desligada

- Protecdo de sobretensdo (Primaria) - defeito fonte CC

- Protecdo de sobretensdo (Primaria) - defeito circuito dos TPs

- Protecdo de subtensdo (Primaria) - ligada/desligada

- Protecdo de subtensdo (Primaria) - defeito fonte CC

- Protecdo de subtensdo (Primaria) - defeito circuito dos TPs

- Comando do véo - local/remoto

- Comando do véo - bloqueado

1.2.21 Intertravamento

- Bloqueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o disjuntor
fechado

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada ou vice versa

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vdo quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados
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1.2.2.2 Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor

- Abertura/fechamento de trés, quatro ou cinco seccionadoras
- Bloqueio/desbloqueio protecéo de distancia

- Bloqueio/desbloqueio protecéo direcional de terra

- Bloqueio/desbloqueio de religamento

- Bloqueio/desbloqueio do comando do véo

- Bloqueio/desbloqueio da protecédo de sobrecorrente

- Transferéncia de disparo (via carrier)

1.2.2.3 Medicéo

- Correntes fases A, Be V

- Tenséo fase B da linha

- Frequiéncia

- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupcao do disjuntor

1.2.2.4 Oscilografia

- Corrente das fases A, Be V
- Tensdo das fases A, Be V
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.3 VAOS DE LINHA 69 kV (Arranjo a trés chaves)

1.3.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecdo de distancia (Primaria)

- Partida para faltas monofésicas: AN, BN e VN
- Partida para faltas bifasicas: AB, BV e AV

- Partida para faltas trifasicas

- Desligamentos zona 1, fases A, B, Ve N

- Desligamentos zona 2, 3 e 4

- Direcdo para frente

- Diregé&o reversa

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Protecéo direcional de fase e terra (Primaria)

- Partida para faltas monofasicas: NA, BN, CN
- Partida para faltas bifasicas: AB, BV e AV

- Desligamento

- Direcdo para frente

- Direcdo reversa

- Protecéo de falha disjuntor (Primaria)

- Partidas sobrecorrentes, A, B, V

- Desligamento sobrecorrente, A, B, V

- Protecdo direcional de fase e terra (Secundaria)
- Partida para faltas monoféasicas I>>: NA, BN, CN
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- Partida para faltas bifasicas 1>>: AB, BV e AV

- Partida para faltas monofasicas I>: NA, BN, CN

- Partida para faltas bifasicas 1>: AB, BV e AV

- Partida religamento

- Religamento efetuado

- Protecdo sobrecorrente (Secundaria)

- Partidas sobrecorrentes fases I>>: A, B,VeN

- Desligamentos sobrecorrentes fases I>>: A, B, Ve N
- Partidas sobrecorrentes fases I>: A, B, Ve N

- Desligamentos sobrecorrentes fases I>: A, B, Ve N

1.3.1.1 Disjuntor 72,5 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.3.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Disjuntor - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressé@o SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 1° GR

- Disjuntor - pressao SF6 - 6leo - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 6leo - 3° GR

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto

- Protecdo de distancia (Priméria) - defeito fonte CC

- Protecdo de distancia (Primaria) - ligada/desligada

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito circuitos dos TPs

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito circuitos dos TCs

- Protecdo de distancia (Primaria) - defeito interno

- Protecdo de distancia (Primaria) - religamento ligada/desligada
- Protecdo de distancia (Primaria) - religamento bloqueado

- Protecdo de distancia (Primaria) - memdria sobrecarregada

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - ligada/desligada

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito fonte CC

- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito circuito TP
- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito circuito TC
- Protecdo direcional de terra (Secundaria) - defeito interno

- Protecéo direcional de terra (Secundaria) - bloqueada

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - ligada/desligada

- Protecéo de sobrecorrente (Secundéria) - defeito fonte CC

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - defeito circuito dos TCs
- Protecéo de sobrecorrente (Secundaria) - defeito interno

- Protecdo de sobrecorrente (Secundaria) - bloqueada

- Protecéo de sobretensdo (Primaria) - ligada/desligada

- Protecdo de sobretensdo (Primaria) - defeito fonte CC

- Protecéo de sobretensdo (Primaria) - defeito circuito dos TPs
- Protecdo de subtensdo (Primaria) - ligada/desligada

- Protecéo de subtenséo (Primaria) - defeito fonte CC
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- Protecdo de subtensdo (Primaria) - defeito circuito dos TPs
- Comando do vao - local/remoto
- Comando do véo - bloqueado

1.3.21 Intertravamento

- Blogueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o
disjuntor fechado

- Blogueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada, ou vice versa.

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um véo, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados.

1.3.2.2 Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor

- Bloqueio/desbloqueio protecédo de distancia

- Bloqueio/desbloqueio protecéo direcional de terra
- Bloqueio/desbloqueio de religamento

- Bloqueio/desbloqueio do comando do véo

- Bloqueio/desbloqueio da protecédo de sobrecorrente
- Transferéncia de disparo (via carrier)

1.3.2.3 Medicéo

- Correntes fases A, Be V

- Tensdo fase B da linha

- Freqiiéncia

- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupgao do disjuntor

1.3.24 Oscilografia

- Corrente das fases A, Be V
- Tenséo das fases A, Be V
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.4 VAO DE BANCO DE AUTOTRANSFORMADORES - LADO AT, MT e BT
(Arranjo a cinco chaves)

1.4.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecéo diferencial

- Diferenciais - partidas fases A, Be V

- Diferenciais - desligamentos fases A, B e V

- Diferencial - bloqueio por 22 harménica

- Diferencial - bloqueio por 5% harménica

- Protecéo sobrecorrente lados AT, MT e BT

- Sobrecorrente - partidas fases 1>>; A, B, V e N Lado AT
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- Sobrecorrente - partidas fases 1>>; A, B, V e N Lado MT
- Sobrecorrente - partidas fases 1>>; A, B, V e N Lado BT
- Sobrecorrente - desligamentos fases 1>>; A, B, V e N Lado AT
- Sobrecorrente - desligamentos fases 1>>; A, B, V e N Lado MT
- Sobrecorrente - desligamentos fases 1>>; A, B, V e N Lado BT

1411 Autotransformador Monofasico

- Valvula de seguranca do comutador fase A

- Vélvula de seguranca do comutador fase B

- Vélvula de seguranca do comutador fase C

- Vélvula de seguranca do autotransformador fase A

- Vélvula de seguranga do autotransformador fase B

- Vélvula de seguranca do autotransformador fase C

- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado AT fase A
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado AT fase B
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado AT fase C
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado MT fase A
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado MT fase B
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado MT fase C
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado BT fase A
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado BT fase B
- Temperatura do enrolamento do autotransformador lado BT fase C
- Temperatura do 6leo do autotransformador fase A

- Temperatura do 6leo do autotransformador fase B

- Temperatura do 6leo do autotransformador fase C

- Relé de Bloqueio atuado

1412 Disjuntor 242/145 e 15 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.4.2 Pontos com resolucéo de 2 ms

- Autotransformador - nivel maximo do 6leo fase A
- Autotransformador - nivel maximo do 6leo fase B
- Autotransformador - nivel maximo do 6leo fase C
- Autotransformador - nivel minimo do 6leo fase A
- Autotransformador - nivel minimo do 6leo fase B
- Autotransformador - nivel minimo do 6leo fase C
- Comutador - nivel maximo do 6leo fase A

- Comutador - nivel maximo do 6leo fase B

- Comutador - nivel maximo do 6leo fase C

- Comutador - nivel minimo do 6leo fase A

- Comutador - nivel minimo do 6leo fase B

- Comutador - nivel minimo do éleo fase C

- Buchholz do autotransformador fase A

- Buchholz do autotransformador fase B

- Buchholz do autotransformador fase C

- Buchholz do comutador fase A
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- Buchholz do comutador fase B

- Buchholz do comutador fase C

- Seccionadoras - aberta/fechada (Lados AT e MT)

- Seccionadoras - defeito circuito comando (Lados AT e MT)
- Seccionadoras - comando local/remoto (Lados AT e MT)
- Seccionadoras - anormalidade (Lados AT e MT)

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - discordancia de p6los
- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressdo SF6 - 2° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressdo SF6 - 3° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressao do 6leo - 1° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressdo do 6leo - 2° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - pressao do 6leo - 3° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - defeito circuito CC

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - defeito circuito CA

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - anormalidade

- Disjuntor (Lados AT, MT e BT) - comando local/remoto
- Comando do vao sem intertravamento

- Comando do véao sem sincronismo

- Diferencial - defeito fonte CC

- Diferencial - ligado/desligado

- Diferencial - defeito circuitos TCs

- Diferencial - defeito interno

- Diferencial - memoria sobrecarregada

- Diferencial - bloqueado

- Sobrecorrente lado AT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado AT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado AT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado AT - defeito interno

- Sobrecorrente lado AT - bloqueado

- Sobrecorrente lado MT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado MT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado MT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado MT - defeito interno

- Sobrecorrente lado MT - blogueado

- Sobrecorrente lado BT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado BT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado BT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado BT - defeito interno

- Sobrecorrente lado BT - bloqueado

- Comando do véo lado AT local/remoto

- Comando do véo lado AT bloqueado

- Comando do vao lado MT local/remoto

- Comando do véo lado MT bloqueado

- Comando do véo lado BT local/remoto

- Comando do vao lado BT bloqueado

- Comutador - comando local/remoto

- Comutador - mestre/comando/individual

- Comutador - falta tenséo auxiliar

- Comutador - discordancia de posicéao

- Comutador - defeito mecanismo acionamento

- Comutador - acionamento desligado
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- Sistema de ventilagdo banco autotrafo - 1° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilagcdo banco autotrafo - 2° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilagdo banco autotrafo - falta tenséo auxiliar

- Sistema de ventilagdo banco autotrafo - defeito 1° estagio

- Sistema de ventilagdo banco autotrafo - defeito 2° estagio

- Sistema de ventilagdo banco autotrafo - comando local/remoto

- Sistema de ventilagéo - auto/manual

Intertravamento

- Bloqueio de comutagdo com sobrecorrente (Unidades fase A, B, V)

- Bloqueio de comutacdo com subtensdo (Unidades fase A, B, V)

- Blogueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o
disjuntor fechado - Lado AT

- Blogueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada, ou vice versa - Lado AT

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vao, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados - Lado AT

- Bloqueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o
disjuntor fechado - Lado MT

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada, ou vice versa - Lado MT

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vao, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados - Lado MT

Comando

- Abertura/fechamento de cinco seccionadoras de AT e cinco seccionadoras de
BT

- Abertura/fechamento de trés disjuntores, lados AT, MT e BT

- Bloqueio/desbloqueio do diferencial

- Blogueio/desbloqueio das sobrecorrentes

- Bloqueio/desbloqueio comando véo

- Liga/desliga 1° estagio de ventilacdo

- Liga/desliga 2° estagio de ventilacéo

- Aumenta/diminui taps do transformador

- Sele¢do comando comutador — mestre/comandado/individual

- Selecdo comando comutador - auto/manual

- Inserir/retirar sincronismo do véo

- Rele de Bloqueio Rearmado

Medicéo

- Corrente fases A, Be V - Lados de AT, MT e BT

- Poténcia ativa - Lados de AT, MT e BT

- Poténcia reativa - Lados de AT, MT e BT

- Energia ativa - Lados de AT, MT e BT

- Energia reativa - Lados de AT, MT e BT

- Posicgéo dos taps do autotransformador (Fases A, B, C)

- Temperatura enrolamento do autotransformador (AT, MT, BT, Fases A, B, C)
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- Temperatura do 6leo do autotransformador (Fases A, B, C) - Temperatura
ambiente junto ao autotransformador

1.4.2.4 Oscilografia

- Corrente das fases A, Be V
- Corrente de neutro
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.5 VAO DE TRANSFORMAGCAO 230/138 - 69/34,5/1,38 kV — ATE 50 MVA
(Arranjo a trés, quatro ou cinco chaves)

151 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecdo Sobrecorrente lado AT

- Sobrecorrente - partidas I>>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos 1>>: fases A, B, Ve N
- Sobrecorrente - partidas I>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>: fases A, B, Ve N
- Protecdo Diferencial

- Diferencial - partidas fases A, Be V

- Diferencial - desligamentos fases A, B e V

- Diferencial - bloqueio por 22 harménica

- Diferencial - bloqueio por 5% harménica

- Protecdo Sobrecorrente lado BT

- Sobrecorrente - partidas I>>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos 1>>: fases A, B, Ve N
- Sobrecorrente - partidas I>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>: fases A, B, Ve N

15.1.1 Transformador

- Vélvula de seguranca do transformador

- Temperatura do enrolamento AT do transformador
- Temperatura do enrolamento BT do transformador
- Buchholz do transformador

- Buchholz do comutador

- Relé de Bloqueio atuado

1512 Disjuntor 242 ou 145 kV (Lado AT)

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.5.1.3 Disjuntor 145 ou 72,5 kV (Lado BT)
- Abertura

- Fechamento
- Falha disjuntor
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1.5.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Transformador - nivel maximo do dleo

- Transformador - nivel minimo do 6leo

- Transformador - sobretemperatura do éleo

- Transformador - sobretemperatura do enrolamento
- Transformador — Buchholz

- Transformador — Buchholz comutador

- Seccionadoras - aberta/fechada (Lado AT)

- Seccionadoras - defeito circuito comando (Lado AT)
- Seccionadoras - comando local/remoto (Lado AT)
- Seccionadoras - anormalidade (Lado AT)

- Disjuntor (Lados AT, MT) - discordancia de pdlos
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 2° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 3° GR

- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo do 6leo - 1° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo do 6leo - 2° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo do 6leo - 3° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - defeito circuito CC

- Disjuntor (Lados AT, MT) - defeito circuito CA

- Disjuntor (Lados AT, MT) - anormalidade

- Disjuntor (Lados AT, MT) - comando local/remoto
- Comando do vao local/remoto

- Comando do vao sem intertravamento

- Comando do véao sem sincronismo

- Diferencial - defeito fonte CC

- Diferencial - ligado/desligado

- Diferencial - defeito circuitos dos TCs

- Diferencial - defeito interno

- Diferencial - meméria sobrecarregada

- Diferencial - bloqueado

- Sobrecorrente lado AT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado AT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado AT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado AT - defeito interno

- Sobrecorrente lado AT - bloqueado

- Sobrecorrente lado MT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado MT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado MT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado MT - defeito interno

- Sobrecorrente lado MT - blogueado

- Sobrecorrente lado BT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado BT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado BT - defeito circuito dos TCs

- Sobrecorrente lado BT - defeito interno

- Sobrecorrente lado BT - blogueado

- Comando do véo lado AT local/remoto

- Comando do vao lado AT bloqueado

- Comando do vao lado MT local/remoto

- Comando do vao lado MT bloqueado

- Comando do véo lado BT local/remoto
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- Comando do véo lado BT bloqueado

- Comando do véo blogueado

- Comutador - nivel anormal do 6leo

- Comutador - Buchholz

- Comutador - comando local/remoto

- Comutador - mestre/comando/individual

- Comutador - falta tenséo auxiliar

- Comutador - discordancia de posicéao

- Comutador - defeito mecanismo acionamento

- Comutador - acionamento desligado

- Sistema de ventilacdo trafo -1° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilagdo trafo -2° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilagéo trafo - falta tensao auxiliar

- Sistema de ventilacdo trafo - defeito 1° estagio

- Sistema de ventilagdo trafo - defeito 2° estagio

- Sistema de ventilagdo trafo - comando local/remoto

- Sistema de ventilagéo - auto/manual

1521 Intertravamento

- Blogqueio de comutag&o com sobrecorrente
- Blogueio de comutagdo com subtenséo

- Blogueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o

disjuntor fechado

- Blogueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra

fechada, ou vice versa

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vao, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem

fechados

1.5.2.2 Comando

- Abertura/fechamento de um ou dois disjuntores (Lados AT e BT)
- Abertura/fechamento de trés, quatro ou cinco seccionadoras (Lado AT)

- Bloqueio/desbloqueio do diferencial

- Bloqueio/desbloqueio das sobrecorrentes AT e BT

- Bloqueio/desblogqueio comando véo

- Liga/desliga 1° estagio de ventilacédo

- Liga/desliga 2° estagio de ventilacdo

- Aumenta/diminui taps do transformador

- Selecdo comando comutador - auto/manual

- Selecdo comando sistema de ventilacdo - auto/manual
- Relé de bloqueio rearmado

1.5.2.3 Medicéo

- Corrente fases A, Be V
- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Energia ativa

- Energia reativa
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- Posicdo dos taps do transformador

- Temperatura do enrolamento do transformador (Lados AT e BT)
- Temperatura do 6leo do transformador

- Temperatura ambiente junto ao transformador

1524 Oscilografia
- Corrente nas fases A, B, V

- Corrente de neutro
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.6 VAO DE TRANSFORMAGCAO 69 — 34,5/1,38 kV — ATE 15 MVA (Arranjo a
trés chaves)

1.6.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

1.6.1.1 Protecdo Sobrecorrente lado AT

- Sobrecorrente - partidas I>>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>>: fases A, B, Ve N
- Sobrecorrente - partidas I>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>: fases A, B, Ve N

1.6.1.2 Protecdo Diferencial

- Diferencial - partidas fases A, Be V

- Diferencial - desligamentos fases A, Be V
- Diferencial - bloqueio por 22 harménica

- Diferencial - bloqueio por 5% harménica

1.6.1.3 Protecdo Sobrecorrente lado BT

- Sobrecorrente - partidas I>>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>>: fases A, B, Ve N
- Sobrecorrente - partidas I>: fases A, B, Ve N

- Sobrecorrente - desligamentos I>: fases A, B, Ve N

1.6.1.4 Transformador

- Vélvula de seguranca do transformador

- Temperatura do enrolamento AT do transformador
- Temperatura do enrolamento BT do transformador
- Buchholz do transformador

- Buchholz do comutador

- Relé de bloqueio atuado

1.6.1.5 Disjuntor 69 kV (Lado AT)
- Abertura

- Fechamento
- Falha disjuntor
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1.6.1.6 Disjuntor 13,8 ou 34,5 kV (Lado BT)

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.6.2 Pontos com resolucgdo de 2 ms

- Transformador - nivel maximo do 6leo

- Transformador - nivel minimo do 6leo

- Transformador - sobretemperatura do éleo

- Transformador - sobretemperatura do enrolamento
- Transformador - Buchholz

- Transformador - Buchholz Comutador

- Disjuntor (Lados AT, MT) - discordancia de pdlos
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 1° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 2° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo SF6 - 3° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo do 6leo - 1° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressao do 6leo - 2° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - pressdo do 6leo - 3° GR
- Disjuntor (Lados AT, MT) - defeito circuito CC

- Disjuntor (Lados AT, MT) - defeito circuito CA

- Disjuntor (Lados AT, MT) - anormalidade

- Disjuntor (Lados AT, MT) - comando local/remoto
- Comando do véao local/remoto

- Comando do vao sem intertravamento

- Diferencial - defeito fonte CC

- Diferencial - ligado/desligado

- Diferencial - defeito circuitos TCs

- Diferencial - defeito interno

- Diferencial - memoria sobrecarregada

- Diferencial - bloqueado

- Sobrecorrente lado AT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado AT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado AT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado AT - defeito interno

- Sobrecorrente lado AT - bloqueado

- Sobrecorrente lado MT - defeito fonte CC

- Sobrecorrente lado MT - ligado/desligado

- Sobrecorrente lado MT - defeito circuito TCs

- Sobrecorrente lado MT - defeito interno

- Sobrecorrente lado MT - bloqueado

- Comando do véao local/remoto

- Comando do vao blogueado

- Comutador - nivel anormal do 6leo

- Comutador - Buchholz

- Comutador - comando local/remoto

- Comutador - mestre/comando/individual

- Comutador - falta tensdo auxiliar

- Comutador - discordancia de posicéo

- Comutador - defeito mecanismo acionamento
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- Comutador - acionamento desligado

- Sistema de ventilagdo trafo - 1° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilacéo trafo - 2° estagio ligado/desligado
- Sistema de ventilagdo trafo - falta tensao auxiliar

- Sistema de ventilagdo trafo - defeito 1° estagio

- Sistema de ventilacdo trafo - defeito 2° estagio

- Sistema de ventilag&o trafo - comando local/remoto

- Sistema de ventilagdo - auto/manual

16.2.1 Intertravamento

- Bloqueio de comutacdo com sobrecorrente

- Bloqueio de comutagdo com subtenséo

- Bloqueio do fechamento das seccionadoras de barra e de linha com o
disjuntor fechado

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de linha com a seccionadora de terra
fechada, ou vice versa

- Bloqueio do fechamento da seccionadora de by-pass de um vao, quando a
seccionadora by-pass de outra secdo e disjuntor do acoplamento estiverem
fechados

1.6.2.2 Comando

- Abertura/fechamento de um ou dois disjuntores (Lados AT e MT)
- Bloqueio/desbloqueio do diferencial

- Bloqueio/desbloqueio das sobrecorrentes AT e BT

- Bloqueio/desblogqueio comando véo

- Liga/desliga 1° estagio de ventilacédo

- Liga/desliga 2° estagio de ventilacdo

- Aumenta/diminui taps do transformador

- Selecdo comando comutador - auto/manual

- Selecdo comando sistema de ventilacdo - auto/manual

- Relé de Bloqueio rearmado

1.6.2.3 Medicéo

- Corrente fases A, Be V

- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Energia ativa

- Energia reativa

- Posicdo dos taps do transformador

- Temperatura do enrolamento do transformador
- Temperatura do 6leo do transformador

- Temperatura ambiente junto ao transformador

1.6.2.4 Oscilografia
- Corrente nas fases A, B, V

- Corrente de neutro
- Partidas e desligamentos da protecéo
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1.7 VAO DO ACOPLAMENTO BARRAS 230 kV (Arranjo a duas chaves)

1.7.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecéo diferencial de barras

- Diferencial - partidas fases A, Be V

- Diferencial - desligamentos fases A, Be V

- Diferencial barras - memdria sobrecarregada
- Partida subtenséo

- Desligamento subtenséo

- Partida sobretensao

- Desligamento sobretenséo

- Relé de bloqueio atuado

1.7.11 Disjuntor 242 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.7.1.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Seccionadoras - aberta/fechada

- Seccionadoras - defeito circuito comando
- Seccionadoras - comando local/remoto
- Seccionadoras - anormalidade

- Disjuntor - discordancia de polos

- Disjuntor - presséo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressé@o SF6 - 3° GR

- Disjuntor - pressdo do 6leo - 1° GR

- Disjuntor - presséo do 6leo - 2° GR

- Disjuntor - pressdo do 6leo - 3° GR

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto

- Comando do vao local/remoto

- Comando do véo blogueado

- Diferencial barras - defeito fonte CC

- Diferencial barras - ligado/desligado

- Diferencial barras - defeito circuitos TCs
- Diferencial barras - defeito interno

- Diferencial barras - memdria sobrecarregada
- Diferencial barras - bloqueado

- Sobretenséo - bloqueado

- Sobretensdo - defeito fonte CC

- Sobretenséo - defeito circuito TP

- Sobretenséo - defeito interno

- Subtensdo - bloqueado

- Subtensdo - defeito fonte CC

- Subtensao - defeito circuito TP

- Subtensdo - defeito interno
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1.7.1.3

1.7.1.4

1.7.15

1.7.16

1.8

1.8.1

1811

1.8.2

Intertravamento

- Blogueio do fechamento das seccionadoras de barra com o disjuntor fechado

Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor

- Abertura/fechamento de duas seccionadoras
- Blogueio/desblogqueio comando do vao

- Relé de bloqueio rearmado

Medicéo

- Tensdo fases A, Be V - Barra |
- Tenséo fases A, Be V - Barra |l

Oscilografia

- Tensdo na barra | - fases A, B, V
- Tenséo na barra Il - fases A, B, V
- Partidas e desligamentos da protecéo

VAO DO ACOPLAMENTO BARRAS 145 kV (Arranjo a duas chaves)
Pontos com resolucdo de 1 ms
Disjuntor 145 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

Pontos com resolucéo de 2 ms

- Seccionadoras - aberta/fechada

- Seccionadoras - defeito circuito comando
- Seccionadoras - comando local/remoto
- Seccionadoras - anormalidade

- Disjuntor - discordancia de po6los

- Disjuntor - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressao SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 3° GR

- Disjuntor - pressdo do éleo - 1° GR

- Disjuntor - pressdo do 6leo - 2° GR

- Disjuntor - pressdo do éleo - 3° GR

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto

- Comando do vao local/remoto

- Comando do vao blogueado
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18.2.1 Intertravamento

- Blogueio do fechamento das seccionadoras de barra com o disjuntor fechado

1.8.2.2 Comando
- Abertura/fechamento de um disjuntor
- Abertura/fechamento de duas seccionadoras
- Blogueio/desblogqueio comando do vao
1.8.2.3 Medicéo
- Tenséo fases A, Be V - barra |

1.8.24 Oscilografia

- Tensdo na barra | - fases A, B, V

1.9 VAO DO ACOPLAMENTO BARRAS 72,5 kV
1.9.1 Pontos com resolucdo de 1 ms
19.11 Disjuntor 72,5 kV

- Abertura

- Fechamento

- Falha disjuntor
1.9.2 Pontos com resolucéo de 2 ms

- Disjuntor - discordancia de polos

- Disjuntor - pressdo SF6 - 1° GR

- Disjuntor - pressé@o SF6 - 2° GR

- Disjuntor - pressdo SF6 - 3° GR

- Disjuntor - pressdo do 6leo - 1° GR
- Disjuntor - pressdo do 6leo - 2° GR
- Disjuntor - presséo do 6leo - 3° GR
- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - comando local/remoto
- Comando do véo local/remoto

- Comando do vao blogueado

19.2.1 Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor
- Bloqueio/desbloqueio comando do vao

1.9.2.2 Medicéo

- Tensdo fases A, Be V - barra |
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1.9.2.3 Oscilografia

- Tensdo na Barra | - fases A, B, V
1.10 VAO GERAL E ALIMENTADORES 13,8/34,5 kV (Até seis alimentadores)
1.10.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecéo (alimentador)

- Sobrecorrentes - partidas fases I>>: A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases 1>>: A, B, Ve N
- Sobrecorrentes - partidas fases I>: A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases 1>: A, B, Ve N
- Religamento - partida (alimentadores 13,8/34,5 kV)

- Religamento - efetuado (alimentadores 13,8/34,5 kV)

1.10.1.1 Disjuntor/Religador 13,8/34,5 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.10.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Disjuntor/religador - anormalidade

- Disjuntor/religador - extraido/inserido

- Disjuntor/religador - defeito circuito CC

- Disjuntor/religador - mola descarregada

- Sobrecorrentes - defeito fonte CC

- Sobrecorrentes - bloqueado

- Sobrecorrentes - defeito circuito TCs

- Sobrecorrentes - defeito interno

- Religamento - ligado/desligado (alimentadores 13,8/34,5 kV)
- Religamento - efetuado (alimentadores 13,8/34,5 kV)
- Comando - local/remoto

- Comando - bloqueado

1.10.2.1 Intertravamento

- O intertravamento devera impedir o fechamento do disjuntor/religador com o
relé de bloqueio (ANSI 86) atuado.

1.10.2.2 Comando
- Abertura e fechamento do disjuntor/religador
- Bloqueio/desbloqueio sobrecorrentes
- Blogueio/desbloqueio do religamento (alimentadores 13,8/34,5kV)
- Bloqueio/desbloqueio comando

1.10.2.3 Medicéo

- Corrente fases A, B e V (alimentadores)
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- Poténcia ativa

- Poténcia reativa

- Energia ativa

- Energia reativa

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupcao do disjuntor

1.10.2.4 Oscilografia

- Correntes das fases A, Be V
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.11 VAO ACOPLAMENTO - Barras 13,8/34,5 kV

1.11.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecéo (idéntica ao alimentador)

- Sobrecorrentes - partidas fases I>>A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases I>> A, B, Ve N
- Sobrecorrentes - partidas fases I>A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases I> A, B, Ve N
- Religamento - partida (alimentadores 13,8/34,5 kV)

- Religamento - efetuado (alimentadores 13,8/34,5 kV)

1.11.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Disjuntor/Religador - anormalidade

- Disjuntor/Religador - extraido/inserido

- Disjuntor/Religador - defeito circuito CC

- Disjuntor/Religador - mola descarregada

- Sobrecorrentes - defeito fonte CC

- Sobrecorrentes - bloqueado

- Sobrecorrentes - defeito circuito TCs

- Sobrecorrentes - defeito interno

- Religamento - ligado/desligado (acoplamento 13,8/34,5 kV)
- Religamento - efetuado (acoplamento 13,8/34,5 kV)
- Comando - local/remoto

- Comando - bloqueado

1.11.2.1 Comando

- Abertura e fechamento do disjuntor/religador

- Bloqueio/desbloqueio sobrecorrentes

- Bloqueio/desbloqueio do religamento (acoplamento 13,8/34,5 kV)
- Bloqueio/desbloqueio comando

1.11.2.2 Medicéo

- Correntes fases A, Be V
- Tensdo fases A, Be V

- Energia ativa

- Poténcia ativa
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- Poténcia reativa

- Tensdo fases A, B eV - barra |

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupcao do disjuntor

1.11.2.3 Oscilografia

- Correntes fases A, Be V
- Partidas e desligamentos da protecéo
- Tensdo na barra | - fases A, B, V

1.12 VAO DE BANCO DE CAPACITORES 13,8/34,5 kV
1.12.1 Pontos com resolucdo de 1 ms

- Protecdo Sobrecorrente

- Sobrecorrentes - partidas fases I>>: A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases 1>>: A, B, Ve N
- Sobrecorrentes - partidas fases I>: A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos fases 1>: A, B, Ve N
- Protecédo Desbalanco

- Sobrecorrentes - partidas neutro I>: A, B, Ve N

- Sobrecorrentes - desligamentos neutro 1>: A, B, Ve N
- Protecéo controlador tensdo

- Partida subtenséo

- Desligamento subtenséo

- Partida sobretensao

- Desligamento sobretensdo

1.12.1.1 Disjuntor 13,8/34,5 kV

- Abertura
- Fechamento
- Falha disjuntor

1.12.2 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Disjuntor - anormalidade

- Disjuntor - defeito circuito CC

- Disjuntor - defeito circuito CA

- Disjuntor - comando local/remoto
- Sobrecorrentes - defeito fonte CC
- Sobrecorrente - bloqueado

- Sobrecorrentes - defeito circuito TCs
- Sobrecorrentes - defeito interno

- Desbalanco - defeito interno

- Comando do vao - local/remoto

- Comando do véo blogueado

1.12.2.1 Comando

- Abertura/fechamento de um disjuntor
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- Bloqueio/desbloqueio das sobrecorrentes
- Bloqueio/desbloqueio do comando do véo
- Abertura/fechamento chave NR Rack 1

1.12.2.2 Medicéo

- Correntes A, Be V

- Poténcia reativa

- Energia reativa

- Corrente de interrupcao do disjuntor

- Corrente acumulativa de interrupcao do disjuntor

1.12.2.3 Oscilografia

- Correntes das fases A, Be V
- Corrente desbalanco
- Partidas e desligamentos da protecéo

1.13 SERVICOS AUXILIARES
1.13.1 Pontos com resolucdo de 2 ms

- Superviséo do valor da VCC dos servigos auxiliares

- Quadro de distribuicdo de 220 VCA - falta tensdo barra 1
- Quadro de distribuicédo de 220 VCA - falta tens&o barra 2
- Quadro de distribuicdo de 220 VCA - transferéncia efetuada
- Quadro de distribuicdo de 220 VCA - defeito

- Quadro de distribuicdo de 125 VCC - falta tensao

- Quadro de distribuicdo de125 VCC - defeito a terra

- Quadro de distribuicdo de 125 VCC - defeito

- Carregador de baterias - defeito interno

- Carregador de baterias - falta tensdo CA

- Carregador de baterias - defeito nos diodos de queda

- Portas da subestacdo - abertas (seis portas)

- Sistemas de alarme antifurto e incéndio (6 pontos)

- Disjuntor CA/CC/Gerador — aberto/fechado (8 pontos)

- Defeitos gerador (6 pontos)

- Defeitos e sinalizacdes da IHM

- Defeitos e sinalizagdes da UTR

1.13.1.1 Comando

- Abertura/fechamento de 4 disjuntores (8 pontos)

- Abertura/fechamento de duas contatoras GMG (4 pontos)
- Liga/desliga iluminagdo de emergéncia (8 pontos)

- Liga/desliga automatico gerador

- Reset alarmes retificador (2 pontos)

1.13.1.2 Medicéo

- Correntes fases A, Be V (CA)
- Corrente (CC)
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- Tensdes A, Be V (CA)
- Tenséo (CC)

- Energia ativa

- Energia reativa

2. DIMENSIONAMENTO DAS UTRs

Para o dimensionamento das UTRs o fabricante deverd considerar que
independentemente do numero de entradas/saidas, analdgicas ou digitais, definidas
por “"hardware" nestas especificacbes, as mesmas garantirdo desempenho para
atendimento do conjunto de védos para cada tipo de remota. Todos o0s pontos
indicados nos vaos tipicos destacados em negrito, referem-se a dados aquisitados
obrigatoriamente através de portas fisicas das UTRs, sejam de entradas
digitais/analdgicas ou saidas de comando para as funcBGes de intertravamento e
operagdo de equipamentos e dispositivos auxiliares. Os demais pontos poderdo ser
obtidos pelas UTRs atraves de portas seriais, diretamente dos dispositivos de
protecédo, controle e medigdo associados. Os protocolos serdo abertos e de acordo
com os requisitos das especificacdes técnicas da CELG (NTC-40).

2.1 UTR TIPO |
A UTR Tipo | sera dimensionada para atendimento da seguinte configuracao:

- dois vdos de LT 69 kV, conforme item 1.3

- um véo de acoplamento 72,5 kV, conforme item 1.9

- um véo de transformacéo 69/34,5 ou 13,8 kV, conforme item 1.6

- um véo geral e seis alimentadores 13,8/34,5, conforme item 1.10

- um véo acoplamento 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.11

- um véo de banco de capacitores 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.12
- um véao de servicos auxiliares, conforme item 1.1

A arquitetura minima da UTR devera ter:

- oito slots de 32 entradas digitais, constituindo um total de 256 pontos

- quatro slots de 32 saidas de comando (a relé), constituindo um total de 128
pontos

- dois slots de 16 entradas analdgicas, constituindo um total de 32 canais

- um slot de entrada serial RS 232, com 4 canais

- um slot de entrada serial RS 485, com 4 canais

- um slot de entrada para IRIG-B

- quatro conversores de fibra 6ptica com conectores ST

- quatro cabos de fibra dptica multimodo, conectores ST nas extremidades e
com comprimento total de 25 m

- trés conversores de midia RJ-45/SC MM 10/100 Base-SX, dos quais somente
um e um cabo éptico para LAN com quatro fibras MM, devem ser montados

2.2 UTR TIPO II
A UTR TIPO Il serd dimensionada para atendimento da seguinte configuracao:

- dois vaos de LT 138 kV, conforme item 1.2
-um vao de LT 69 kV, conforme item 1.3
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- um véo de acoplamento 138 kV, conforme item 1.8

- um véo de transformacéo 230/138 - 69/34,5/13,8 kV, conforme item 1.5
- um véo de transformacéo 69/34,5 ou 13,8 kV, conforme item 1.6

- um véao geral e seis alimentadores 13,8/34,5, kV conforme item 1.10

- um véo acoplamento 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.11

- um véo de banco de capacitores 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.12

- um véo de servicos auxiliares, conforme item 1.13

A arquitetura minima da UTR tera:

- catorze slots de 32 entradas digitais, constituindo um total de 448 pontos

- sete slots de 32 saidas de comando (a relé), constituindo um total de 224
pontos

- trés slots de 16 entradas analdgicas, constituindo um total de 48 canais

- um slot de entrada serial RS 232, com 4 canais

- dois slots de entradas serial RS 485, com 4 canais, constituindo um total de 8
pontos

- um slot de entrada para IRIG-B

- seis conversores de fibra éptica com conectores ST

- seis cabos de fibra Optica multimodo, conectores ST nas extremidades e com
comprimento total de 25 m

- trés conversores de midia RJ-45/SC MM 10/100 Base-SX, dos quais somente
um e um cabo dptico para LAN com quatro fibras MM, devem ser montados

2.3 UTR TIPO Il
A UTR Tipo Il sera dimensionada para atendimento da seguinte configurag&o:

- trés vaos de LT 138 kV, conforme item 1.2

- um vao de LT 69 kV, conforme item 1.3

- um véo de acoplamento 138 kV, conforme item 1.8

- um véo de transformacéo 230/138 - 69/34,5/13,8 kV, conforme item 1.5
- um véo de transformacéo 69/34,5 kV, conforme item 1.6

- um véo de transformacéo 69/13,8 kV, conforme item 1.6

- um véo geral e seis alimentadores 13,8 kV, conforme item 1.10
- um véo geral e seis alimentadores 34,5 kV, conforme item 1.10
- um véo acoplamento 13,8 kV, conforme item 1.11

- um véo acoplamento 34,5 kV, conforme Item 2.11

- um véo de banco de capacitores 34,5 kV, conforme item 1.12

- um véo de banco de capacitores 13,8 kV, conforme item 1.12

- um véo de servicos auxiliares, conforme item 1.13

A arquitetura minima da UTR devera ser composta de:

- dezesseis slots de 32 entradas digitais, constituindo um total de 512 pontos

- oito slots de 32 saidas de comando (a relé), constituindo um total de 256
pontos

- quatro slots de 16 entradas analdgicas, constituindo um total de 48 canais

- um slot de entrada serial RS 232, com 4 canais

- dois slots de entrada serial RS 485, com 4 canais, constituindo um total de 8
pontos

- um slot de entrada para IRIG-B
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- oito conversores de fibra Optica com conectores ST

- oito cabos de fibra dptica multimodo, conectores ST nas extremidades e com
comprimento total de 25 m

- trés conversores de midia RJ-45/SC MM 10/100 Base-SX, dos quais somente
um e um cabo dptico para LAN com quatro fibras MM, devem ser montados

2.4 UTR TIPO IV
A UTR Tipo IV serd dimensionada para atendimento da seguinte configuracao:

- dois vaos de LT 230 kV, conforme item 1.1

- dois vdos de LT 138 kV, conforme item 1.2;

- um véo de acoplamento 230 kV, conforme item 1.7

- um véo de acoplamento 138 kV, conforme item 1.8

- um vao de banco de autotransformadores, conforme item 1.4

- um véo de transformacéo 230/138 - 69/34,5 ou 13,8 kV, conforme item 1.5
- um véo geral e seis alimentadores 13,8/34,5, conforme item 1.10

- um véo acoplamento 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.11

- um véo de banco de capacitores 13,8 ou 34,5 kV, conforme item 1.12

- um véao de servicos auxiliares, conforme item 1.13

A arquitetura minima da UTR tera:

- dezenove slots de 32 entradas digitais, constituindo um total de 608 pontos

- nove slots de 32 saidas de comando (a relé), constituindo um total de 288
pontos

- quatro slots de 16 entradas analdgicas, constituindo um total de 64 canais

- dois slots de entrada serial RS 232, com 4 canais constituindo um total de 8
pontos

- dois slots de entrada serial RS 485, com 4 canais, constituindo um total de 8
pontos

- um slot de entrada para IRIG-B

- doze conversores de fibra dptica com conectores ST

- doze cabos de fibra dptica multimodo, conectores ST nas extremidades e com
comprimento total de 25 m

- trés conversores de midia RJ-45/SC MM 10/100 Base-SX, dos quais somente
um e um cabo dptico para LAN com quatro fibras MM, devem ser montados

No caso de utilizacdo de um sistema com arquitetura distribuida o total de pontos sera
equivalente ao dimensionado nesta configuracéo.
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ANEXO C

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do Fabricante:

UNIDADE TERMINAL REMOTA

N° da Licitacao:

N° da Proposta:

A documentacdo técnica de licitagdo sera integralmente aceita pelo proponente, a excecdo dos

desvios indicados neste item.

REFERENCIA

DESCRICAO SUCINTA DOS DESVIOS E EXCECOES
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