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OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo definir as especificagdes técnicas para
AQUISICAO E INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS DE AUTOMACAO LOCALIZADOS
NO ACUDE PACAJUS, objetivando a contratacdo de empresa especializada para
elaboragao de Projeto Executivo e sua implantagao incluindo instrumentos, equipamentos,
materiais e servicos de montagens, testes, treinamento, operacdo assistida e integracéo
ao Centro de Controle Operacional (CECOP) da COGERH em Fortaleza.

As Especificacbes Técnicas constantes neste documento apresentam as
diretrizes e premissas a serem seguidas, nas diversas fases ou sequéncias de atividades
a serem executadas, devendo ser entendidas, por cada licitante, como subsidio e/ou
orientacdo minima a Implantagao do Sistema de Telecontrole e Telesupervisao, a serem
exigidas no edital de licitagao.

2.11. JUSTIFICATIVA

O sistema do Acude Pacajus sera composto de trés subsistemas, sendo eles:

21. Subsistema EB - Ereré / EB - DI de Pacajus: responsavel pelo
abastecimento de um conjunto de 12 industrias consumindo juntas mais
de 116.000 m*més. Sio elas:

* VICUNHA NORDESTE S/A UNIDADE 3.

» TEXTIL ANDINA LTDA.

« INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS E BEBIDAS NE LTDA.
« LAM CONFECCOES S/A.

« PASCHOAL CALVANO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

« SANTANA TEXTIL S/A.

« COMPANHIA INDUSTRIA DE VIDROS - CIV.

« VULCABRAS DO NORDESTE S/A 1.

« VULCABRAS DO NORDESTE S/A 3.

 RIGESA DO NORDESTE S/A.

« SUCOS DO BRASIL S/A.

« PRIMO SCHINCARIOL INDUSTRIA CERVEJAS E REFRIGERANTE.

2.2. Subsistema EB CASCAVEL / BERMAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA:
responsavel pelo abastecimento da Industria Bermas que consome mais de
42.000m®*/més.

2.3. Subsistema PACAJUS / ETA CASCAVEL: responsavel pela oferta de agua
bruta no ponto de captacdo da ETA CAGECE que atende a cidade de Cascavel
consumindo em torno de 95.000 m*més.

Pela importancia das industrias e consumo humano atendido pelo Sistema do
Acude Pacajus, é que a COGERH apresenta este projeto de automacgéo, visando dar
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maior seguranga a demanda, otimizagao e confiabilidade da operagao, controle da gestao
e ao mesmo tempo minimizar os desperdicios de agua e energia.

2.4, LOCALIZAGAO E ACESSO
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Saindo de Fortaleza sentido Pacajus pela BR 116 seguindo até o Km 42, do lado
direito de quem vai, manobre a direita logo ap6s a industria Rigesa. A UTR 01 sera
instalada na EB DI Pacajus, onde a COGERH dispde de um apoiado, um elevado, uma
estacdo de bombeamento e casa de apoio.

4. UTR 02 - EB - ERERE

Saindo de Fortaleza pela BR 116 seguindo até a cidade de Pacajus (Km 47), siga
em diregao a cidade de Cascavel (Km 25 da CE 253). No Km 02 da CE 253 manobre a
direita e siga até uma estacdo de bombeamento da COGERH. A UTR 02 sera instalada
na EB Ereré, onde a COGERH dispdée de um conjunto flutuante, uma subestacao
abrigada e uma casa de apoio com os quadros de comando das bombas.

5. UTR 03 - RAP VICUNHA

Saindo de Fortaleza sentido Pacajus pela BR 116 seguindo até o Km 42. Faca o
retorno e siga até os dois apoiados existentes da Vicunha, do lado esquerdo de quem vai.
A UTR 03 sera instalada préxima aos dois apoiados da industria Vicunha.

6. UTR 04 - EB - CASCAVEL

Saindo de Fortaleza pela BR 116 seguindo até a cidade de Pacajus (Km 47), siga
em diregcdo a cidade de Cascavel (Km 25 da CE 253) e ao chegar num ponto onde fica
uma placa pequena, branca e redonda com o nome Rancho Fundo, manobre a direita.
Siga em frente por uns oito quildmetros em uma estrada de terra até chegar a EB
Cascavel, proximo ao sangradouro do Agude Pacajus. A UTR 04 sera instalada na EB
Cascavel, onde a COGERH dispde de um conjunto flutuante e uma casa de apoio com os
quadros de comando das bombas.

7. UTR 05 - RAP BERMAS

Saindo de Fortaleza pela BR 116 seguindo até a cidade de Pacajus (Km 47), siga
em direcao a cidade de Cascavel (Km 25 da CE 253). Siga até a Industria Bermas no Km
13 da CE 253. A UTR 05 sera instalada na referida industria.

8. UTR 06 - TOMADA D’AGUA AGUDE PACAJUS

Saindo de Fortaleza pela BR 116 seguindo até a cidade de Pacajus (Km 47), siga
em diregcao a cidade de Cascavel (Km 25 da CE 253) e ao chegar num ponto onde fica
uma placa pequena, branca e redonda com o nome Rancho Fundo, manobre a direita.
Siga em frente por uns dez quildmetros em uma estrada de terra até chegar a tomada
d’agua do Agude Pacajus. A UTR 06 sera instalada na Tomada d’Agua do acude.



(FOVERNO po ,
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

cocel)

e
e e
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

9. UTR 07 - BARRAGEM CE - 040

Saindo de Fortaleza pela CE 040 sentido Beberibe, siga até o Km 60 da CE 253. A
UTR 07 sera instalada na ETA da CAGECE, que esta sob a ponte do rio Choro, no lado
direito de quem vai na referida CE.

9.1. DESCRICOES DO SISTEMA

O projeto de automacao foi concebido de forma a permitir a supervisao e o controle
de todos os subsistemas incluindo os equipamentos hidraulicos instalados em torno do
Acude Pacajus.

O sistema devera estar dimensionado, de forma a permitir a execugdo das
seguintes tarefas:

. Estabelecer os parametros de controle.

. Revisar os parametros criticos.

. Atualizar os dados.

. Realizar diagnosticos a partir do CECOP ou das UTR’s.

. Gerar os relatérios para fins operacionais e de manutencéo.

. Reduzir ao minimo a necessidade de pessoal de operacdo e manutengao
das unidades terminais remotas.

. Gerar alarme para situagdes de anormalidade.

. Ser modular e ter flexibilidade para expansoes futuras.

. Ter conectividade com outros sistemas de controle e sistema corporativos.
. Ser capaz de desenvolver tarefas de controle, monitoramento e simulagao

de forma simultanea.

A seguir € mostrado o desenho esquematico das UTR’s e seus componentes que
deverao ser instalados no sistema do Agude Pacajus, ressaltando os equipamentos dos
sistemas a serem comandados e parametros a serem monitorados.
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5 -UTR 01: EB DI Pacajus

FOTO 01: Reservatorio Elevado - REL da EB — DI - FOTO 02: Entrada do RAP da EB DI Pacajus,.
Pacajus

FOTO 03: Duas motobombas de 40 Cv.

FOTO 05: Tubulagéo de lavagem do REL FOTO 06: Tubulagédo de 350 mm na saida do REL.
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A foto 02 mostra a entrada do RAP da EB DI Pacajus, onde sera instalada uma
valvula borboleta de 350 mm motorizada. Na parte superior do RAP deve ser instalado um
sensor de nivel ultra-sénico.

A foto 03 mostra as duas motobombas de 40cv existentes, com quadro elétrico ao
fundo, com previsao de instalagdo de mais um conjunto de 30cv.

A foto 04:mostra o quadro elétrico das motobombas, devendo ser substituido e
incluido partida Soft Starter.

A foto 05 mostra a tubulagdo de lavagem do REL, devendo ser instalado um
transdutor de pressao a montante da valvula para medir o nivel da dgua do REL.

A foto 06 mostra a tubulagdo de 350 mm na saida do REL, local a ser instalado um
medidor de vazao eletromagnético.

Tubulagdo de lavagem do
REL, local a ser instalado o
sensor de pressdo para medir
o nivel da agua.

Medidor de Vazéo
Fo o
bl | Eletromagnético, a
instalar.

.Mﬁ e Va| para as
!ll\

Medidor de Nivel
ultra-sénico, a

|

|

|

|

:

I i r.
: EB Iﬂf%aacaj P
|

|

|

|

|

|

Industrias de
-~ Pacajus e
Horizonte

Valvula
Motorizada, a w
instalar

Vem da EB — Ereré.

FIGURA 02 : Esquema da UTR 01 EB — DI - PACAJUS

O sistema da Estacdo de Bombeamento do Distrito Industrial de Pacajus sera
composto pela UTR - 1, com as seguintes fungdes:

A EB DI Pacajus &€ composta por um RAP (reservatério apoiado), um REL
(reservatdrio elevado) e por uma EB (estagdo de bombeamento). Nela sera instalada a
UTR 01 desse sistema. A UTR — 01 recebe agua que vem da EB — Ereré, diretamente no
RAP. A EB é composta de duas motobombas de 40cv e uma de 30cv que recalca agua
do RAP até o REL, onde este atende via gravidade as industrias do DI Pacajus.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 01 EB DI Pacajus:

* Niveis do RAP (sensor ultra-sdnico) e do REL (sensor de pressao);

» Posicao de abertura, limite de torque e fim de curso da valvula borboleta na
entrada do RAP.

» Parametros elétricos do QGBT (quadro geral de baixa tens&o) e do QC (quadro
de comando) das 3 motobombas.

» Temperatura do mancal da bomba e vibragdo do motor para cada conjunto de
motobombas.

* Vazao na saida do REL.



coes‘ GOVERNODO
= EsTADO po CEARA

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Secretaria dos Recursos Hidricos

Equipamentos a serem controlados pela UTR - 01 EB DI Pacajus:

* Trés conjuntos de motobombas da EB — DI - Pacajus.
* Uma valvula tipo borboleta DN 350mm motorizada na entrada do RAP.

O objetivo do sistema de automacao e controle da UTR -1 é o de manter o REL
sempre cheio. Para obter este resultado o CLP da UTR — 1 comandara:

* N&o partira nenhum conjunto motobomba quando o nivel do RAP estiver abaixo
do nivel minimo;

» Ligara uma ou duas motobombas sempre que o nivel do RAP estiver acima do
nivel minimo e quando o nivel do REL estiver abaixo do maximo;

* Desligara uma ou duas motobombas quando o nivel do RAP atingir o nivel
minimo ou quando o nivel do REL atingir o nivel maximo;

* Quando o nivel do RAP atingir o nivel de acionamento da EB Ereré, a valvula
borboleta na entrada do RAP se abrira totalmente;

« Se a EB Ereré também estiver abastecendo simultaneamente o RAP da
Vicunha, e as industrias a valvula borboleta da UTR — 01 sera operada até uma
posicao que garanta uma pressao minima na entrada do RAP da Vicunha,
suficiente para reabastecer o seu RAP. Vale ressaltar que a valvula borboleta
do RAP da Vicunha é ON/ OFF;

* Quando o nivel do RAP da UTR — 1 atingir o seu maximo a valvula sera
totalmente fechada.

A UTR - 1 emitira alarmes para o CECOP, quando condi¢cbes anormais ocorrerem
com o fornecimento de energia, as condicbes de funcionamento das motobombas, e
ocorréncia de valores de pressao fora da faixa e entre outras possibilidades a serem
definidas.

O QGBT (quadro geral de baixa tensdo) e o QCMB (quadro de comando das
motobombas) da UTR — 1 serao fixados na parede da casa de bombas, em substituicao
aos ja existentes, enquanto que o quadro da automacgéao sera fixado na parede da casa de
apoio da EB - DI Pacajus.

Um servidor rodara um supervisorio local da EB DI Pacajus, incluindo uma tela com
as informagdes da EB - Ereré. No futuro quando da implantacdo da automacao do Trecho
IV do Canal da Integracéo o supervisorio “Locais” da EB - Pacajus e da EB — Ereré serao
transferidos para a EB 01 — Pacajus que fara parte do Trecho IV.
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Monitoramento - UTR 01 — EB DI Pacajus.

Ilt\?om Pa;t':if:azser Tipo do sensor Codigo Flcl:ﬁf:slge Supervisao Alarmes
; Ligar / Desligar as Indicagao e registro . .
1 vae})?%izjﬁlga EB Trapsautor de PT-PJ01-01 | motobombas da EB - | instantaneo do nivel do | A/ 9% fivel Maximo e
: DI - Pacajus. REL. '
Posigio de abertura | Sensor de posicéo
. radial com saida 4- Indicacéo e registro da
2 dazivail{\glll)a dnaEegtglfl a 20mA incorporado SP-PJ-01-01 posicao de abertura da
0 a ao atuador da valvula.
Pacajus. valvula.
: Sensor de fim de Desliga atuador
Fim de curso curso incorporado 9 Indicacdo de fim de curso Alarme de Fim de Curso
3 , . FCMA-PJ-01-01 correspondente o .
maximo ao atuador da quando acionado maximo atuado. Maximo Fechado.
valvula. '
Sensor de fim de Desliga atuador
4 | Fimd o curso incorporado FCMI-PJ-01-01 correg ondente Indicagéo de fim de curso Alarme de Fim de Curso
1m de Curso minimo ao atuador da quandopacionado minimo atuado. Minimo Fechado.
valvula. .
Sensor limitador de Desl Tlndlcagao debL!mlte dg Alarme de Limite de
. esliga atuador orque para abrir atuado. | Torque para abrir atuado.
.. torque incorporado
5 Limitador de torque 20 atuador da LT-PJ-01-01 correspondente Indicacao de Limite de
valvula. quando acionado. Torque para fechar Alarme de Limite de
atuado. Torque para fechar atuado.
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Monitoramento - UTR 01 — EB DI Pacajus.

Iteom Param.e tro a ser Tipo do sensor Cédigo Funcoes de controle Supervisiao Alarmes
N°. monitorado
Sensor Local
6 Chave Local / . Remoto LR-PJ-01-01 Indicagdo local / remoto. Alarme local / remoto.
Remoto incorporado ao
atuador da vélvula.
; ; Indicacao e registro do nivel do
mlgigliérgisalslg(?aaESB RAP. Alarme de nivel baixo.
Nivel do RAP da EB | Transmissor ultra- . (LAL)
7 . . , NS-PJ-01-01 — DI - Pacajus, e , . p
DI Pacajus. sonico de nivel Nivel baixo do RAP (LSL). Alarme de nivel alto.
abre / fecha a (LAH)
vélvula do RAP. Nivel alto do RAP (LSH).
Indicagdo e registro da corrente.
Indicacdo de corrente alta (ISH). Alarme de corrente alta
Indicagdo de corrente baixa (IAH).
Multigrandeza no Transdutor — (ISF)- - . Alall;me deIcAo]frente
8 QGBT da EB DI multigrandezas MG-PJ-01-01 ndicagao e registro da tensao. aixa ( ~) i
. o L = Alarme de tensdo alta
Pacajus. elétricas. Indicacdo de tensdo alta (ESH). (EAH)
Indicacdo de tensdo baixa (ESL). | Alarme de tensio baixa
Indicacado do fator de poténcia (EAL).
da tensdo no barramento da
subestacdo (JIR).
R . Balango de massa
9 Vazao E*}Eialda do | Eletromagnético EM-PJ-01-01

Balanco de massa

diferente de (zero +

tolerancia).
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Controle - UTR 01 — EB DI Pacajus

Item | Equipamento a |Poténcia

N°. ser controlado (V) Codigo Funcdes de controle Supervisiao Alarmes
Abrir / fechar.
Vélvula Local / remoto. Defeito.
1 Borboleta de 0,5 VB-PJ-01-01 . ) Alf)erta; ; feche}[da. Mudanca para
350mm. Abertura e fechamento em fung¢do do nivel ocal / remoto.

do RAP da EB - DI - Pacajus.

operacao local.

Liga / desliga.

Local / remoto.

Programacao do periodo permitido de
Trés %40 CMB-PJ-01-01 funcionamento.

2 motobomba§ da 1x30 | CMB-PJ-01-02 Limitago do niimero de partidas Local / remoto.
EB DI Pacajus. CMB-PJ-01-03 permitidas.

Controle de rodizio.

Liga / desliga pelo nivel RAP e pelo REL
da EB DI Pacajus e do RAP da Vicunha.

Ligado / desligado.

Defeito.
Mudanca para
operacgao local.
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6 -UTRO02-EB Ereré.

FOTO 07: Subestacgao e casa dos quadros de FOTO 08: Quadro de comando das bombas da EB
comando das bombas da EB Ereré. Ereré.

FOTOS 09 e 10: Antigos quadros de automagao devendo ser substituidos pelo novo sistema a ser implantado.

EB -1

FOTO 11: Flutuante com as duas motobombas de 175cv da EB Ereré instaladas no canal de captagdo do agude Pacajus.

Ao fundo pode ser visto a EB-1 objeto de outro projeto, que sera dotada de comunicagao por fibra éptica e recalcara agua

para o Canal da Integracdo. A EB — Ereré devera estar apta a migrar o sistema de comunicagao de radio para fibra optica
quando for disponibilizado.

20
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Vai para EB-DI —

Medidor de presséo a ser Pacajus e Vicunha.
instalado.

FIGURA 03 — Esquema da UTR - 02

A EB - Ereré é composta por um flutuante com dois conjuntos motobombas de
175cv que recalca a agua do agude Pacajus até os RAP’s da Vicunha e da EB DI
Pacajus por uma adutora DN 400mm. Nesta EB - Ereré sera instalada a UTR — 02.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 2 EB - Ereré:

* Pressao a jusante das motobombas.

» Parametros elétricos da subestacao.

» Através da saida serial do Soft-Starter de acionamento das motobombas devera
ser monitorar os diagnosticos oferecidos.

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 02 EB - Ereré:
* Dois conjuntos de motobombas.

A UTR - 02 ligara ou desligara as bombas em fungéo do nivel dos RAP’s da EB DI
Pacajus e da Vicunha, sendo:

» Ligara duas bombas quando pelo menos um dos RAP’s atingir o nivel minimo;

e Ligard& uma bomba quando pelo menos um dos RAP’s atingir o nivel
intermediario (nivel proximo do maximo);

» Desligara as duas bombas quando os dois RAP’s estiverem com seus niveis
maximos ou quando houver alguma anormalidade no sistema elétrico ou falha
de comunicagao.

Obs.: Estes parametros serao definidos quando da implantagao do sistema;
O quadro de bombas e o quadro de automacgao da UTR — 02 sera instalado
na casa de maquinas, fixado a parede, em substituicdo ao ja existente.
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motobombas.

Monitoramento - UTR 02 - EB Ereré
Iteom Param.e tro a ser Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisiao Alarmes
N°. monitorado
Chave Chave no Quadro L
1 Local / Remoto das motobombas. LR-PJ-02-01 Indicag@o local / remoto. Alarme local / remoto.
Indicagao e registro do nivel do
Liga / desliga as RAP. Alarme de nivel baixo.
> Pressdo a jusante da | Transmissor ultra- NS-PJ-02-01 motobombas da EB-DI- (LAL)
EB FEreré. sonico de nivel Pacajus, e abre / fecha a Nivel baixo do RAP (LSL). Alarme de nivel alto.
valvula do RAP. (LAH)
Nivel alto do RAP (LSH).
Indicacdo e registro da corrente.
Indicacdo de corrente alta (ISH). | Alarme de corrente alta
Indicacdo de corrente baixa (IAH).
Multigrandeza da Transdutor — (ISL). . Alagl?e d?IcAoSente
3 subestagdo da multigrandezas MG-PJ-02-01 Indicacdo e registro da tensdo. Alarmaeuiiae tensﬁc.) alta
EB Ereré. elétricas. Indicacdo de tensdo alta (ESH). (EAH)
Indicagdo de tensdo baixa (ESL). | Alarme de tensdo baixa
Indicagio do fator de poténcia da (EAL).
tensdo no barramento da
subestacao (JIR).
Diagnosticos e
alarmes oferecidos SS-PJ-02-01 Alarme sobrecorrente
4 ft Start Intertravamen
pelo Soft Starter das Soft Starter SS-PJ-02-02 tertravamento

Tensdo e Corrente nas fases.

€ sobretensdo.
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Controle - UTR 02 - EB Ereré

Item | Equipamento a | Poténcia L .. ~ . s
N°. ser controlado (V) Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
Liga / desliga.
Local / remoto.
Programacao do periodo permitido de
D funcionamento. . . -
i e toboﬁlias o | 1750 | CMB-PI-02-01 T —— Ligado / desligado. Mu(?aer‘:ego'ara
" ’ CMB-PJ-02-02 1mitagao do numero de partidas Local / remoto. ¢a p
EB Ereré. permitidas. operagao local.
Controle de rodizio.
Liga / desliga pelo nivel RAP da EB DI
Pacajus ¢ do RAP da Vicunha.
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7 -UTR - 03 RAP Vicunha

= — =

FOTO 12: Dois RAP’s da Vicunha.
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FOTO 16: Gaiola de protecéo a ser instalada - padrao adotado pela COGERH

A foto 12 mostra os dois RAP’s da Vicunha, o do lado direito € de agua tratada e o

da esquerda de agua bruta.

A foto 14 mostra o Sensor de vazéo eletromagnético ja instalado na entrada do
RAP da Vicunha, o mesmo devera ser interligado ao CLP da UTR da Vicunha.
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A foto 15 mostra o antigo quadro de automacgao existente na Vicunha, devendo ser
substituido pelo novo sistema a ser implantado.

Medidor de presséo a ser
/ instalado.

Medidor de Nivel
ultra-sénico, a
instalar.

UTR -03
RAP Vicunha

Vem da EB — Ereré.

Medidor de vazao Valvula
eletromagnético ja Motorizada, a
existente. instalar.

FIGURA 04 — Esquema da UTR — 03 RAP Vicunha

A UTR - 03 sera instalada préximo aos RAP’s da Industria Vicunha (ao lado do
sensor eletromagnético ja instalado). O RAP é abastecido com agua bruta vinda da EB
Ereré através de uma adutora DN 400mm. Na chegada ao RAP ja existe instalado um
medidor de vazéo eletromagnético que devera ser integrado ao CLP da UTR — 03. Nesta
mesma entrada do RAP da Vicunha devera ser instalado uma valvula borboleta DN 300
mm motorizada com funcdo ON / OFF e a montante da mesma um sensor de pressio que
indicara a UTR — 1 o valor necessario de abertura da valvula borboleta motorizada do
RAP da EB DI Pacajus, que assegure pressao suficiente para abastecer o RAP da
Vicunha.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 03 RAP Vicunha:

* Nivel do RAP, utilizando um sensor de nivel ultra-sénico.
* Vazao na entrada do RAP.

» Posicao de abertura da Valvula.

* Pressao a montante da valvula.

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 03 RAP Vicunha:

e Valvula borboleta DN 300 mm com fungao ON / OFF.

A funcéo de controle da UTR — 03 sera a de medir o nivel do RAP da Vicunha e
abrir a valvula ON / OFF quando o nivel do RAP estiver abaixo do nivel maximo e fechar a
valvula quando o nivel estiver no maximo.

O quadro de automagédo da UTR — 3 sera instalado em uma gaiola de protecéo -

padrao adotado pela COGERH,. Sera instalado proximo aos Reservatérios Apoiados de
forma que o portdo de acesso ficara alinhado com a cerca da Vicunha.
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Monitoramento - UTR 03 — RAP Vicunha.

Item

Parametro a ser

N monitorado Tipo do sensor Codigo Fungoes de controle Supervisao Alarmes
oo Regular abertura da
Pressdo a montante Transdutor de valvula do RAP da EB — Indicag@o e registro instantdneo de | Alarme de pressao abaixo
1 da Valvu,la do RAP Pressdo PT-PJ-03-01 DI - Pacaju§ para pressao na adutora. do necessario.
da Vicunha. assegurar enchimento do
RAP da Vicunha.
3 Fim de curso cuf:;?gii;gg d((i)eao FCMA-PJ-03-01 CorreDsepS(LIr?c?eittueagl?;n do Indicacdo de fim de curso maximo Alarme. de Fim de Curso
maximo atuador da vélvula. acionado. atuado. Maximo Fechado.
Sensor de fim de Desliga atuador L . .
4 | Fim de curso minimo | curso incorporado ao [ FCMI-PJ-03-01 correspondente quando Indicagdo de Sgagz Curso minimo Ala&?;ii?ghiedocurso
atuador da valvula. acionado. ‘ ’
Sensor limitador de . Indicagdo de L.imite de Torque para Alarme de Limite de
o torque incorporado Desliga atuador abrir atuado. Torque para abrir atuado.
5 | Limitador de torque dor d LT-PJ-03-01 correspondente quando . —
ao atuador da acionado Indicagdo de Limite de Torque para .
valvula. : Alarme de Limite de
fechar atuado.
Torque para fechar atuado.
Sensor Local Remoto
6 Ch;ve Local / incorporado ao LR-PJ-03-01 Indicagdo local / remoto. Alarme local / remoto.
emoto atuador da valvula.
Abre / fech ivula d Indicag@o e registro do nivel do Alarme de nivel baixo.
. . re / fecha a valvula do
- RAP.
7 | NiveldoRAPda  Transmissorultra | g py 3.1 | RAP da EB - DI- Pacajus e — (LAL)
Vicunha. sonico de nivel informa a EB - Ererd Nivel baixo do RAP (LSL). Alarme de nivel alto.
] Nivel alto do RAP (LSH). (LAH)
= Medidor de vazéo L . ~ ~
8 Vazao na entrada do eletromagnético VZ-PJ-03-01 Indicagdo e registro da vazdo Alarme de vazéo zero

RAP da Vicunha.

DN - 400 mm.

instantanea e acumulada.

com motobomba ligada.
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Controle - UTR 03 — RAP Vicunha.

Item| Equipamento a |Poténcia . ~ .~
N°. ser controlado (V) Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
Abrir / fechar.
Valvula
Local / remoto. i
Borboleta Aberta / fechada. Defeito,
1 0,5 VB-PJ-03-01 Mudanca para
ON/OFF de 300 Abertura e fechamento em fungdo do nivel Local / remoto. =
i operacgao local.
mm. do RAP da Vicunha.
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8 -UTR 04 - EB Cascavel

FOTO 18: Visao externa do Quadro de comando da
EB Cascavel.

FOTO 19: Parte superior do Quadro de comando.

FOTO 21: Flutuante com as duas motobombas da EB
— Bermas.

A foto 19 mostra a parte superior do Quadro de comando, o radio existente deve
ser substituido.

A foto 20 mostra a parte inferior do Quadro de comando podendo ser visto os Soft
Starter e o CLP.
28
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A foto 22 mostra a conexé&o a jusante do flutuante de recalque, neste local devera
ser instalado um transdutor de pressao.

Vai para Bermas.

_— | Medidor de presséao a
{ ! ser instalado.

FIGURA 04 — Esquema da UTR — 04 EB Cascavel

O sistema da Estagdo de Bombeamento da EB Cascavel sera composto pela UTR
- 4, com as seguintes fungdes:

A UTR — 04 recalcara agua através de autora diretamente ao RAP enterrado da
Industria Bermas.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 4 EB Cascavel:

* Pressao a jusante das motobombas.

» Parametros elétricos da subestacao.

 Através da saida serial do Soft-Starter de acionamento das motobombas
deverao ser monitorado os diagnosticos oferecidos.

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 04 EB Cascavel:

* Dois conjuntos de motobombas da EB Cascavel.

A UTR - 04 ligara / desligara as bombas em fung¢ao do nivel do RAP da enterrado
da Industria Bermas na UTR — 05, sendo ligado duas bombas quando o nivel estiver baixo
e uma bomba quando o nivel estiver proximo do maximo, estes niveis serdo definidos
quando da implantacéo do sistema.

O quadro de comando nao sera trocado, porém O mesmo recebera uma

manutengao preventiva e o quadro da automacgéo da UTR — 04 sera instalado na casa de
apoio, fixado na parede, ao lado do quadro de comando pré-existente.
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Monitoramento - UTR 04 EB Cascavel

Ite:n Paramf: tro a ser Tipo do sensor Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
Ne. monitorado
1 Chave Local / Chave no Quadro LR-PJ-04-01 Indicacao local / remoto. Alarme local / remoto.
Remoto das motobombas.
. . Indicacdo e pressdo a ser
2 Prelszsl';lo %Jusante da Trans::;:;gr de PT-PJ-04-01 - utilizado para calibrar uma -
- bermas. p equagio de vazdo.
Indicagdo e registro da corrente.
Indicacgdo de corrente alta (ISH).
Indicagdo de corrente baixa Alarme de corrente
. (ISL). - alta (IAH).
. Indicacdo e registro da tensao.
Multigrandeza da Transdutor . (’; £ - Alall;zlii :?ICAOSGMG
3 subestacdo da EB multigrandezas MG-PJ-04-01 Indicagdo de tensao alta (ESH). )
o Alarme de tensdo alta
Cascavel elétricas. (EAH)
Indicagdo de tensdo baixa (ESL). Alarme de ténsﬁo
baixa (EAL).
Indicagdo do fator de poténcia da
tensdo no barramento da
subestacao (JIR).
Diagnosticos e Alarme
4 alarmes oferecidos Soft Starter 55-PJ-02-01 Intertravamento Tensdo e Corrente nas fases. sobrecorrente e
pelo Soft - Starter SS-PJ-02-02 sobretensio
das motobombas.
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Controle - UTR 04 EB Cascavel.

Item | Equipamento a | Poténcia , .. ~ -
N°. ser controlado (V) Codigo Funcdes de controle Supervisiao Alarmes
Liga / desliga.
Local / remoto.
Programacao do periodo permitido de
D funcionamento. . . i
i e toboﬁlias i | 600 | CMB-PI-04-01 T —— Ligado / desligado. Mu(?aer‘:ego'ara
| CMB-PJ-04-02 imitagdo do numero de partidas Local / remoto. ap
EB - Bermas. permitidas. operacao local.
Controle de rodizio.
Desligamento pelo nivel RAP enterrado da
UTR 05 da Bermas.
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9 -UTR 05-RAP Bermas.

FOTO 25: Entrada da adutora no RAP enterrado da FOTO 26: Local acima do RAP enterrado da
Bermas. Bermas.

A foto 23 mostra a Visdo Geral da Industria Bermas, mostrando o local do RAP
enterrado e o mastro onde devera ser instalada a antena do radio modem.

A foto 24 mostra o Cavalete padrdao adotado pela COGERH na entrada de uma
industrias, estrutura similar devera ser instalada para abrigar a UTR — 05 e o medidor de

vazéo eletromagnético a ser instalado.

A foto 26 mostra o local acima do RAP enterrado da Industria Bermas, onde devera
ser instalado o medidor de nivel ultra-sonico.
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Medidor de vazao
a ser instalado. N\

Vem da Gt ——

|

|

! Medidor de Nivel
UTR = | Utra-sbnico a ser

|

|

|

|

|

instalado.

RAP
Enterra

—_—— e ———— ———

FIGURA 05 — Esquema da UTR — 05 RAP Bermas

A UTR - 05 sera instalada na Industria Bermas, onde possui um RAP enterrado
que € abastecido através de adutora DN 200 DeFoFo com agua bruta vinda da EB
Cascavel. Na chegada da industria devera ser instalado uma estrutura metalica gradeada
para abrigar a UTR — 5 e o medidor de vazao eletromagnético a ser instalado no cavalete.
Sob o RAP devera ser instalado um sensor de nivel ultra-sénico.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 05 RAP Bermas:

* Nivel do RAP, utilizando um sensor de nivel ultra-sonico.
 Vazao na entrada do RAP.

A UTR - 05 nao possui equipamentos hidraulicos a serem controlados.

A fungao de monitoramento da UTR — 05 sera a de medir o nivel do RAP e a vazao
da adutora.

O quadro de automacédo da UTR — 05 sera instalado em uma gaiola de
protecdo - padrao adotado pela COGERH, ver foto 24. Sera instalado préximo ao
Reservatorio Apoiado Enterrado de forma que o portdo de acesso ficara alinhado com a
cerca da industria, as margens da CE 253. Suas dimensoes e caracteristicas construtivas
estardo descrita no item 24 do ANEXO | REQUISITOS TECNICOS
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Monitoramento - UTR 05 — RAP Bermas.

Item Parametro a ser . .- Funcoes de .
N°. monitorado Tipo do sensor Cadigo controle Supervisao Alarmes
Indicagao e registro do
. . . nivel do RAP. Alarme de nivel baixo.
Nivel do RAP Transmissor Liga / Desliga as Nivel baixo do RAP (LAL)
1 ultra-sonico de NS-PJ-05-01 | motobombas da EB tvel baixo do .
enterrado da Bermas. nivel Cascavel (LSL). Alarme de nivel alto.
Nivel alto do RAP (LAH)
(LSH).
Vazio na entrada do | Medidor de vazao Indicacao e registro da Alarme de vazio zero
2 RAP enterrado da eletromagnético VZ-PJ-05-01 vazdo instantanea e com motobomba licada
Bermas. DN - 200 mm. acumulada. gaca.
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FOTO 28: Tomada d'agua do Agude Pacajus. FOTO 29: Vertedor triangular na saida do Agude
Pacajus.

A foto 28 mostra o sistema de controle e medicdo de vazao na saida da tomada
d’agua do Agude Pacajus. Abaixo da grade encontra-se a tubulacdo onde devera ser
instalada uma valvula borboleta motorizada DN 600mm. A UTR — 6 e o0 mastro da antena
deverao ser instalados dentro do cercado.

A foto 29 mostra o vertedor triangular na saida do Agude Pacajus. Devera ser
instalado neste local um medidor de nivel ultra-sdnico para possibilitar 0 monitoramento
da vazéo liberada. Esta agua liberada pereniza o trecho do Rio Choré a jusante do Agude
Pacajus até a barragem préxima a ponte na CE 040 sobre o Rio Choré.

Transdutor de
Presséo, a
instalar.

Medidor de Nivel

Valvula ultra-sbnico, a
Motorizada gStalar.

UTR - 06
TQMADA D’AGUA AGUDE
PACAJUS

—_— e e — e e e — —

Valvula borboleta com
atuador elétrico a ser
instalada.

FIGURA 06 — Esquema da UTR — 06 TOMADA D’AGUA ACUDE PACAJUS
A UTR - 06 é composta por um sistema de controle e medi¢cdo de vazao na saida
da tomada d’agua do Acude Pacajus. Na tubulagdo de saida devera ser instalada uma
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valvula borboleta motorizada DN 600 mm para possibilitar o controle da vazao liberada.
Na caixa tranquilizadora do vertedor triangular na saida do Agude Pacajus, devera ser
instalado um medidor de nivel ultra-sdnico para obter-se o valor da vazéao liberada e a
tubulagdo a montante da valvula devera ser instalado um transdutor de pressao.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 06 TOMADA D’AGUA ACUDE
PACAJUS:

e Calculo da vazao liberada através do nivel da agua do vertedor triangular,
utilizando um sensor de nivel ultra-sénico.

» Posicao de abertura da Valvula e seus fins de curso.

* Nivel do Agude Pacajus, através da leitura do Transdutor de Pressédo, com a
valvula fechada.

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 06 TOMADA D’AGUA AGUDE
PACAJUS:

» Valvula borboleta motorizada DN 600 mm.

A funcao de controle da UTR — 06 sera variar a vazao liberada em funcao do nivel
da barragem localizada na UTR - 7.

O quadro de automacédo da UTR — 06 sera instalado em uma gaiola de protecao -
padrao adotado pela COGERH, ver foto 24. Sera instalado préoximo ao Medidor de Vazao
Triangular, na saida do Agude Pacajus. Suas dimensdes serdo descritas no item 24 do
ANEXO | REQUISITOS TECNICOS
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Monitoramento - UTR 06 —- TOMADA D’AGUA AGUDE PACAJUS.

Ilt\?:n Pa;la:)l:iett;“:agser Tipo do sensor Caédigo Funcoes de controle Supervisiao Alarmes
Nivel do vertedor . Ligar / Desligar as - . Alarme de acima ou
. , Transmissor ultra- Indicacdo vazao liberada pelo . .
1 |triangular na saida do . . NS-PJ-07-01 motobombas da . abixo dos limites
! sonico de nivel. . Acgude Pacajus. .
agude Pacajus. EB - DI - Pacajus. preestabelecidos.
Posicdo de abertura Szr_lslor de po,sé‘;ﬁi
da valvula reguladora radial com saida - Indicac@o e registro da posigéo de
2 d 5o liberada 20 mA incorporado SP-PJ-07-01 abertura da valvula
a vazao ; ao atuador da ’
pelo Acude Pacajus. valvula.
Sensor de fim de Desliga atuador
Fim de curso curso incorporado 9 Indicagdo de fim de curso maximo | Alarme de Fim de Curso
3 AXi ao atuador da FCMA-PJ-07-01 correspondente atuado Maéximo Fechado
Maximo valvula quando acionado. ' '
Sensor de fim de .
curso incorporado Desliga atuador Indicagdo de fim de curso minimo | Alarme de Fim de Curso
4 | Fim de curso minimo 20 atua dr(l))r da FCMI-PJ-07-01 correspondente ¢ atuado Minimo Fechado
valvula quando acionado. ’ '
Sensor limitador de Desliga atuador Indicacao debL.imi:z c(lle Torque Alarme de Il;irnite dg
. para abrir atuado. Torque para abrir atuado.
5 Limitador de torque torggeagll;g;g(g:do LT-PJ-07-01 correspondente T . TP
vilvula quando acionado. | Indicagdo de Limite de Torque Alarme de Limite de
' para fechar atuado. Torque para fechar atuado.
Sensor Local
6 Ch?{;inl(’:;gal / inC(figgizzloo 10 LR-PJ-07-01 Indicagdo local / remoto. Alarme local / remoto.

atuador da valvula.
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Continuagdo Monitoramento - UTR 06 —- TOMADA D’AGUA ACUDE PACAJUS.

Ite:n Paramf: tro a ser Tipo do sensor Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
, . Ligar / Desligar as L I Alarme de acima ou
g | Niveldoacude ) Transmissorulta- | g po7.01 | motobombas da | M0 vasdo liberadapelo | i os limites
acajus. ' EB - DI - Pacajus. ¢ Jus. preestabelecidos.
Controle - UTR 06 - TOMADA D’AGUA ACUDE PACAJUS.
Item| Equipamento a |Poténcia - ~ .~
N°. ser controlado (V) Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
Abrir / fechar.
Valvula
Local / remoto. '
Borboleta Aberta / fechada. Defeito.
1 0,5 VB-PJ-07-01 | Abertura e fechamento em fungdo do nivel Mudancga para
DN 600mm SRR g Local / remoto. =5 local
motorizada da barragem proxima a ponte sob o Rio operagao local.
Choro na CE 040 em Cascavel.
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11 -UTR 07 - BARRAGEM CE - 040.

FOTO 30: ETA da CAGECE - Cascavel FOTO 31: Barragem no Rio Choré

FOTO 32: Tubulagdo de saida da ETA da CAGECE que capta agua na barragem no Rio Choro e abastece a cidade de
Cascavel. Nesta tubulagdo devera ser instalado um medidor de vazao eletromagnético a ser interligado ao CLP da UTR.

A foto 30 mostra a ETA da CAGECE - Cascavel que capta agua na barragem do
Rio Choro préximo a ponte na CE 040. Neste local devera ser instalada a UTR — 07.

A foto 31 mostra a barragem préxima do Rio Chord, préximo a ponte na CE 040,
onde devera ser instalado um sensor de nivel por borbulhamento.

A foto 32 mostra a tubulagao de saida da ETA da CAGECE - Cascavel, que capta
agua na barragem no Rio Choro e abastece a cidade de Cascavel. Nesta tubulagao
devera ser instalado um medidor de vazao eletromagnético a ser interligado ao CLP da
UTR - 07 BARRAGEM CE - 040.
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A

Sensor de Nivel por
borbulhamento na Barragem na
CE 040 a ser instalado.

Medidor de vazao
eletromagnético a
ser instalado.

ETA da CAGECE que
FIGURA 07- Esquema da UTR - 07 abastece a cidade de

Cascavel.

A UTR - 07 BARRAGEM CE - 040 sera instalada na barragem do Rio Chor6 na
CE - 040, onde a ETA da CAGECE capta agua para abastecer a cidade de Cascavel.
Nela devera ser instalado um sensor de nivel por borbulhamento para informar a
necessidade de abrir / fechar a valvula borboleta DN 600mm da tomada d’agua do agude
Pacajus (UTR — 06) e monitorar um medidor de vazéo eletromagnético a ser instalado na
saida da adutora, em PRFV DN 300 mm, da CAGECE.

Parametros a serem monitorados pela UTR 07 —- BARRAGEM CE - 040:

* Nivel da barragem no Rio Choro, utilizando um sensor de borbulhamento.
* Vazdo na saida da ETA.

A UTR - 7 BARRAGEM CE - 040 n&o possui equipamentos hidraulicos a serem
controlados.

A funcdo de monitoramento da UTR — 7 BARRAGEM CE - 040 sera o de medir o
nivel na barragem e a vazado da ETA. Outra funcédo € o de totalizar a vazao da ETA da
CAGECE para fins de monitoramento e comerciais.

O quadro de automacdo da UTR — 07 BARRAGEM CE - 040 sera instalado em
uma gaiola de protecdo - padrdao adotado pela COGERH, ver foto 32. Sera instalado
préximo ao portdo da ETA Cascavel da CAGECE forma que o portdo de acesso da gaiola
ficara alinhado com a cerca da ETA. Suas dimensdes e caracteristicas construtivas
estardo descrita no item 24 do ANEXO | REQUISITOS TECNICOS.
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Monitoramento - UTR 07 - BARRAGEM CE - 040.

Item Parametro a ser . - Funcoes de .~
N°. monitorado Tipo do sensor Codigo controle Supervisao Alarmes
varel .da b‘arragem Medidor de nivel o . Alarme de Sangria da
proxima a ponte Indicagao e registro do barragem.
1 . por NB-PJ-08-01 - .
sobre o Rio Choro na borbulhamento nivel da barragem. Alarme de nivel minimo
CE 040 em Cascavel. ' da barragem.
Vazio na saida da Medidor de vazao Indicacao e registro da
ETA da CAGECE I ~ A
2 . eletromagnético VZ-PJ-08-01 - vazao instantanea e -
que abastece a cidade
DN - 300 mm.
de Cascavel.

acumulada.
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12 DISTANCIA ENTRE PONTOS E DIREGAO MAGNETICA DA ANTENA DO PONTO 1 AO 2 DO SISTEMA DO AGUDE PACAJUS.

DISTANCIA ENTRE PONTOS E DIREGAO MAGNETICA DA ANTENA DO PONTO 1 AO 2 DO SISTEMA DO AGUDE PACAJUS

Declinagao 21
Magnética:
PONTO 1 PONTO 2 9
N° de P
Ordem Dlétanma Diregédo da
Latitude | Longitud Latitude | Longitud P1n(:r§2 Antena
.~ atituae ongitude .~ atituae ongitude
Descrigdo UTM UTM Descrigdo UTM UTM (m) (Graus Mag.)
1 | RAP - Vicunha 9.542.144 | 557.887 |EB - DI Pacajus 9.541.979 | 557.837 172 38
2 |[Industria Bermas 9.542.078 | 572.476 |EB - DI Pacajus 9.541.979 | 557.837 14.639 111
3 | Barragem CE 039 9.535.080 | 585.671 |EB - DI Pacajus 9.541.979 | 557.837 28.676 125
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13 SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS
14 INTRODUGAO

Esta especificagcdo tem como objetivo de definir a topologia de comunicagao
entre as UTR’s e o CECOP, enquanto que no ANEXO | REQUISITOS TECNICOS é
estabelecido os requisitos técnicos minimos para o fornecimento do Sistema de
Transmissdo de Dados, abrangendo, as especificagdes do Sistema de R&adios
Modems e modulo celular GPRS e das Antenas.

Nao é escopo deste projeto, mas aproveitamos para informar que a COGERH
elaborou e em breve devera implantar o Sistema de Automacdo do Canal da
Integracéo, também conhecido como Eixao, o sistema de comunicagao a ser utilizado
neste sistema sera fibra Optica, utilizando a infra-estrutura do Cinturdo Digital em
implantacdo pelo Governo do Estado do Ceara. Algumas UTR’s, constantes deste
Termo de Referéncia por estarem localizadas na rota do Cinturdo Digital a ser
implantado, no futuro irdo migrar para realizar comunicacao via fibra 6ptica, por esta
razdo o CLP a ser aplicado nas UTR’s deste projeto deverdo possuir uma porta
ETHERNET para possibilitar sua ligacdo a um switch interligado a fibra 6ptica quando
for disponibilizado.

Os links de comunicacao escopo deste Termo de Referéncia estdo listados
abaixo:

A UTR - 01 da EB DI Pacajus ira utilizar o Radio Modem para realizar
comunicagdo com as UTR’s 03, 05, e 07, realizara também comunicagdo com o
CECOP da COGERH em Fortaleza através de link GPRS. No futuro quando da
implantagédo e disponibilizagdo da rede de fibra éptica a UTR — 01 da EB DI Pacajus
deixara de realizar comunicagao via GPRS e passara a comunicar-se com o CECOP
por fibra 6ptica com o CECOP Fortaleza.

A UTR — 02 da EB - Ereré ira utilizar um link de Radio Modem com a UTR — 01
da EB DI Pacajus, recebendo desta a informacgao do status do nivel do REL e do RAP.

A UTR — 03 do RAP - Vicunha ira utilizar um link de Radio Modem com a UTR —
01 da EB DI Pacajus que retransmitira as informagdes do status do nivel do RAP para
a UTR — 02 da EB - Ereré.

A UTR - 04 da EB — Cascavel ira realizar comunicacdo com o CECOP através
de GPRS transmitindo o status dos parametros monitorados e recebendo via CECOP
o nivel do RAP da UTR - 05 da Industria Bermas, informacdo que indicara a
necessidade de serem ligadas / desligadas as motobombas. No futuro a comunicagao
da UTR - 04 se dara por fibra optica.
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A UTR - 05 da Industria Bermas ira utilizar um link de Radio Modem com a UTR
— 01 da EB DI Pacajus, transmitindo a informacéo do status do nivel do RAP e a vazéo
acumulada e instantanea.

A UTR - 06 da Tomada D’agua do Agude Pacajus ira realizar comunicagdo com
o CECOP através de GPRS transmitindo o status dos parametros monitorados e
recebendo via CECOP o nivel da Barragem da ETA — CAGECE na CE - 040
informagdo que indicara a necessidade de ser aberta / fechada a valvula. No futuro a
comunicag¢ao da UTR-06 se dara por fibra 6ptica.

A UTR - 07 Barragem CE — 040 ira utilizar o Radio Modem para realizar
comunicagdo com a UTR — 01 da EB DI Pacajus que retransmitira a informacgao via
CECOP para a UTR — 06 da Saida do Agude Pacajus.

Os Chip’s Sim Card serao fornecidos pela COGERH para serem utilizados nas
UTR’s no intuito de realizar a comunicacao via GPRS. Os mesmos terdo IP fixo de
modo a assegurar enderego Unico para cada UTR e Terminal de Operagao e
Manutencao Maovel.

A seguir é mostrada uma figura com a topologia de comunicagdo de todo
sistema de automacao do Acude Pacajus.
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15 TOPOLOGIA DE COMUNICAGCAO DO SISTEMA GAVIAO

CECOP
L COGERH _|

Barragem GEG‘AD

2
o
‘.
LEGENDA

Link de Celular GPRS a
instalar.

1

Obs.: Na figura néo
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Utilizando-se do software Global Mapper foi levantado o perfil vertical do terreno
dos links de radio a serem estabelecidos para verificar a existéncia de visada direta,
também é mostrado a seguir uma imagem gerada com o mesmo software onde é
indicado na cor Magenta a area de cobertura da Estacdo Concentradora de
comunicacgao instalada na UTR — 01 da EB DI Pacajus.

Cor Magenta mostrando a area de cobertura da Estagdo Concentradora de
comunicagao instalada na UTR — 01 da EB DI Pacajus

I Path Profile/Line of Sight

File ©Options Calculate

From Pos: 557902.908, 9542023.460To Pos: 572547.865, 9542012.459
EB DI

BOmM. —-—-—- e

70 m e A, o __._- . _Bermas

60 m
50 m

2.5 km 5.0 km 7.5 km 10.0 km 14.65 km

Line of Sight... | Cut-andFil Volumes... | Hep |[ ok ]

Perfil vertical do terreno do link de radio entre a Estagao Concentradora de
comunicacao instalada na UTR — 01 da EB DI Pacajus e a UTR — 5 da Industria
Bermas
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Ml Path Profile/Line of Sight
Fi= Options Caloulate
From Pus. Z57933.908, 9542207.460To Pos: 586346.504, 9534516.827

EB DI

80 m

G0 m

40 m

Barragen CE-

20 m
5km  10km  15km 20 km 29.5 km
Line of Sight. |  Cut-andFil Volumes... | Hep [ [ ok ]

Perfil vertical do terreno do link de radio entre a Estagao Concentradora de
comunicagéo instalada na UTR — 01 da EB DI Pacajus e a UTR — 07 Barragem CE —
040

O perfil vertical do terreno do link de radio entre a Estacdo Concentradora de
comunicacao instalada na UTR — 01 da EB DI Pacajus e a UTR — 3 da RAP — Vicunha
nao é mostrado porque as duas UTR’s s&o localizadas muito proximas

16 ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento do sistema de Telecontrole e Telesupervisdo
consistira em atividades de engenharia, fornecimento e servigos, conforme descri¢édo a
seqguir:

17 ATIVIDADES DE ENGENHARIA

As atividades de engenharia serdo desenvolvidas ao longo do tempo previsto
para a implantacéo e terdo as seguintes etapas.

1 REUNIOES TECNICA:

Esta atividade sera o marco inicial dos trabalhos e norteardo toda a implantagao
do sistema, tendo como principais tarefas:

» Estabelecimento dos padrées dos documentos e materiais e esclarecimento
das duvidas técnicas junto a COGERH.

» Verificagdo do projeto basico e suas especificagdes, definindo quais
implementagbdes devem ser feitas de forma a particularizar cada UTR's, caso
seja necessario.
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* Obtencado dos desenhos inclusos no Projeto Basico, referentes aos novos
painéis elétricos das moto -bombas e atuadores de valvulas para se
necessarias elaboragcao das modificagoes.

» Executar levantamentos de campo para complementacdo das informacbes
dos desenhos e documentos para subsidiar a elaboracdo do projeto
executivo detalhado.

» Execucgado dos testes de Radio propagacéo para confirmacdo da altura das
torres das antenas, locagcdo das mesmas e definigdo da melhor topologia
para integragdo com a rede.

1 ELABORAGAO DO PROJETO DETALHADO

» Emisséao das folhas de dados dos instrumentos e transdutores, memoérias de
calculo, hardware da estagao central, remotas, radio modem e acessorios.

» Elaboracdo dos diagramas de interligagao particulares e especificagdo dos
materiais adicionais dos painéis elétricos;

» Elaboracao das listas de cabos;

» Elaboracao dos detalhes e listas de materiais complementares da tubulagao
para instalagao dos instrumentos;

» Elaboracdo dos projetos civis e estruturais dos abrigos dos painéis das
UTR’s, etc.;

» Revisdo e complementagao dos fluxogramas P&l e descritivo operacional,

» Elaboracéo dos diagramas légicos particularizados para cada UTR.

» Apresentacdo de toda a documentacdo para aprovagao da COGERH e
atendimento aos comentarios eventuais.

» Configuragao do software de supervisao e elaboragao das telas, de comum
acordo com a COGERH.

» Disponibilizar todos os dados na rede coorporativa da COGERH.

» Elaboracao dos softwares de controle das UTR’s.

* Programacao dos radios-modem.

» Elaboracao de tela para calculo de perdas hidricas por subsistemas.

1 DOCUMENTAGAO FINAL

* Emissdo dos documentos para inspegao e teste de equipamentos,
instrumentos e materiais.

* Emissao dos documentos certificados.

* Emissao dos manuais de montagem, manutencéo e operagao.

 Elaboracdo do cronograma detalhado para montagem, testes, partida,
treinamento e operacéo.

* Emissao da documentagao “As Built” no término da obra.
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1 ATIVIDADES DE FORNECIMENTO
As atividades de fornecimento serdo executadas, tendo como principais etapas:

 Colocacao dos pedidos de compra de equipamentos, instrumentos e
materiais, conforme especificagdes geradas;

» Estabelecimento de cronogramas detalhados de fornecimento, indicando as
fases de fornecimento que deverao ser objeto de diligenciamento e
inspecgodes;

« E de total responsabilidade da empresa a guarda e integridade de todo
material e toda obra de engenharia no local de execugédo dos servigos até
que seja dado o aceite total da obra.

1 ATIVIDADES DE MONTAGEM

As atividades de montagem, testes, partida, treinamento e operagao assistida,
deveréao ser planejados de forma que os trabalhos nao interfiram na operagdo normal
do sistema adutor tendo como principais etapas.

 Elaboracdo de um plano detalhado de implantacdo por UTR, de comum
acordo com as areas operacionais da COGERH de modo a evitar a
interrupcado no fornecimento de agua ou se for o caso reduzir ao minimo o
tempo de interrupcgao;

» Fabricacédo prévia de todos os suportes, flanges, se¢cbdes de tubulagcbes e
acessorios;

» Execucgao dos testes de plataforma, envolvendo os hardware e software da
estacao central e UTR’s para depuragdo dos softwares e acertos da
comunicacgao;

» Execugdo das obras civis, previstas no projeto executivo, dos abrigos dos
painéis das UTR’s. Montagem dos instrumentos de campo;

* Langamento dos eletrodutos, conduletes, acessorios e abertura de valas.
Incluindo os cabos referentes aos medidores de nivel e de vazio;

* Montagem dos painéis das remotas, antenas e acessorios;

» Execucdo das malhas de aterramento e do sistema de protecdo contra
surtos dos instrumentos e remotas;

« Lancamento e conexao dos cabos de controle, sinais e sistema de radio
transmissao;

» Execucao dos testes de continuidade e isolagao;

e Calibracdo dos instrumentos;

* Implantagao dos softwares das estagbes centrais e remotas;

» Testes do sistema;

 Execucdo dos treinamentos de manutencdo e operacido do pessoal da
COGERH,;
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* Execucado dos testes a quente da estagcao central e das unidades terminais
remotas;

* Implementagao das rotinas operacionais, formatagao final dos relatérios;

* Operacgao assistida.

1 FORMA DE EXECUGAO E ELABORAGCAO DE DOCUMENTOS

Os desenhos deverdo ser executados em software compativeis AutoCAD 2000"
ou versao posterior. Os demais documentos deverao utilizar os programas compativeis
com Microsoft WORD" e Microsoft EXCEL", com excegdo dos cronogramas que
deverdo usar o programa compativel com Microsoft PROJECT98".

1 DESENHOS E DOCUMENTOS
Os desenhos e documentos deverao ser fornecidos conforme abaixo:

» Desenhos e documentos para aprovacgao: 3 copias impressas.

» Desenhos e documentos certificados: 3 copias impressas e uma via em CD-
ROM sem compactacéo;

* Manuais e documentacao “As Built’: 3 copias impressas e uma via em CD-
ROM sem compactacéo.

1 INSPEGAO E TESTES DE ACEITAGAO

Deverao ser inspecionados 100% dos equipamentos, sendo reservado a
COGERH o direito de inspecionar apenas partes destes, sem com isto diminuir a
responsabilidade da contratada sobre os equipamentos fornecidos.

Os testes de aceitacdo serdo realizados na contratante ou seus sub-
fornecedores devendo o equipamento atender a todas as exigéncias descritas nas
especificagcdes e se enquadrarem nas normas da ABNT aplicaveis.

Os materiais e equipamentos poderdo ser inspecionados por técnico ou
preposto da COGERH, na fabrica, antes do embarque, devendo a contratada colocar a
disposicao os meios necessarios aos testes e ensaios, sem 6nus para a contratante.
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8 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Apos a inspecéao final e o aceite, os equipamentos deverdo ser embalados de
forma adequada para que nao ocorram danos durante o manuseio, transporte e
estocagem até sua aplicagdo na obra.

O fornecedor devera informar com uma antecedéncia de 30 dias ao embarque,
as condigdes de estocagem para os equipamentos, indicando as condi¢cbes especiais,
caso estas sejam necessarias.

9 GARANTIA

O fornecedor devera apresentar junto com a proposta um termo de garantia dos
equipamentos e servicos ofertados, cobrindo um periodo minimo de 24 meses apds a
instalagao, contados da data de entrega do termo de recebimento definitivo.

Esta garantia devera abranger todo e qualquer defeito de projeto, fabricacéo,
montagem e instalagdo dos componentes/equipamentos e servigos, tais como: do
desenvolvimento do software, banco de dados, comunicacéo, transmissdo de dados
entre outros quando submetidos a uso e comunicag¢des normais.

E de responsabilidade da Contratada a substituicdo de todos os equipamentos /
componentes que apresentarem defeito, no periodo de comissionamento da obra até a
emissdo pela COGERH do Termo de Recebimento definitivo, inclusive durante a
operacgao assistida.

10 QUANTITATIVOS
O ANEXO Il contém as planilhas por UTR e sua totalizacdo, que deverao ser

preenchidas para efeito de composicdo de custos a ser considerado no processo
licitatorio.
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11 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

CRONOGRAMA FiSICO PARA IMPLANTAGAO

ITEM DESCRICAO 1 2 3

1 REUNIOES DE CLARIFICACAO TECNICA.

LEVANTAMENTOS DE CAMPO E TESTE DE RADIO PROPAGAGAO.

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO.

APRESENTAGCAO E APROVAGAO DO PROJETO.

COLOCAGAO DAS ORDENS DE COMPRA, E OU FABRICAGAO.

ENTREGA DOS MATERIAIS DE MONTAGEM.

ENTREGA DOS MATERIAIS DE FABRICAGAO PROPRIA.

3
4
5
6 ELABORAGAO E CONFIGURAGAO DE SOFTWARES.
7
8
9

ENTREGA DOS MATERIAIS DE TERCEIROS.

10 MOBILIZAGAO E IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS.

1 MONTAGEM DOS INSTRUMENTOS DE CAMPO.

12 MONTAGEM DOS PAINEIS DAS UTRS E PAINEL DE INTERFACE.

13 MONTAGEM DO SISTEMA DE COMUNICAGAO DE DADOS.

14 INTEGRAGAO DOS SOFTWARES.

15 CALIBRACAO E TESTES DOS INSTRUMENTOS.

16 TESTES DE COMUNICAGAO DE DADOS.

17 TREINAMENTO DE OPERAGAO E MANUTENGAO.

18 TESTES INTEG. E PARTIDA DOS SISTEMAS / OPER. ASSISTIDA.
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12 FORMA DE PAGAMENTO.

O pagamento sera efetuado mediante apresentacdo de medigdes mensais dos
equipamentos fornecidos e dos servicos executados, seguindo as planilhas
orcamentarias apresentados na proposta da contratada, em conformidade com os
itens discriminados nos documentos da licitagéo.

O contratado sera totalmente responsavel por todos os impostos, tributos,
licengas e outros encargos decorrentes do contrato, bem como frete, instalacao,
entrega e montagem dos equipamentos até que o Bem contratado seja entregue ao
contratante e os servigos executados.

13 ENTREGA DE EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser entregues instalados/montados conforme descrito
no item 3 e 4 destas Especificagdes Técnicas.

14 FONTE DE RECURSOS.

Os servicos serdo executados com recurso do PROGERIRH 1.
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1. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

Cada CLP devera ser especificado e configurado para atender as
necessidades operacionais e de controle de cada UTR. As seguintes
caracteristicas deverao ser observadas:

e Ser do tipo inteligente, utilizando microprocessador ou
microcontrolador de ultima geracdo exclusivo para a execugao do
programa do usuario e fabricado com tecnologia SMD (surface
mouting device);

* Possuir estrutura modular, formada, no minimo, pelos modulos de
fonte de alimentacdo, de CPU, de entradas e saidas analdgicas e
digitais. Os moédulos deverao ser do tipo “plug in”;

« A substituicdo de qualquer modulo devera ser efetuada sem acarretar
alteracdes na fiacado de campo;

* Os moddulos de E/S analdgicos deverao conter resolugdo minima de
12 bits;

e Possuir capacidade de expansao de memoria;

* Incorporar reldgio de tempo real com bateria back up;

e Possuir indicagao frontal através de led dos estados de operacgao e
de diagnodstico de seus modulos, bem como dos estados das
entradas e saidas incorporadas.

* Possuir “Watch Dog Timer” capaz de realizar reset automatico em
caso de falhas;

e Devera possuir memoéria ndo volatil para back up dos dados e do
programa do usuario, do tipo cartdo Flash EEPROM removivel ou
compativel,

e O CLP devera possuir portas de comunicacao padrao Ethernet para
interligacédo diretamente ao Switch, RS-232 e/ou RS-485, com
capacidade de comunicagcdo com dispositivos periféricos, tais como
sensores, microcomputadores, outra UTR etc;

e Conter protocolo MODBUS-RTU, TCP/IP;

 Toda fiacdo e bornes deverao ser identificados de modo consistente
em relagao aos sinais de campo;

Obs.: O CLP devera ser conectavel a moédulos de entrada/saida remotos
via barramento e ou RS — 485, com |/O suficientes para atender as
necessidades de monitoramento das temperaturas e sensores de
vibragdo das motobombas instaladas em flutuantes que estao
localizados distantes dos quadros de automacéo.
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o Mddulos de Entradas Digitais

As entradas digitais deverdo ser em numero suficiente para atender
especificamente cada caso e prever no minimo 10% de sobra e possuir, no
minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

* Isolagao galvanica minima de 1,5 kV, por meio de foto acopladores;

» Filtros anti-bouncing nas entradas;

* Indicagao visual de todas as entradas, por meio de led’s frontais em
cada modulo.

o Modulos de Entradas Analdgicas

As entradas analdgicas deverdao ser em numero suficiente para atender
especificamente cada caso e prever no minimo 10% de sobra devendo
obedecer aos requisitos minimos:

* Padrao de Entrada: 4 a 20 mA,;

* Impedancia Maxima de Entrada: 600 ohms;

 Entradas isoladas do processo (para as UTR’s que realizarem
aquisicao de dados nos Centros de Medigao, variaveis elétricas ou
outras que sejam criticas do ponto de vista de surtos);

» Filtros de entrada com atenuacéo de 60 dB para componentes de 60
Hz;

* Resolugao de 12 bits;

» Erro total de conversao menor ou igual a 0,5%;

o Moddulos de Saidas Digitais.
As saidas digitais deverao atender, no minimo, as seguintes especificagdes:

» Saidas do tipo contato de relés com protegao contra faiscamento;

» Capacidade de comutagédo no cartdo de Saidas Digitais: 220 Vca @
0,5 A. Capacidades maiores podem ser resolvidas mediante o uso de
relés de interposicao;

» Possibilidade de saidas on/off e pulsadas (neste caso sao aceitas
saidas de estado sélido), com a duragado do pulso programada na
Estagdo de Operagao e carregada na UTR;

* Indicagado visual de todas as saidas, por meio de led’'s frontais em
cada modulo;
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2. COMUNICAGAO DE DADOS VIA GPRS

A comunicagado por servico GPRS (General Packet Radio Service) é
uma alternativa de baixo custo de implantacdo e manutencao, pois utiliza
apenas um moédulo GSM e a infra-estrutura da rede de telefonia mével.

Essa é, portanto, uma boa solucdo de comunicacdo para sistemas que
nao necessitam de uma alta taxa de atualizagdo de dados, que € o caso da
maioria das solucdes de monitoramento.

O sistema de comunicagao GSM/GPRS utiliza modem’s especificos, que
facilita conexdes instantaneas, pois a informagao pode ser enviada ou recebida
imediatamente conforme a necessidade do usuario.

o MODULOS GSM/GPRS

Devera ser adicionado um modulo GPRS na UTR — 03 para possibilitar a
comunicagao com o CECOP da COGERH em Fortaleza.

Para a comunicagao via celular sera utilizado modem GSM/GPRS, que
facilita conexdes instantaneas pois a informacgao pode ser enviada ou recebida
imediatamente conforme a necessidade do usuario. Ndo ha necessidade de
conexdes dial-up através de modem’s. Os moédulos GSM/GPRS utilizados
possuem as seguintes caracteristicas:

e Terminal Dual-Band: EGSM 900/1800 MHz

« Tenséao de Alimentacdo: 5 a 32 Vcg;

» Temperatura de Operagéao: -30°C a +75°C;

* Temperatura Ideal: -10°C a +75°C;

* Resisténcia da Antena: 50 Ohms (conector: FME macho);
» Tensao de saida: 4.8 Vcc (via HD 15);

» Cartao SIM: 3V/5V

e |/O’s: HD15 e RJ11;

e Porta padrao ETHERNET

* Velocidade: 9.6 kbps a 85.6 kbps

» Servigos de SMS;

e Servicos de voz e fax;

» Suporte a aplicagdes: M2M applications, configuragao de 10’s, etc.

o PROTOCOLO E PROGRAMA APLICATIVO PARA O MODULO
CELULAR

Os sistemas acessarao a internet por GPRS, e se conectam no servidor
do CECOP que esta instalado na mesma maquina do aplicativo de supervisao
ja existente. O aplicativo Servidor GPRS faz interface com o aplicativo de
supervisdo e possui a capacidade de receber futuras conexdes que utilizem o
servico GPRS do sistema de telefonia moével. Com o Servidor GPRS, a
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comunicagao com os controladores (CLP’s) dos sistemas torna-se transparente
para o driver de comunicacao da ELIPSE. Os pacotes de pergunta e resposta
do protocolo MODBUS podem ser visualizados na janela do servidor GPRS.

O aplicativo de supervisdo atualiza os dados internos em blocos de
comunicagao. Cada bloco de comunicagao possui uma pergunta e uma reposta
especifica. O tamanho maximo que um bloco pode ter é limitado pelo driver da
ELIPSE. E necessario, portanto, ter varios blocos para se conseguir atualizar
todos os dados existentes no processo.

Um ciclo de pergunta - resposta através da comunicagdo GPRS leva em
meédia 5 segundos. O tempo de resposta do pacote depende do trafego de
informacdes nas redes, que deve variar durante o dia. Nado é possivel
determinar com precisdo o tempo do ciclo completo de atualizacdo de todas as
variaveis.

o ANTENA

As antenas utilizadas na comunicagao GSM/GPRS serao do tipo
direcional com as seguintes caracteristicas:

e Ganho: 14dBi

e Frequéncia: 2.4 GHz ~ 2.5 GHz

* Polarizacao: Linear Vertical

e Diregao: direcional

* Impedancia: 50 Ohms (nominal)

» Temperatura de Operagao: -20°C a 75° C
* Umidade: 0 a 85%

3. SISTEMA DE RADIO MODEM

Esta especificagdo tem como objetivo, estabelecer os requisitos técnicos
para o fornecimento do Sistema de Transmissdo de Dados, abrangendo, as
especificagdes do Sistema de Radio e das Antenas.

Sera utilizado para a transmissdao e recepgao de dados entre os
CECOP's secundarios e as UTR's um sistema radio modem trabalhando no
modo Half Duplex com protocolo de comunicagdo Modbus - RTU capaz de
transmitir ndo somente dados de processo, mas todas as informacdes que
assegurem a confiabilidade do pacote dos dados transmitidos.

No caso de perda da comunicacdo entre as UTR’s e o CECOP, as
UTR’s serdo aptas a monitorar e manter os dados de processo, sem prejuizo
da operacéo, armazenando os dados histéricos para posterior transmissao ao
CECOP.
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O sistema utilizara a tecnologia espalhamento de frequéncia (spread-
spectrum), na frequéncia liberada pela ANATEL, para transmissao de dados e
Telecontrole/ Telesupervisdo, operando nas faixas de 900 MHz e 5.700MHz
Back Haul conforme abaixo.

o RADIO

Obs.: Caso seja adotado radio que nao possuem porta ETHERNET, a empresa
proponente devera optar por fornecer um CLP que possua ao mesmo tempo
tanto porta ETHERNET e seriais em numero suficiente para atender o projeto.
A mesma filosofia aplica-se ao Modulo GPRS.

Freqléncia de operacido 902-928 MHz

Poténcia da Portadora: 0,1 a 1 watt (20 a 30 dBm);

* Tenséao de Alimentacgao: 6 a 30 Vcc,;

* Faixa de temperatura: -40°C a +70°C;

* Interface: RS-232/RS-485 (selecionavel pelo usuario);

* Porta padrao ETHERNET;

. Taxas de transmisséao: 115,2 kbps;

* Velocidades de Porta: 1,2 a 115,2 kbps.

. Saida de Poténcia do transmissor: 1 Watt (30dBm)

. Modulagao: CPFSK (FSK de Fase Continua);

. Sensibilidade de Recepgao: -110 dBm (1 x 10-6 BER)

» Deteccédo de erros: CRC16; Reenvio em caso de anulagao;

* Imunidade a Interferéncias:

o 64.000 modelos de saltos, selecionados automaticamente por
meio do endereco de rede;

o FEC, CRC/ARQ e/ou Pacote Multiplo;

o Segmentacdo em Bandas para coexisténcia amigavel com
outros servigos, como o LMS

o PROTOCOLOS

Sera utilizado para a transmissao e recepgao de dados um sistema radio
- modem trabalhando no modo Half Duplex com protocolo de comunicagao
Modbus - RTU capaz de transmitir ndo somente dados de processo mas todas
as informagdes que assegurem a confiabilidade do pacote dos dados
transmitidos. Abaixo segue as caracteristicas dos protocolos:

» Ethernet: IP (DHCP, ICMP, UDP, TCP, ARP)
e« Serial: Modo de canal transparente para protocolos seriais
assincronos multiponto, inclusive Modbus, DNP.3, DF1, BSAP.

o ANTENA
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* Antena diretiva, tipo Yagi ou omnidirecional, de alto ganho;
e Polarizacao: Vertical e horizontal;

e Ganho: 9 a 16 dB;

* Poténcia maxima: 120 W;

* Protegao contra raios, elementos aterrados;

4. CONVERSOR RS-232/485

e Conversor RS-232 para RS-485.
« Sinais seriais: RS-232: Tx, Rx, GND) e RS-485: Data+, Data-
* Alimentacéo de 10 a 30 Vdc.

Isolagao do lado RS-485

5. SENSOR DE VIBRAGAO

O Transmissor de vibracdo permite proteger as maquinas rotativas
(bombas e motores) contra vibragdes excessivas. Caracteristicas:

* Alimentacdo: de 10 a 30 Vdc;

e Sensor: acelerébmetro incorporado

e Parametro Controlado: velocidade de vibracdo em mm/s RMS

verdadeiro

* Saida: 4-20mA

* Faixas: 0 a 25mm/s

» Faixa de frequéncia: 10 a 1000 Hz

* Faixa de temperatura: -5a +70° C

* Precisao: + 5%

6. SENSOR DE TEMPERATURA

* Alimentacédo: de 10 a 30 Vdc;

e Transdutor da temperatura de PT 100 de 2 ou 3 fios;
 Entrada 0... 300°C;

» Sinal de saida 4 a 20 mA.

7. TRANSMISSOR DE NIiVEL ULTRA-SONICO

O sensor ES mede distancia através de um transdutor que envia ondas
ultra-s6nicas. Cada disparo contém uma série de ondas que transitam pelo ar,
refletindo sobre o alvo detectado, retornando sob forma de eco para o
transdutor. A distancia entre o alvo e o sensor € calculada pelo sensor,
levando-se em conta o intervalo de tempo entre a transmissao e a recepcgao
das ondas ultra-sénicas. O sensor converte o intervalo de tempo em distancia,
que é utilizado pelo sensor para fornecer saida analdgica ou pontos de disparo
de alarme ou controle. O ultra-som é afetado por varios fatores, entre eles a
superficie do alvo, tamanho, angulo e a distdncia do sensor. Condigbes
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ambientais, tais como, temperatura, umidade, gases e pressao também podem
afetar a medicao.

Sera utilizado sensor de nivel ultra s6nico no RAP da UTR — 5 da EB DI
Maracanau e da ETA de Maranguape:

* Faixa de medicao: Conforme necessidade local;

» Material do transdutor: Face em epdxi com fibra de vidro, corpo em
poliéster com fibra de vidro;

» Conexao ao processo: 172°"NPT-M;

* Indicagao: Display 4 digitos;

» Saida: 4-20 mA (isolada), carga max. 600;

e Resolugao: 1 mm;

» Precisao: £0,25% do range s/ gradiente de temperatura;

* Ajustes: 4-20 mA via teclado;

» Consumo: 2VA @ 24 Vcc;

 Temperatura de operacao: -30° a 60°C;

» Compensacao de temperatura interna: Sim;

* Frequéncia de operacao: 75 kHz;

* Taxa de amostragem: 3 Hz;

« Angulo de abertura do feixe 15° do eixo;

e Involucro: Aluminio, NEMA 4X, IP65;

* Dimensoes Altura: 300 mm X largura 105 mm;

» Conexao elétrica: Rosca 2" NPT ou prensa cabo de 2",

e Material da conexao: PVC;

» Saida falta de eco: Transistor NPN — isolado.

8. QUADRO DE COMANDO ELETRICO

Os principais componentes dos quadros de comando elétrico dos
atuadores das comportas e das valvulas s&o:

« Sinaleiros para indicacao:
o Valvula aberta — cor verde
o Valvula fechada — cor vermelha.
o Sobrecarga — cor amarela.
» Chave seletora Local/Remoto.
» Chave seletora Abre/Fecha.
» Contactores para comando dos motores do atuador.
» Contactores auxiliares para interfaceamento com o painel da UTR.
» Chaves de partida direta com reversao de sentido de rotagao.
* Relés de Interface.
* Protetores de Surto de Tenséo.
* Disjuntores.
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* Borneiras.
* Acessorios.

o Chaparia e Estrutura

O painel devera ser construido com chapas metalicas, suportadas por
estrutura de perfis metalicos, formando um conjunto rigido, indeformavel, auto-
suportado, capaz de resistir ao transporte de longa distancia completamente
montado e sem pbr em risco sua estrutura e também a integridade de seus
componentes.

As chapas deverdo ser de aco carbono, Especificacdo ASTM-A-283-
Gr.C, espessura minima de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos,
enrugamentos, asperezas e sinais de corrosao.

Os perfis de aco, para a formacdo da estrutura, deverdao ser de
especificagcdo ASTM-A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto-suportado para fixacdo em parede ou
poste, de acordo com a necessidade de cada caso, com as soldas externas
continuas e alisadas.

o Acesso e Porta

O acesso aos equipamentos e a fiacado devera ser possivel somente
pela face frontal; por meio de porta com dobradicas e fecho rapido, provida
com fechadura do tipo tambor.

O painel devera possuir sensor de intrusdo para informar a UTR se as
suas portas estdo abertas, e desse modo gerar um alarme no Centro de
Controle e Operagao de “Porta da UTR Aberta”;

o Acabamento e Pintura

A tinta de acabamento devera ser de pé de epoOxi, por deposicao
eletrostatica. Apods, devera ser aplicada uma demao com tinta a base de
poliuretano, na cor cinza Munsell 10Y7/1. A espessura da camada final devera
ser no minimo de 100 micra.

o Identificagao

O painel devera ter uma plaqueta de identificagao na porta, de acrilico
preto com gravagao em baixo relevo na cor branca com o tag da UTR.

O painel tera uma plaqueta de aluminio fixada por meio de parafusos em
posicao de facil visibilidade, com as seguintes informacdes:
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e Fabricante;

* Numero de sérig;

» Data de fabricagao;

* Peso aproximado, em quilogramas.

o Arranjo Interno

Todos os equipamentos deverao ser montados em placa de montagem,
pintada na cor laranja RAL 2000.

A disposigao e o layout dos equipamentos instalados no painel deverao
ser executados de tal modo a permitir com facilidade e seguranga a operagao e
manutengdo dos mesmos O arranjo interno sera projetado de tal maneira que
nao obstrua os espacgos reservados para instalagdes futuras.

o Instalagoes Elétricas
Todos o0s painéis serao montados em areas consideradas nao
classificadas eletricamente.
o Normas
Todos os parametros da instalagdo elétrica (bitolas, cores dos cabos,
protecao, etc.) deverdo estar em conformidade com o cdédigo "National
Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT, principalmente a NBR 5410.
o Canaleta de fiagao
O encaminhamento da fiacao interna ao painel devera ser feito através
de canaletas em PVC rigido, com recortes laterais e tampa; a menos que

indicado em contrario.

As canaletas deverao ser dimensionadas com previsdo de expansao
futura.

A fiagdo devera ser feita considerando-se os niveis e a natureza de
sinal de cada circuito e possuirao codigo de cores conforme indicado abaixo.

A fiagdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com
isolamento termoplastico, classe de isolamento 600Vca classe de
encordoamento minima 4.

Todos os cabos internos ao painel deverao ser identificados em ambas
as extremidades com anilhas de identificagao.
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o Conexoes externas e terminais

Todas as conexdes externas ao painel serdo realizadas através de
réguas de bornes terminais devendo possuir 20% de bornes reservas, com
separagao para interligagdes com o Quadro de Comando Elétrico, Atuadores,
instrumentos, dispositivos de sinalizagao e alimentacéo.

Nao devera haver emendas de cabos ou derivagbes fora dos bornes
terminais. Deverdo ser usados terminais para as interligacbes, em todas as
pontas dos cabos.

Todos os bornes deverdo ser identificados conforme indicado nos
documentos do projeto executivo e no As Built a ser elaborado. Os disjuntores
e bornes da barra de terminais deverdo ser claramente identificados para
identificar o circuito a ser alimentado.

o lluminagao interna

Os painéis deverao ter iluminagdo interna através de lampadas
fluorescentes, acionadas por microswicth com instalagdo independente do
sistema de automacao a ser instalado nas portas, de modo que nao ocorra uso
de duas tensdes distintas no mesmo circuito. Os painéis devem possuir, no
minimo, duas tomadas universais de 220 Vca com pino de aterramento para
ser utilizada quando da manutengao do sistema.

o Aterramento

Devera ser garantida a continuidade elétrica entre a malha de
aterramento e todas as partes metalicas ndao condutoras tais como carcacas
metalicas, painéis, pegas e componentes da estrutura incluindo as tubulagdes e
acessorios da instalagcao elétrica, conforme norma ABNT-NBR-5410/90. O
painel de cada UTR devera ser aterrado a malha de terra externa, sendo
fornecido com um conector apropriado para cabo de cobre nu.

Os condutores dos aterramentos devem ser dimensionados para
conduzir a corrente de curto circuito.

A malha de aterramento devera ser confeccionada com haste de aco
revestida de cobre com didmetro minimo de 15mm? e 2,40m de comprimento,
devendo ser utilizado solda exotérmica para realizagao da conexao das hastes
e os condutores de cobre nu de 16mm? para montagem do aterramento
enterrado, devendo ser efetuado medigcdo da malha de terra em questao, cujo
valor ndo devera ultrapassar 10 Q.

Para os para-raios devera ser instalada uma haste de 3/8” x 3,0m que
devera ser interligada as demais malhas.
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A malha de aterramento do Quadro de Medicdo de energia da
concessionaria devera ser interligada as demais malhas.

A malha de aterramento devera possuir um ponto para medi¢cdo de
resisténcia de aterramento instalado em manilha de concreto poroso e possuir
tampa de acesso. Este ponto deve estar situado acima do nivel do solo, visivel
e sem obstrucgao.

o Protetor de surto

Para a protegcédo contra descargas atmosféricas ou indugdes de rede de
energia elétrica seréo instalados protetores de surto em todos os quadros de
entrada e terdo as seguintes caracteristicas:

* Tensao nominal fase/terra: 220 Vca;

* Tensao de referéncia a 1m Acc: 440 Vcc;

* Corrente maxima de surto - 8x20 us, 01 pulso: 80 kA;
* In - corrente nominal de descarga 8/20 us, (20 aplicagdes): 5 kA;
* Tensao residual maxima a 130 A: 730 V;

* Nivel de protecdo UP: 1,2 kV,

* Modo de protecao F-N e N-T,;

* Energia maxima com onda 10/1.000 us 215 J;

e Tempo de resposta - Varistor: < 25 ns;

e« Tempo de resposta: < 30 ns;

» Sinalizagdo de falha: Led;

* Protegao contra curto circuito: pastilha térmica.

O sistema de proteg&o contra surtos também deve atender as exigéncias
da Norma ABNT NBR 5419 — Protec¢ao contra Descargas Atmosféricas.

9. PARTIDA SUAVE ELETRONICA (SOFT STARTER)

O soft - starter a ser cotado devera atender as poténcias dos motores de
cada UTR, sendo que a UTR — 01 possui duas motos bombas de 40cv sendo
previsto mais uma de 30cv e a UTR — 2 possui dois motobombas de 175cv.

Soft-Starter € um dispositivo eletrébnico composto de pontes tiristorizadas
(SRC) a fim de controlar a corrente de partida de motores de corrente alternada
trifasicos. O Soft-Starter controla a tensao sobre o motor através do circuito de
poténcia, constituido por seis SCR’s, variando o angulo de disparo dos
mesmos e consequentemente variando a tensao eficaz aplicada ao motor.
Assim, pode-se controlar a corrente de partida do motor, proporcionando uma
"partida suave" (soft - start em inglés), de forma a ndo provocar quedas de
tensdo elétrica bruscas na rede de alimentagdo, como ocorre em partidas
diretas. Costumam funcionar com by-pass, a qual, apés o motor partir e
receber toda a tensao da rede liga-se um contactor que substitui os modulos de
tiristores, evitando sobre aquecimento dos mesmos.
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» Tensao de Alimentagéo: 90 a 250 Vca 50/60 hz (+/- 6 hz);

» Controle da Tensao Inicial: 30 a 80% da nominal;

 Tempo de Aceleracao: 1 a 20s;

» Tempo de Desaceleragao: off a 20s;

» Corrente do Motor: 30 a 100% da nominal;

» Diagnosticos oferecidos: motor trabalhando a vazio, Troca de fases,
Falta de fase, Sobrecorrente, Rotor bloqueado, Sobrecorrente antes
do By-pass, Fora da frequéncia de trabalho, Status de contato de By-
pass e Sub-tensao;

* Numero de Partidas: 4 por hora (uma a cada 15 minutos);

» Entradas Digitais: 2 (90 a 250 Vca 6mA);

* Reles de Saida: 2 (250Vca 1A);

e Comunicacgao: Interface Serial RS 232;

» Faixa de Temperatura: 0 a 50°C;

¢ Umidade: 5 a 90%

* Grau de Protecéo: IP0O0.

* By pass interno.

10.QUADRO DE AUTOMAGAO DA UTR

Sera de responsabilidade do proponente, a engenharia basica dos
painéis das UTR e CCM quando necessario, incluindo os desenhos de
interligacéo, "layout", listas de material, etc., inclusive montagem, instalacéo,
interligacao e testes da unidade.

Os painéis possuirao grau de protecao IP 54 com ventilacdo forgcada.

As especificacbes gerais quanto a chaparia do quadro, pintura,
identificacao etc. serdao as mesmas a serem adotadas nos painéis dos quadros
de comando elétrico, descritos anteriormente no item 8.

A seguir € mostrado um desenho esquematico de uma UTR tipica a ser
adotada neste projeto.

A titulo de exemplo, apresenta-se abaixo quadro de automacgdo. E
desejavel a adogao de padrao similar, quando possivel.
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Lay Out externo do quadro de comando de uma UTR
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Lay Out interno da placa de fundo do quadro de comando de uma UTR, mostrando a disposicdo dos componentes.
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11.DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE APLICATIVO NA LINGUAGEM “LADDER
DIAGRAM” PARA CONTROLAR O CLP DA UTR

O software a ser utilizado para programacao das UTR’s devera ser desenvolvido
na plataforma ladder e possuir, mas nao se limitar, as seguintes caracteristicas:

» Permitir a realizacao de toda configuragao das UTR’s, tais como médulos de
E/S, moddulos auxiliares e modulos de comunicagdo, bem como o0s
parametros de comunicacio das suas portas;

» Permitir o completo desenvolvimento do software aplicativo de cada UTR em
modo on-line/off-line, realizando a edicdo de diagramas “ladder”, conforme
padrao IEC 61131-3 e de tarefas de calculos matematicos aritméticos ou
avancgados, quando necessarios, conforme segue:

o Controladores de tempo na taxa de 0,01 segundo;

Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

Fungdes aritméticas (+, -, X, : e outras);

Comparacgoes logicas;

Modificagdes dos valores dos registros da memoria;

Transferéncias e deslocamento de dados;

Procura de valores especificos em uma tabela;

Comparagbes entre 2 registros;

Instrucdes para examinar e modificar o estado de bits de um registro;

Instrugdes para forgar bits aos estados ON ou OFF;

Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a

esquerda;

Saltos no programa,;

o Sub-rotinas;

o Executar controle PID carregando parédmetros da equagédo via
programa (sendo que devera possuir bloco especializado para esta
funcao);

o Possibilitar a utilizacdo de qualquer referéncia interna, tantas vezes
for necessario;

o Possuir mais de 42 blocos de fungdes especializadas para executar
as diversas operacdes requeridas pelos sistemas de controle
continuo;

o Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuario livremente
configuraveis.

» Permitir a configuracado da base de dados das UTR’s, bem como a selegao
do tipo de pontos e/ou dados a serem utilizados;

* Permitir o acesso a diversas UTR’s conectadas em rede, a partir de um
unico ponto ou estacao;

» Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR, quando
o mesmo for referenciado no programa;

» Possuir fungbdes de “download” e de “upload” de programas para cada CLP
da UTR direta ou remotamente;

» Possuir rotinas de backup e de restauracao de arquivos de uma aplicacao;
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* Permitir a criagdo de um novo programa e a alteragdo ou exclusao de um
programa existente sem a interrupgao do processamento;

* Permitir a geragao de relatérios contendo a configuragéo, os diagramas de
bloco, as tarefas de calculos, a base de dados e os parametros das portas
de comunicagdo, com seus respectivos comentarios dos programas
aplicativos.

» Controle PID;

* Protocolos de comunicacdo abertos, tais como Modbus - RTU, Profibus,
TCP/IP e outros;

* Autodiagnéstico completo disponivel para monitoragdo através do CECOP
ou atraves do software de configuragao / programacao.

No caso da comunicagcao entre as UTR’s e o CECOP, as UTR’s deverao ser
aptas a monitorar e manter os dados de processo, sem prejuizo da operagao,
armazenando os dados histéricos para posterior transmisséo a estacéo central.

O CECOP devera executar a supervisao “on-line” e o comando remoto de todas
UTR’s interligadas via fibra optica, isto devera incluir o armazenamento de dados do
processo, reconhecimento de alarmes e falhas operacionais etc.

12. MATERIAL PARA MONTAGEM.

Neste item deve ser considerado para efeito de cotacdo de preco todo e
qualquer material necessario para a instalagao de todos os sensores, quadros elétricos
e equipamentos das UTR’s e CECOP’s dos quais citamos:

e Cabos

» Conectores

» Caixa de passagem tipo condulete, fabricado em aluminio fundido.
» Sistema de fixacdo dos sensores ultrasdnicos de nivel

» Eletrodutos

» Fixadores de eletrodutos, parafusos, porcas, arruelas e buchas.

* Prensa cabos

e Tomadas

* Fios e cabos.

» Para Raio (a ser montado no mesmo poste que abrigara a camera de video).
» Aterramento

» Etc.

13.MAO DE OBRA DE MONTAGEM.

A mao de obra a ser considerada € a de montagem em campo de todos os
sensores, quadros elétricos e equipamentos das UTR’s e CECOP’s.
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14.LICENCA DO SOFTWARE ELIPSE E-3 E DESENVOLVIMENTO DE
APLICATIVO.

O aplicativo a ser desenvolvido devera utilizar as funcionalidades do Elipse E3
para atender as necessidades do projeto, tais como: orientagdo a objetos, arquitetura
Cliente-Servidor sem necessidade de copiar o aplicativo entre as estacbes em
aplicagdes locais como também geograficamente distribuidos em multicamadas, com
operacao em rede totalmente transparente,

Obs.: Neste projeto esta previsto um Supervisério Local na UTR-01 EB DI
Pacajus inclusive mostrando tela da EB - Ereré da UTR-02, e um segundo
Supervisério Local na UTR — 04 EB — Cascavel.

A versdo da licenga do Elipse E3 a ser fornecida deve contemplar pontos de
comunicagdo e Tag’s 10% superiores as necessidades do projeto, permitindo
expansodes futuras, acompanhada de uma licenga do E3 Viewer Control, uma do
Viewer Only e um pacote CEP (Controle Estatistico de Processo) para desenvolver o
modulo de manutencéo.

O software do CECOP e dos Supervisoérios Locais devera atender a todas as
necessidades operacionais das UTR’s, incluindo o sistema operacional, drivers de
comunicacao, planilhas, graficos, bem como as demais fungbes que possibilitem ao
usuario efetuar a completa supervisdo, operagédo, controle e gerenciamento do
sistema. De uma maneira geral, o software devera conter, mas nao se limitar, as
seguintes fungodes:

» Utilizar sistema operacional de padrdao aberto (OSI), compativel com
Microsoft Windows XP" para plataformas Pentium";

« Apresentar telas sindticas com atualizacido dinamica, com representacao
grafica do processo, fluxograma e variaveis monitoradas, bem como os
equipamentos que o compde;

» Apresentar telas graficas de tendéncias de registro histérico das variaveis
analdgicas do processo;

* Apresentar telas de alarme e de eventos ocorridos no processo. Deveréo
estar incluidos nessas telas os alarmes proprios do sistema, com problemas
de comunicacao, falha de moédulos da UTR’s, falhas de CPU, etc.;

« Apresentar telas de apoio a manutencao, contendo a totalizagdo do numero
de horas de funcionamento de equipamentos e comando de reset realizado
através de senha;

* Implementar indices que relacionem vazdo bombeada, poténcia consumida
e tarifa energética por cada Estacdo de Bombeamento. Esses indices devem
mensurar o custo do m* bombeado, poténcia consumida por m®* bombeado e
eficiéncia por Estacdo de Bombeamento. Esses indices devem ser
apresentado em uma das telas e em relatério em planilhas e graficos horario,
diario, mensal e anual,

« Impresséao de relatérios de alarmes e de eventos ocorridos no processo;

76



coee‘ (GOVERNO po
e EstADO po CEARA

dos Recursos Hidricos Secretaria dos Recursos Hidricos

» Apresentar telas com atualizagao dinamica contendo a representacao grafica
dos controladores PID;

* Enviar as UTR’s os comandos de acionamento e de alteragdo do modo de
operagcao de equipamentos, assim como dados para a alteragdao de
parametros de controle;

» Permitir alteragdes on-line, de parametros de controle e modificar set-points;

» Possuir interface padrédo ODBC e comandos SQL, permitindo assim a
conexao com praticamente qualquer software de banco de dados relacional
de mercado - RDBMS;

« Possuir interface para rede Ethernet e protocolo TCP/IP;

» Disponibilizar na Intranet da COGERH, através do software Elipse E3 Viewer
Only, as telas de supervisdo para acesso de qualquer outro usuario
habilitado.

o Telas do Aplicativo de Superviséo

O passo inicial para se construir as telas do supervisorio, de modo que
operarem de forma eficiente e confiavel, é a definicdo da base de dados o mais
completa possivel e a criagdo do diagrama hierarquico das telas, documento onde o
programador se baseia para estabelecer os niveis hierarquicos de navegagao entre as
telas.

O deslocamento pelas telas do sistema é denominado navegacao e é realizada
através do acionamento de botdes. A localizacdo destes botdes nas diversas telas
deve guardar a mesma posicdo sempre que possivel, pois evita a possibilidade de
comandos indevidos em face ao automatismo dos usuarios na atividade operacional.

A alocagao dos objetos pela area util da tela devera ser distribuida, evitando a
concentracdo em determinadas areas. Telas excessivamente carregadas com objetos
e textos podem dificultar a compreensao das informacdes por parte do usuario, além
de provocar atrasos na atualizacido das informacdes da tela.

A representacdo de algumas areas do processo € dividida em diversas telas em
decorréncia da sua extensao. Nestes casos, € interessante elaborar um procedimento
de deslocamento sequencial, otimizando o acesso as areas adjacentes.

A contratada devera elaborar projeto detalhado de design para definigdo das
telas a serem utilizadas no supervisério. Este projeto devera ser elaborado por uma
equipe técnica especializada em design de telas, de forma que seja extremamente
funcional e esteticamente agradavel.

Este projeto devera ser apresentado pela contratada e aprovado pela equipe
técnica da COGERH.

* O CECOP de Fortaleza devera através de Viewer ter condicbes de fazer
supervisdo de todas as UTR’s do Sistema. Ja existe deve ser atualizado.
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* Os Supervisorios Locais manterao um Banco de Dados localmente e devera
realizar Back Up no CECOP de Fortaleza.

Para agilizar a operacéo, todas as telas deverdo possuir alguns campos em
comum, conforme especificado a seguir:

» Cabecgalho: A primeira linha das telas devera apresentar o logotipo da
COGERH, o titulo da tela, a data e hora corrente.

» Janela de Alarmes: No rodapé das telas, devera ser elaborada uma janela
capaz de mostrar a ultima mensagem ocorrida de alarme no Sistema.

 Regido Central da Tela: Nesta area devera ser mostrado o grafico do
processo, do Sistema, etc.

» Parte Inferior: Acima da Janela de Alarmes, deverdo estar disponiveis os
botdes para navegacao no Sistema.

* O botdo VOLTAR devera estar disponivel apenas nas telas que s&o
hierarquicamente inferiores no Diagrama Hierarquico.

Os comandos para equipamentos bem como o ajuste de parametros de controle
devera ser realizado em telas separadas ou em sub-telas chamada de tela de
comando, superpostas a tela onde o equipamento esta representado. As telas de
comando deverao conter todas as informagdes associadas a operacao a ser realizada,
os campos de entrada de dados e os botdes de comando. Este procedimento favorece
a construgao de telas menos carregadas, contendo apenas as informacgdes essenciais
a operacdo, enquanto as informagdes detalhadas estardo concentradas nas janelas
qgue serao solicitadas somente quando necessario.

A seguir é apresentada telas de projetos ja implantados na COGERH, em
carater ilustrativo.

CcCOoOG E‘
_—

A Companhia das Aguas do nosso Ceara

CECOP
Centro de Controle Operacional
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o Telas Menu de Relatoérios

Esta tela devera apresentar ao operador um menu contendo os relatérios que
podem ser emitidos pelo Sistema.

Os relatérios do sistema deverdo ter seu conteudo e formatagcdo definida
previamente a configuragdo. A tela de relatérios devera apresentar a relagdo de
relatérios emitidos pelos sistemas e botdes para comandar a geracéo destes.

O usuario devera ter a possibilidade de visualizar o conteudo do relatério antes
de solicitar a impressdo, bem como realizar alteragdes e adicionar comentarios.
Devera ser prevista ainda, a possibilidade de direcionamento do conteudo do relatério
para arquivos.

Estes relatérios devem ser gerados um por cada estagdo, um do sistema
completo e outro para cada subsistema e devem ser conforme se segue:

* Relatorios diarios, mensais e anuais;

* Quantidade total de agua recebida na estacgao;

 Contador de tempo total (ndo resetavel) de funcionamento de cada
equipamento;

e Identificagdo das UTR’s que foram colocadas em operagao, se estdo em
Manual ou Local e ainda indicando os horarios que entraram e sairam destas
condicgoes;
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» Ganho ou Perda (balango de massa).
Os relatodrios deverao ser emitidos através da tela de menu de relatérios.
o Tela de Histoérico de Alarmes

A tela de histérico de alarmes devera possibilitar o resgate dos alarmes
ocorridos a partir da data corrente até uma determinada data. Os conteudos desta tela
também deverédo ser configuraveis, com a possibilidade de separagédo dos alarmes por
classes, categorias ou chaves de selegdo. Devera também apresentar recursos para
paginacdo, selecdo e eliminagdo de alarmes, direcionamento para impressora ou
arquivo.

o Tela de Eventos

A Tela de Eventos é uma tela em que todos os eventos ocorridos durante a
operagao sao registrados, como (login / logout, alarmes, agdo de reconhecimento de
alarme, mudancga de set - points, desligamento e ligamento de equipamentos, etc.).
Esta tela deve conter os seguintes campos:

* Data (dia/més/ano);

* Hora (hora/minuto/segundo);

* TAG (no caso de existir);

» Descri¢cao da ocorréncia (Comentario);

« Endereco de referéncia para localizacéo do defeito;
* Botao de voltar e sair;

* Opcéao de impressao;

* Opcéao de arquivamento.

o Tela de Login / Logout
Esta tela sera acessada por um botdo localizado na Tela de Menu Principal, e
deveréo ter os campos para o usuario se logar no sistema (nome do usuario, senha) e

o botao logout.

Logo que o usuario “logar” deve aparecer uma mensagem de “Usuario (home do
usuario) logado”.

Quando o usuario clicar em “logout”, imediatamente ira para a tela de Entrada
do Sistema e ficara registrado na Tela de Eventos.

o Tela de Medigdes — Individual para cada UTR

E um conjunto de telas onde o operador pode visualizar todas as variaveis
analogicas de cada UTR.

82



(FOVERNO po ,
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

COGE‘

e ST
Companhia de Gestao

dos Recursos Hidricos

A primeira tela € a das medigbes on-line, e devem conter os seguintes campos:
data (dia/més/ano) e hora (hora/minuto/segundo).

A segunda tela é a tela das médias horarias devem conter data (dia/més/ano) e
hora (hora).

A terceira e ultima tela é a dos valores das medicbes diarias devem conter
apenas a data (dia/més/ano).

o Tela de Senhas

E a tela em que o supervisor do sistema faz o gerenciamento das senhas dos
usuarios, dando restricoes de acesso a determinadas telas para os usuarios do
sistema.

As telas de ajuste de set - points de alarmes das variaveis analogicas e o botdo
confirmam para ajuste dos parametros dos controladores dos inversores de freqténcia
devem ter acesso restringido aos supervisores (estas telas estdo propostas neste
documento).

Deverao ser previstos ao Sistema quatro niveis de programacgao de acesso. Os
niveis de acesso controlardo quais parametros podem ser modificados nas telas de
operagao e quais os moédulos do software supervisério e do sistema operacional
podem ser ativados.

Esta tela deve também possibilitar a troca de senha devendo ser acessada
através da Tela de Menu Principal e permite somente ao usuario logado realizar a
troca de sua senha. Deve conter os seguintes campos e botdes:

* Senha Antiga;

* Senha Nova;

* Confirma Senha;
* Botao “OK”;

* Botao “Cancela”.

Logo que o usuario clicar no botdao “OK” para trocar a senha, deve aparecer
uma mensagem de “Senha trocada com sucesso”.

o Tela de Manutencao e Calibracao

Utilizando o pacote de CEP (Controle Estatistico de Processos) do supervisorio
ELIPSE E3 devera ser desenvolvido um Modulo de Manutencao que permita utilizar os
dados coletados pelo E3 para monitorar, prever e realizar ajustes para a manutengéo e
do controle da qualidade e da consisténcia da operacao do sistema, tanto localmente
como através da Internet, permitindo realizar calculo e realizar visualizagbes das
analises sobre dados coletados em tempo real (através de drivers de comunicagao da
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Elipse ou OPC), ou ainda sobre dados histoéricos oriundos da propria base de dados da
aplicacgao.

A seguir sao listadas algumas caracteristicas que o Modulo de Manutengao
devera incorpora:

» Relacionar tarefas de manutengao preventiva com base em uma data fixa,
periodo de tempo flexivel, ou intervalo de medidor, gerando calendarios e
ordens de servicos de manutengao preventiva ou corretiva automaticamente
quando os resultados de parametros ou de uma inspeg¢ao ultrapassar limites
preestabelecidos.

* Manter registros detalhados das operagdes e procedimentos de calibragdo a
medida que o mesmo ocorre e oferece relatorios detalhados projetados para
atender as necessidades de calibracdo e oferecer documentagao apropriada
para auditoria possibilitando a rastreabilidade das calibracbdes as alteracbes de
atributos e intervengbes de manutencao, registrando digitalmente utilizando
login/senha ou assinaturas eletrénicas do responsavel técnico.

* Manter registros de tempo de funcionamento dos equipamentos

* Manter eletronicamente um registro sobre a garantia de equipamentos e
Servigos.

* Armazenar as configuragcbes e parametrizacdo das calibragdes tais como:
limites de controle superior e inferior do processo, os limites especificados de
engenharia, unidade de medida, ganho e off - set.

* Gerar indicadores de desempenho baseando-se em parametros que indiquem
calculos de perdas e custo com a energia gasta no processo, exibindo uma
descricdo em tabela e de forma grafica do estado do indice de desempenho.
Como exemplo podemos citar como indicadores de desempenho 1) O tempo
médio entre as falhas nos equipamentos, 2) Balanco de massa entre a
quantidade de agua recalcada pelas Estagdes de Bombeamento e a quantidade
realmente transferida ao clientes, 3) Custo médio da energia gasta no
bombeamento por uma unidade de volume de agua.

* Possuir a habilidade de calcular e manter o registro da depreciagdo de
equipamentos por qualquer um dos quatro métodos a seguir: linha reta, taxa de
depreciagao acelerada, soma dos anos, e unidades de produc¢ao.

15.ATUALIZAGAO DA LICENGA E DO SOFTWARE SUPERVISORIO ELIPSE E-3

Obedecendo as especificagdes do Item 14, deve ser previsto a atualizado a
licengca e o software aplicativo do CECOP de Fortaleza ja existente que sera
responsavel pela supervisdo e controle de todas as UTR’s do Sistema aqui proposto,
através da execugao do Viewer de cada supervisorio local das EB’s, incluindo as
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novas funcionalidades previstas, com possibilidade de operacdo automatica sem
intervengao humana.

16.INTERFACE HOMEM MAQUINA - IHM

A IHM (Interface Homem Maquina) devera ser instalada no painel frontal da
UTR, tendo como funcéo facilitar o trabalho do operador, indicando e até permitindo o
controle de algumas variaveis do processo. Caracteristicas da IHM:

* Material do display: Cristal liquido;

* Numero de linhas: 4 linhas (3.35mm de altura); 20 caracteres;

» Teclas de fungdes tipo membrana com 8 a 12 teclas programaveis;

e Comunicagao: Porta serial RS-232/485 para comunicacdo com controlador
l6gico programavel;

* |IP: 65;

* Tenséao de alimentagao: 24 Vcc;

e Corrente nominal: 120 mA;

e Temperatura de trabalho: 0°C a 60°C;

17.SISTEMA MODULAR NO - BREAK GERENCIADOR DE ENERGIA

Para assegurar uma melhor autonomia e confiabilidade no suprimento de
energia elétrica, sera utilizado um Sistema Modular No — Break Gerenciador de
Energia com capacidade para alimentar as UTR’s (CPU, médulos de E/S e de
comunicagao, cameras, etc.), por no minimo 01 hora, de modo a garantir que mesmo
na ocorréncia de uma falta de energia, o operador possa monitorar os pontos criticos
de operacéo a partir do CECOP.

O Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia devera ser instalado em
quadro geral de distribuicdo de alimentagao elétrica para a alimentacdo dos
componentes internos e externos ao painel, tais como o quadro da UTR, Rack do
sistema de comunicagao e de video, bem como a iluminagéo.

O quadro devera ter as seguintes caracteristicas:

O quadro de distribuicdo devera ser constituido de varios circuitos; para a
alimentacdo dos componentes internos e externos ao painel.

Cada circuito devera possuir disjuntor termomagnético com religamento
manual, e alimentard um ou mais consumidores através de chaves liga/desliga e
fusiveis.

Os bornes terminais deverdao ser claramente identificados para receber esta
alimentagcdo e encaminha-la a um quadro de distribui¢ao interno.
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As chapas deverao ser de ago carbono, Especificacdo ASTM-A-283-Gr.C,
espessura minima de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos, enrugamentos,
asperezas e sinais de corrosao.

Os perfis de ago, para a formacao da estrutura, deverédo ser de especificagao
ASTM-A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto-suportado para fixagdo em parede ou poste, de
acordo com a necessidade de cada caso, com as soldas externas continuas e
alisadas.

A tinta de acabamento devera ser de pd de epdxi, por deposicao eletrostatica.
Apods, devera ser aplicada uma demao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza
Munsell 10Y7/1. A espessura da camada final devera ser no minimo de 100 micra.

O Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia devera ser composto
dos seguintes médulos:

Modulo Fonte

*  Modulo No-Break

* Modulo Diagnéstico / Protegao.
 Modulo de Baterias

* Modulo Inversor DC AC

Caracteristicas dos Modulos:

o Modulo Fonte

Descrigao Caracteristicas
Tensao nominal de alimentagao 120-230 - 500 VCA
Frequéncia nominal de alimentagéo 50 /60 Hz
Corrente nominal de alimentagao 44124 A (120 /230 V)
Tensdo nominal de saida 24V
Corrente nominal de saida Suficiente para atender toda a demanda do sistema.
Rendimento aprox. no valor nom. >=86%

Selecionavel entre corrente constante ou

Protecao eletrbnica contra curto-circuito ! - .
desligamento automatico da saida

Limitagdo de harmbnicos na rede
Grau de protecao IP 20
Temperatura ambiente 0Oa+60°C

o Modulo No-Break
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Descrigao

Caracteristicas

Tensao de entrada

24V, 22 .a.275V CC
Alimentado via fonte.

Corrente nominal de alimentagao

Suficiente para atender toda a
demanda do sistema.

Protecao contra curto-circuito e
sobrecarga.

Fusivel 20 A/32 V

Tensao nominal de saida

24 V CC (fonte ou bateria)
Tensao de carregamento: 27,0 V

Corrente nominal de saida

15 A, corrente de carregamento
tipica 0,7 A

Rendimento aprox. nos valores

. >=96%
nominais.
Grau de protegao IP 20
Temperatura ambiente 0...+60 °C

O modulo No — Break deve ser dotado de interface de comunicagao padrao
Ethernet para possibilitar a interligacao a um switch para realizar as fungdes de
supervisdo do sistema de alimentacao elétrica.

o Modulo Diagnéstico / Protecéo.

Modulo de diagnéstico para supervisdo de até quatro cargas em 24 V;
desativacdo seletiva de cargas em falha; corrente nominal entre 2 e 10 A definida
individualmente; com contato comum de sinalizacdo e LED’s multicores.

Descricao Caracteristicas
Tens&o nominal de alimentacéo 24V CC
Corrente nominal de saida 4x10A
Rendimento aprox. no valor nominal 97%
Grau de Protecdo EN 60529 IP 20
Temperatura ambiente 0...+60°C

o Modulo de Baterias

Conjunto de baterias composto de baterias seladas (sem manutengdo) com
Tensao nominal de saida de 24V e capacidade de fornecimento de corrente suficiente
para atender toda a demanda do sistema por 1 hora, acondicionadas em caixa
metalica com porta fusivel integrado de 15 A / 32 V, preparada para Instalacdo em
trilho (calha) DIN; conexao elétrica com o Modulo No - Break através de 2 cabos com

conector.

o Modulo Inversor DC AC

Caracteristicas: Microprocessado
Tensao e frequéncia estabilizadas
Chaveamento em alta frequéncia

Protecao total na entrada e na saida
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DADOS TECNICOS
Poténcia de Saida Suficiente para e_ltender toda
a demanda do sistema.
Tensdo de Saida 220Vca
Distor¢cdo Harménica <3%
Regulacéo de Saida <1%
FreqgUéncia de Saida 60Hz +1%
Tensao de Entrada 24Vdc £20%
Rendimento >80%
Corrente em vazio <0,3A
Alarme de tensao baixa na entrada sim
Alarme de tenséo alta na entrada sim
Alarme temperatura alta sim
Alarme de sobrecorrente sim
Alarme de curto circuito na saida sim
Led de servico sim
Conexodes de entrada e saida bornes Phoenix
Resfriamento ventilagéo forcada

18.POSTE DE CONCRETO

e Tipoduplo T

» Estruturas de concreto armado150kgf;

» Fabricado conforme NBR 8451 e 8452 / 1998;

e Comprimento 10,5m;

* Montado com engastamento de 10% do comprimento total + 0,60 m.

19.MEDIDOR DE NIiVEL DO AGUDE TIPO BORBULHAMENTO

Os Transmissores de nivel a serem instalados devem possuir compensacéao de
pressdo barométrica e de temperatura. Abaixo seguem as caracteristicas dos sensores
de nivel:

» Sensor tipo Borbulhamento;

e Precisao de medicao: £ 1cm;

* Range de Temperatura: -25° a +50°C;
¢ Presséao: 0 a 20mca;

e Tensao de Alimentagédo: 6 a 30 Vcc.;
e Interface RS-232.

O sensor devera realizar a compensacgao da medida de pressao em fungao da
variagao de temperatura.

20.ATUADOR ELETRICO
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* Para ser utilizado em valvula borboleta DN — 600mm;
» Operavel em qualquer angulo;

« Volante com manopla para operagdo manual;

* Botoeiras para comando abrir /fechar/ parar;

» Chave seletora para as fungdes de comando remoto /desliga /local;
e Transmissor de posicédo 4-20mA;

* Micro-chaves para indicar fim de curso;

* Tenséao de alimentagao trifasica 380V/60Hz;

¢ Multi-voltas com redutor;

» Torque conforme necessidade da aplicacao;

e Chave controladora de torque.

21.VALVULA BORBOLETA COM ATUADOR ELETRICO.

No Projeto Pacajus considerar Valvula Borboleta com atuador elétrico com os
seguintes didmetros:

. UTR - 01 EB DI Pacajus =350 mm.
. UTR - 03 RAP Vicunha =300 mm.
. UTR - 06 — Tomada D’agua do Agude Pacajus =600 mm.

e Tipo: Borboleta

* Acionamento: Atuador Eletromecénico

» Torque conforme necessidade da aplicagao.

* Grau de Protecao: Ip65 (Atuador) Ipw55 (Motor)
» Giro: 0-90°

» Tempo de Ciclo: 40-60 Segundos

» Motor: 4 Pdlos; 380 Volts Trifasico; 60hz

* Curso E Torque: Ajustaveis no Campo

» Temperatura de Operacao: 25°-50°c

e Transmissor de posicdo 4-20mA.

22. TRANSDUTOR DE GRANDEZAS ELETRICAS

Os transdutores foram desenvolvidos baseados na utilizagdo de um circuito
integrado (ASIC), o PMC - POWER METER CHIP. Através da aquisi¢do de trés
tensdes e trés correntes de um sistema trifasico, este circuito integrado executa o
calculo das demais grandezas correlatas como poténcia ativa, poténcia reativa,
freqliéncia e mais as trés tensdes e as trés correntes. Desta forma, pode-se através de
um unico transdutor obter as informagdes de todas estas grandezas, economizando-se
muito em termos de espacgo nos cubiculos e também em termos de fiagcdo e tempo
gasto para a instalagdo. Os dados obtidos, calculados digitalmente, sdo de excelente
classe de exatiddo. A utilizacdo de saida de sinal em formato digital permite
comunicacao direta e facil com o computador, permitindo a sua utilizacdo em sistemas
de pequeno e grande porte. Operando com interface de comunicagao RS-485, pode-se
conectar em uma unica rede até 247 transdutores, utilizando-se como meio de
transporte de informacgao 1 par de fios trangados, a uma distancia de até 1000 m. O
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protocolo de comunicagdo do transdutor € o MODBUS (RTU MODE) padréo,
possibilitando a facil conexdao com qualquer sistema de super visdo. O transdutor
possui também uma memoaria interna de 600 paginas, possibilitando-se entdo operar
com equipamento por um grande periodo de tempo, sem um sistema de supervisao e
sem perda dos dados de medicao.

Serao utilizados transdutores, atendendo as seguintes caracteristicas:

» Temperatura de operacédo: 0 a +60°C;

» Temperatura de armazenamento: —10 a + 60°C;

* Umidade: 20 a 90 % sem condensagao;

* Rigidez dielétrica: 2 kVCA 1 min;

* [solamento: > 50M. 500VCC;

» Sobrecarga:

» Temporaria: (5 s): (tens&o) 1,5 x Um, (corrente) 10 x In;

* Continua: (tenséo) 1,3 x Um, (corrente) 2 x In;

e Saida: RS-485 (par trangado)

» Taxa de transmissdo: 9600 bps.

* Enderegcamento: 1 a 255 (através de chaves seletoras de acesso externo) O
(funcao “Broadcast”)

23.MEDIDOR MAGNETICO DE VAZAO

No Projeto Pacajus considerar medidor de vaz&o eletromagnético com os seguintes
didmetros:

. UTR 01 EB DI Pacajus =350 mm.
. UTR 05 — Industria Bermas =200 mm.
. UTR 07 — Barragem CE 040 =300 mm.

Tipo: Flange Ou Wafer

Flange: Ago Carbono

Material do Tubo: Aco Inox 304

Conexdes Elétricas: 72" Npt

Aterramento: Par De Anéis Em Ac¢o Inox 316

Revestimento: Borracha ou Teflon

Revestimento Externo: Ago inox AISI 304

Fonte de alimentagao por bateria interna ou externa com duragédo minima
de 6 anos.

0O O O O O o0 O O
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Gestao de energia com alarme de nivel baixo da bateria.

Aprovado para medigao fiscal

Protecéao IP68 / NEMA 6P

Visor grafico com teclas de operagao

Reldgio e data em tempo real

Unidade de Fluxo: Volume em m® e vazdo em m3h

Interface serial RS 232/485 com MODBUS RTU (Rx/ TX/ GND), ponto a
ponto com cabo de 5 m.

o Plataforma aberta de comunicagdes.

O O O 0 0 O O

24.GAIOLA DE PROTEGAO

Nas UTR’s 03, 05, 07 e 08 terdo seus quadros instalados no interior de uma
gaiola de protegéo, construida em cantoneira de ferro de 2” x ¥4”, de tela de arame #12
galvanizado revestida em PVC com malha de 50mm. A gaiola devera ser coberta com
telha de aluminio trapezoidal de 50 mm. As dimensdes estado definidas na a seguir.
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VISTA FRONTAL

1,55
0,78

0l - GAIOLA DE PROTEGZO - PADRAD COGERH;

02 - CANTONEIRA 2 X 1/4” - MOUDURA DA GAIOLA;

03 - TELA EM FERRD GALVANIZADO E REVESTIDO EM
PVC, ARAME 12, MALHA SOmm;

04 - TELHA EM ALUMINID - TIPO TRAPEZOIDAL
ESPESSURA #0,7mm COM L=1650mm E C=2.300mm;

xxxxxxxx

OBS:

1 - AS MEDIDAS DOS DESENHOS ESTAD EM METRO;
2 - PINTURA DA GAIOLA:

195 - ?UMA DEMZO DE PRIMER EPcAXI LARANJA
?DUAS DEMaO DA COR AZUL DEL REY

Gaiola de Protecéao
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25.CAVALETE DE MEDIGAO

O Cavalete de medigao sera protegido pela gaiola de protegao (item 6.23) e
sera composto pelas pecas hidromecanicas em ferro fundido (adaptadores
bolsa/flange, curvas, tocos, etc.), valvula borboleta e medidor de vazado DN 250 mm.

O Cavalete de medicao sera construido em tubulagdes de ferro fundido, sendo
definido o seu formato e dimensdes na figura a seguir.

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
2,05

O ITTLRXN
QNS
OO atatatat0totoseetatototosoteitototoso%
R
00000000000000009090009000%000%006%
$o%s 000000000008

o200
5
SRS
%
o

5

...
55
5
5
s
0%
3
5
2
5
5
oot
5
s
55
s
S5
3
25
o2
55
55
5

ERIIRX,

.
5
2
o3t
%
5
%
58
3
Sotetet
0203
3
5
022
R
o2
o308
S
3

%
5

25
o852

5

=
35
25
85
3
3
5353505
SRS
5%
S
2
oS
%
%
%
o303
%

v
XXX
s
5558
3555
oS
oS
5%
S
S
S
RS
2S5
RS
S
55
%
55
XK
3
S
X
RS
S
oS
%
3

R
%S
oS

s
SRR

=
25
oS
55
%
5
55
3%
3%
3
3
55
35
5
X%
5
5
3
%
o
o3
25
%
%5
X

yw
o
3
3
X8
S5
o200
oetes
oSe%ed
R
SRS
=
S
SIS
S5
3
<5
3%
<5
5
S5
5

%
oSeg0setesetetetetess
RS

X
%
S0S
RS
SRS
oSoteteled
55
o
3
5
%5

305050

o
5
o202
%5
5
3
%5
5
Sogatoses
e
SSSesess
o203
o3
3
<3S
3
5
3
253
3
%5
1.60m

—

%
S0%0585ete S
S0%0seteteles
Dooanseastistetetotototateletetelotote
XKL
Boeoasenssssretetototototaletetetetet
000000000000
R %

‘,
%
23039
o3
o5
e
SRR
S5
$395008S
RS
R0
558
K
S
5
5
2
S
5
Soses

2>
5
3
oS

%
%
X

=
5
5

S
o
3
3
6%

.
RS
RS
9555
B
5352
B

oS
5

%
35

2>
%
%

%

o3
3

3
o
o5%S

%

5552
B
S5

53
B

VISTA FRONTAL

078 LS5 CAVALETE
01 - LINHA ADUTORA EXISTENTE DN 200mn
02 - ADAPTADOR FERRO FUNDIDO BOLSA FLANGE DN 200mm
03 - CURVA FERRO FUNDIDO 90* FLAGEADO DN 200mm
04 - TOCO FERRO FUNDIDO FLANGEADD H=VARIAVEL DN 200mm
05 - VALVULA BORBOLETA WAFER DN 200mm
06 - TOCO FERRO FUNDIDO FLANGEADD H2 SDN DA TUBULAGAD
07 - MEDIDOR DE VAZ&D DN 200mm
08 - TOCO FERRO FUNDIDO FLANGEADD H=VARIAVEL DN 200mm
09 - BLOCOS DE ANCORAGEM EM CONCRETO
10 - TOCO FERRO FUNDIDO FLANGEADO H=H DO MEDIDOR DE VAZZO DN 200mm
11 - TOCO FERRO FUNDIDO FLANGEADO H=H DA VALVULA BORBOLETA DN 200mm
1,95 1::1 =

4C) ® O

=

BS:

1 - AS MEDIDAS ESTAO0 EM METRO; B
2 - 0 VISOR DO MEDIDOR DE VAZZO DEVE ESTAR A 1,60m EM RELAGZO AO NiVEL DA CALCADA

3 - OS ITENS 10 E 11 SERAD UTILIZADOS EM CASOS DE MANUTENSHES CORRETIVAS

|
)

Cavalete de Medicao
26. TRANSMISSORES DE PRESSAO
Serao utilizados transmissores de pressado, com as seguintes caracteristicas:

e Alcance de medicdo: 0 a 2,5 bair;

» Saida analdgica: 4...20 mA;

» Tensao de operacéo [V]: 10,8 a30 DC;

» Carga maxima: max. (UB - 10,8) x 50; 660 bei UB = 24V;
» Sobrecarga de pressao admissivel [bar]: 100;

e Pressao de ruptura [bar]: 350;
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» Saida analégica de tempo de resposta [ms]: 03 ms;

» Temperatura de operacao: -25°C A 80°C;

e Grau de protecgao: IP 65;

* Material da carcaga: FPM (Viton); PA; PBTP (Pocan); aco inoxidavel
(304515);

27.SERVIDOR DE TRABALHO

* Microprocessador: QUAD CORE INTEL
* Memoria cache: 8MB
*  Memodria RAM:
o 4GB
o Tecnologia DDR 3
* Placa Mae:
o INTEL
o 6 portas USB V2.0 na traseira e duas na parte frontal do gabinete
o Padrao Off-Board
» Disco Rigido:
o Capacidade de 500GB SATA 2
o 7200 Rpm
» Interface de Video:
o Memoria interna 512 MB
o Aceleragédo 3D
* Placa de Rede:
o Fast Ethernet 10/100 Auto-sense (padrao)
* Gravador de DVD:
o Taxa de transferéncia DVD+-R/+-RW/+-R DL 10X/8X/8X CD-RW 4X,
10X, 16X, 24X CD-R 4X, 8X, 16X, 24X, 32X, 40X
* Monitor:
o LCD 19” com multimidia integrado”
o Resolugcdo minima 1280/1024
o Energy Saver Compliant

* Placa de som:
o 3D 5.1 Chanel
» Sistema Operacional:
o Obrigatoriedade do sistema operacional compativel com Microsoft
Windows XPO e Microsoft Office 2007.
* Gabinete Industrial:
o Fonte 500W
« Mouse Optico
* Teclado multimidia
» Caixas de Som Amplificadas

93



coee‘ (GOVERNO po
e EstADO po CEARA

dos Recursos Hidricos

Secretaria dos Recursos Hidricos

Obs.: A contratante devera fornecer o equipamento mais atualizado oferecido
pelo mercado na época da entrega do material.

28.ELABORA§AO DO PROJETO EXECUTIVO DO SUB SISTEMA DE
AUTOMACAO.

O Projeto Executivo devera detalhar o Projeto Basico, ora apresentado por este
documento, incluindo:

» Especificagbes técnicas de todos os materiais, equipamentos e acessorios
utilizados no projeto;

* Manuais de operacao e manutencao dos equipamentos instalados no projeto
em Portugués, editavel, digital e impresso;

e Desenhos técnicos e diagramas dos painéis elétricos e das interligacdes
entre quadros e equipamentos, detalhando o encaminhamento dos
eletrodutos;

« Elaboracdo dos projetos civis e estruturais dos abrigos dos painéis das
UTR’s;

* Fluxogramas, diagramas unifilares e descritivo operacional.

» Atualizagdo e desenvolvimento do projeto de configuracdo do software de
supervisao e elaboragao das telas, de comum acordo com a COGERH.

» Légica de programagao do CLP por UTR’s;

* Emisséo das folhas de dados dos instrumentos e transdutores, memoarias de
calculo, hardware do CECOP, UTR’s, e acessorios.

» Elaboracédo dos diagramas de interligagao particulares e especificagdo dos
materiais adicionais dos painéis elétricos;

» Elaboracao das listas de cabos;

» Elaboracédo dos detalhes e listas de materiais complementares da tubulagao
para instalagao dos instrumentos;

» Revisdo e complementagao dos fluxogramas P&l e descritivo operacional;

» Elaboracao dos diagramas légicos particularizados para cada UTR.

» Apresentacdo de toda a documentacdo para aprovagao da COGERH e
atendimento aos comentarios eventuais.

» Disponibilizar todos os dados na rede coorporativa da COGERH.

» Elaboracdo dos softwares de controle das UTR’s.

29. TREINAMENTO DE OPERAGAO E MANUTENGAO DO SUB SISTEMA DE
AUTOMAGAO.

Deverao ser fornecidos cursos de treinamento as equipes de operagao e
manutencao.

Os cursos serdo realizados no local da instalacdo. Eventualmente, alguns
cursos poderdo ser realizados nas dependéncias do fornecedor. Deverdo ser
fornecidos materiais didaticos, tais como: apostilas e manuais para todos os
participantes dos cursos. Os materiais didaticos ndo serdo devolvidos apds o término
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dos cursos. Este material deve compreender um manual de procedimento, operagao e
manutencdo com passo-a-passo, rotinas de manutengdo, prevengao e correcao e
calibragdo de sensores. Todo este material deve ser em portugués, bem como os
demais temas a serem abordado no projeto (comunicagao, equipamento e software).

Os cursos deverao ser ministrados para 10 Técnicos da COGERH pertencentes
as equipes de operacido e manutencgao. O curso do Subsistema de Automacao devera
ter carga horaria de 40 horas sem 6nus adicionais para a Contratante. A Contratada
devera disponibilizar para ministrar o curso um engenheiro especialista na area e um
técnico que tenha participado na implantacéo da obra.

Deverao ser providos, no minimo, um curso basico de operagdo e um de
manutencao.

O curso basico de operagao compreendera:

¢ Rotinas de backup

« Descricao funcional e operacional detalhada das UTR’s.

* Procedimentos de testes de verificacdo das fungdes de cada parte dos
controladores programaveis.

* Programacao e utilizagdo do terminal de programacéo e carregador de
programas.

e (Calibracio de sensores

O curso de manutengao compreendera:

« Descricao técnica do sistema e equipamentos.

e Manutengao preventiva de todo o sistema.

e Manutencéao corretiva de todo o sistema.

» Curso especifico do programa implantado, capacitando a equipe para
manutencado e implementagcdo no software e diagndstico, correcao e falhas
no hardware.

30.OPERAGAO ASSISTIDA DO SUB SISTEMA DE AUTOMAGCAO.

A Operacgao Assistida devera ser realizada apds a execugao de todos os testes
e resolugcdes das possiveis discrepancias encontradas, inclusive com a conclusido dos
testes de parametrizagao das variaveis constantes no algoritmo de automacgao. Sera
realizada uma operacao assistida, devendo ter uma duragao de 15 dias cada.

A conclusao da Operacado Assistida sera pré - requisito para o Termo de
Aceitagdo da Obra. No caso de ocorréncia de pendéncias no decorrer da Operagao
Assistida, a mesma sera interrompida até a resolugdo da pendéncia, imediatamente
apos a solugdo dos problemas, a Operacao Assistida devera ser reiniciada sem
prejuizo na contagem do tempo.

A Operagao Assistida devera ser realizada por um engenheiro especialista na
area e um técnico que tenha participado na implantagcao da obra.
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Quando da Operacao Assistida devera ser operado o Sistema em diversos
regimes de funcionamento, desde pequenas vazdes até a vazdo maxima, com o
objetivo principal de demonstrar o funcionamento eficiente do algoritmo de automacéao
e a parametrizacdo correta de suas variaveis, tornando o Sistema automatico e
inteligente.

A Operacgéo Assistida contara com no minimo os seguintes itens:

» Operacao no modo local e remoto.

* Emisséo de relatorios

e Calibracao de sensores

« Simulacao de situacdes possiveis de falhas
* Elaboracao de regras de contingéncias.

Durante a Operacado Assistida, os operadores da COGERH devem ser
instruidos didaticamente pela equipe da Contratada.

31.AS BUILT DO SUB SISTEMA DE AUTOMAGAO.

O As Built constara de todos os itens constantes do Projeto Executivo
atualizados com as informacgdes coletadas em campo, devendo representar com
exatiddo o que realmente foi executado, sendo que o documento final deve ser
apresentado em duas vias em versao encadernada impressa em papel e documentos
digitais no formato Word, Excel e Auto Cad gravados em CD, incluindo uma galeria de
fotos mostrando o final da instalagao.
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1. UTR - 01 EB DI Pacajus

Ne.
. . Prego Preco
do Descrigao Quant. Unid. Uni(i. Tots;l
Item
1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do 1 unid
ANEXO 1. '
2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme 1 unid
item 2 do ANEXO I. :
3 Radio Modem Transceptor com antena e mastro, 1 unid
conforme item 3 do ANEXO I. ’
4 Conversor 232/485 conforme item 4 do ANEXO I. 2 unid.
Sensor de vibragdo com saida 4-20mA conforme item 3 unid
5 do ANEXO |. .
6 Sensor de temperatura com saida 4-20mA conforme 3 unid
item 6 do ANEXO 1. ’
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do 1 unid.

ANEXO |.

Quadro de comando elétrico, com os reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes
8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica 1 unid.
com chapa e 1,5mm, grau de protecao IP-65 e pintura
em epoxi na cor cinza, conforme item 8 do ANEXO 1.

Partida Suave Eletronica (Soft Starter) conforme item 3

9 unid.

Quadro de automacao da UTR, com fonte, No-Break,
calhas, bornes, protetores de surto, sensor de intrusao
10 |[e conectores. Montados em uma caixa metalica com 1 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protegéo IP-65 e pintura em
epoxi na cor cinza, conforme itens 10 do ANEXO |.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem
11 |“ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, 1 vb
conforme item 11 do ANEXO |.

Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO 1

12 | vb

13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do 1 vb
ANEXO 1.

14 Licenca e aplicativo do software Supervisério Local da 1 vb
EB, conforme item 14 do ANEXO I.

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 1 unid
do ANEXO . :

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, 1 .

i unid.

conforme item 17

21 Valvula Borboleta com atuador elétrico, conforme 1 unid
item 21 do ANEXO |I. )

29 Transdutor de Grandezas Elétricas conforme item 22 1 unid
do ANEXO . :

23 Medidor de vazao tipo Eletromagnético, conforme 1 unid
item 23 do ANEXO 1. :

26 Transmissor de Pressdo, conforme item 26 do 1 unid
ANEXO 1. )

27 | Servidor de Trabalho, conforme item 27 do ANEXO |. 1 unid.

TOTAL
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2. UTR - 02 EB Erere

Ne.

. . Preco | Preco
do Descrigao Quant. | Unid. Unit. | Total
Item
1 Controlador Logico Programavel, conforme item 1 do ANEXO 1
l.
2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme item 2 1
do ANEXO I
5 Sensor de vibragdo com saida 4-20mA conforme item 5 do >
ANEXO |I.
6 Sensor de temperatura com saida 4-20mA conforme item 6 2
do ANEXO I.
Quadro de comando elétrico, com o0s reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, Iluzes
8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica com 1
chapa e 1,5mm, grau de protecéo IP-65 e pintura em epdxi na
cor cinza, conforme item 8 do ANEXO 1.
9 Partida Suave Eletronica (Soft Starter) conforme item 9 2

Quadro de automagédo da UTR, com fonte, No-Break, calhas,
bornes, protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 |[Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, grau
de protegéo IP-65 e pintura em epoxi na cor cinza, conforme
itens 10 do ANEXO .

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem “ladder
11 | diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme item 11 do
ANEXO |I.

12 | Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO I.

13 | Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO I.

Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do

16 | ANEXO I, 1

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, 1
conforme item 17

18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 18 1
do ANEXO .

22 Transdutor de Grandezas Elétricas conforme item 22 do 1
ANEXO I.

26 | Transmissor de Pressao, conforme item 26 do ANEXO I. 1

TOTAL

99




i

o R
N .d

COGE‘

e e —
e e

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

(FOVERNO po ,
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

3. UTR - 03 RAP Vicunha

":t-e::) Descrigdo Quant. | Unid. Pljﬁﬁo ':.:;2?
1 Controlador Logico Programavel, conforme item 1 do ANEXO 1 unid
l. '
3 Radio Modem Transceptor com antena e mastro, conforme y unid
item 3 do ANEXO I. '
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do y unid
ANEXO 1. '
Quadro de comando elétrico, com o0s reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes
8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica com 1 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protecéo IP-65 e pintura em epdxi na
cor cinza, conforme item 8 do ANEXO .
Quadro de automacao da UTR, com fonte, No-Break, calhas,
bornes, protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 | Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, grau 1 unid.
de protegdo IP-65 e pintura em epoxi na cor cinza, conforme
itens 10 do ANEXO |.
Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem “ladder
11 | diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme item 11 do 1 vb
ANEXO 1.
12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb
13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO |. 1 vb
16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y unid
ANEXO 1. '
Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, .
17 . 1 unid.
conforme item 17
18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 18 1 unid
do ANEXO 1. '
21 Valvula Borboleta com atuador elétrico, conforme item 21 do 1 unid
ANEXO 1. '
24 Gaiola de protegao conforme item 24 do ANEXO I. 1 unid.
25 Cavalete de medigao conforme item 25 do ANEXO I. 1 unid.
26 Transmissor de Pressdo, conforme item 26 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL
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4. UTR - 04 EB Cascavel

N°. do Preco | Preco

ltem Descrigdo Quant. | Unid. Unit. | Total
1 IControlador Loégico Programavel, conforme item 1 do ANEXO 1 unid.
2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme item 2 y unid.
do ANEXO 1.
5 Sensor de vibragdo com saida 4-20mA conforme item 5 do > unid.
ANEXO 1.
6 Sensor de temperatura com saida 4-20mA conforme item 6 2 unid
do ANEXO 1. :

Quadro de automacgao da UTR, com fonte, No-Break, calhas,
bornes, protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 | Montados em uma caixa metdlica com chapa e 1,5mm, grau 1 unid.
de protegéo IP-65 e pintura em epoxi na cor cinza, conforme
itens 10 do ANEXO I.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem “ladder

11 | diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme item 11 do 1 vb
ANEXO 1.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO |. 1 vb

14 Licenga e aplicativo do software Supervisério Local da EB, y vb
conforme item 14 do ANEXO |.

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y unid
ANEXO 1. '

Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, .

17 ; 1 unid.
conforme item 17

18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 18 y unid
do ANEXO 1. '

22 Transdutor de Grandezas Elétricas conforme item 22 do 1 unid
ANEXO 1. '

26 Transmissor de Presséo, conforme item 26 do ANEXO I. 1 unid.

27 Servidor de Trabalho, conforme item 27 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL
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5. UTR - 05 RAP Bermas

":tég‘o Descrigdo Quant. Urrld Pl;ﬁﬁo F.:.:;"titl)
1 Controlador Loégico Programavel, conforme item 1 do 1 unid.
ANEXO 1.
3 'Radio Modem Transceptor com antena e mastro, conforme 1 unid.
item 3 do ANEXO I.
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do 1 unid.

ANEXO |.

Quadro de automacao da UTR, com fonte, No-Break, calhas,
bornes, protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 [ Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, grau 1 unid.
de protecao IP-65 e pintura em epdxi na cor cinza, conforme
itens 10 do ANEXO 1.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 |[“ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO I.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO |. 1 vb

16 Interfface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do 1 unid
ANEXO 1. '

Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia,

17 . 1 unid.
conforme item 17

18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 18 1 unid
do ANEXO I. '

23 Medidor de vazao tipo Eletromagnético, conforme item 23 do 1 unid
ANEXO I. '

24 Gaiola de protegao conforme item 24 do ANEXO I. 1 unid.

25 Cavalete de medigao conforme item 25 do ANEXO 1. 1 unid.

TOTAL
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6. UTR - 06 Tomada D’agua do Acude Pacajus

Ne.

. . Preco| Preco
do Descrigao Quant. | Unid. Uni(i. Totzl
Item

1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do y unid
ANEXO I. )
2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme y unid
item 2 do ANEXO 1. )
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do y unid

ANEXO 1.

Quadro de comando elétrico, com os reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes
8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica com 1 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protegcdo IP-65 e pintura em
epoxi na cor cinza, conforme item 8 do ANEXO |.

Quadro de automacdo da UTR, com fonte, No-Break,
calhas, bornes, protetores de surto, sensor de intrusao e
10 |conectores. Montados em uma caixa metalica com chapa 1 unid.
e 1,5mm, grau de protecéo IP-65 e pintura em epdxi na
cor cinza, conforme itens 10 do ANEXO I.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 | “ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 unid.
item 11 do ANEXO |.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 IMz"ao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO y vb

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y vb
ANEXO 1.

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, y i
conforme item 17 unid.

18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 1 unid
18 do ANEXO 1. :

21 Vélvula Borboleta com atuador elétrico, conforme item 21 1 unid
do ANEXO |. :

24 Gaiola de protegao conforme item 24 do ANEXO I. 1 unid.

26 Transmissor de Pressio, conforme item 26 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL

103



COGE‘

e e —
e e

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

(FOVERNO po ,
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

7. UTR - 07 Barragem CE 040

Ne.

o . Preco| Preco
do Descrigdo Quant. | Unid. Unig;. Totzll
Item
1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do 1 unid

ANEXO . '
3 Radio Modem Transceptor com antena e mastro, 1 unid.

conforme item 3 do ANEXO I.

Quadro de automacgdo da UTR, com fonte, No-Break,
calhas, bornes, protetores de surto, sensor de intrusao e
10 | conectores. Montados em uma caixa metalica com chapa e 1 unid.
1,5mm, grau de protegéo IP-65 e pintura em epodxi na cor
cinza, conforme itens 10 do ANEXO I.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 | “ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO 1.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 M&o de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO 1 vb
l.

16 Interface Homem Magquina - IHM, conforme item 16 do , unid
ANEXO 1. '

Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, :

17 : 1 unid.
conforme item 17

18 Poste de Concreto tipo duplo T instalado, conforme item 1 unid
18 do ANEXO 1. .

19 Medidor de nivel do agude tipo borbulhamento conforme 1 unid
item 19 do ANEXO 1. '

23 Medidor de vazao tipo Eletromagnético, conforme item 23 1 unid
do ANEXO I. '

24 Gaiola de protegao conforme item 24 do ANEXO I. 1 unid.

25 Cavalete de medigdo conforme item 25 do ANEXO 1. 1 unid.

TOTAL
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8. ATUALIZACAO CECOP COGERH EM FORTALEZA
r‘:té:lo Descrigao Quant. Ur.ud 'erﬁo ':.:)eé?
Atualizacdo da Licenca e aplicativo do software supervisério
15 |do CECOP de Fortaleza da COGERH, incluindo duas 1 vb
licencas Viewer conforme item 15 do ANEXO 1.
27 Servidor de Trabalho, conforme item 27 do ANEXO |. 1 unid.
28 Elaboragdo do Projeto Executivo, conforme item 28 do 1 vb
ANEXO 1.
29 Treinamento de Operacao e Manutencdo, conforme item 29 1 vb
do ANEXO I.
30 Operacgao Assistida, conforme item 30 do ANEXO |I. 1 vb
31 As Built, conforme item 31 do ANEXO |I. 1 vb
TOTAL
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9. CONSOLIDAGAO FINANCEIRA DE TODAS AS ESTAGCOES do
Sistema do Agude Pacajus
Numero Valor
da Nome da UTR Cotado
UTR (R$)
1 EB DI Pacajus
2 EB Erere
3 RAP Vicunha
4 EB Cascavel
5 RAP Bermas
6 Saida do Agude Pacajus
7 Barragem no Rio Choro proximo CE 040
CECOP de Fortaleza
TOTAL GERAL
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ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA AQUISIGAO E INSTALAGOES DOS
EQUIPAMENTOS DE AUTOMAGCAO LOCALIZADOS NO AGUDE GAVIAO

MARCO /2010
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1. OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo definir as especificagbes técnica para
AQUISICAO E INSTALACOES DOS EQUIPAMENTOS DE AUTOMACAO
LOCALIZADOS NO ACUDE GAVIAO, objetivando a contratagdo de empresa
especializada para elaboracdo de Projeto Executivo e sua implantagédo incluindo
instrumentos, equipamentos, materiais e servicos de montagem, testes, treinamento,
operacao assistida e integracdo ao Centro de Controle Operacional - CECOP da
COGERH.

As Especificagdes Técnicas constantes neste documento apresentam diretrizes e
premissas a serem seguidos, nas diversas fases ou sequéncias de atividades a serem
executadas, devendo ser entendidas, por cada licitante, como subsidio e/ou orientagao
minima a Implantagao do Sistema de Automacao, a serem exigidas no edital de licitagao.

2. JUSTIFICATIVA

O sistema do Acude Gavido é composto de cinco subsistemas independentes,
sendo eles:

1. Estacao de Bombeamento do Agude Gavidao, sendo subdividida na EB
Gaviao | responsavel pelo abastecimento complementar da Adutora do Acarape
e Maranguape, e a EB Gaviao Il atendendo o Distrito Industrial de Maracanau.
EB DI Maracanau
ETA Maranguape
Sistema de comportas que regulam a transferéncia de agua do agude
Riachao para o Gaviao.
5. Sistema de Valvula de Fundo do Acude Gaviao, e medi¢do da vazao que
abastece a ETA Gavido da CAGECE.

el o

Pela importancia que o Sistema do Agude Gavido tem no abastecimento humano,
sendo atualmente a unica fonte hidrica que atende Fortaleza e algumas sedes dos
municipios da RMF, bem como as industrias localizadas no DI de Maracanau, € que a
COGERH apresenta este projeto de automagado, visando dar maior seguranga a
demanda, otimizagdo e confiabilidade da operagdo, controle da gestdo e ao mesmo
tempo minimizar os desperdicios de agua e energia.
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3. LOCALIZAGAO E ACESSO
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Altitude do ponto de visdo 15.50 km

Saindo de Fortaleza pela BR 116, dirija até o Anel Viario (em torno de 14 km).
Dobre a direita, em diregdo a Maracanau e dirija por aproximadamente 2,2 km. Dobre a
esquerda no Hangar Clube, dirija em torno de 2,2 km, dobre a esquerda novamente. Dirija
aproximadamente mais 200 metros e dobre a direita. Siga por 4 km em asfalto e por mais
1,4 km em estrada de terra, no cruzamento dobre a esquerda. Siga 0,5 km, dobre a
esquerda, siga por 750 metros e dobre a esquerda novamente e siga por
aproximadamente 200 metros, até chegar a EB Gavido, onde se localiza a UTR 01 .
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5. UTR 02 COMPORTA RIACHAO / GAVIAO

Saindo de Fortaleza sentido Itaitinga pela BR 116 seguindo até o Km 25, manobre
a direita na Av. Cel. Virgilio Tavora, entrada da cidade de Itaitinga. Apos
aproximadamente 2 km, dobre a esquerda na rua Amélia de Sousa e apos 200 metros
dobre a direita na rua Cel. José Alexandre e logo em seguida (100 metros) a esquerda na
rua Manuel de Souza. Siga aproximadamente 1,5 km e dobre a esquerda na estrada
carrossal, na saida da cidade. Continue na estrada de terra em torno de 300m, até avistar
a casa de maquina da comporta do Acude Riachao, onde fica localizada a UTR 02.
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6. UTR 03 VALVULA DE FUNDO e VAZAO da ETA GAVIAO

Saindo de Fortaleza pela BR 116, dirija até o Anel Viario (em torno de 14 km).
Dobre a direita, em diregcdo a Maracanau e dirija por aproximadamente 2,2 km. Dobre a
esquerda no Hangar Clube, dirija em torno de 2,2 km, dobre a esquerda novamente. Dirija
aproximadamente mais 200 metros e dobre a direita. Siga por 4 km em asfalto até chegar
ETA Gaviao, onde se localizam as UTR’s 03 (Valvula de fundo) e 04 (Medidor de Vazao) .
Ver mapa de localizagao detalhada no item 3.1 - UTR 01.

7. UTR 04 - EB - DI - MARACANAU
Saindo de Fortaleza pela Avenida Godofredo Maciel, em diregédo a CE-060 siga em

frente, dobrando a direita na primeira rotatéria apés a CEASA. Siga por 1,5 Km até a
Estagdo de Bombeamento do DI Maracanau, onde ficara localizada a UTR - 05.
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8. UTR 05 ETA MARANGUAPE

Vem do Centro
da cidade de
Maranguape

pela Rua

Benedito Prata.

Vai para o
Balneario
Cascatinha pela
Rua Benedito
Prata.

Partindo-se da praga da Igreja Matriz da cidade de Maranguape, pega-se a Rua
Benedito Prata na direcdo da serra, percorrendo-se aproximadamente 1.5 km chega-se a
ETA da CAGECE em Maranguape local onde sera instalada a UTR-03.
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9. DESCRIGAO DO SISTEMA

O projeto de automacao foi concebido de forma a permitir a supervisao e o controle
de todos os subsistemas que compdem os equipamentos hidraulicos instalados em torno
do Agude Gaviao.

O sistema devera estar dimensionado, de forma a permitir a execugao das
seguintes tarefas:

. Estabelecer os parametros de controle.

. Revisar os parametros criticos.

. Atualizar os dados.

. Realizar diagnosticos a partir do CECOP ou das UTR’s.

. Gerar os relatérios para fins operacionais e de manutencgéo.

. Reduzir ao minimo a necessidade de pessoal de operagdo e manutengao
das unidades terminais remotas.

. Gerar alarme para situagdes de anormalidade.

. Ser modular e ter flexibilidade para expansoes futuras.

. Ter conectividade com outros sistemas de controle e sistema corporativos.
. Ser capaz de desenvolver tarefas de controle, monitoracdo e simulagao de

forma simultanea.
10.ATUALIZA(;A0 CECOP COGERH EM FORTALEZA

O CECOP de Fortaleza ja se encontra instalado devendo ser atualizado conforme
requisitos constantes na Tabela 7 - Orgcamento da Atualizacdo do CECOP Fortaleza do
ANEXO Il - PLANILHAS ORCAMENTARIAS, com as especificacdes detalhadas de cada
ltem no ANEXO | REQUISITOS TECNICOS.

Foto CECOP
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Obs.: Informamos que a elaboracdo do Projeto Executivo, Treinamento de
Operacédo e Manutencao, Operagcao Assistida e As Built, das UTR’s e da atualizagado do
CECOP estao referenciadas para efeito de orgcamento na Planilha de atualizagdo do
CECORP de Fortaleza.

11.PONTOS DO SISTEMA DE AUTOMAGCAO DO AGUDE GAVIAO.

Numero
da Nome da UTR
UTR
1 EB Gaviao l e Il
2 Comportas Riachao / Gaviao
3 Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviao
4 EB DI Maracanau
5 ETA Maranguape
CECOP |Atualizacao CECOP COGERH em Fortaleza

A seguir € mostrado o desenho esquematico mostrando as UTR’s e seus
componentes complementares que deverao ser instaladas no sistema do Acude Gaviao,
ressaltando os equipamentos dos sistemas que deverao ser comandados e parametros a
serem monitorados.
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Medidor de
12.DIAGRAMA ESQUEMATICO DA AUTOMA(}AO DO SISTEMA GAVIAO ultrasénico
Acude
Riacha Adutora
Acarape -
Valvula RAP
Borbolet ETA
égsgi Maranguap
» <o )
Comportas UTR -1 Medidor de : J
EB Gavido |l e vaz&o Cidade de
Tunel 1 eletromagnétic Maranguape
% 8 0 existente
Sensor [ ] Descarga
de UTR-2 d de
Comporta segurang X Valvula UTR -4
Riachéo / @ 1~ | Borbolet EB DI Maracanau
) E ﬂ
|

UTR-3 Som
Valvula de Fundo e | Ultra
Vazao da ETA Gaviao Som
ETA
GAVIAO

Figura 1 - Diagrama esquematico da automagéo do Sistema Gaviao
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13.UTR 01 -EB -GAVIAO |l e ll

Figura 4 - Caia onde era instalado o CLP

Figura 6 - Quadro de automagéo existente Figura 7 - Quadro de automacéo existente (visdo interna)

A Figura 2 mostra a visdo geral da EB do Gavido. No primeiro plano temos a
valvula borboleta reguladora de pressdo. No plano intermediario temos a valvula de
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gaveta que devera ser substituida por uma valvula borboleta ON / OFF motorizada para
funcionar como descarga de seguranga quando a pressao passar do seu limite superior.
Ao fundo é visto o flutuante com as motobombas.

A Figura 3 mostra o Flutuante contendo as trés motobombas de 200cv cada, que

deverao ser comandadas.

As Figuras 4 e 5 mostram a caixa onde era instalado o CLP. Este CLP monitorava
a temperatura dos mancais das bombas. Este sistema tera que ser totalmente refeito, pois

foi vandalizado.

As Figuras 6 e 7 mostram o quadro de automacéo existente. Este quadro tera que
ser remodelado devendo receber uma IHM e um novo CLP.

Flutuante com 3
motobombas de

Fl

motobombas de

utuante com 2

Acude

Gavia

Pressao
a
jusante,

Adutor
Valvula a
borboleta
motorizada, .
T / Vai para a
ETA
Marangua
Pressao Pressao
a a :/
jusante, jusante,
Valvula
Valvula f_— Bor:olet
Borboleta 150 | X ’
mm e atuador
elétrico— ON /
ALt Vai para o
Dl de
Maracana
Flutuante com
motobombas
da EB Gavio | :'-/

Flutuante com
motobombas
da EB Gaviao

Figura 8 - UTR 01 EB Gavido l e Il

O sistema da Estagdo de Bombeamento do Agude Gavido sera composto pela
UTR - 1, responsavel pelo monitoramento e controle da EB Gaviao | que abastece a
adutora do Acarape e Maranguape e a EB Gaviao Il que ira abastecer o DI de Maracanad,

com as seguintes fungdes:
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Parametros a serem monitorados pela UTR - 01 EB Gaviao I:

* Pressdo a montante e a jusante da valvula motorizada com a fungdo de
controlar a pressao.

* Posigao de abertura da valvula reguladora de pressao

» Parametros elétricos da subestacio e das trés motobombas.

» Temperatura do mancal da bomba e do motor para cada conjunto de
motobombas.

» Vibragcédo de cada Motobomba.

» Status da valvula de Descarga de seguranca.

Equipamentos a serem controlados pela UTR - 01 EB Gaviao I:

» Trés conjuntos de motobombas.
* Uma valvula tipo borboleta reguladora de pressao.
* Uma valvula tipo borboleta da descarga de segurancga.

O objetivo do sistema de automacado e controle da UTR -1 EB Gaviao | é o de
manter a pressao a jusante da valvula dentro de uma faixa de operagéao pré-estabelecida.
Para obter este resultado o CLP da UTR — 01 EB Gaviao | ligara /desligara 1,2 ou 3
motobombas e abrira /fechara a valvula tipo borboleta, seguindo um algoritmo que otimize
a utilizagdo das bombas, protegendo-as de funcionarem em sobrecarga.

A UTR - 01 EB Gaviao | emitira alarmes para o CECOP quando condi¢cbes
anormais ocorrerem com o fornecimento de energia, as condi¢gées de funcionamento das
motobombas e ocorréncia de valores de pressao fora da faixa entre outras possibilidades
a serem definidas.

Parametros a serem monitorados pela UTR — 01 EB Gaviao Il:

e Parametros elétricos das duas motobombas de 125 cv.

* Presséao na adutora.

» Temperatura do mancal da bomba e do motor para cada conjunto de
motobombas.

» Vibracdo de cada Motobomba

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 01 EB Gaviao ll:

* Dois conjuntos de motobombas de 150 cv.

O objetivo do sistema de automacéo e controle da UTR -01 EB Gaviao Il € o de
manter o nivel do RAP e o REL da UTR — 4 EB DI Maracanau sempre cheio. Para obter
este resultado o CLP da UTR — 01 EB Gaviao Il ligara /desligara 1 ou 2 motobombas em

funcao dos niveis do RAP e o REL da UTR — 4 EB DI Maracanau, seguindo um algoritmo
que otimize a utilizagdo das bombas, protegendo-as de funcionarem em sobrecarga.
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A UTR - 01 EB Gaviao Il emitira alarmes para o CECOP quando condicdes
anormais ocorrerem com o fornecimento de energia, as condi¢gées de funcionamento das
motobombas entre outras possibilidades a serem definidas.

O QCMB (quadro de comando das motobombas) da EB Gaviao Il estd em fase de
implantacdo na casa de apoio das EB’s Gavido, devendo o quadro da automacgao da UTR
— 1 ser interligado a eles, enquanto os QCMB da EB Gavido | deverdo ser refeitos e
substituir os ja existentes, devendo também ser fixado a parede da casa de apoio da EB
Gaviéo e interligado ao quadro de automacgéo da UTR — 01.
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Item| Parametro a ser . - ~ . x
N monitorado Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
Alarme de pressdo alta
1 Pressdo a montante da Transdutor de PT-GV01-01 Controle da corrente do Indicagdo e registro da (PAH).
Valvula Borboleta Pressdo motor. pressdo instantanea.. Alarme de pressao baixa
(PAL) .
Alarme de pressao alta
> Pressdo a jusante da Transdutor de PT-GV01-02 Controle da abertura da Indicagio e registro da (PAH).
Valvula Borboleta Pressdo valvula. pressdo instantanea.. Alarme de pressdo baixa
(PAL) .
Sensor de posicao Indicagdo e registro da
Posi¢do de abertura da com saida 4-20mA Calculo da Vazéao cag g
3 , . SP-GV02-01 : posicao de abertura da
valvula. incorporado ao liberada. valvula
atuador da valvula. ’
Sensor de fim de . .
4 Fim de curso maximo | curso incorporado ao | FCMA-GV01-01 Intertravamento Indlcagfi ° de fim de curso Alarrpe. de Fim de Curso
atuador da valvula. maximo atuado. Maximo Fechado.
Sensor de fim de L .
5 Fim de curso minimo curso incorporado ao | FCMI-GV01-01 Intertravamento Indlcag,a ° de fim de curso Alaﬂ{le. de Fim de Curso
atuador da valvula. minimo atuado. Minimo Fechado.
Sensor limitador de Indicagdo de Limite de Alarme de Limite de
i T brir atuado. i
6 Limitador de torque torque incorporado LT-GV01-01 Intertravamento OTque pata aTr a0 Torque para abrir atuado.

ao atuador da
valvula.

Indicagdo de Limite de

Torque para fechar atuado.

Alarme de Limite de

Torque para fechar atuado.
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Item | Parametro a ser . - ~ . s
o . Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
Sensor Local Remoto
7 | Chave Local / Remoto incorporado ao LR-GVO01-01 Intertravamento Indicagdo local / remoto. Alarme local / remoto.
atuador da valvula.
Indicagéo e registro da
corrente.
Indicagdo de corrente alta
(ISH).
Indicagdo de corrente baixa | Alarme de corrente alta
(ISL). (IAH). .
Multigrandezas do painel Transdutor Indicacdo e registro da Alarme de corrente baixa
o L . MG-GV01-01 ~ (IAL).
8 elétrico da EB Gavido I e multigrandezas Intertravamento tensao. ~
o~ oo MG-GV01-02 — — Alarme de tensio alta
da EB Gaviao II. elétricas. Indicagdo de tensdo alta (EAH)
(ESH). Alarme de tensdo baixa
Indicacdo de tensdo baixa (EAL).
(ESL).
Indicacdo do fator de
poténcia da tensdo no
barramento da subestagdo
(JIR).
TP-GV01-01
. , TP-GV01-02 .
Temperatura dos mancais | PT 100 com saida 4 a ~ Temperatura dos mancais das | Alarme de temperatura alta
? de 5 motobombas 20 mA TP-GVO1-03 Protecdo motobomba motobombas (TPH)
TP-GV01-04 ‘
TP-GV01-05
TP-GVO01-01
. . ~ o TP-GV01-02 S
10 Nivel de vibragdo de 5 Senso¥ de vibragdo TP-GV01-03 Protecio motobomba Vibragdo das motobombas Alarme de vibragéo alta
motobombas com saida 4 a 20 mA (VBH).
TP-GV01-04
TP-GV01-05
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Item Equipamento Poténcia - Funcoes de .~
) a ser Caédigo Supervisao Alarmes
N°. (CV) controle
controlado
Liga / desliga.
Local / remoto.
Programagao do
Trés periodo permitido
motobombas de funcionamento.
da EB CMB-GV01-01 —
) ) Limitagdo do
Gavidole CMB-GVOI-02 . : Ligado / desligado Defeito
1 duas 3000 CMB-GV01-03 | fumero d.e‘partldas Local / remoto. . Mudanga para ope.rag;éo local.
CMB-GV01-04 permitidas.
mo?bl‘;fgbas CMB-GV01-05 | Controle de rodizio.
ar Desligamento pelo
Gaviao II nivel do
reservatorio da
estagdo de
tratamento de agua.
Comando Indicagao de limite de curso Indicacio local / remoto
Abre/Fecha fechado. ¢ '
Local / remoto. Indicagao de limite de curso aberto Alarme Fim de Curso Fechado.
Valvula no o _
recalque da Indicacdo de limite de torque
2 EB do CV-GV01-01 fechado. Alarme de Limite de Torque
Gavido Indicacdo de limite de torque para abrir atuado.
aberto.
Indicagéo local / remoto. Alarme de Limite de Torque
para fechar atuado.
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Item Equipamento Poténcia
. a ser Caédigo Funcoées de controle Supervisiao Alarmes
N, (CV)
controlado
Comando Abre/Fecha Indlcagaofgshlellrél;te de curso Indicagao local / remoto.
) Indicacdo de limite de curso aberto Alarme de Fim de Curso
Valvula da Local / remoto. . Fechado.
descarga de Indicagdo de limite de torque
3 seglér];m(;;a da CV-GVv02-01 fechado. Alarme de Limite de Torque
o Indicagdo de limite de torque para abrir atuado.
Gavido aberto.

Indicacao local / remoto.

Alarme de Limite de Torque
para fechar atuado.
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16.UTR 02 - COMPORTAS RIACHAO / GAVIAO
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Figura 9 - Casa do sistema das comportas que interliga o agude Riachdo ao Gavido.

Figura 11 - Mecanismo de redutors de freio e cabo de ago que
realiza o acionamento da comporta.

Figura 12 - Quadro elétrico e de automagao do sistema de
acionamento das comportas.

Figura 13 - Local onde passa o cabo de aco
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A Figura 10 mostra o local ao lado da casa do sistema das comportas, onde devera
ser instalado um tanque tranquilizador em cano de ferro galvanizado para abrigar o

sensor de nivel por borbulhamento do agude Riachao.

A Figura 13 mostra a fresta que passa o cabo de ago que levanta a comporta, onde
devera ser instalado um sistema a laser para medir o nivel de abertura da comporta. Uma
placa devera ser instalada na carenagem da roldana (indicagdo com seta), para servir de

refletor do laser.

Canal —

Tunel a ser

L oanctviiida

Sensor de nivel
por
borbulhamento a

: GOVERNODO
&P EstAaDO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

—— [_sangrador |

Tunel

Cintanta

e Casamata de controle

Ann Annvanavtan

Quatro comportas tipo vagdo com
atuador elétrico. Duas ja existem e

Canal de
aproximagao
vem do Acude

Figura 14 - UTR — 2 Comporta Riachao / Gavido
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Parametros a serem monitorados pela UTR - 02 COMPORTAS RIACHAO /
GAVIAO:

* Nivel do Acude Riaché&o / Pacoti através de medidor de nivel por borbulhamento
a ser instalado na coluna da casa de controle das comportas.

» Posicao de abertura de duas comportas, medida através de um sensor a laser a
ser instalado.

» Sensor de intrusao.

 Através da saida serial do Soft-Starter de acionamento dos motores das
comportas monitorar os diagnosticos oferecidos: motor trabalhando a vazio,
Troca de fases, Falta de fase, Sobrecorrente, Rotor bloqueado, Sobrecorrente,
Fora da frequéncia de trabalho, Status de contato de By-pass e Sub-tensao.

_Equipamentos a serem controlados pela UTR — 02 COMPORTAS RIACHAO /
GAVIAO:

. Sistema acionamento de duas comportas incluindo os motores e os freios
elétricos de estacionamento.

Deverao ser instalados equipamentos Soft-Starter para acionar os motores das
duas comportas possibilitando assim uma maior seguranga no acionamento remoto, tendo
em vista que os sistemas das comportas ndo possuem limitador de torque.

O processo de abertura ou fechamento das comportas sera regulado dependendo
do nivel do agude Gavido, o objetivo sera o de manter o agude Gaviao sempre em seu
nivel maximo.

O quadro da automagéo da UTR — 02 sera instalado na casa que abriga o sistema

de icamento das comportas da estagao, devendo ser fixado a parede, em substituicdo aos
ja existentes.
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17. Monitoramento - UTR 02 — Comportas Riachao / Gaviao

Item | Parametro a ser . - ~ . x
o . Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
Alarme de Sangria do
1 Nivel do Agude Riachédo /| Medidor de nivel por LT-GV01-02 i Indicagéo e registro do Acude. (Sangria)
Pacoti borbulhamento. Acgude Alarme do Volume Morto
do Agude. (Vol.Morto)
Posicio de abertura das | ScnSOrdeposicioa | qp 61 p Controle de abertura / Indicagdo ¢ registro da
2 duas comportas planas laser com saida 4- SP-GV02-02 fechamento posicdo de abertura das
P p ’ 20mA. ' comportas 01 e 02.
Alarme de motor
Diagnésticos e alarmes $S-GV01-02 trabalhando sem carga,
3 oferecidos pelo Soft- Soft Starter Intertravamento Tensao e Corrente nas fases. Troca de fases, Falta de
SS-GV02-02
Starter das comportas. fase, Sobrecorrente, Rotor
bloqueado.
Chave Local Remoto LR-GV01-02
4 | Chave Local / Remoto do Painel de Intertravamento Indicag@o local / remoto. Alarme local / remoto.
~ LR-GV02-02
Automacgao.
5 |Sensor de intrusao Head Switch HS-GV01-02 Alarme Intrusdo Alarme de Intrusdo
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Item

Equipamento a

Poténcia

N°. | ser controlado | (CV) Cadigo Funcoées de controle Supervisao Alarmes
Liga / desliga.
Duas Local / remoto.
1 Comportas 10.0 CP-GV01-02 Abertura ou Ligado / desligado. Defeito.
Planas Riachio ’ CP-GV02-02 fechamento pelo Local / remoto. Mudanca para operacao local.
/ Gavido nivel do Acude
Gavido.
Frei de
estacionamento
das duas FC-GVO01-02 Comando Freia / . .
2 1,0 L 1 ao 1 | .
Comportas , FC-GV02-02 | Solta Local / remoto. Comporta Freada Comporta Livre ndicacao local / remoto
Planas Riachao
/ Gaviao
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19.UTR - 03 - Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviao

Figura 17 - Vis&o interna do 'q‘uadro elétrico e de automacgéo da Figura 18 - Mastro com antena do Radio Modem da UTR — 3,
valvula borboleta.. acima da barragem do Agude Gavido.
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Figura 19 - Medidor Ultra-Sénico COGERH Figura 20 - Medidor Ultra-Sénico CAGECE

A Figura 19 mostra o Medidor de Vazao Ultra-Sénico para canais abertos marca
Ultraflux, instalado pela COGERH na entrada da ETA do agude Gavidao enquanto a Figura
20 mostra o Medidor Ultra-Sénico para canais abertos marca Accusonic em processo de
instalagdo pela CAGECE na entrada da ETA do agude Gaviao.

Toda a agua que abastece Fortaleza é tratada na ETA do acude Gavido que ao
sair do agude passa por um tunel que em seguida se transforma em canal aberto até
chegar nos filtros da ETA. No trecho de tunel a CAGECE esta implantando um medidor de
vazéo ultra-sénico a aproximadamente 30 m a jusante da tomada d’agua quando o tunel
ja se transforma em canal aberto, a COGERH opera outro medidor ultra-sénico no mesmo
canal aberto.

Tanto o equipamento da COGERH como o da CAGECE esta instalado nas
dependéncias da ETA Gaviao da CAGECE, em uma pequena sala dedicada somente a
esta funcao, eles possuem saida de comunicacido serial RS-232, que deverdo receber
conversor RS - 485 para possibilitar a interligacdo dos mesmos ao CLP que devera ser
instalado na casa de controle da Valvula de Fundo que fica a uma distancia de 100m.
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Parametros a serem monitorados pela UTR - 03 Valvula de Fundo e Vazao da
ETA Gaviao:

. Nivel do agude gavido, utilizando um transdutor de pressdo ligado a
tubulacao da valvula de fundo.

. Posigcao de abertura e torque da Valvula.

. Medicao da vazao da ETA Gaviao

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 03 Valvula de Fundo e Vazao
da ETA Gaviao:

Acude
. Valvula borboleta. Gavigo

Transdutor de pressao para
medir o Nivel do Agude, a
instalar.

Ultra Som CAGECE,
existente.

Ultra Som COGERH,
existente.

Vélvula de Fundo, ja

existente. ETA
GAVIAO

Figura 21 - UTR - 3 - Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviao

A fungao da UTR - 03 sera de:

1. Medir o nivel do agude Gavido, esta informacgao sera utilizada pela UTR — 02 para
decidir se ha necessidade de abrir ou fechar as comportas sobre o seu comando. A
medida do nivel s6 devera ser realizada quando a valvula estiver fechada, quando
o nivel do Agude Gaviado estiver acima do maximo fara com que a valvula seja
aberta, neste caso a valvula devera ser fechada momentaneamente duas vezes ao
dia para possibilitar a medi¢gdo do nivel do agude.

2. Medir a vazao da ETA Gaviao através de dois medidores Ultrasbénicos para canais
abertos, esta informacao sera utilizada para efeito de transferéncia de custodia.

3. A outra fungao é de abrir a valvula de fundo por comando remoto ou toda vez que o
nivel do Agude Gavido ultrapassar o seu maximo, ou seja, quando estiver
sangrando, fechando esta valvula quando o nivel estiver abaixo do maximo.

O quadro da automacgao da UTR-03 ja existe e esta instalado na Casa de comando
da Valvula de Fundo, devendo ser modificado para atender as novas funcionalidades.
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20. Monitoramento - UTR 03 — Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviao

Item | Parametro a ser . - ~ . x
0 . Tipo do sensor Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
Pardmetro que indica a Alarme de Sangria do
, - Transdutor de necessidade de fechar ou Indicagdo e registro do Acude. (Sangria)
1 Nivel do Agude Gavido pressao. LT-GV01-03 abrir as comportas Riachdo / Acgude Alarme do Volume Morto
Gavido. do Agude. (Vol.Morto)
Sensor de posi¢ao Indicagdo e registro da
2 Posigdo (,16 abertura da com saida 4-20mA SP-GV01-03 Intertravamento posicao de abertura da
valvula. incorporado ao .
, valvula.
atuador da valvula.
Sensor de fim de N .
3 Fim de curso maximo | curso incorporado ao | FCMA-GV01-03 Intertravamento Indlcagfl ° de fim de curso Ala@e. de Fim de Curso
, maximo atuado. Maximo Fechado.
atuador da valvula.
Sensor de fim de L .
4 Fim de curso minimo curso incorporado ao | FCMI-GV01-03 Intertravamento Indlcag:'a ° de fim de curso Alarr%le. de Fim de Curso
\ minimo atuado. Minimo Fechado.
atuador da valvula.
Sensor limitador de Indicagdo de Limite de Alarme de Limite de
. i T brir atuado. i .
5 Limitador de torque torque incorporado LT-GV01-03 Intertravamento Orq,u c p~ara 2 n,r a. 0 Torque para abr,lr _atuado
ao atuador da Indicacdo de Limite de Alarme de Limite de
valvula. Torque para fechar atuado. | Torque para fechar atuado.
Sensor Local Remoto
6 | Chave Local / Remoto incorporado ao LR-GV01-03 Intertravamento Indicag@o local / remoto. Alarme local / remoto.

atuador da valvula.
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Continuagao - Monitoramento - UTR 03 — Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviédo

Item | Parametro a ser . ‘ 1s ~ s
o . Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
El}dzdg(i)a :guZ:ZGagv?go Medidor de Vazao de Indicagdo e registro da vazao le;ﬁgqsqi?p\;z:ri:lgflda
1 pelo Ultra-Som da Carll?lltg?se(r)tr(r)l por MV-GV01-03 de entrada gzig(z;\ do Acude COGERH ¢ da CAGECE
COGERH ) ) diferem acima de 2%.
El}d;dé((l)&l :gutllzzézv?go Medidor de Vazio de Indicagdo e registro da vazao le;ﬁ?:qi?p!ﬁf:;gngflda
2 pelo Ultra-Som da Car;?;tnggt; por MV-GV02-03 de entrada gz; \1}?;\ do Agude COGERH e da CAGECE
CAGECE. ) ) diferem acima de 2%.
21. Controle - UTR 03 — Valvula de Fundo e Vazao da ETA Gaviao
Equipamento A .
It Pot L g ~ .~
eom a ser otencia Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
N°. (CV)
controlado
Indicacao de limite de curso .
Comando Abre/Fecha ¢ Indicacao local / remoto.
fechado.
Indicacao de limite de curso aberto .
Valvula da Local / remoto. ¢ Alarme Fim de Curso Fechado.
Descarga de Indicagéo de limite de torque
1 Fundo do CV-GV01-03 fechado. Alarme de Limite de Torque
Agude Indicagdo de limite de torque para abrir atuado.
Gavido aberto
Indicagﬁo local / remoto. Alarme de Limite de Torque
para fechar atuado.
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22.UTR 04 - EB DI MARACANAU

1] [=}
Figura 22 — REL da EB DI Maracanau Figura 23 — RAP da EB DI Maracanau

........

Figura 26: 02 Conjunto Motobombas da EB Figura 27: Cavalete de Medigao para arros Pipas
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Figura 29: Quadro de Autmagéo a ser substituido

IEI REL - DI )< / Transdutor
Sensor de nivel III de pressao
Ultrasénico. RAP - DI REL.
Duas -
Vem da EB - Gavia Motobomba| | 1
do Agude Acarap
EEINE
Valvula M1
Borboleta 1 com IZI C I=1 E L
atuador elétrico. —K
mu v Medidor de
Transd = vazao 2.
de pressao
—> i v montante. 11— III
da Al
do i ;o -5, A I .
2] — Valvula [1] \
Borboleta 3 A
Medidor de Valvula Valvula Rede de
(600mm)com Borboleta 4 C
vazao 1. Borboleta 2 atuador elétrico orboleta distribuicdo
2] com atuador : com atuador das industrias
elétrico. |l| elétrico. de Maracanat.

LEGENDA1Existente2Contemplado

em outro Projeto.30bjeto deste
Projeto

O sistema da Estacdo de Bombeamento do Distrito Industrial de Maracanau sera

composto pela UTR - 04 EB DI MARACANAU, com as seguintes fungdes:

A EB DI Maracanau é composta por um RAP (reservatério apoiado), um REL
(reservatdrio elevado) e por uma EB (estacdo de bombeamento). A UTR — 04 recebe
agua que vem da EB - Gavido Il, diretamente no RAP. A EB é composta de duas
motobombas de 125cv que recalca agua do RAP até o REL, onde este atende via
gravidade as industrias do DI Maracanau.

136



CcCOG E‘

et ™ ™
Companhia de Gestao

dos Recursos Hidricos

(FOVERNO po /
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

Parametros a serem monitorados pela UTR — 04 EB DI MARACANAU:

Niveis do RAP (sensor ultra-s6nico) e do REL (sensor de pressao);

Posicao de abertura, limite de torque e fim de curso da Valvula Borboleta 4
na entrada do REL.

Posicao de abertura, limite de torque e fim de curso da Valvula Borboleta 3
na entrada do RAP.

Parametros elétricos do QGBT (quadro geral de baixa tensdo) e do QC
(quadro de comando) das 3 motobombas.

Temperatura do mancal da bomba e vibragdo do motor para cada conjunto
de motobombas.

Vazéao na saida do RAP.

Equipamentos a serem controlados pela UTR — 04 EB DI MARACANAU:

Dois conjuntos de motobombas da EB — DI — Maracanau..
Uma valvula tipo borboleta DN 350 mm motorizada na entrada do REL.
Uma valvula tipo borboleta DN 600 mm motorizada na entrada do RAP.

O objetivo do sistema de automacéao e controle da UTR - 04 é o de manter o REL e
o0 RAP sempre cheio. Para obter este resultado o CLP da UTR - 04 comandara:

a) Controle do nivel do REL em seu maximo:

Preferencialmente o REL sera abastecido sem a utilizacdo das motobombas,
para que isso possa ocorrer a pressdao a montante da Valvula Borboleta 4
devera estar acima de um valor pré determinado, neste caso a Valvula 4
devera ser regulada para manter o nivel do REL no seu maximo;

N&o partira nenhum conjunto motobomba quando o nivel do RAP estiver
abaixo do nivel minimo ou quando a pressado da adutora for suficiente para
abastecer o REL;

Ligara uma ou duas motobombas sempre que a pressdo da adutora for
insuficiente para abastecer o REL, estando o nivel do RAP acima do nivel
minimo e o nivel do REL estiver abaixo o nivel maximo;

Caso o abastecimento do REL estiver sendo realizado através das
motobombas e o nivel do RAP atingir o seu nivel minimo uma ou duas
bombas sera desligada.

Quando o nivel do REL atingir o seu maximo, uma ou duas motobombas
sera desligada ou sera fechada a Valvula Borboleta 4 se o abastecimento
estiver ocorrendo pela pressao da rede.

b) Controle do nivel do RAP em seu maximo:

A Valvula Borboleta 3 devera ser regulada para manter o nivel do RAP no
seu maximo, devendo ser fechada quando este nivel for atingido.

A UTR - 04 EB DI MARACANAU emitira alarmes para o CECOP, quando:
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Condi¢des anormais ocorrerem com o fornecimento de energia,
Funcionamento anormal das motobombas,

Ocorréncia de valores de pressao fora da faixa e

Outras possibilidades a serem definidas.

R A S

O QCMB (quadro de comando das motobombas) da EB DI Maracanau esta em
fase de implantacdo na casa de bombas, devendo o quadro da automacao da UTR - 04
EB DI MARACANAU ser interligado a ele. O quadro de automagdo da UTR — 04 devera
ser fixado em uma das paredes da casa de bombas e ser interligado ao QCMB.
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Iteom Param.e tro a ser Tipo do sensor Caédigo Fungoes de Supervisao Alarmes
Ne. monitorado controle
: Ligar / Desligar as Indicacao e registro ,
[ Nive do REL da BB |- ransdutorde | py.Gy.04.01 | motobombas da E8 - | instantdneo do nivel do | A e nivel
- DI - Maracanau ressao DI - Maracanad. REL. aximo e Minimo.
Sensor de posi¢ao
Posicao de abertura | radial com saida . .
da valvula na entrada 4-20mA Indicagao e registro da
2 . - -04- ica
do REL da EB-DI- incorporado ao SP-GV-04-01 posmaov(;izvilizrtura da
Maracanad. atuador da ’
valvula.
Sensor de fim de )
Fim de curso curso incorporado | FCMA-GV-04- Desliga atuador Indicagao de fim de Alarme de Fim de
3 , . correspondente .. , . h
maximo ao atuador da 01 quando acionado. curso maximo atuado. | Curso Maximo Fechado.
valvula.
Sensor de fim de )
. . curso incorporado Desliga atuador Indicacdo de fim de
4 | Fim de curso minimo

ao atuador da

valvula.

FCMI-GV-04-01

correspondente
quando acionado.

curso minimo atuado.

Alarme de Fim de
Curso Minimo Fechado.
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Ilt\?:n Pa;lirziett;':agser Tipo do sensor Codigo Funcdes de controle Supervisao Alarmes
S limitad Indicagdo de Limite de
en;zrt;f;;: or Desliaa atuad Torque para abrir Alarme de Limite de
esliga atuador atuado. .
5 Limitador de torque incorporado ao LT-GV-04-01 correspondente — — Torque para abr'lr ?tuado.
atuador da quando acionado. | Indicagdo de Limite de Alarme de Limite de
véalvula. Torque para fechar Torque para fechar
atuado. atuado.
Sensor Local
6 gZ?nvcioLocal / inccf{r;glrztl% a0 LR-GV-04-01 Indicagdo local / remoto. Alarme local / remoto.
atuador da valvula.
Lica / desliea as Indicagdo e registro do ) .
mot ogbombas %a EB- nivel do RAP. Alarme de nivel baixo.
7 Nivel do RAP da EB - | Transmissor ultra LT-GV-04-01 DI-Pacaius. e abre / Nivel baixo do RAP (LAL)
DI - Maracanat. sonico de nivel T Jus, tvel baixo do Alarme de nivel alto.
fecha a valvula do (LSL). (LAH)
RAP. Nivel alto do RAP (LSH).
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Iteom Param.e tro a ser Tipo do sensor Caodigo Funcodes de controle Supervisiao Alarmes
N°. monitorado
Indicagao e registro da
corrente.
Indicagdo de corrente alta
(ISH).
Indicagdo de corrente
baixa (ISL). Alarme de corrente alta
Indicagao e registro da (IAH).
Multigrandeza da Transdutor tensiio Alarme de corrente baixa
8 subestagdo da EB-DI- multigrandezas MG-GV-04-01 ) - (IAL).
Maracanad. elétricas. Indicagdo de tensdo alta Alarme de tenséo alta
(ESH). (EAH). Alarme
Indicagdo de tensdo baixa de tensdo baixa (EAL).
(ESL).
Indicacdo do fator de
poténcia da tensdao no
barramento da subestacdo
(JIR).
= Medidor de vazao L :
Vazao na entrada do eletromaanético Indicacéo e registro da Alarme de vaz&o zero com
9 REL da EB DI 9 FT-GV-04-01 vazao instanténea e .
. DN -300 mm. motobomba ligada.
Maracanad. A acumulada.
(J& existente.)
Vazao de Medidor de vazao L .
. e Indicacéo e registro da =
abastecimento de eletromagnético ~ A Alarme de vazao zero com
10 ; FT-GV-04-02 vazéo instantanea e .
carros pipas na EB DI DN -150 mm. motobomba ligada.
., . acumulada.
Maracanad. (A ser instalado)
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24. Controle - UTR 04 - EB - DI - Maracanau.

Item | Equipamento a Torque - ~ -
N, ser controlado (NM) Codigo Funcées de controle Supervisao Alarmes
Dimensionado I:A‘brllr// fechar.
ocal / remoto. i
1 Valvula Borboleta Para :;ender VL-GV-04-01 N Aberta / fechada. Mug)ae:ego-ara
de 300mm. : Abertura e fechamento em fun¢do da Local / remoto. ¢a p
necess,'dades pressdo a montante da valvula e do operacgao local.
da valvula nivel do REL.
Dimensionado Abrir / fechar.
Valvula Borboleta Para atender Local / remoto. Aberta / fechada. Defeito.
2 de 600mm as VL-GV-04-02 N N Local / remoto Mudancga para
: necessidades Abertura e fef’ amento em fungao do ' operacéo local.
da valvula nivel do RAP.

Local / remoto.

Programacgédo do periodo permitido de

funcionamento.
; Duz(lisarggt(jlglm_bas 1250 CMB-GV-04-01 T 1 ” Ligado / desligado.
, ’ CMB-GV-04-02 Imitagao do numero de partidas Local / remoto.
Maracanad. permitidas.

Controle de rodizio.

Desligamento pelo nivel RAP e do REL
da EB - DI - Maracanau.

Defeito.
Mudanca para
operacao local.
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Medidor eletromagnético de vazao instalado
na entrada da ETA de Maranguape

LT

Mostrador do medidor eletromagnético de
vazao de onde devera ser retirado o sinal
elétrico via RS-232 para a UTR a ser
instalada pela COGERH

RAP da ETA de aranguape local a ser
instalado sensor de nivel ultrasénico.
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Medidor de nivel
ultrasobnico, a instalar.

RAP

ETA

Maranguape

Valvula :
Borboleta Medidor de
vazao _
eletromagnético Cidade de
existente Maranguape

Funcdes da UTR-05 ETA Maranguape:

No escopo deste projeto a UTR-05 sé possuira a fungdo de monitoramento, mas
devera estar configurada para acionar a Valvula Borboleta a montante da ETA
Maranguape quando da sua futura instalagdo, em fungédo do nivel do RAP e ou status da

chave de trés posigdes.
* Monitoramento:

oVazao instantanea e totalizada.
oNivel do RAP.

o Status da chave de trés posicbes avisara ao sistema quando

estiver na posigao:

v 1 indica que a ETA Maranguape necessita de agua,

-/

independentemente do status do sensor de nivel do RAP.

v 2 indica que a necessidade de agua ou nao sera

determinada pelo status do sensor de nivel do RAP.

v 3 indica que a ETA Maranguape nao necessita de agua,

independentemente do status do sensor de nivel do RAP.

O quadro da automacdo da UTR-05 ETA Maranguape sera instalado na parede do

Laboratorio da ETA, ao lado do indicador de vazao ali existente.
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26. Monitoramento - UTR 05 — ETA Maranguape

Item | Parametro a ser . .- ~ . x
o . Tipo do sensor Codigo Funcoes de controle Supervisao Alarmes
N°. monitorado
Sensor de vazdo
1 Vazio ele’tromagnetlco com VZ-05-01 i In'dlca(;a(z e registro da vazdo Alarme de vazo baixa.
saida 4 a20 mA (Ja instantdnea e acumulada.
instalado).
Transmissor . . L . , , .
) Nivel do RAP ultrasonico de nivel LT-05-01 Liga / desliga as Indicag@o e registro do nivel Alarme de nlyel baixo.
f motobombas da EB. do RAP. Alarme de nivel alto.
com saida 4 a 20 mA
Quando a chave estiver
em 1 a ETA necessita de
Chave de trés agua, 2 sensor de nivel
7 Posicdo da Chave . LR-05-01 do RAP comanda a Indicagdo local / remoto. Alarme quando em local.
posigdes. . X
necessidade de agua, 3 a
ETA n&o necessita de
agua.
8 Sensor de intrusdo Micro switch MS-05-01 Abertura do quadro de Micro Switch aberto/fechado

automacgao da UTR-3

Alarme de intrusio.
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DISTANCIA ENTRE PONTOS E DIREGAO MAGNETICA DA ANTENA DO PONTO 1 AO 2 DO SISTEMA DO AGUDE GAVIAO

Declinagao 22
Magnética:
PONTO 1 PONTO 2 g
N° de .
Ordem Dlztancla Diregdo da
Latitude | Longitud Latitude | Longitud P1n;r§2 Antena
o atituae ongitude .~ atituae ongitude
Descrigdo UTM UM Descrigio UTM™ UTM (m) (Graus Mag.)
1 EB Gaviao 9.568.065 | 547.350 | Valvula de Fundo Gavidao 9.568.362 549.219 1.892 283
2 | Comportas Riachzo / Gavigo 9.559.881 | 551.236 | Ancuri 9.571.504 | 552.958 11.750 210
3 | Ultra Som Gavigo 9.568.516 | 549.034 | Valvula de Fundo Gavigo 0.568.362 | 549.219 241 332
4 EB DI Maracanau 9.574.843 | 544.195 | Ancuri 9.571.504 | 552.958 9.378 313
5 ETA Maranguape CAGECE 9.569.322 | 534.217 | Ancuri 9.571.504 | 552.958 18.868 285
6 | CECOP COGERH Fortaleza 0.578.828 | 556.379 | Ancuri 9.571.504 | 552.958 8.084 47
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28.SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS

29.INTRODUGAO

Esta especificacdo tem como objetivo de definir a topologia de
comunicagao entre as UTR's e o CECOP, enquanto que no ANEXO |
REQUISITOS TECNICOS ¢ estabelecido os requisitos técnicos minimos para o
fornecimento do Sistema de Transmissdo de Dados, abrangendo, as
especificagcdes do Sistema de Radios Modems e mddulo celular GPRS e das
Antenas.

Nao é escopo deste projeto, mas aproveitamos para informar que a
COGERH elaborou e em breve devera implantar o Sistema de Automacao do
Canal da Integragdo, também conhecido como Eixdo, o sistema de
comunicagao a ser utilizado neste sistema sera fibra optica, utilizando a infra-
estrutura do Cinturdo Digital em implantacdao pelo Governo do Estado do
Ceara. Algumas UTR’s, constantes deste Termo de Referéncia por estarem
localizadas na rota do Cinturdo Digital a ser implantado, no futuro irdo migrar
para realizar comunicacéao via fibra optica, por esta razdo o CLP a ser aplicado
nas UTR’s deste projeto deverdo possuir uma porta ETHERNET para
possibilitar sua ligacdo a um switch interligado a fibra optica quando for
disponibilizado.

Os links de comunicagao escopo deste Termo de Referéncia estao
listados abaixo:

O CECOP da COGERH em Fortaleza e a Estagao Repetidora do Ancuri
ja possuem radios instalados.

A UTR - 01 da EB — Gaviao | e Il ira utilizar um link de Radio Modem
com o CECOP da COGERH em Fortaleza, passando pela Estacao Repetidora
ja instalada no Ancuri. O CECOP enviara a UTR-01 o nivel do RAP da UTR-04,
informagdo que indicara a necessidade de serem ligadas / desligadas as
motobombas da EB - Gaviao Il.

O Radio Modem a ser utilizado na UTR-01 sera remanejado da Estagao
atualmente instalada na casa de comando das comportas Riachao / Gavido.

A UTR - 02 das comportas Riachao / Gavido ira realizar comunicacao
com o CECOP através de GPRS transmitindo o status dos parametros
monitorados e recebendo da UTR-03 o nivel do Agude Gavido, informacgao que
indicara a necessidade de serem abertas / fechadas as comportas. No futuro a
comunicacao da UTR-02 se dara por fibra optica, ndo sendo escopo deste
projeto.
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A UTR - 03 RAP Valvula de fundo e vazao da ETA Gaviao ira realizar
comunicagao com o CECOP através de GPRS, e no futuro ira comunicar-se
por fibra éptica. Vale lembrar que os dois medidores ultrasénicos
da ETA Gavido irdao se comunicar com o CLP da Valvula de Fundo por serial
RS-232 que devera receber conversor RS-485 (distancia aproximada entre os
pontos 240 m).

A UTR - 04 da EB DI Maracanau ira realizar comunicagdo com o
CECORP através de GPRS, e no futuro ira comunicar-se por fibra éptica.

A UTR - 05 da ETA Maranguape ira utilizar um link de Radio Modem
com o CECOP da COGERH em Fortaleza, passando pela estacao repetidora ja
instalada no Ancuri. O Radio Modem a ser utilizado na UTR — 05 sera
remanejado da Estacao atualmente instalada na Valvula de Fundo do Agude
Gaviao.

Os Chip’s Sim Card serao fornecidos pela COGERH para serem
utilizados nas UTR’s no intuito de realizar a comunicagdo via GPRS. Os
mesmos terdo IP fixo de modo a assegurar enderego unico para cada UTR.

No item 5.2 é mostrada uma figura com a topologia de comunicagéo de
todo sistema de automacgao do Agude Gaviao.
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30.TOPOLOGIA DE COMUNICAGAO DO SISTEMA GAVIAO

[ DES
_,::H*" * EB/DI'Mar,

~ ‘ e

f % ¥ | &
' ey % . Eusébio:
ke -4 Uira i N S
' EB Gavido Vélvula de Fundo, y i & g

LEGENDA
Link de Celular GPRS a instalar.

Link de Radio Modem existente.

Pacatubaj Link de Radio Modem a instalar.
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Utilizando-se do software Global Mapper foi levantado o perfil vertical do
terreno dos links de radio a serem estabelecidos para verificar a existéncia de
visada direta, também é mostrado a seguir uma imagem gerada com 0 mesmo
software onde é mostrado na cor Magenta a area de cobertura da Estacao
Repetidora ja instalado no morro do Ancuri.

Cor Magenta mostrando a area de cobertura da Estagao Repetidora ja
instalada no morro do Ancuri.

I Path Profile/Line of Sight

File ©Cptions Calculate

From Pos: 552953.784, 9571503.955T0 Pos: 547345.785, 3568064.957
ANCURI

80m

40 m

1.0km 20km 30km 40km 50km  6.59 km

Lire af Sight... Cut-and-Fil Valumes. . Help 0Ok

Perfil vertical do terreno do link de radio entre a Estagéo Repetidora de Ancuri
e aUTR-1 EB - Gavido l e ll.
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I Path Profile/Line of Sight
File Options Caloulate

From Pos: 552953.784, 9571503.955To Pos: 534212.782, 9569321.969

ETA Maranguape

WImM—-—-—-— - e e e e T m s e — =

ANCURI & & o f e e e f e e e e e s o m e 2 o 2 e m e s e s e e e s — a —
80 m
60 m

40 m

25km 50km 7.5 km 12.5 km 18.88 km
Line of Sight.. | Cut-andFill Volumes... Help oK

Perfil vertical do terreno do link de radio entre a Estagéo Repetidora de Ancuri
e a UTR-5 ETA — Maranguape.

B Path Profile/Line of Sight

File Options Calculate

From Pos: 552922.549, 9571603.020To Pos: 556374.788, 957882 7.957
ANCURI
80 m

60 m

40 m

1.0km 2.0km 3.0km 4.0 km 5.0 km 6.0 km 8.05 km

Line of Sight... Cut-and-Fill Yolumes. .. Help Ok

Perfil vertical do terreno do link de radio ja existente entre a Estacdo Repetidora
de Ancuri e o CECOP da COGERH em Fortaleza.
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31.ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo de fornecimento do sistema de Telecontrole e Telesupervisao
consistira em atividades de engenharia, fornecimento e servigos, conforme
descrigao a seguir:

32.ATIVIDADES DE ENGENHARIA

As atividades de engenharia serdo desenvolvidas ao longo do tempo
previsto para a implantagao e terdo as seguintes etapas.

33.REUNIOES TECNICA:

Esta atividade sera o marco inicial dos trabalhos e norteardo toda a
implantagéo do sistema, tendo como principais tarefas:

» Estabelecimento dos padrbées dos documentos e materiais e
esclarecimento das duvidas técnicas junto a COGERH.

» Verificagdo do projeto basico e suas especificagdes, definindo quais
implementagdes devem ser feitas de forma a particularizar cada UTR
‘s, Caso seja necessario.

* Obtencado dos desenhos inclusos no Projeto Basico, referentes aos
novos painéis elétricos das moto -bombas e atuadores de valvulas
para se necessarias elaboragao das modificacdes.

* Executar levantamentos de campo para complementacdo das
informacdées dos desenhos e documentos para subsidiar a
elaboragao do projeto executivo detalhado.

* Execucdo dos testes de Radio propagacdo para confirmagdo da
altura das torres das antenas, locacdo das mesmas e definicdo da
melhor topologia para integragdo com a rede.

34.ELABORAGAO DO PROJETO DETALHADO

» Emissao das folhas de dados dos instrumentos e transdutores,
memorias de calculo, hardware da estagcdo central, remotas, radio
modem e acessorios.

 Elaboracdo dos diagramas de interligacdo particulares e
especificacdo dos materiais adicionais dos painéis elétricos;

» Elaboracéao das listas de cabos;

* Elaboracdo dos detalhes e listas de materiais complementares da
tubulag&o para instalagdo dos instrumentos;

» Elaboracédo dos projetos civis e estruturais dos abrigos dos painéis
das UTR’s, etc.;
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 Revisdo e complementacdo dos fluxogramas P&l e descritivo
operacional;

» Elaboragéo dos diagramas légicos particularizados para cada UTR.

» Apresentacao de toda a documentacgéo para aprovagao da COGERH
e atendimento aos comentarios eventuais.

» Configuragdo do software de supervisdo e elaboragao das telas, de
comum acordo com a COGERH.

» Disponibilizar todos os dados na rede coorporativa da COGERH.

» Elaboracao dos softwares de controle das UTR’s.

* Programacao dos radios-modem.

» Elaboracéao de tela para calculo de perdas hidricas por subsistemas.

35.D0CUMENTAGAO FINAL

 Emissao dos documentos para inspecao e teste de equipamentos,
instrumentos e materiais.

* Emissao dos documentos certificados.

* Emissao dos manuais de montagem, manutencéo e operagao.

 Elaboracdo do cronograma detalhado para montagem, testes,
partida, treinamento e operagao.

e Emissao da documentacao “As Built” no término da obra.

36.ATIVIDADES DE FORNECIMENTO

As atividades de fornecimento serdo executadas, tendo como principais
etapas:

» Colocagao dos pedidos de compra de equipamentos, instrumentos e
materiais, conforme especificacbes geradas;

» Estabelecimento de cronogramas detalhados de fornecimento,
indicando as fases de fornecimento que deverdo ser objeto de
diligenciamento e inspegoes;

« E de total responsabilidade da empresa a guarda e integridade de
todo material e toda obra de engenharia no local de execugao dos
servigos até que seja dado o aceite total da obra.

37.ATIVIDADES DE MONTAGEM

As atividades de montagem, testes, partida, treinamento e operagéo
assistida, deverao ser planejados de forma que os trabalhos nao interfiram na
operagao normal do sistema adutor tendo como principais etapas.

» Elaboragdo de um plano detalhado de implantagdo por UTR, de
comum acordo com as areas operacionais da COGERH de modo a
evitar a interrupgao no fornecimento de agua ou se for o caso reduzir
ao minimo o tempo de interrupgao;
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» Fabricagdo prévia de todos os suportes, flanges, secbes de
tubulagdes e acessorios;

 Execucdo dos testes de plataforma, envolvendo os hardware e
software da estacdo central e UTR’s para depuracio dos softwares e
acertos da comunicacao;

» Execucgao das obras civis, previstas no projeto executivo, dos abrigos
dos painéis das UTR’s. Montagem dos instrumentos de campo;

e Langamento dos eletrodutos, conduletes, acessérios e abertura de
valas. Incluindo os cabos referentes aos medidores de nivel e de
vazao;

* Montagem dos painéis das remotas, antenas e acessorios;

 Execucdo das malhas de aterramento e do sistema de protegao
contra surtos dos instrumentos e remotas;

* Lancamento e conexdo dos cabos de controle, sinais e sistema de
radio transmissao;

» Execucao dos testes de continuidade e isolacéao;

e Calibracado dos instrumentos;

* Implantacéo dos softwares das estagdes centrais e remotas;

» Testes do sistema;

» Execucado dos treinamentos de manutencdo e operacdo do pessoal
da COGERH,;

 Execucdo dos testes a quente da estagdo central e das unidades
terminais remotas;

* Implementagdo das rotinas operacionais, formatacdo final dos
relatorios;

* Operagao assistida.

38.FORMA DE EXECUGAO E ELABORAGAO DE DOCUMENTOS

Os desenhos deverdao ser executados em software compativeis
AutoCAD 2000" ou versao posterior. Os demais documentos deverao utilizar os
programas compativeis com Microsoft WORD" e Microsoft EXCEL", com
excegdo dos cronogramas que deverao usar 0 programa compativel com
Microsoft PROJECT98".

39.DESENHOS E DOCUMENTOS
Os desenhos e documentos deverao ser fornecidos conforme abaixo:
* Desenhos e documentos para aprovagao: 3 copias impressas.
» Desenhos e documentos certificados: 3 copias impressas e uma via
em CD-ROM sem compactacao;

* Manuais e documentacédo “As Built”: 3 cdpias impressas e uma via
em CD-ROM sem compactacgao.
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40.INSPEGCAO E TESTES DE ACEITAGAO

Deveréo ser inspecionados 100% dos equipamentos, sendo reservado a
COGERH o direito de inspecionar apenas partes destes, sem com isto diminuir
a responsabilidade da contratada sobre os equipamentos fornecidos.

Os testes de aceitacdo serdo realizados na contratante ou seus sub-
fornecedores devendo o equipamento atender a todas as exigéncias descritas
nas especificagdes e se enquadrarem nas normas da ABNT aplicaveis.

Os materiais e equipamentos poderao ser inspecionados por técnico ou
preposto da COGERH, na fabrica, antes do embarque, devendo a contratada
colocar a disposicdo 0s meios necessarios aos testes e ensaios, sem Onus
para a contratante.

41.EMBALAGEM E TRANSPORTE

Apds a inspecao final e o aceite, os equipamentos deverdo ser
embalados de forma adequada para que nao ocorram danos durante o
manuseio, transporte e estocagem até sua aplicagdo na obra.

O fornecedor devera informar com uma antecedéncia de 30 dias ao
embarque, as condicbes de estocagem para os equipamentos, indicando as
condigbes especiais, caso estas sejam necessarias.

42. GARANTIA

O fornecedor devera apresentar junto com a proposta um termo de
garantia dos equipamentos e servigcos ofertados, cobrindo um periodo minimo
de 24 meses apds a instalagdo, contados da data de entrega do termo de
recebimento definitivo.

Esta garantia deverd abranger todo e qualquer defeito de projeto,
fabricagdo, montagem e instalagao dos componentes/equipamentos e servigos,
tais como: do desenvolvimento do software, banco de dados, comunicacgao,
transmissao de dados entre outros quando submetidos a uso e comunicagdes
normais.

E de responsabilidade da Contratada a substituicdo de todos os
equipamentos / componentes que apresentarem defeito, no periodo de
comissionamento da obra até a emissdo pela COGERH do Termo de
Recebimento definitivo, inclusive durante a operagao assistida.

43. QUANTITATIVOS
O ANEXO Il contém as planilhas por UTR e sua totalizacdo, que deverao

ser preenchidas para efeito de composi¢cdo de custos a ser considerado no
processo licitatorio.
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44. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTAGAO

CRONOGRAMA FiSICO PARA IMPLANTAGAO

ITEM DESCRICAO 1 2

1 REUNIOES DE CLARIFICAGAO TECNICA.

LEVANTAMENTOS DE CAMPO E TESTE DE RADIO PROPAGAGAO.

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO.

APRESENTAGCAO E APROVAGAO DO PROJETO.

COLOCAGAO DAS ORDENS DE COMPRA, E OU FABRICAGAO.

ENTREGA DOS MATERIAIS DE MONTAGEM.

ENTREGA DOS MATERIAIS DE FABRICAGAO PROPRIA.

3
4
5
6 ELABORACAO E CONFIGURACAO DE SOFTWARES.
7
8
9

ENTREGA DOS MATERIAIS DE TERCEIROS.

10 MOBILIZAGAO E IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS.

1 MONTAGEM DOS INSTRUMENTOS DE CAMPO.

12 MONTAGEM DOS PAINEIS DAS UTRS E PAINEL DE INTERFACE.

13 MONTAGEM DO SISTEMA DE COMUNICAGAO DE DADOS.

14 INTEGRAGAO DOS SOFTWARES.

15 CALIBRACAO E TESTES DOS INSTRUMENTOS.

16 TESTES DE COMUNICAGAO DE DADOS.

17 TREINAMENTO DE OPERAGAO E MANUTENGAO.

18 TESTES INTEG. E PARTIDA DOS SISTEMAS / OPER. ASSISTIDA.
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45.FORMA DE PAGAMENTO.

O pagamento sera efetuado mediante apresentacdo de medicoes
mensais dos equipamentos fornecidos e dos servigos executados, seguindo as
planilhas orcamentarias apresentadas na proposta da contratada, em
conformidade com os itens discriminados nos documentos da licitagéo.

O contratado sera totalmente responsavel por todos os impostos,
tributos, licengas e outros encargos decorrentes do contrato, bem como frete,
instalagdo, entrega e montagem dos equipamentos até que o Bem contratado
seja entregue ao contratante e os servigos executados.
46.ENTREGA DE EQUIPAMENTOS

Os equipamentos deverao ser entregues instalados/montados conforme
descrito no item 3 e 4 destas Especificacbes Técnicas.

47.FONTE DE RECURSOS.

Os servicos serdo executados com recurso do PROGERIRH 1.
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ANEXO | — REQUISITOS TECNICOS
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1. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

Cada CLP devera ser especificado e configurado para atender as
necessidades operacionais e de controle de cada UTR. As seguintes
caracteristicas deverao ser observadas:

e Ser do tipo inteligente, utilizando microprocessador ou
microcontrolador de ultima geragdo exclusivo para a execugao do
programa do usuario e fabricado com tecnologia SMD (surface
mouting device);

* Possuir estrutura modular, formada, no minimo, pelos modulos de
fonte de alimentacdo, de CPU, de entradas e saidas analdgicas e
digitais. Os moédulos deverao ser do tipo “plug in”;

« A substituicdo de qualquer moédulo devera ser efetuada sem acarretar
alteracdes na fiacdo de campo;

* Os moddulos de E/S analégicos deverao conter resolugdo minima de
12 bits;

e Possuir capacidade de expansao de memoria;

e Incorporar relogio de tempo real com bateria back up;

e Possuir indicagao frontal através de led dos estados de operagao e
de diagnostico de seus modulos, bem como dos estados das
entradas e saidas incorporadas.

* Possuir “Watch Dog Timer” capaz de realizar reset automatico em
caso de falhas;

e Devera possuir memoéria ndo volatil para back up dos dados e do
programa do usuario, do tipo cartdo Flash EEPROM removivel ou
compativel,

e O CLP devera possuir portas de comunicacao padrao Ethernet para
interligacédo diretamente ao Switch, RS-232 e/ou RS-485, com
capacidade de comunicagcdo com dispositivos periféricos, tais como
microcomputadores, outra UTR etc.;

e Conter protocolo MODBUS-RTU, TCP/IP;

 Toda fiacdo e bornes deverao ser identificados de modo consistente
em relagdo aos sinais de campo;

Obs.: O CLP devera ser conectavel a mdédulos de entrada/saida remotos
via barramento e ou RS — 485, com I/O suficientes para atender as
necessidades de monitoramento das temperaturas e sensores de
vibragdo das motobombas instaladas em flutuantes que estéo
localizados distantes dos quadros de automacéo.
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o Mddulos de Entradas Digitais

As entradas digitais deverdo ser em numero suficiente para atender
especificamente cada caso e prever no minimo 10% de sobra e possuir, no
minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

* Isolagao galvanica minima de 1,5 kV, por meio de foto acopladores;

» Filtros anti-bouncing nas entradas;

* Indicagao visual de todas as entradas, por meio de led’s frontais em
cada modulo.

o Moddulos de Entradas Analdgicas

As entradas analdgicas deverdao ser em numero suficiente para atender
especificamente cada caso e prever no minimo 10% de sobra devendo
obedecer aos requisitos minimos:

» Padréo de Entrada: 4 a 20 mA;

* Impedancia Maxima de Entrada: 600 ohms;

* Entradas isoladas do processo (para as UTR’s que realizarem
aquisicao de dados nos Centros de Medicao, variaveis elétricas ou
outras que sejam criticas do ponto de vista de surtos);

* Filtros de entrada com atenuacéo de 60 dB para componentes de 60
Hz;

* Resolugao de 12 bits;

» Erro total de conversao menor ou igual a 0,5%;

o Mddulos de Saidas Digitais.
As saidas digitais deverao atender, no minimo, as seguintes especificagdes:

» Saidas do tipo contato de relés com protegao contra faiscamento;

» Capacidade de comutagéo no cartdao de Saidas Digitais: 220 Vca. @
0,5 A. Capacidades maiores podem ser resolvidas mediante o uso de
relés de interposicao;

» Possibilidade de saidas on/off e pulsadas (neste caso sao aceitas
saidas de estado sdlido), com a duragdo do pulso programada na
Estagao de Operacgao e carregada na UTR;

* Indicagado visual de todas as saidas, por meio de led’s frontais em
cada modulo;
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2. COMUNICAGAO DADOS VIA GPRS

A comunicagédo por servico GPRS (General Packet Radio Service) é
uma alternativa de baixo custo de implantacdo e manutencao, pois utiliza
apenas um moédulo GSM e a infra-estrutura da rede de telefonia mével.

Essa é, portanto, uma boa solucdo de comunicacdo para sistemas que
nao necessitam de uma alta taxa de atualizagdo de dados, que € o caso da
maioria das solugcdes de monitoramento.

O sistema de comunicagao GSM/GPRS utiliza modem’s especificos, que
facilita conexdes instantaneas, pois a informagao pode ser enviada ou recebida
imediatamente conforme a necessidade do usuario.

o MODULOS GSM/GPRS

Devera ser adicionado um modulo GPRS na UTR — 03 para possibilitar a
comunicagao com o CECOP da COGERH em Fortaleza.

Para a comunicagao via celular sera utilizado modem GSM/GPRS, que
facilita conexdes instantaneas, pois a informagao pode ser enviada ou recebida
imediatamente conforme a necessidade do usuario. Ndo ha necessidade de
conexdes dial-up através de modem’s. Os moddulos GSM/GPRS utilizados
possuem as seguintes caracteristicas:

e Terminal Dual-Band: EGSM 900/1800 MHz

e Tensao de Alimentacédo: 5 a 32 Vcc;

e Temperatura de Operacéo: -30°C a +75°C;

» Temperatura Ideal: -10°C a +75°C;

* Resisténcia da Antena: 50 Ohms (conector: FME macho);
» Tensao de saida: 4.8 Vcc (via HD 15);

» Cartdo SIM: 3V/5V

e |/O’s: HD15 e RJ11;

e Porta padrao ETHERNET

* Velocidade: 9.6 kbps a 85.6 kbps

e Servigcos de SMS;

» Servicos de voz e fax;

» Suporte a aplicagdes: M2M applications, configuragao de 10’s, etc.

o PROTOCOLO E PROGRAMA APLICATIVO PARA O MODULO
CELULAR

Os sistemas acessarao a internet por GPRS, e se conectam no servidor
do CECOP que esta instalado na mesma maquina do aplicativo de supervisao
ja existente. O aplicativo Servidor GPRS faz interface com o aplicativo de
supervisdo e possui a capacidade de receber futuras conexdes que utilizem o
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servico GPRS do sistema de telefonia moével. Com o Servidor GPRS, a
comunicagao com os controladores (CLP’s) dos sistemas torna-se transparente
para o driver de comunicagdo da ELIPSE. Os pacotes de pergunta e resposta
do protocolo MODBUS podem ser visualizados na janela do servidor GPRS.

O aplicativo de supervisdo atualiza os dados internos em blocos de
comunicagao. Cada bloco de comunicagao possui uma pergunta e uma reposta
especifica. O tamanho maximo que um bloco pode ter é limitado pelo driver da
ELIPSE. E necessario, portanto, ter varios blocos para se conseguir atualizar
todos os dados existentes no processo.

Um ciclo de pergunta - resposta através da comunicacdo GPRS leva em
média 5 segundos. O tempo de resposta do pacote depende do trafego de
informacdes nas redes, que deve variar durante o dia. Nao €& possivel
determinar com precisdo o tempo do ciclo completo de atualizacdo de todas as
variaveis.

o ANTENA

As antenas utilizadas na comunicagdo GSM/GPRS serdo do tipo
direcional com as seguintes caracteristicas:

* Ganho: 14dBi

* Frequéncia: 2.4 GHz ~ 2.5 GHz

* Polarizacao: Linear Vertical

e Diregao: direcional

* Impedancia: 50 Ohms (nominal)

e Temperatura de Operacéao: -20°C a 75° C
* Umidade: 0 a 85%

3. SISTEMA DE RADIO MODEM

Esta especificagdo tem como objetivo, estabelecer os requisitos técnicos
para o fornecimento do Sistema de Transmissdo de Dados, abrangendo, as
especificagdes do Sistema de Radio e das Antenas.

Sera utilizado para a transmissao e recepcao de dados entre os
CECOP’s secundarios e as UTR’s um sistema radio modem trabalhando no
modo Half Duplex com protocolo de comunicacdo Modbus - RTU capaz de
transmitir ndo somente dados de processo, mas todas as informagdes que
assegurem a confiabilidade do pacote dos dados transmitidos.

No caso de perda da comunicacdo entre as UTR's e o CECOP, as
UTR’s serao aptas a monitorar e manter os dados de processo, sem prejuizo
da operacéo, armazenando os dados histéricos para posterior transmissdo ao
CECOP.
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O sistema utilizara a tecnologia espalhamento de frequéncia (spread-
spectrum), na frequéncia liberada pela ANATEL, para transmissao de dados e
Telecontrole/ Telesupervisdo, operando nas faixas de 900 MHz e 5.700MHz
Back Haul conforme abaixo.

o RADIO

Somente o radio da UTR — 05 ETA Maranguape sera novo, os demais
instalados neste sistema ja existem, sendo necessario somente remaneja-los
para as UTR’s 01 e 04. Abaixo segue as caracteristicas dos radios:

Obs.: Os Radios Modems ja existente sdo MDS — TransNET que ndo possuem
porta ETHERNET, neste caso a empresa proponente podera optar por fornecer
um CLP que possua ao mesmo tempo tanto porta ETHERNET e seriais em
numero suficiente para atender o projeto, e utilizar o radio “TransNET” com
porta serial. A mesma filosofia aplica-se ao Modulo GPRS.

. Frequéncia de operagao 902-928 MHz
Poténcia da Portadora: 0,1 a 1 watt (20 a 30 dBm);
» Tensédo de Alimentacao: 6 a 30 Vcc;
* Faixa de temperatura: -40°C a +70°C;
* Interface: RS-232/RS-485 (selecionavel pelo usuario);
» Porta padrao ETHERNET;
. Taxas de transmisséo: 115,2 kbps;
* Velocidades de Porta: 1,2 a 115,2 kbps.
. Saida de Poténcia do transmissor: 1 Watt (30dBm)
. Modulagao: CPFSK (FSK de Fase Continua);
. Sensibilidade de Recepgao: -110 dBm (1 x 10-6 BER)
» Deteccédo de erros: CRC16; Reenvio em caso de anulagao;
* Imunidade a Interferéncias:
o 64.000 modelos de saltos, selecionados automaticamente por
meio do endereco de rede;
o FEC, CRC/ARQ e/ou Pacote Multiplo;
o Segmentacdo em Bandas para coexisténcia amigavel com
outros servigos, como o LMS

o PROTOCOLOS

Sera utilizado para a transmissao e recep¢ao de dados um sistema radio
- modem trabalhando no modo Half Duplex com protocolo de comunicagao
Modbus - RTU capaz de transmitir ndo somente dados de processo mas todas
as informagdes que assegurem a confiabilidade do pacote dos dados
transmitidos. Abaixo segue as caracteristicas dos protocolos:

» Ethernet: IP (DHCP, ICMP, UDP, TCP, ARP)
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e Serial: Modo de canal transparente para protocolos seriais
assincronos multiponto, inclusive Modbus, DNP.3, DF1, BSAP.

o ANTENA

Para a comunicagdo via radio, entre as UTR's e a UTR 03
(concentradora), serao utilizadas antenas, com as seguintes caracteristicas:

« Antena diretiva, tipo Yagi, de alto ganho;

* Polarizacao: Vertical e horizontal;

« Ganho: 9a 16 dB;

¢ Poténcia maxima: 120 W;

* Protegao contra raios, elementos aterrados;

4. CONVERSOR RS-232/485

e Conversor RS-232 para RS-485.

» Sinais seriais: RS-232: Tx, Rx, GND) e RS-485: Data+, Data-
* Alimentacéo de 10 a 30 Vdc.

* Isolagao do lado RS-485

5. SENSOR DE VIBRAGAO

O Transmissor de vibracdo permite proteger as maquinas rotativas
(bombas e motores) contra vibragdes excessivas. Caracteristicas:

* Alimentacao: de 10 a 30 Vdc;

» Sensor: acelerdmetro incorporado

» Parametro Controlado: velocidade de vibragdo em mm/s RMS
verdadeiro

» Saida: 4-20mA

e Faixas: 0 a 25mm/s

* Faixa de frequéncia: 10 a 1000 Hz

» Faixa de temperatura: -5 a +70° C

* Precisao: + 5%

6. SENSOR DE TEMPERATURA

* Alimentacao: de 10 a 30 Vdc;

» Transdutor da temperatura de PT 100 de 2 ou 3 fios;
« Entrada 0... 300°C;

e Sinal de saida 4 a 20 mA.
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7. TRANSMISSOR DE NiVEL ULTRA-SONICO

O sensor ES mede distancia através de um transdutor que envia ondas
ultra-sénicas. Cada disparo contém uma série de ondas que transitam pelo ar,
refletindo sobre o alvo detectado, retornando sob forma de eco para o
transdutor. A distancia entre o alvo e o sensor € calculada pelo sensor,
levando-se em conta o intervalo de tempo entre a transmissao e a recepgao
das ondas ultra-sénicas. O sensor converte o intervalo de tempo em distancia,
que é utilizado pelo sensor para fornecer saida analdgica ou pontos de disparo
de alarme ou controle. O ultra-som ¢é afetado por varios fatores, entre eles a
superficie do alvo, tamanho, angulo e a distdncia do sensor. Condigcbes
ambientais, tais como, temperatura, umidade, gases e pressao também podem
afetar a medicao.

Sera utilizado sensor de nivel ultra s6nico no RAP da UTR — 5 da EB DI
Maracanau e da ETA de Maranguape:

* Faixa de medicao: Conforme necessidade local;

» Material do transdutor: Face em epdxi com fibra de vidro, corpo em
poliéster com fibra de vidro;

* Conexao ao processo: 17/2°"NPT-M;

* Indicagao: Display 4 digitos;

» Saida: 4-20 mA (isolada), carga max. 600;

* Resolugao: 1 mm;

» Precisao: £0,25% do range s/ gradiente de temperatura;

» Ajustes: 4-20 mA via teclado;

» Consumo: 2VA @ 24 Vcc;

» Temperatura de operacao: -30° a 60°C;

» Compensacao de temperatura interna: Sim;

* Frequéncia de operacao: 75 kHz;

» Taxa de amostragem: 3 Hz;

« Angulo de abertura do feixe 15° do eixo;

e Involucro: Aluminio, NEMA 4X, IP65;

* Dimensoes Altura: 300 mm X largura 105 mm;

» Conexao elétrica: Rosca 2" NPT ou prensa cabo de %",

* Material da conexao: PVC,;

» Saida falta de eco: Transistor NPN — isolado.

8. QUADRO DE COMANDO ELETRICO

Os principais componentes dos quadros de comando elétrico dos
atuadores das comportas e das valvulas sao:

» Sinaleiros para indicagao:
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o Valvula aberta — cor verde
o Valvula fechada — cor vermelha.
o Sobrecarga — cor amarela.
* Chave seletora Local/Remoto.
» Chave seletora Abre/Fecha.
» Contactores para comando dos motores do atuador.
» Contactores auxiliares para interfaceamento com o painel da UTR.
» Chaves de partida direta com reversao de sentido de rotacao.
* Relés de Interface.
* Protetores de Surto de Tenséo.
» Disjuntores.
* Borneiras.
* Acessorios.

o Chaparia e Estrutura

O painel devera ser construido com chapas metalicas, suportadas por
estrutura de perfis metalicos, formando um conjunto rigido, indeformavel, auto-
suportado, capaz de resistir ao transporte de longa distancia completamente
montado e sem pdr em risco sua estrutura e também a integridade de seus
componentes.

As chapas deverdo ser de aco carbono, Especificacdo ASTM-A-283-
Gr.C, espessura minima de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos,
enrugamentos, asperezas e sinais de corrosio.

Os perfis de aco, para a formacdo da estrutura, deverdao ser de
especificagcdo ASTM-A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto-suportado para fixacdo em parede ou
poste, de acordo com a necessidade de cada caso, com as soldas externas
continuas e alisadas.

o Acesso e Porta

O acesso aos equipamentos e a fiagdo devera ser possivel somente
pela face frontal; por meio de porta com dobradicas e fecho rapido, provida
com fechadura do tipo tambor.

O painel devera possuir sensor de intrusdo para informar a UTR se as
suas portas estdo abertas, e desse modo gerar um alarme no Centro de
Controle e Operagao de “Porta da UTR Aberta”;

o Acabamento e Pintura
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A tinta de acabamento devera ser de pé de epoxi, por deposicao
eletrostatica. Apods, devera ser aplicada uma demao com tinta a base de
poliuretano, na cor cinza Munsell 10Y7/1. A espessura da camada final devera
ser no minimo de 100 micra.

o Identificagao

O painel devera ter uma plaqueta de identificagdo na porta, de acrilico
preto com gravagao em baixo relevo na cor branca com o tag da UTR.

O painel tera uma plaqueta de aluminio fixada por meio de parafusos em
posicao de facil visibilidade, com as seguintes informacdes:

* Fabricante;

* Numero de série;

» Data de fabricacéo;

* Peso aproximado, em quilogramas.

o Arranjo Interno

Todos os equipamentos deverdao ser montados em placa de montagem,
pintada na cor laranja RAL 2000.

A disposigao e o layout dos equipamentos instalados no painel deverao
ser executados de tal modo a permitir com facilidade e seguranga a operagao e
manuteng¢do dos mesmos O arranjo interno sera projetado de tal maneira que
nao obstrua os espacgos reservados para instalagdes futuras.

o Instalacoes Elétricas

Todos o0s painéis serao montados em areas consideradas nao
classificadas eletricamente.

o Normas
Todos os parametros da instalagdo elétrica (bitolas, cores dos cabos,
protecao, etc.) deverdo estar em conformidade com o cdédigo "National
Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT, principalmente a NBR 5410.
o Canaleta de fiagao
O encaminhamento da fiagcao interna ao painel devera ser feito através

de canaletas em PVC rigido, com recortes laterais e tampa; a menos que
indicado em contrario.
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As canaletas deverdo ser dimensionadas com previsdo de expansao
futura.

A fiagdo devera ser feita considerando-se os niveis e a natureza de
sinal de cada circuito e possuirao codigo de cores conforme indicado abaixo.

A fiagdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com
isolamento termoplastico, classe de isolamento 600Vca classe de
encordoamento minima 4.

Todos os cabos internos ao painel deverao ser identificados em ambas
as extremidades com anilhas de identificagao.

o Conexoes externas e terminais

Todas as conexdes externas ao painel serdo realizadas através de
réguas de bornes terminais devendo possuir 20% de bornes reservas, com
separagao para interligagdes com o Quadro de Comando Elétrico, Atuadores,
instrumentos, dispositivos de sinalizagao e alimentacéo.

Nao devera haver emendas de cabos ou derivagdes fora dos bornes
terminais. Deverdao ser usados terminais para as interligagdes, em todas as
pontas dos cabos.

Todos os bornes deverao ser identificados conforme indicado nos
documentos do projeto executivo e no As Built a ser elaborado. Os disjuntores
e bornes da barra de terminais deverdao ser claramente identificados para
identificar o circuito a ser alimentado.

o lluminagao interna

Os painéis deverao ter iluminagao interna através de lampadas
fluorescentes, acionadas por microswicth com instalacdo independente do
sistema de automacao a ser instalado nas portas, de modo que n&o ocorra uso
de duas tensdes distintas no mesmo circuito. Os painéis devem possuir, no
minimo, duas tomadas universais de 220 Vca com pino de aterramento para
ser utilizada quando da manutengao do sistema.

o Aterramento

Devera ser garantida a continuidade elétrica entre a malha de
aterramento e todas as partes metalicas ndo condutoras tais como carcacas
metalicas, painéis, pegas e componentes da estrutura incluindo as tubulagdes e
acessorios da instalacao elétrica, conforme norma ABNT-NBR-5410/90. O
painel de cada UTR devera ser aterrado a malha de terra externa, sendo
fornecido com um conector apropriado para cabo de cobre nu.
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Os condutores dos aterramentos devem ser dimensionados para
conduzir a corrente de curto circuito.

A malha de aterramento devera ser confeccionada com haste de aco
revestida de cobre com didmetro minimo de 15mm? e 2,40m de comprimento,
devendo ser utilizado solda exotérmica para realizagao da conexao das hastes
e os condutores de cobre nu de 16mm? para montagem do aterramento
enterrado, devendo ser efetuado medigcdo da malha de terra em questao, cujo
valor ndo devera ultrapassar 10 Q.

Para os para-raios devera ser instalada uma haste de 3/8” x 3,0m que
devera ser interligada as demais malhas.

A malha de aterramento do Quadro de Medicdo de energia da
concessionaria devera ser interligada as demais malhas.

A malha de aterramento devera possuir um ponto para medi¢cdo de
resisténcia de aterramento instalado em manilha de concreto poroso e possuir
tampa de acesso. Este ponto deve estar situado acima do nivel do solo, visivel
e sem obstrucao.

o Protetor de surto

Para a protegédo contra descargas atmosféricas ou indugdes de rede de
energia elétrica serédo instalados protetores de surto em todos os quadros de
entrada e terdo as seguintes caracteristicas:

» Tensao nominal fase/terra: 220 Vca;

* Tenséo de referéncia a 1m Acc: 440 Vcc;

» Corrente maxima de surto - 8x20 s, 01 pulso: 80 KA,
* In - corrente nominal de descarga 8/20 us, (20 aplicagdes): 5 kA;
* Tensao residual maxima a 130 A: 730 V;

* Nivel de protegcao UP: 1,2 kV,

* Modo de protecao F-N e N-T,;

* Energia maxima com onda 10/1.000 pys 215 J;

« Tempo de resposta - Varistor: < 25 ns;

 Tempo de resposta: < 30 ns;

» Sinalizagao de falha: Led;

* Protecgao contra curto circuito: pastilha térmica.

O sistema de protegao contra surtos também deve atender as exigéncias
da Norma ABNT NBR 5419 — Protegao contra Descargas Atmosféricas.

9. PARTIDA SUAVE ELETRONICA (SOFT STARTER)
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O soft - starter a ser cotado devera atender as poténcias dos motores de
cada UTR, sendo que a UTR — 01 possui trés moto bombas de 200cv e a UTR
— 2 possui dois motores que acionam as comportas de 15cv.

Soft-Starter € um dispositivo eletrébnico composto de pontes tiristorizadas
(SRC) a fim de controlar a corrente de partida de motores de corrente alternada
trifasicos. O Soft-Starter controla a tensao sobre o motor através do circuito de
poténcia, constituido por seis SCR’s, variando o angulo de disparo dos
mesmos e consequentemente variando a tensdo eficaz aplicada ao motor.
Assim, pode-se controlar a corrente de partida do motor, proporcionando uma
"partida suave" (soft-start em inglés), de forma a ndo provocar quedas de
tensdo elétrica bruscas na rede de alimentagdo, como ocorre em partidas
diretas. Costumam funcionar com by-pass, a qual, apés o motor partir e
receber toda a tensao da rede liga-se um contactor que substitui os modulos de
tiristores, evitando sobre aquecimento dos mesmos.

* Tensao de Alimentagao: 90 a 250 Vca 50/60 hz (+/- 6 hz);

» Controle da Tensao Inicial: 30 a 80% da nominal;

 Tempo de Aceleracao: 1 a 20s;

 Tempo de Desaceleracao: off a 20s;

» Corrente do Motor: 30 a 100% da nominal;

» Diagnosticos oferecidos: motor trabalhando a vazio, Troca de fases,
Falta de fase, Sobrecorrente, Rotor bloqueado, Sobrecorrente antes
do By-pass, Fora da frequéncia de trabalho, Status de contato de By-
pass e Sub-tensao;

* Numero de Partidas: 4 por hora (uma a cada 15 minutos);

» Entradas Digitais: 2 (90 a 250 Vca 6mA);

* Reles de Saida: 2 (250Vca 1A);

e Comunicacéo: Interface Serial RS 232;

» Faixa de Temperatura: 0 a 50°C;

 Umidade: 5 a 90%

* Grau de Protecao: IP0O.

* By pass interno.

10. QUADRO DE AUTOMAGAO DA UTR

Sera de responsabilidade do proponente, a engenharia basica dos
painéis das UTR e CCM quando necessario, incluindo os desenhos de
interligacao, "layout", listas de material, etc., inclusive montagem, instalagao,
interligacéo e testes da unidade.

Os painéis possuirao grau de protecao IP 54 com ventilagdo for¢cada.

As especificagbes gerais quanto a chaparia do quadro, pintura,

identificacao etc. serdo as mesmas a serem adotadas nos painéis dos quadros
de comando elétrico, descritos anteriormente no item 1.1.1
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A seguir € mostrado um desenho esquematico de uma UTR tipica a ser
adotada neste projeto.

A titulo de exemplo, apresenta-se abaixo quadro de automacgdo. E
desejavel a adogao de padrao similar, quando possivel.
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Lay Out externo do quadro de comando de uma UTR
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Lay Out interno da placa de fundo do quadro de comando de uma UTR, mostrando a disposicdo dos componentes.
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Circuito de alimentagao do CLP
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Continuagao das Entradas Digitais.
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11.DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE APLICATIVO NA LINGUAGEM
“LADDER DIAGRAM” PARA CONTROLAR O CLP DA UTR

O software a ser utilizado para programacédo das UTR’s devera ser
desenvolvido na plataforma ladder e possuir, mas ndo se limitar, as seguintes
caracteristicas:

* Permitir a realizagdo de toda configuracdo das UTR’s, tais como
modulos de E/S, moédulos auxiliares e modulos de comunicagao, bem
como os parametros de comunicagao das suas portas;

e Permitir o completo desenvolvimento do software aplicativo de cada
UTR em modo on-line/off-line, realizando a edicdo de diagramas
‘ladder”, conforme padrao IEC 61131-3 e de tarefas de calculos
matematicos aritméticos ou avancados, quando necessarios,
conforme segue:

o Controladores de tempo na taxa de 0,01 segundo;

Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

Fungdes aritméticas (+, -, X, : e outras);

Comparacgdes logicas;

Modificagdes dos valores dos registros da memoria;

Transferéncias e deslocamento de dados;

Procura de valores especificos em uma tabela;

Comparagbes entre 2 registros;

Instrugcdes para examinar e modificar o estado de bits de um

registro;

Instrucdes para forgar bits aos estados ON ou OFF;

o Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a
esquerda;

o Saltos no programa;

o Sub-rotinas;

o Executar controle PID carregando paradmetros da equacgao via
programa (sendo que devera possuir bloco especializado para
esta funcdo);

o Possibilitar a utilizacdo de qualquer referéncia interna, tantas
vezes for necessario;

o Possuir mais de 42 blocos de funcbes especializadas para
executar as diversas operagdes requeridas pelos sistemas de
controle continuo;

o Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuario livremente
configuraveis.

* Permitir a configuragao da base de dados das UTR’s, bem como a
selecéo do tipo de pontos e/ou dados a serem utilizados;

e Permitir o acesso a diversas UTR’s conectadas em rede, a partir de
um unico ponto ou estacao;

0O 0O 0O 0O O o0 O O
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» Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR,
quando o mesmo for referenciado no programa;

* Possuir fungées de “download” e de “upload” de programas para
cada CLP da UTR direta ou remotamente;

* Possuir rotinas de backup e de restauracdo de arquivos de uma
aplicacao;

» Permitir a criagdo de um novo programa e a alteragao ou exclusao de
um programa existente sem a interrupgao do processamento;

* Permitir a geracdo de relatérios contendo a configuragdo, os
diagramas de bloco, as tarefas de calculos, a base de dados e os
parametros das portas de comunicagdo, com seus respectivos
comentarios dos programas aplicativos.

» Controle PID;

* Protocolos de comunicacdo abertos, tais como Modbus - RTU,
Profibus, TCP/IP e outros;

* Autodiagnéstico completo disponivel para monitoragdo através do
CECOP ou através do software de configuragéo / programacao.

No caso da comunicacao entre as UTR’s e 0 CECOP, as UTR’s deverao
ser aptas a monitorar e manter os dados de processo, sem prejuizo da
operagao, armazenando os dados histéricos para posterior transmissado a
estacao central.

O CECORP devera executar a supervisao “on-line” e o comando remoto
de todas UTR’s interligadas via fibra O&ptica, isto devera incluir o
armazenamento de dados do processo, reconhecimento de alarmes e falhas
operacionais etc.

12. MATERIAL PARA MONTAGEM.

Neste item deve ser considerado para efeito de cotagao de preco todo e
qualquer material necessario para a instalagao de todos os sensores, quadros
elétricos e equipamentos das UTR’s e CECOP’s dos quais citamos:

» Cabos

» Conectores

» Caixa de passagem tipo condulete, fabricado em aluminio fundido.

» Sistema de fixacdo dos sensores ultrasdnicos de nivel

* Eletrodutos

» Fixadores de eletrodutos, parafusos, porcas, arruelas e buchas.

* Prensa cabos

e Tomadas

* Fios e cabos.

» Para Raio (a ser montado no mesmo poste que abrigara a camera de
video).

* Aterramento
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13.MAO DE OBRA DE MONTAGEM.

A mao de obra a ser considerada € a de montagem em campo de todos
0s sensores, quadros elétricos e equipamentos das UTR’s e CECOP’s.

14.LICENCA DO SOFTWARE ELIPSE E-3 E DESENVOLVIMENTO DE
APLICATIVO.

O aplicativo a ser desenvolvido devera aplicar as funcionalidades do
Elipse E3 para atender as necessidades do projeto, tais como: orientagéo a
objetos, arquitetura Cliente-Servidor sem necessidade de copiar o aplicativo
entre as estagbes em aplicagbes locais como também geograficamente
distribuidos em multicamadas, com operagao em rede totalmente transparente,

Obs.: Neste projeto esta previsto um Supervisério Local na UTR-1 EB
Gavido | e Il e um segundo Supervisorio Local na UTR — 4 EB — DI Maracanau.

A versao da licenca do Elipse E3 a ser fornecida deve contemplar pontos
de comunicagdo e Tag’s 10% superiores as necessidades do projeto,
permitindo expansbdes futuras, acompanhada de uma licenga do E3 Viewer
Control e uma do Viewer Only incluidas. Além disso, uma coépia das licengas do
E3 Studio (versdes Master) e um pacote CEP (Controle Estatistico de
Processo) para desenvolver o médulo de manutengdo devem ser fornecidos
para atender todo o projeto.

Os softwares do CECOP e dos Supervisérios Locais deverao atender a todas
as necessidades operacionais das UTR’s, incluindo o sistema operacional,
drives de comunicacéo, planilhas, graficos, bem como as demais fungbes que
possibilitem ao usuario efetuar a completa supervisdo, operagéo, controle e
gerenciamento do sistema. De uma maneira geral, o software devera conter,
mas nao se limitar, as seguintes funcoes:

» Utilizar sistema operacional de padréao aberto (OSl), compativel com
Microsoft Windows XP" para plataformas Pentium";

 Apresentar telas sindticas com atualizacdo dinamica, com
representacdo grafica do processo, fluxograma e variaveis
monitoradas, bem como os equipamentos que o compde;

» Apresentar telas graficas de tendéncias de registro histérico das
variaveis analogicas do processo;

e Apresentar telas de alarme e de eventos ocorridos no processo.
Deveréo estar incluidos nessas telas os alarmes préprios do sistema,
com problemas de comunicacéao, falha de mdédulos da UTR’s, falhas
de CPU, etc,;
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e Apresentar telas de apoio a manutengao, contendo a totalizagao do
numero de horas de funcionamento de equipamentos e comando de
reset realizado através de senha;

* Implementar indices que relacionem vazdo bombeada, poténcia
consumida e tarifa energética por cada Estacdo de Bombeamento.
Esses indices devem mensurar o custo do m® bombeado, poténcia
consumida por m*® bombeado e eficiéncia por Estagdo de
Bombeamento. Esses indices devem ser apresentado em uma das
telas e em relatério em planilhas e graficos horario, diario, mensal e
anual;

* Impresséo de relatérios de alarmes e de eventos ocorridos no
processo;

« Apresentar telas com atualizagdo dinamica contendo a representagao
grafica dos controladores PID;

e Enviar as UTR’s os comandos de acionamento e de alteracdo do
modo de operacdo de equipamentos, assim como dados para a
alteracado de parametros de controle;

* Permitir alteracbes on-line, de parametros de controle e modificar
set-points;

* Possuir interface padrao ODBC e comandos SQL, permitindo assim a
conexao com praticamente qualquer software de banco de dados
relacional de mercado - RDBMS;

» Possuir interface para rede Ethernet e protocolo TCP/IP;

* Disponibilizar na Intranet da COGERH, através do software Elipse E3
Viewer Only, as telas de supervisdo para acesso de qualquer outro
usuario habilitado.

o Telas do Aplicativo de Supervisao

O passo inicial para se construir as telas do supervisorio, de modo que
operarem de forma eficiente e confiavel é a definicdo da base de dados o mais
completa possivel e a criagdo do diagrama hierarquico das telas, documento
onde o programador se baseia para estabelecer os niveis hierarquicos de
navegacao entre as telas.

O deslocamento pelas telas do sistema é denominado navegacéo e é
realizada através do acionamento de botdes. A localizagdo destes botdes nas
diversas telas deve guardar a mesma posigdo sempre que possivel, pois evita
a possibilidade de comandos indevidos em face ao automatismo dos usuarios
na atividade operacional.

A alocagao dos objetos pela area util da tela devera ser distribuida,
evitando a concentracdo em determinadas areas. Telas excessivamente
carregadas com objetos e textos podem dificultar a compreensdo das
informacgdes por parte do usuario, além de provocar atrasos na atualizagao das
informagdes da tela.
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A representacdo de algumas areas do processo é dividida em diversas
telas em decorréncia da sua extensdo. Nestes casos, € interessante elaborar
um procedimento de deslocamento sequencial, otimizando o acesso as areas
adjacentes.

A contratada devera elaborar projeto detalhado de design para definicdo
das telas a serem utilizadas no supervisorio. Este projeto devera ser elaborado
por uma equipe técnica especializada em design de telas, de forma que seja
extremamente funcional e esteticamente agradavel.

Este projeto devera ser apresentado pela contratada e aprovado pela
equipe técnica da COGERH.

e O CECORP de Fortaleza devera através de Viewer ter condicbes de fazer
supervisido de todas as UTR’s do Sistema. Ja existe deve ser atualizado.

* Os Supervisorios Locais manterdo um Banco de Dados localmente e
devera realizar Back Up no CECOP de Fortaleza.

Para agilizar a operagéao, todas as telas deverao possuir alguns campos
em comum, conforme especificado a seguir:

Cabecalho: A primeira linha das telas devera apresentar o logotipo da

COGERH, o titulo da tela, a data e hora corrente.

» Janela de Alarmes: No rodapé das telas, devera ser elaborada uma
janela capaz de mostrar a ultima mensagem ocorrida de alarme no
Sistema.

* Regido Central da Tela: Nesta area devera ser mostrado o grafico do
processo, do Sistema, etc.

 Parte Inferior: Acima da Janela de Alarmes, deverdo estar
disponiveis os botbes para navegacao no Sistema.

O botdo VOLTAR devera estar disponivel apenas nas telas que sao

hierarquicamente inferiores no Diagrama Hierarquico.

Os comandos para equipamentos bem como o ajuste de parametros de
controle devera ser realizado em telas separadas ou em sub-telas chamada de
tela de comando, superpostas a tela onde o equipamento esta representado.
As telas de comando deverdo conter todas as informacdes associadas a
operagao a ser realizada, os campos de entrada de dados e os botbes de
comando. Este procedimento favorece a construgdo de telas menos
carregadas, contendo apenas as informagdes essenciais a operagéo, enquanto
as informagdes detalhadas estardo concentradas nas janelas que serao
solicitadas somente quando necessario.
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A seguir é apresentada telas de projetos ja implantados na COGERH,
em carater ilustrativo.

CoO S E‘
—_—

A Companhia das Aguas do nosse Ceara

CECOP
Centro de Controle Operacional
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o Telas Menu de Relatoérios

Esta tela devera apresentar ao operador um menu contendo os
relatérios que podem ser emitidos pelo Sistema.

Os relatorios do sistema deveréao ter seu conteudo e formatacao definida
previamente a configuracdo. A tela de relatérios devera apresentar a relagao de
relatorios emitidos pelos sistemas e botdes para comandar a geragéo destes.

O usuario devera ter a possibilidade de visualizar o conteudo do relatério
antes de solicitar a impressdo, bem como realizar alteragcdes e adicionar
comentarios. Devera ser prevista ainda, a possibilidade de direcionamento do
conteudo do relatério para arquivos.

Estes relatorios devem ser gerados um por cada estagéo, um do sistema
completo e outro para cada subsistema e devem ser conforme se segue:

* Relatorios diarios, mensais e anuais;

* Quantidade total de dgua recebida na estagao;

» Contador de tempo total (ndo resetavel) de funcionamento de cada
equipamento;
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» Identificacdo das UTR’s que foram colocadas em operagéao, se estao
em Manual ou Local e ainda indicando os horarios que entraram e
sairam destas condicoes;

» Ganho ou Perda (balango de massa).

Os relatoérios deverao ser emitidos através da tela de menu de relatérios.
o Tela de Histoérico de Alarmes

A tela de historico de alarmes devera possibilitar o resgate dos alarmes
ocorridos a partir da data corrente até uma determinada data. Os conteudos
desta tela também deverdo ser configuraveis, com a possibilidade de
separagao dos alarmes por classes, categorias ou chaves de selegédo. Devera
também apresentar recursos para paginagao, selecao e eliminagcédo de alarmes,
direcionamento para impressora ou arquivo.

o Tela de Eventos

A Tela de Eventos € uma tela em que todos os eventos ocorridos
durante a operagédo s&o registrados, como (login / logout, alarmes, agdo de
reconhecimento de alarme, mudancga de set-points, desligamento e ligamento
de equipamentos, etc.). Esta tela deve conter os seguintes campos:

* Data (dia/més/ano);

* Hora (hora/minuto/segundo);

* TAG (no caso de existir);

* Descrigao da ocorréncia (Comentario);

« Endereco de referéncia para localizacdo do defeito;
e Botao de voltar e sair;

* Opcéao de impressao;

e Opcao de arquivamento.

o Tela de Login / Logout
Esta tela sera acessada por um botdo localizado na Tela de Menu
Principal, e deverao ter os campos para o usuario se logar no sistema (nome

do usuario, senha) e o bot&o logout.

Logo que o usuario “logar” deve aparecer uma mensagem de “Usuario
(nome do usuario) logado”.

Quando o usuario clicar em “logout”, imediatamente ir4 para a tela de
Entrada do Sistema e ficara registrado na Tela de Eventos.

o Tela de Medi¢des — Individual para cada UTR
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E um conjunto de telas onde o operador pode visualizar todas as
variaveis analogicas de cada UTR.

A primeira tela é a das medi¢cdes on-line, e devem conter os seguintes
campos: data (dia/més/ano) e hora (hora/minuto/segundo).

A segunda tela é a tela das médias horarias devem conter data
(dia/més/ano) e hora (hora).

A terceira e ultima tela é a dos valores das medigdes diarias devem
conter apenas a data (dia/més/ano).

o Tela de Senhas

E a tela em que o supervisor do sistema faz o gerenciamento das
senhas dos usuarios, dando restricdes de acesso a determinadas telas para os
usuarios do sistema.

As telas de ajuste de set-points de alarmes das variaveis analdgicas e o
botdo confirmam para ajuste dos parametros dos controladores dos inversores
de frequéncia devem ter acesso restringido aos supervisores (estas telas estao
propostas neste documento).

Deverao ser previstos ao Sistema quatro niveis de programagédo de
acesso. Os niveis de acesso controlardo quais parametros podem ser
modificados nas telas de operagdo e quais os moddulos do software
supervisorio e do sistema operacional podem ser ativados.

Esta tela deve também possibilitar a troca de senha devendo ser
acessada através da Tela de Menu Principal e permite somente ao usuario
logado realizar a troca de sua senha. Deve conter os seguintes campos e
botdes:

* Senha Antiga;

* Senha Nova;

¢ Confirma Senha;
* Botao “OK”;

* Botao “Cancela”.

Logo que o usuario clicar no botdo “OK” para trocar a senha, deve
aparecer uma mensagem de “Senha trocada com sucesso”.

o Tela de Manutencao e Calibracao

Utilizando o pacote de CEP (Controle Estatistico de Processos) do
supervisoério ELIPSE E3 devera ser desenvolvido um Modulo de Manutencao
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que permita utilizar os dados coletados pelo E3 para monitorar, prever e
realizar ajustes para a manutencdo e do controle da qualidade e da
consisténcia da operacdo do sistema, tanto localmente como através da
Internet, permitindo realizar calculo e realizar visualizagdes das analises sobre
dados coletados em tempo real (através de drivers de comunicagédo da Elipse
ou OPC), ou ainda sobre dados histéricos oriundos da prépria base de dados
da aplicagao.

A seguir sdo listadas algumas caracteristicas que o Modulo de
Manutencéo devera incorpora:

» Relacionar tarefas de manutengcao preventiva com base em uma data
fixa, periodo de tempo flexivel, ou intervalo de medidor, gerando
calendarios e ordens de servigos de manutencio preventiva ou corretiva
automaticamente quando os resultados de parédmetros ou de uma
inspecao ultrapassar limites preestabelecidos.

* Manter registros detalhados das operagbes e procedimentos de
calibracdo a medida que o mesmo ocorre e oferece relatérios detalhados
projetados para atender as necessidades de calibragdo e oferecer
documentacao apropriada para auditoria possibilitando a rastreabilidade
das calibragbes as alteracbes de atributos e intervencbes de
manutengao, registrando digitalmente utilizando login/senha ou
assinaturas eletrénicas do responsavel técnico.

* Manter registros de tempo de funcionamento dos equipamentos

* Manter eletronicamente um registro sobre a garantia de equipamentos e
servigos.

 Armazenar as configuragdes e parametrizagdo das calibragbes tais
como: limites de controle superior e inferior do processo, os limites
especificados de engenharia, unidade de medida, ganho e off - set.

e Gerar indicadores de desempenho baseando-se em parametros que
indiquem calculos de perdas e custo com a energia gasta no processo,
exibindo uma descricao em tabela e de forma grafica do estado do
indice de desempenho. Como exemplo podemos citar como indicadores
de desempenho 1) O tempo médio entre as falhas nos equipamentos, 2)
Balango de massa entre a quantidade de agua recalcada pelas Estagdes
de Bombeamento e a quantidade realmente transferida ao clientes, 3)
Custo médio da energia gasta no bombeamento por uma unidade de
volume de agua.

* Possuir a habilidade de calcular e manter o registro da depreciagao de
equipamentos por qualquer um dos quatro métodos a seguir: linha reta,
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taxa de depreciacdo acelerada, soma dos anos, e unidades de
producao.

15.ATUALIZAGAO DA LICENGA E DO SOFTWARE SUPERVISORIO
ELIPSE E-3

Obedecendo as especificagcdes do Item 14, deve ser previsto a
atualizacado da licengca e o software aplicativo do CECOP de Fortaleza ja
existente que sera responsavel pela supervisdo e controle de todas as UTR’s
do Sistema aqui proposto, através da execucao do Viewer de cada supervisorio
local das EB’s, incluindo as novas funcionalidades previstas, com possibilidade
de operacao automatica sem intervencdo humana.

Obs.: A licenca existente no CECOP de Fortaleza refere-se ao ELIPSE
SCADA, devendo a atualizagdo da licenga prever a migragao para o ELIPSE
E3.

16.INTERFACE HOMEM MAQUINA - I[HM

A IHM (Interface Homem Maquina) devera ser instalada no painel frontal
da UTR, tendo como funcéao facilitar o trabalho do operador, indicando e até
permitindo o controle de algumas variaveis do processo. Caracteristicas da
IHM:

» Material do display: Cristal liquido;

* Numero de linhas: 4 linhas (3.35mm de altura); 20 caracteres;

» Teclas de fungdes tipo membrana com 8 a 12 teclas programaveis;

* Comunicagao: Porta serial RS-232/485 para comunicagdo com
controlador l6gico programavel;

* |IP:65;

* Tenséao de alimentagao: 24 Vcc;

* Corrente nominal: 120 mA;

e Temperatura de trabalho: 0°C a 60°C;

17.SISTEMA MODULAR NO - BREAK GERENCIADOR DE ENERGIA

Para assegurar uma melhor autonomia e confiabilidade no suprimento
de energia elétrica, sera utilizado um Sistema Modular No — Break Gerenciador
de Energia com capacidade para alimentar as UTR’s (CPU, médulos de E/S e
de comunicagao, cameras, etc.), por no minimo 01 hora, de modo a garantir
gue mesmo na ocorréncia de uma falta de energia, o operador possa monitorar
os pontos criticos de operagao a partir do CECOP.

O Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia devera ser

instalado em quadro geral de distribuicdo de alimentagdo elétrica para a
alimentacdo dos componentes internos e externos ao painel, tais como o
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quadro da UTR, Rack do sistema de comunicacdo e de video, bem como a
iluminagao.

O quadro devera ter as seguintes caracteristicas:

O quadro de distribuicao devera ser constituido de varios circuitos; para
a alimentagao dos componentes internos e externos ao painel.

Cada circuito devera possuir disjuntor termomagnético com
religamento manual, e alimentara um ou mais consumidores através de chaves
liga/desliga e fusiveis.

Os bornes terminais deverdo ser claramente identificados para receber
esta alimentacdo e encaminha-la a um quadro de distribuigao interno.

As chapas deverdao ser de ago carbono, Especificacdo ASTM-A-283-
Gr.C, espessura minima de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos,
enrugamentos, asperezas e sinais de corrosao.

Os perfis de aco, para a formacdo da estrutura, deverdo ser de
especificacdo ASTM-A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto-suportado para fixacdo em parede ou
poste, de acordo com a necessidade de cada caso, com as soldas externas
continuas e alisadas.

A tinta de acabamento devera ser de pé de epoOxi, por deposicao
eletrostatica. Apods, devera ser aplicada uma demao com tinta a base de
poliuretano, na cor cinza Munsell 10Y7/1. A espessura da camada final devera
ser no minimo de 100 micra.

O Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia devera ser
composto dos seguintes modulos:
* Modulo Fonte
* Modulo No-Break
* Modulo Diagnéstico / Protegao.
* Modulo de Baterias
* Modulo Inversor DC AC

Caracteristicas dos Modulos:
o Modulo Fonte

Descricao Caracteristicas
Tensado nominal de alimentagao 120-230 - 500 VCA
Frequéncia nominal de alimentagéo 50 /60 Hz
Corrente nominal de alimentagéo 4,4/2,4A(120/230V)
Tens&o nominal de saida 24V
Corrente nominal de saida Suficiente para atender toda a demanda do sistema.
Rendimento aprox. no valor nom. >=86%
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Selecionavel entre corrente constante ou

Protecao eletrbnica contra curto-circuito ! - .
desligamento automatico da saida

Limitagdo de harmbnicos na rede
Grau de protegao IP 20
Temperatura ambiente 0Oa+60°C

o Modulo No-Break
Descrigao Caracteristicas

24V, 22 a.275V CC
Alimentado via fonte.

Tensao de entrada

Suficiente para atender toda a
demanda do sistema.

Fusivel 20 A/32 V

24 V CC (fonte ou bateria)
Tensao de carregamento: 27,0 V

15 A, corrente de carregamento

Corrente nominal de alimentagao

Protecao contra curto-circuito e
sobrecarga.

Tensao nominal de saida

Corrente nominal de saida

tipica 0,7 A
Rendimento aprox. nos valores — aRro
nominais. == 96%
Grau de protegao IP 20
Temperatura ambiente 0...+60 °C

O modulo No — Break deve ser dotado de interface de comunicagao
padrao Ethernet para possibilitar a interligacdo a um switch para realizar as
funcdes de supervisdo do sistema de alimentacao elétrica.

o Modulo Diagnéstico / Protecéo.

Modulo de diagndstico para supervisao de até quatro cargas em 24V,
desativacdo seletiva de cargas em falha; corrente nominal entre 2 e 10 A
definida individualmente; com contato comum de sinalizacdo e LED’s
multicores.

Descrigdo Caracteristicas
Tensdo nominal de alimentagéo 24V CC
Corrente nominal de saida 4x10A
Rendimento aprox. no valor nominal 97%
Grau de Protegcido EN 60529 IP 20
Temperatura ambiente 0...+60°C

o Modulo de Baterias

Conjunto de baterias composto de baterias seladas (sem manutencéo)
com Tensdo nominal de saida de 24V e capacidade de fornecimento de
corrente suficiente para atender toda a demanda do sistema por 1 hora,
acondicionadas em caixa metalica com porta fusivel integrado de 15 A/ 32V,
preparada para Instalacdo em trilho (calha) DIN; conexao elétrica com o
Modulo No - Break através de 2 cabos com conector.
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o Modulo Inversor DC AC
Caracteristicas: Microprocessado
Tenséo e freqliéncia estabilizadas
Chaveamento em alta frequéncia
Protecao total na entrada e na saida

DADOS TECNICOS
Poténcia de Saida Suficiente para gtender toda
a demanda do sistema.
Tensao de Saida 220Vca
Distorcdo Harménica <3%
Regulacéo de Saida <1%
Frequéncia de Saida 60Hz £1%
Tensdo de Entrada 24Vdc £20%
Rendimento >80%
Corrente em vazio <0,3A
Alarme de tensao baixa na entrada sim
Alarme de tensao alta na entrada sim
Alarme temperatura alta sim
Alarme de sobrecorrente sim
Alarme de curto circuito na saida sim
Led de servigo sim
Conexdes de entrada e saida bornes Phoenix
Resfriamento ventilacao forcada

18.MEDIDOR DE NiVEL DO AGUDE TIPO BORBULHAMENTO

Os Transmissores de nivel a serem instalados devem possuir
compensagao de pressao baromeétrica e de temperatura. Abaixo seguem as
caracteristicas dos sensores de nivel:

» Sensor tipo Borbulhamento;

* Precisao de medicao: £ 1cm;

* Range de Temperatura: -25° a +50°C;
e Pressado: 0 a 20mca;

« Tensao de Alimentacédo: 6 a 30 Vcc;

* Interface RS-232.

O sensor devera realizar a compensacao da medida de pressao em
funcao da variacao de temperatura.

19.VALVULA BORBOLETA COM ATUADOR ELETRICO.

Na UTR — 01 EB- Gavido a valvula de descara On /OFF sera DN —
150mm,
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Na UTR — 04 EB- DI Maracanau a valvula a montante do RAP sera DN —
600mm,

O torque do atuador elétrico devera ser dimensionado para atender as
necessidades locais.

» Tipo: Borboleta

» Acionamento: Atuador Eletromecanico

» Torque conforme necessidade da aplicagao.

* Grau de Protecéo: Ip65 (Atuador) Ipw55 (Motor)
» Giro: 0-90°

 Tempo de Ciclo: 40-60 Segundos

* Motor: 4 Pdlos; 380 Volts Trifasico; 60hz

* Curso E Torque: Ajustaveis no Campo

» Temperatura de Operagao: 25°-50°c

* Transmissor de posi¢cédo 4-20mA.

20.TRANSDUTOR DE GRANDEZAS ELETRICAS

Os transdutores foram desenvolvidos baseados na utilizagdo de um
circuito integrado (ASIC), o PMC - POWER METER CHIP. Através da
aquisicao de trés tensodes e trés correntes de um sistema trifasico, este circuito
integrado executa o calculo das demais grandezas correlatas como poténcia
ativa, poténcia reativa, frequéncia e mais as trés tensdes e as trés correntes.
Desta forma, pode-se através de um unico transdutor obter as informacodes de
todas estas grandezas, economizando-se muito em termos de espago nos
cubiculos e também em termos de fiagao e tempo gasto para a instalagéo. Os
dados obtidos, calculados digitalmente, sdo de excelente classe de exatiddo. A
utilizacao de saida de sinal em formato digital permite comunicagao direta e
facil com o computador, permitindo a sua utilizacdo em sistemas de pequeno e
grande porte. Operando com interface de comunicacdo RS-485, pode-se
conectar em uma unica rede até 247 transdutores, utilizando-se como meio de
transporte de informacao 1 par de fios trangados, a uma distancia de até 1000
m. O protocolo de comunicagdo do transdutor € o MODBUS (RTU MODE)
padrao, possibilitando a facil conexao com qualquer sistema de super visao. O
transdutor possui também uma memoria interna de 600 paginas, possibilitando-
se entdo operar com equipamento por um grande periodo de tempo, sem um
sistema de supervisdo e sem perda dos dados de medicao.

Serao utilizados transdutores, atendendo as seguintes caracteristicas:

» Temperatura de operacdo: 0 a +60°C;

» Temperatura de armazenamento: —10 a + 60°C;
* Umidade: 20 a 90 % sem condensacgao;

* Rigidez dielétrica: 2 kVCA 1 min;

* |solamento: > 50M. 500VCC;
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» Sobrecarga:

e Temporaria: (5 s): (tensédo) 1,5 x Um, (corrente) 10 x In;

* Continua: (tens&o) 1,3 x Um, (corrente) 2 x In;

» Saida: RS-485 (par trangado)

» Taxa de transmisséao: 9600 bps.

* Enderegcamento: 1 a 255 (através de chaves seletoras de acesso
externo) 0 (funcao “Broadcast”)

21.MEDIDOR MAGNETICO DE VAZAO

No Projeto Gavido considerar medidor de vazao eletromagnético com os
seguintes diametros:

. UTR-1 Gaviao EB-I =600 mm.
. UTR-1 Gaviao EB-II =500 mm.

Tipo: Flange Ou Wafer

Flange: Ago Carbono

Material do Tubo: Aco Inox 304

Conexdes Elétricas: 72" Npt

Aterramento: Par De Anéis Em Ac¢o Inox 316

Revestimento: Borracha ou Teflon

Revestimento Externo: Aco inox AlSI 304

Fonte de alimentagao por bateria interna ou externa com duragao
minima de 6 anos.

Gestao de energia com alarme de nivel baixo da bateria.
Aprovado para medigao fiscal

Protecao IP68 / NEMA 6P

Visor grafico com teclas de operagao

Reldgio e data em tempo real

Unidade de Fluxo: Volume em m? e vazao em m?3h

Interface serial RS 232 com MODBUS RTU (Rx / TX/ GND),
ponto a ponto com cabo de 5 m.

o Plataforma aberta de comunicacgoes.

O O OO0 0O o0 O O

O O O 0 0O O O

22. TRANSMISSORES DE PRESSAO

Serdo utilizados transmissores de pressdo, com as seguintes
caracteristicas:

¢ Alcance de medicdo: 0 a 2,5 bar;

» Saida analdgica: 4...20 mA;

« Tenséao de operacéo [V]: 10,8 a30 DC,;

» Carga maxima: max. (UB - 10,8) x 50; 660 bei UB = 24V,
» Sobrecarga de pressao admissivel [bar]: 100;
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e Pressao de ruptura [bar]: 350;

» Saida analdgica de tempo de resposta [ms]: 03 ms;

e Temperatura de operagao: -25°C A 80°C;

e Grau de protecgao: IP 65;

» Material da carcaga: FPM (Viton); PA; PBTP (Pocan); ago inoxidavel
(304S15);

23.SERVIDOR DE TRABALHO

* Microprocessador: QUAD CORE INTEL
*  Memédria cache: 8MB
*  Meméria RAM:
o 4GB
o Tecnologia DDR 3
* Placa Mae:
o INTEL
o 6 portas USB V2.0 na traseira e duas na parte frontal do
gabinete
o Padrao Off-Board
» Disco Rigido:
o Capacidade de 500GB SATA 2
o 7200 Rpm
» Interface de Video:
o Memoria interna 512 MB
o Aceleragao 3D
* Placa de Rede:
o Fast Ethernet 10/100 Auto-sense (padrao)
e Gravador de DVD:
o Taxa de transferéncia DVD+-R/+-RW/+-R DL 10X/8X/8X CD-
RW 4X, 10X, 16X, 24X CD-R 4X, 8X, 16X, 24X, 32X, 40X
* Monitor:
o LCD 19” com multimidia integrado”
o Resolugdo minima 1280/1024
o Energy Saver Compliant
* Placa de som:
o 3D 5.1 Chanel
» Sistema Operacional:
o Obrigatoriedade do sistema operacional compativel com
Microsoft Windows XPL e Microsoft Office 2007.
* Gabinete Industrial:
o Fonte 500W
« Mouse Optico
* Teclado multimidia
» Caixas de Som Amplificadas
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Obs.: A contratante devera fornecer o equipamento mais atualizado
oferecido pelo mercado na época da entrega do material.

24.SENSOR OPTICO DE MEDIDA DE DISTANCIA
Caracteristicas:

* Luz a laser visivel.

» Classe de protecao a laser 2.

» Display alfanumérico de 4 digitos.
e Faixa de medicédo 0 a 10m.

» Saida 4 a 20 mA.

* Alimentac&o 18 a 30 Vcc.

* Precisdo: 1cm.

25.ELABORA§Z\O DO PROJETO EXECUTIVO DO SUB SISTEMA DE
AUTOMACAO.

O Projeto Executivo devera detalhar o Projeto Basico, ora apresentado
por este documento, incluindo:

» [Especificagcbes técnicas de todos os materiais, equipamentos e
acessorios utilizados no projeto;

¢ Manuais de operagao e manutencédo dos equipamentos instalados no
projeto em Portugués, editavel, digital e impresso;

* Desenhos técnicos e diagramas dos painéis elétricos e das
interligacbes entre quadros e equipamentos, detalhando o
encaminhamento dos eletrodutos;

* Elaboragdo dos projetos civis e estruturais dos abrigos dos painéis
das UTR’s;

* Fluxogramas, diagramas unifilares e descritivo operacional.

* Atualizagdo e desenvolvimento do projeto de configuragdo do
software de supervisdo e elaboragcdo das telas, de comum acordo
com a COGERH.

» Ldgica de programagao do CLP por UTR’s;

» Emissdo das folhas de dados dos instrumentos e transdutores,
memorias de calculo, hardware do CECOP, UTR’s, e acessorios.
 Elaboracdo dos diagramas de interligacdo particulares e

especificagdo dos materiais adicionais dos painéis elétricos;

» Elaboracao das listas de cabos;

» Elaboracdo dos detalhes e listas de materiais complementares da
tubulagdo para instalagdo dos instrumentos;

 Revisdo e complementacdo dos fluxogramas P&l e descritivo
operacional;
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» Elaboracéo dos diagramas légicos particularizados para cada UTR.

» Apresentacao de toda a documentacao para aprovagao da COGERH
e atendimento aos comentarios eventuais.

» Disponibilizar todos os dados na rede coorporativa da COGERH.

* Elaboracao dos softwares de controle das UTR’s.

26. TREINAMENTO DE OPERAGAO E MANUTENGAO DO SUB SISTEMA
DE AUTOMACADO.

Deverao ser fornecidos cursos de treinamento as equipes de operacao e
manutencao.

Os cursos serdo realizados no local da instalacdo. Eventualmente,
alguns cursos poderao ser realizados nas dependéncias do fornecedor.
Deverao ser fornecidos materiais didaticos, tais como: apostilas € manuais para
todos os participantes dos cursos. Os materiais didaticos ndo serédo devolvidos
ap6s o termino dos cursos.

Os cursos deverdao ser ministrados para 10 Técnicos da COGERH
pertencentes as equipes de operagao e manutengao. O curso do Subsistema
de Automacao devera ter carga horaria de 40 horas sem 6nus adicionais para a
Contratante. A Contratada devera disponibilizar para ministrar o curso um
engenheiro especialista na area e um técnico que tenha participado na
implantag&o da obra.

Deveréo ser providos, no minimo, um curso basico de operagao e um de
manutengao.

O curso basico de operagdao compreendera:

* Rotinas de backup

» Descrigao funcional e operacional detalhada das UTR’s.

* Procedimentos de testes de verificacdo das funcbes de cada parte
dos controladores programaveis.

* Programacao e utilizacdo do terminal de programacgao e carregador
de programas.

e Calibracao de sensores

O curso de manutencao compreendera:

« Descrigao técnica do sistema e equipamentos.

* Manutencao preventiva de todo o sistema.

* Manutencao corretiva de todo o sistema.

» Curso especifico do programa implantado, capacitando a equipe para
manutencgdo e implementagédo no software e diagndstico, correcéo e
falhas no hardware.

27.0PERAGAO ASSISTIDA DO SUB SISTEMA DE AUTOMAGAO.
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A Operacéao Assistida devera ser realizada apds a execucao de todos os
testes e resolugdes das possiveis discrepancias encontradas, inclusive com a
conclusao dos testes de parametrizagdo das variaveis constantes no algoritmo
de automagado. Sera realizada uma operacdo assistida, devendo ter uma
duragao de 15 dias cada.

A conclusao da Operacao Assistida sera pré - requisito para o Termo de
Aceitacdo da Obra. No caso de ocorréncia de pendéncias no decorrer da
Operacéao Assistida, a mesma sera interrompida até a resolucéo da pendéncia,
imediatamente apds a solugdo dos problemas, a Operacao Assistida devera
ser reiniciada sem prejuizo na contagem do tempo.

A Operacdo Assistida devera ser realizada por um engenheiro
especialista na area e um técnico que tenha participado na implantagédo da
obra.

Quando da Operacdo Assistida devera ser operado o Sistema em
diversos regimes de funcionamento, desde pequenas vazdes até a vazao
maxima, com o objetivo principal de demonstrar o funcionamento eficiente do
algoritmo de automacdo e a parametrizagdo correta de suas variaveis,
tornando o Sistema automatico e inteligente.

A Operacéo Assistida contara com no minimo os seguintes itens:

» Operacao no modo local e remoto.

e Emissao de relatérios

e Calibracao de sensores

« Simulacao de situacdes possiveis de falhas
* Elaboragao de regras de contingéncias.

Durante a Operagao Assistida, os operadores da COGERH devem ser
instruidos didaticamente pela equipe da Contratada.

28.AS BUILT DO SUB SISTEMA DE AUTOMAGAO.

O As Built constara de todos os itens constantes do Projeto Executivo
atualizados com as informacdes coletadas em campo, devendo representar
com exatiddao o que realmente foi executado, sendo que o documento final
deve ser apresentado em duas vias em versao encadernada impressa em
papel e documentos digitais no formato Word, Excel e Auto Cad gravados em
CD, incluindo uma galeria de fotos mostrando o final da instalacéo.
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1. UTR -1 EB Gavidaolell

Ne.

. . Preco Preco
do Descricao Quant. | Unid. Unﬁ. Totgl
Item

1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do 2 unid
ANEXO I. '

5 Sensor de vibragdo com saida 4-20mA conforme item 5 do 5 unid
ANEXO I. '

6 Sensor de temperatura com saida 4-20mA conforme item 6 5 unid
do ANEXO 1. '

Quadro de comando elétrico, com os reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes

8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica com 2 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protecao IP-65 e pintura em epoxi
na cor cinza, conforme item 8 do ANEXO |.

9 Partida Suave Eletrénica (Soft Starter) conforme item 9 do 3 unid
ANEXO I. '
Quadro de automacao da UTR, com fonte, calhas, bornes,
protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.

10 |Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, 2 unid.
grau de protecdo IP-65 e pintura em epdxi na cor cinza,
conforme itens 10 do ANEXO 1.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 |[“ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 2 unid.
item 11 do ANEXO |I.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO |. 1 vb

14 Licenga e aplicativo do software supervisério da EB, 1 vb
conforme item 14 do ANEXO |.

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do > unid
ANEXO I. '

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, ° unid
conforme item 17 do ANEXO I. '

19 Valvula Borboleta com atuador elétrico, conforme item 19 1 unid
do ANEXO I. '

20 Transdutor de Grandezas Elétricas conforme item 20 do ° unid
ANEXO I. '

21 Medidor de vazéao tipo Eletromagnético, conforme item 21 5 unid
do ANEXO . '

22 Transmissor de Press&o, conforme item 22 do ANEXO I. 2 unid.

23 | Servidor de Trabalho, conforme item 23 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL
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2. UTR - 2 Comportas Riachao / Gaviao

Ne.

. . Preco Preco
do Descrigao Quant. | Unid. Unici. Totzl
Item
1 Controlador Loégico Programavel, conforme item 1 do y unid
ANEXO |I. '
2 Modulo Celular com Antena Yagi € mastro, conforme item 2 y unid
do ANEXO I. '
Quadro de comando elétrico, com os reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes
8 |sinalizadoras etc., montados em uma caixa metdlica com 1 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protecéo IP-65 e pintura em epoxi
na cor cinza, conforme item 8 do ANEXO I.
9 Partida Suave Eletrénica (Soft Starter) conforme item 9 do 5 unid
ANEXO |I. '
Quadro de automagéo da UTR, com fonte, calhas, bornes,
protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 | Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, grau 1 unid.
de protegao IP-65 e pintura em epdxi na cor cinza, conforme
itens 10 do ANEXO I
Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem
11 | “ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO |I.
12 | Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb
13 | M&o de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO I. 1 vb
16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y unid
ANEXO I. ]
17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, y unid
conforme item 17 do ANEXO I. '
18 Medidor de nivel do acude tipo borbulhamento conforme y unid
item 18 do ANEXO |I. '
24 Sensor optico de distancia, luz a laser visivel, conforme item 5 .
unid.

24 do ANEXO I

TOTAL
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3. UTR - 3 Valvula de Fundo e Vazao da ETA - Gaviao

r‘:té:‘o Descrigao Quant. Unid 'Lrﬁﬁo ':.r:ti?

1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do 1 unid
ANEXO 1. )

2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme item 2 1 unid
do ANEXO I. :

4 Conversor 232/485 conforme item 4 do ANEXO |. 2 unid.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 | “ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO |I.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |. 1 vb

13 Mao de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO |. 1 vb

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do 1 unid
ANEXO 1. )

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, 1 unid
conforme item 17 do ANEXO I. )

22 Transmissor de Pressio, conforme item 22 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL
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4. UTR -4 EB DI Maracanau

N°. Unid | Prego
do Descrigcao Quant. Uni Prego Total
. nit.
Item
1 Controlador Loégico Programavel, conforme item 1 do y unid
ANEXO 1. '
2 Modulo Celular com Antena Yagi e mastro, conforme item y unid
2 do ANEXO I. '
5 Sensor de vibragdo com saida 4-20mA conforme item 5 2 unid
do ANEXO 1. '
6 Sensor de temperatura com saida 4-20mA conforme item 2 unid
6 do ANEXO I. '
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do y unid
ANEXO 1. '

Quadro de comando elétrico, com os reles de
intertravamentos, contactores, bornes, chaves, luzes
8 sinalizadoras etc., montados em uma caixa metalica com 1 unid.
chapa e 1,5mm, grau de protecao IP-65 e pintura em epoxi
na cor cinza, conforme item 8 do ANEXO I.

9 Partida Suave Eletronica (Soft Starter) conforme item 9 do

ANEXO . 2 | unid.

Quadro de automacédo da UTR, com fonte, calhas, bornes,
protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 [Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, 1 unid.
grau de protegéo IP-65 e pintura em epdxi na cor cinza,
conforme itens 10 do ANEXO |I.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 |“ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO |I.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO |I. 1 vb

13 IMélo de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO 1 vb

14 Licenca e aplicativo do software supervisério da EB, 1 vb
conforme item 14 do ANEXO |.

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y unid
ANEXO 1. '

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, y unid
conforme item 17 do ANEXO |. )

19 Valvula Borboleta com atuador elétrico, conforme item 19 y unid
do ANEXO I. :

20 Transdutor de Grandezas Elétricas conforme item 20 do y unid
ANEXO I. '

23 | Servidor de Trabalho, conforme item 23 do ANEXO I. 1 unid.

TOTAL
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5. UTR - 5 ETA MARANGUAPE

N®. Unid | Preco
do Descrigao Quant. s Prego Total
. Unit.
Item
1 Controlador Légico Programavel, conforme item 1 do 4 unid
ANEXO 1. '
7 Transmissor de nivel Ultra-Sénico conforme item 7 do y unid
ANEXO |I. '

Quadro de automacgéo da UTR, com fonte, calhas, bornes,
protetores de surto, sensor de intrusdo e conectores.
10 |Montados em uma caixa metalica com chapa e 1,5mm, 1 unid.
grau de protegao IP-65 e pintura em epdxi na cor cinza,
conforme itens 10 do ANEXO |I.

Desenvolvimento do software aplicativo na linguagem

11 “ladder diagram” para controlar o CLP da UTR, conforme 1 vb
item 11 do ANEXO 1.

12 Material de montagem, conforme item 12 do ANEXO I. 1 vb

13 IMé\o de obra de montagem, conforme item 13 do ANEXO y vb

16 Interface Homem Maquina - IHM, conforme item 16 do y unid.
ANEXO I.

17 Sistema _Modular No — Break Gerenciador de Energia, y unid
conforme item 17 do ANEXO I. '

22 Transmissor de Pressao, conforme item 22 do ANEXO |. 1 unid.

TOTAL
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6. ATUALIZACAO CECOP COGERH EM FORTALEZA

":;éio Descrigdo Quant. | Unid. 'ere]ﬁo ':.Zi?
Atualizagdo da Licenga e aplicativo do software

15 supervisério do CECOP de Fortaleza da COGERH, 1 vb
incluindo duas licengas Viewer conforme item 15 do ANEXO
l.

17 Sistema Modular No — Break Gerenciador de Energia, 1 unid
conforme item 17 do ANEXO |. :

23 | Servidor de Trabalho, conforme item 23 do ANEXO |. 1 unid.

25 Elaboracdo do Projeto Executivo, conforme item 25 do 1 vb
ANEXO 1.

26 Treinamento de Operacdo e Manutengdo, conforme item 1 vb
26 do ANEXO I.

27 Operacgao Assistida, conforme item 27 do ANEXO |. 1 vb

28 As Built, conforme item 28 do ANEXO |. 1 vb

TOTAL
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7. CONSOLIDAGAO FINANCEIRA DE TODAS AS ESTAGOES
do Sistema do Agude Gaviao

NuTJ?r': da Nome da UTR Valozé;c))tado
1 EB Gaviao
2 Comportas Riach&o / Gaviao
3 Valvula de Fundo e Vazao da ETA - Gaviao
4 EB DI Maracanau
5 ETA Maranguape
CECOP de Fortaleza
TOTAL GERAL
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