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Enderecos Eletrénicos de Principais Fornecedores Citados neste caderno de Especificagdes

1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Objetivo

A presente Discriminacdo Técnica fixa as condi¢cdes para a execucao das obras
abaixo discriminadas:
Obra: Construcao da 32 etapa da Sede da Embrapa Pesca, Aquicultura e
Sistemas Agricolas - CNPASA.

O projeto possui area a ser construida e/ou adequada de 5.792,85 m2 - Edificacdes
destinadas a Guarita, Chefias, Administracdo, Espaco Multiuso, Biblioteca e
Lanchonete, Prédios de Pesquisa e Prédios de Laboratérios, area existente de 184,52
m?2 - Edificacfes destinadas a Gerador, Subestacdo e Medicéao, e areas de cobertura
destinadas as pracas de convivéncia de 4.125,39 m2, além de ETE e lago para captacao

de aguas pluviais.
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. implantagdo geral
sem escola
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O projeto arquitetdnico desenvolvido observa a topografia do terreno e a area

disponivel, favorecendo a concepcao térrea da edificacéo.

O projeto considerou trés niveis basicos de seguranca da informacéo — alta, média

e médio-baixa, sendo os laboratérios contemplados com controle restrito (eletrénico) de

acesso.

1.2 Quadro de éareas:

Area m?2

1 | Guarita 15,08
2 | Chefias 199,86
3 | Administracdo 1 385,92
4 | Administracdo 2 385,92
5 | Multiuso 413,18
6 | Biblioteca 127,90
7 | Lanchonete 127,90
8 | Pesquisa 1 385,92
9 | Pesquisa 2 385,92
10 | Pesquisa 3 385,92
11 | Pesquisa 4 385,92
12 | Laboratorio A1l 385,92
13 | Laboratorio A2 385,92
14 | Laboratério B1 385,92
15 | Laboratério B2 385,92
16 | Laboratorio C1 321,92
17 | Garagem e servicos gerais 651,28
18 | Gerelab/Geresol 70,38
19 | Casa de Gases 6,15
20 | Gerador 87,38
21 | Subestacdo 71,22
22 | Medicdo 25,92
Area total 5.977,37

23 | Pracas de Convivéncia 1.936,00
24 | Praca Acesso as Chefias 1.158,83
28 | Praca Biblioteca/Lanchonete 1.030,56
Area total pracas 4.125,39

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATANTE devera analisar e endossar 0s

dados, diretrizes e exequidade dos projetos, apontando com antecedéncia 0s pontos que

eventualmente possam discordar.
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1.3 Planejamento

As obras serdo executadas de acordo com o cronograma a ser apresentado pela
CONTRATADA, conforme modelo da Embrapa, o qual sera analisado pela
FISCALIZACAO a fim de se definir as etapas das obras e um cronograma para conclusio
das edifica¢cBes iniciadas e demais servi¢cos, coerente com 0S prazos minimos e critérios
de seguranca.

A construcdo deve seguir todos os procedimentos de seguranca, tanto para os

funcionarios, transeuntes e demais pessoas envolvidas no processo.

1.4  Servicos considerados:

¢ Movimentacédo de Terra;

e Fundacoes;

e Estruturas de Concreto, metélica e de madeira
e Coberturas;

¢ Instalacdes Elétricas, Telefonia e Logica

e Hidro-sanitérias,

e Protecao Contra Incéndio

e Sistema de Ar Condicionado

e Alvenarias e divisorias;

e Revestimentos de paredes, pisos e forros;
e Pintura

e [Esquadrias, divisorias, ferragens, vidros;

e Todos 0s outros necessarios a execugao do projeto

1.5 Norma geral

1.5.1. Materiais
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Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificagcbes dos
projetos e deste memorial. Na comprovacgédo da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitado sua substituicdo, a juizo da
FISCALIZACAO e aprovacédo dos autores do projeto.

Ha a possibilidade de substituicdo de materiais especificados por outros
equivalentes, desde que o0 novo material proposto possua, comprovadamente,
equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia, aspecto e prego.

O projeto devera ser executado dentro das normas de construcédo e obedecendo
aos desenhos e detalhes dos projetos: arquitetbnico, elétrico, légica, telefénico,
hidrossanitario, prevencao de incéndio e estrutural, seguindo as presentes especificacdes,
as quais complementam os detalhes de desenho do projeto.

Os servicos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execucao,
serdo demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da CONTRATADA.

Os materiais que nao satisfizerem as especificacdes ou forem julgados
inadequados, serdo removidos do canteiro de servico dentro de quarenta e oito horas a
contar da determinacéo da FISCALIZACAO.

Todo Empreiteiro, ao apresentar o preco para esta construcédo, concorda que:

o Esta ciente de que as recomendacdes constantes das presentes
especificacdes prevalecem sobre os desenhos decorrentes de alteracdes
introduzidas, que prevalecem sobre os itens constantes em planilha
guantitativa.

o Na&o teve duvidas na interpretacéo dos detalhes construtivos.

o Tem conhecimento do local e das condi¢gbes existentes para a realizagédo

das obras.

1.6. Controles tecnoldgicos, verificacdes, ensaios e amostras.

A CONTRATADA ficara obrigada a efetuar um rigoroso controle tecnoldgico dos

elementos utilizados na obra.
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A CONTRATADA ficara obrigada a verificar e ensaiar os elementos da obra ou
servico onde for realizado processo de impermeabilizacéo, a fim de garantir a adequada
execucdo da mesma.

A CONTRATADA devera submeter a apreciacdo da FISCALIZACAO, amostras dos
materiais e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no
processo de verificacdo. As despesas decorrentes de tal providéncia correrdo por conta
da CONTRATADA.

1.7. Assisténciatécnica

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera fornecer
toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes detectadas na vistoria

final, bem como as surgidas neste periodo, independente de sua responsabilidade civil.

1.8. Anotacao de responsabilidade técnica do CREA

A CONTRATADA devera apresentar ART do CREA referente & execugdo da obra
Ou servigco, com a respectiva taxa recolhida, no inicio da obra.
Ao final dos servicos, devera a CONTRATADA requerer junto ao INSS, a CND -

Certiddo Negativa de Débitos, sob pena de retencdo da ultima parcela de pagamento.

1.9. Ligacdes definitivas

Até o término da obra, a CONTRATADA providenciara as ligacdes definitivas de

agua, energia elétrica, telefone, esgoto e demais que se fizerem necessarias.
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2. SERVICOS GERAIS

2.1 Instalacdo da Obra

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento,
magquinario e ferramentas necessarias a execucado dos servicos contratados, bem como:
andaimes, tapumes, cercas, instalacfes provisorias de sanitarios, eletricidade, agua, etc.
A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra, de acordo com as

exigéncias da Embrapa e normas do CREA/TO.

A placa da obra contera as seguintes indicacdes:

a) nomes dos responsaveis técnicos,

b) nome do Cliente,

c) especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela
Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela CONTRATANTE.

As etapas da obra devera ser obrigatoriamente isolada com tapume de madeira
conforme locacdo no projeto de implantacdo e quantitativo da planilha orcamentaria, afim
de se isolar as edificacdes concluidas e ocupadas parcialmente pela Embrapa das demais
areas e locais dos servicos/edificacdes em execucdo. A Embrapa - Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria nao aceitara a reutilizacdo de material que ndo estejam previstos
no Contrato ou de quaisquer servicos reprovados pela Fiscalizacao.

Deverdo ser instaladas tabuletas de sinalizacdo para veiculos e pedestres contendo
o texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da CONTRATADA e
seu modelo devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Obs.: Ficara por conta da CONTRATADA a aprovacgao dos projetos nos érgdos competentes, bem
como o pagamento das referidas taxas e emolumentos.

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas




17

2.2. Barracdes

A CONTRATADA devera providenciar a recuperacao das instalacbes do canteiro
de obras existente, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a FISCALIZACAO. O
canteiro de obras devera permanecer em perfeitas condi¢cdes, dentro dos padrdes
exigidos pelas concessionarias de servicos publicos e Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho (NR 18). A Embrapa considera suficiente a quantidade de area das
instalacBes provisorias existentes e quaisquer edificacdes extras deverdo ser executadas
a custa da CONTRATADA, ou seja, sem 6nus para a Embrapa.

O canteiro de obras existente disp6e das instalacfes abaixo, as quais deverdo ser
recuperadas pela CONTRATADA e mantida em plenas condi¢cdes até a conclusdo das
obras:

Instalacdes sanitarias;

Vestiario;

Refeitorio;

Salas para a Administracdo da Contratada;

Sala para a FISCALIZACAQ, com sanitério exclusivo.

Almoxarifado;
e Outras areas de menor relevancia.
[ ]

O molibiliario e equipamentos existentes no canteiro se de interesse da
CONTRATADA poderao ser utilizados até o final da obra, os quais serdo catalogados
juntamente com a Fiscalizacdo e demais representantes da Embrapa e devolvidos em
perfeitas condi¢gbes na conclusdo do Contrato.

A relacao destes e demais itens constam na planilha de inventério da obra, a qual
devera ser formalizada antes do inicio dos servicos pelas partes, juntamente com seus

representantes.

Obs.: Caso a DRT - Delegacia Regional do Trabalho, julgar necesséario qualquer outro item a fim de
atender a normas e regras em vigor quanto a legislacéo trabalhista a CONTRTADA deveréa executar
as suas custas toda e qualquer exigéncia.
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2.3. Instalacdes Provisorias

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas e providéncias
relativas as ligacdes provisorias hidraulicas, sanitarias e de energia elétrica, telefonia e
internet necessérias para o canteiro de obras.

As despesas com a utilizacdo de agua e energia, durante o tempo que durar a obra,
também correra por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera exercer vigilancia nas instalacbes provisorias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o
andamento normal dos servi¢os da obra.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de
24 (vinte e quatro) horas, as interrupcdes de fornecimento de agua e de energia elétrica
decorrentes da execugdo dos servicos, que possam vir a interromper e ou prejudicar o
andamento dos trabalhos dos demais servidores e as atividades desenvolvidas nas
dependéncias das instalacdes da CONTRATADA.

Na construcdo dos ramais internos de energia, deverdo ser obedecidas as seguintes
recomendagdes:

e Os ramais internos deverdo ser executados com condutores isolados por
camada termoplastica, devidamente dimensionada para atender as
respectivas demandas dos pontos de utilizacao;

e Os condutores aéreos deverdo ser fixados em postes de madeira com
isoladores de porcelana;

e As emendas de fios e cabos deverdo ser executadas com conectores
apropriados e guarnecidos com fita isolante. Ndo serdo admitidos fios
desencapados;

e As descidas de condutores para alimentagdo de maquinas e/ou
equipamentos deverao ser protegidas por eletrodutos;

e Os circuitos deverédo ser dotados de disjuntores eletromagnéticos;
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e Cada maquina e equipamento deverdo receber protecdo individual por
disjuntor termomagnético, fixado proximo ao local de operacdo do

equipamento, devidamente abrigado.

Obs.: A CONTRATADA devera ainda providenciar a instalacdo de 01 (um) telefone exclusivo,
comercial ou celular, no local dos servicos, para facilitar a comunicacdo com a FISCALIZACAO, que
devera estar permanentemente disponivel para comunicacéo.

2.4. Aparelhos, maquinas e ensaios

Todos os equipamentos e ferramentas necessarios para a execucdo dos servicos
como: betoneira, guinchos, torres de andaimes fachadeiros, torres e barrotamento para
escoramentos, vibradores, e qualquer outro que se fizer necessario serdo fornecidos pela

CONTRATADA e operados por profissional qualificado e habilitado.

Obs.: Cada licitante deverd definir e determinar os equipamentos que se fardo necesséarios na
execucdo da totalidade das obras. Nao ser4 motivo de solicitacdo de termo aditivo caso o
equipamento néo esteja relacionado em planilha especifica.

Os ensaios referentes a solos e de concreto, deverdo ser realizados pela
CONTRATADA e por laboratoério de capacidade técnica reconhecida, a fim de efetuar os
ensaios referentes a solos e de concreto, e para que a CONTRATANTE tenha a
certificacdo do material e servicos que se fardo necessarios na execucao da totalidade da
obra.

Todas as pecas estruturais deverdo ser mapeadas, como também apresentadas a
FISCALIZACAO os laudos dos resultados dos ensaios.

3. DA SEGURANCA DO TRABALHO

A CONTRATADA devera comunicar a Delegacia Regional do Trabalho - DRT,

antes do inicio das atividades pertinente a obra, as seguintes informacdes:
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Endereco da obra;
Endereco da CONTRATANTE e da CONTRATADA,
Tipo de obra;
Data prevista para inicio e término da obra;
Numero maximo previsto de trabalhadores na obra (a CONTRATADA devera
apresentar & FISCALIZACAO um comprovante da comunicacdo prévia a DRT).
Quando a CONTRATADA possuir 20 (vinte) ou mais operarios trabalhando na
obra, devera apresentar o PCMAT (Programa de Condicbes e Meio Ambiente
de Trabalho), elaborado por profissional habilitado (técnico ou engenheiro de
seguranca do trabalho), contendo obrigatoriamente os seguintes itens:
e Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracao os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas
medidas preventivas;
e Projeto de execucao de protecdes coletivas;
e Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento
das areas de vivéncia;
e As éareas de vivéncia deverdo ser mantidas em perfeito estado de

conservacgao e limpeza.

Sera obrigatério para todos os operarios da obra, inclusive os visitantes, a

utilizagao

tais como:

de EPI's (Equipamentos de Proteg¢ao Individual) conforme a exposi¢ao ao risco,

e Capacete;

e Botina de couro com ou sem biqueira de aco;

e Luvas de raspa;

e Oculos para solda;

e Oculos de acrilico de visdo panoramica p/ impactos;

e Cinto de seguranca

e Cinto de seguranca tipo para-quedista;

e Luvas de borracha p/ protecdo em trabalhos c/ eletricidade;

e Avental, mangote e perneira de raspa para servi¢cos de soldagem;
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e Mascaras contra poeiras;
e Protetor facial, e todos os demais que se fizerem necessario, para que o
operario e ou visitantes ndo corram nenhum tipo de risco.

Os EPI’s e uniformes de trabalho deveréo estar em perfeito estado de conservacéo
e uso. As areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverao ser isoladas e sinalizadas

O canteiro de obra devera ser mantido limpo, organizado, desimpedido e com suas
vias de circulacao livres.

Serd exigido o fiel cumprimento das Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho
no que diz respeito a Medicina e Seguranca do Trabalho, em particular a NR-18 -
CONDICOES E MEIO AMBIENTE DO TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO.

O ndo cumprimento das exigéncias de Seguranca e Medicina do Trabalho implicara
em penalizagdes na forma da lei, sendo facultado a CONTRATANTE acionar a DRT, caso

as suas exigéncias ndo sejam devidamente corrigidas.

4. LIMPEZA DO TERRENO

O local onde se dara a edificacdo devera ser limpo e seu material removido para
local autorizado pelo Municipio de Palmas.
A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pelo local onde seréa despejado o entulho

produzido, ndo cabendo a CONTRATANTE nenhum tipo de 6nus, multa ou sancéao.

Obs.: Compreendem-se por limpeza os servicos de derrubada de arvores, se necessério, arbustos,
retirada da camada vegetal até 30 cm, com raizes e tocos, e limpeza geral da area.

4.1. Nivelamento do terreno

O local onde sera levantada a edificacdo devera ser nivelado e entregue na cota

definida pelo projeto.
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O aterro devera ser compactado para nivelamento do terreno, e devera ocupar toda
a area destinada a edificacéo, inclusive suas areas externas, e o nivelamento final devera
ter a aprovacéo da FISCALIZACAO.

4.2. Locacao

Apos a limpeza do terreno, a obra serda locada e ser4 executada sua
terraplanagem, observando-se rigorosamente as indicagdes do projeto e as exigéncias
das normas e leis municipais.

Para evitar possiveis desvios de alinhamento e eixos nas cotas de nivel, serdo
utilizadas estacas de referéncias devidamente protegidas, com instrumento eletrénico
(GPS estacao total) e trena de aco, se necessario.

A locacéo seré feita pelos eixos dos pilares ou paredes utilizando-se um ou mais
guadros de madeira, envolvendo o perimetro da obra. As tabuas que compfdem o0s
guadros serao niveladas e fixadas de modo a resistir a tenséo dos fios sem oscilar ou sair
da posicao.

Sera tomado para referéncia de nivel (RN) o ponto da obra definido no projeto de

Instalacao.

Obs.: A ocorréncia de erros na locacdo da obra projetada implicara, para a CONTRATADA, obrigacao
de proceder por sua conta e custos, e nos prazos contratuais, as modificacdes, demolicbes e
reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA mantera em perfeitas condi¢des toda e qualquer referéncia de
nivel (RN) e de alinhamento, permitindo a reconstituicdo e afericdo da locacdo em

gualquer tempo e oportunidade.

4.3. Movimento de Terra

O processo de escavacdo a ser adotado serda de responsabilidade da

CONTRATADA. As é&reas escavadas deverdo ser convenientemente isoladas e
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escoradas, devendo ser adotadas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a
seguranca dos operarios e técnicos autorizados pelo acompanhamento das obras.

O material provido das escavacdes e ou movimentacdes de terra que nao tiverem
aplicacdo, bem como o entulho restante, devera ser retirado de dentro das dependéncias

da obra, e transportado para um local apropriado.

Obs.: O material escavado somente podera ser utilizado quando for devidamente avaliado e
autorizado pela FISCALIZACAO. A remocédo do material impréprio para uso serd removido pela
CONTRATADA em local apropriado e definido pelos 6rgdos municipais, sendo de sua
responsabilidade qualquer ato que possa gerar notificacdes, multas ou sancdes.

Os aterros ou reaterros serdao executados com material de 12 categoria, isentos de
residuos organicos, em camadas de 20 cm, com umidade adequada e compactada com

equipamento mecanico, obedecendo as normas da ABNT.

Obs.: Nenhum empréstimo para aterro seré feito em areas destinadas a constru¢des futuras, bem
como nao podera ser realizado aterro sobre terreno com residuos vegetais.

Antes de iniciar a execucdo, a CONTRATADA efetuara levantamento sobre a
existéncia de galerias, canalizacGes e cabos na area onde serdo realizados os trabalhos,
e, se caso houver, devera promover sua retirada.

O movimento de terra serd o necessario para se obter um perfil de superficie
adequado a execucédo da obra, conforme projeto especifico, permitindo facil escoamento
das aguas superficiais.

O aterro que se fizer necessério, para base de concreto simples, serd executado
com material apropriado em camadas de 20,00 cm de altura, molhadas e fortemente
compactadas.

Deverda ser executada a drenagem necessaria para vias de transito, calcadas e as
demais areas, com tubos adequados, com previsdo de escoamento para a parte mais
baixa.

A CONTRATADA seguira as orientagcbes do levantamento planialtimétrico
FORNECIDO, verificando, periodicamente, se as principais caracteristicas do solo local

confirmam as indicagfes contidas nas sondagens anteriormente realizadas.
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Nos trabalhos de implantacdo da obra deverdo ser observadas as inclinacbes de
taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a obediéncia ao projeto e a
determinacao dos quantitativos de servicos realizados para a liberacdo das medicoes.

A execucado dos aterros devera ser controlada, verificando-se e realizando-se, por
exemplo, a espessura das camadas, a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle de
gualidade dos aterros (determinacdo do grau de Compactacao, ensaios de CBR, entre
outros) pelo laboratério de controle tecnoldgico.

Obs.: A CONTRATADA devera zelar pela manutencdo da integridade de achados arqueoldgicos
durante a execuc¢ao dos servigos, comunicando, imediatamente, a CONTRATANTE.

E de responsabilidade da CONTRATADA os danos causados a terceiros quanto da
movimentacdo de maquinas e ou equipamentos necessarios a consecucdo da obra nas

dependéncias da Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

5. FUNDACOES

As fundacbes serdo executadas de acordo com o projeto fornecido pelo
CONTRATANTE e/ou conforme projetos a serem desenvolvidos pela CONTRATADA,

atendendo, assim, as tensfes oriundas das cargas da superestrutura.

Obs.: A CONTRATANTE podera exigir provas de cargas e/ou acompanhamento das medi¢cbes de
recalques, sendo, em quaisquer casos, as despesas correntes de responsabilidade da
CONTRATADA.

No caso de divergéncia entre a sondagem apresentada e o solo encontrado, a
CONTRATADA devera comunicar a CONTRATANTE, que procedera a analise, definindo

a continuacao ou ndo das atividades construtivas.

Obs.: Caso a CONTRATANTE né&o proceda como disposto no paragrafo anterior, respondera,
tecnicamente e financeiramente pelos prejuizos gerados a CONTRATADA.

Para as fundacdes serao observados:
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a) a area interna delimitada pelo cintamento sera aterrada e apiloada.
b) o nivel do cintamento deverd permitir que o piso interno acabado atenda as

cotas constantes no projeto arquitetdnico.

Condicdes gerais

5.1. Amplitude e Desighagéo:

Para efeito desta especificacdo, serdo considerados como fundacdes os seguintes
corpos e / ou elementos de uma edificacao:

A - Estacas

B - Blocos

C - Cintas de fundacéo

Normas e Prescricfes

A execucgdo das fundacgdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao
assunto, especialmente as NBR -6122, e aos cédigos e posturas dos 6rgaos oficiais de

jurisdicéo da localidade onde ser& executada a obra.

Responsabilidade

A execucdo das fundagbes implicardA na responsabilidade integral da
CONTRATADA pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

Armaduras

Conforme NBR 7480 EB-3 e NBR 6118, item 7.

Concreto

A mistura do concreto devera obedecer as prescricoes da NBR 6118 e NBR 7212,

nao sendo permitido 0 amassamento manual.
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O concreto devera ser preparado no canteiro de obras ou em central dosadora,
sendo que para pequenos volumes, e pecas nao estrutural, podera ser utilizada betoneira.
Todas as resisténcias (FCK) deverdo atender ao explicitado em projeto, com o

devido ensaio do concreto e posterior laudo técnico.

Preparo para langamento

O preparo da superficie da fundacdo, sobre a qual o concreto serd langado, é
determinado pelas exigéncias de projeto e pelas condi¢des e tipo do material de fundacao.

Antes do lancamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundacao
(estacas, blocos e cintas de fundacdo), as escavacOes deverdo ser cuidadosamente
limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como:
madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de dgua nas escavacdes para fundacado, devera haver total
esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo
dos blocos e cintas de fundacédo deverdo ser recobertos com uma camada de brita 01
(um) de aproximadamente 3 (trés) cm.

Formas

As formas atenderdo as dimensfes de projeto e deverdo possuir rigidez suficiente
para ndo se deformarem quando submetidas as cargas provenientes da concretagem.
Poderdo ser de madeira ou metalicas, bem como os escoramentos, ficando a critério da
CONTRATADA.

Desforma

Na retirada da forma e escoramento devera ser obedecida a NBR 6118 e a NBR
7678. A desforma ndo podera ter o apoio de qualquer ferramenta no concreto, tais como
alavancas, pés de cabra, etc., obedecendo-se 0s seguintes prazos minimos:

Fases laterais: 3 (trés) dias

Faces inferiores: 21 (vinte e um) dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes: 14 (quatorze) dias
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6. ESTRUTURA DE CONCRETO

A estrutura de concreto armado devera ser executada em estrita observancia as
disposicdes do projeto estrutural e obedecendo as normas técnicas em vigor (ABNT —
NBR 6118 (NB-1), NBR 6120 (NB-5) e demais normas correlatas).

As indicacfes de quantidade — volume de concreto, peso de ferro e area de forma,
apresentadas na planilha de orcamento sdo estimativas e servem apenas como base.
Cabe a CONTRATADA mensurar e levantar todo o quantitativo necessario ao projeto, ndo
cabendo posteriores alegacdes de desconhecimento e ou pleito de terno aditivo de

contrato.

Obs.: Ndo seréo pagos aditivos por quantificacdo a menos na planilha fornecida.

6.1. Amplitude e Desighacéo

Para efeito desta norma, serdo considerados como Estrutura de Concreto os seguintes
corpos e/ ou elementos de uma edificacao:

a) PILARES

b) VIGAS

c) LAGES

Obs.: Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva meméria de célculo sera sempre
levado em conta que tais documentos obedecerdo as norma estruturais da ABNT aplicaveis ao caso,
isto €, aNBR 6118 NB-1, NBR 6120 NB-5, em suas redagdes mais recentes.

6.1.1. Armaduras

Deverdo ser obedecidas as normas vigentes, em especial, a NBR 7480 EB-3 e

NBR 6118 e o projeto executivo.
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As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, devendo ser retiradas as camadas eventualmente destacadas por
oxidacao.

Deverao ser utilizados fixadores e espacadores — visando garantir o recobrimento
minimo preconizado no projeto e o envolvimento total das armaduras pelo concreto -, para
manter o posicionamento da armadura nas operagbes de montagem, langcamento e

adensamento de concreto.

6.1.2. Concreto

A mistura do concreto devera obedecer as prescricdes da NBR 6118 e NBR 7212,
nao sendo permitido o amassamento manual.

O concreto deverd ser preparado no canteiro de obras ou em central dosadora,
sendo que para pequenos volumes, e pecas nao estrutural, podera ser utilizada betoneira.

Todas as resisténcias (FCK) deverdo atender ao explicitado em projeto, com o

devido ensaio do concreto e posterior laudo técnico.

6.1.3. Protecao

As protecBes minimas recomendados sao:
e Em concreto revestido: 2,5 cm
e Em concreto de fundagées em contato com o solo: 3 cm
e Em concreto de reservatorios: 3 cm

e Em concretos submetidos a agentes agressivos: 4 cm

6.1.4. Formas e escoramentos

As formas atenderdo as dimensdes de projeto e deverdo possuir rigidez suficiente
para nao se deformarem quando submetidas as cargas provenientes da concretagem.

Poderéao ser de madeira ou metalica, e ndo deverédo conter deformacdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensbes ou
acabamentos a que servem de molde.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as
deformac0Oes sejam despreziveis.
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Obs.: Seréa de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragcdo do projeto de formas, de
seus escoramentos e da necessaria estrutura de sustentacéo.

O escoramento devera ficar firme e com um contraventamento adequado. As
formas serdo mantidas no local até que o concreto tenha adquirido resisténcia para
suportar com seguranga Seu peso proprio, e as demais cargas atuantes obedecendo ao
previsto na ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnica, no que diz respeito a

desforma e a escoramentos.

Obs.: o projeto de escoramento das lajes e vigas devera ser entregue a FISCALIZACAO para anélise,
com antecedéncia minima de 10 (dez) dias de sua utilizacdo, bem como as caracteristicas fisicas das
pecas a serem utilizadas.

6.1.5. Desforma

Quando da retirada da forma e escoramento deverdo ser obedecidas as
prescricoes contidas na NBR 6118 e NBR 7678.

Na desforma nao sera permitido o apoio de qualquer ferramenta no concreto, tais
como alavancas, pés de cabra, etc., obedecendo-se 0s seguintes prazos minimos:

Fases laterais: 3 (trés) dias.

Faces inferiores: 21 (vinte e um) dias.

Faces inferiores, deixando-se pontaletes: 14 (quatorze) dias.

6.1.6. Concreto

Os elementos estruturais ndo poderao ser concretados sem a prévia verificacdo da
CONTRATADA, sendo obrigatoriamente observados:

a) passagens de canalizacdes através de vigas ou outros elementos estruturais
deverdo obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida
a mudanca de posi¢ao das mesmas.

b) o agregado graudo empregado sera o pedregulho natural ou a pedra britada

proveniente do britamento de rochas estaveis, isenta de substancias nocivas ao
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seu emprego, tais como torrbes de argila, material pulverulento, gravetos e outros,
com didmetro maximo inferior a 4,8 mm.

C) a agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, oleo, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a
mistura. Em principio, a agua potavel deveréa ser utilizada.

d) o controle de qualidade do concreto devera ser efetuado de acordo com o
processo rigoroso da NBR 6118, através de laboratério com capacidade
reconhecida.

e) antes de iniciada a concretagem da superestrutura, devem ser moldados corpos
de prova no trago previsto para a superestrutura. Os corpos serdao rompidos, de
acordo com as normas da ABNT, e os resultados obtidos deverao ser apresentados
a FISCALIZACAO.

f) é obrigatoria a realizacdo de ensaios de consisténcia do concreto através do
abatimento do tronco de cone ou teste do “SLUMP”, de acordo com a NBR 7223 -
‘Determinagédo da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone”, com a
finalidade de se controlar o concreto fresco.

g) apés a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido a
FISCALIZACAO para exame.

h) no caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas
corretivas, compreendendo demolicdo, remocdo do material demolido e
recomposicdo com emprego de materiais adequados, sem quaisquer 6nus para a
CONTRATANTE.

i) no caso da nao aceitacdo automéatica, os procedimentos a adotar sao 0s
estabelecidos pela NBR-6118.

Obs.: Quaisquer despesas decorrentes de decisdes tomadas pela FISCALIZACAO, tais como ensaios
especiais do concreto, ensaios da estrutura e revisdo do projeto, bem como a demolicdo e
reconstrucdo de elemento estrutural deficiente correrdo por conta da CONTRATADA.

Lajes

As lajes serdo pré-fabricadas em concreto armado, devendo a CONTRATADA

observar o sentido dos trilhos na planta de forma do projeto estrutural, para confecciona-
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las de acordo com os vaos e medidas, respeitando uma sobrecarga admitida de 200
kg/m2.

Obs.: Caberd a CONTRATADA as responsabilidades civis e criminais quanto a estabilidade das lajes
fornecidas.

6.1.8. Bancadas de concreto

Nas &reas demarcadas em projeto, serdo assentadas bancadas de concreto polido,
estruturado com ferro “8 mm” a cada 20 cm, na espessura de 8 (oito) cm, aprumadas e

niveladas, sob muretas de tijolos, na altura de 90 cm.

7. ESTRUTURA DE MADEIRA

As estruturas de madeira deverdo ser executadas em observancia as normas
pertinentes e correlatas constantes nas NBR’s, bem como o projeto especifico fornecido.

As indicacbes de quantidade, volume de madeira, area de cobertura e
especificacoes de dimensdo apresentadas na planilha de orcamento sdo estimativas e
servem apenas como base. Cabe a CONTRATADA mensurar e levantar todo o

guantitativo necessario ao projeto.

Ficara facultado a Secretaria do Meio Ambiente e aos técnicos responsaveis pelo
acompanhamento das obras, a qualquer momento coletar amostras da madeira entregue
na obra, enviando-as para analise técnica, tanto quanto para identificacdo botanica e
retencdo de preservativo (tratamento da madeira). Ocorrendo custos destes ensaios, as
despesas serao de responsabilidade da CONTRATADA.

7.1. Amplitude e Desighacéo
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Para efeito do projeto de edificacdo serdo considerados como Estrutura, 0os seguintes
corpos e/ ou elementos de uma edificagéo:
a) VIGAS (demostrados em projeto)
b) PILARES (demostrados em projeto)
c) CAIBROS, TERCAS E RIPAS (quando utilizados em cobertura e demostrados
em projeto).

Obs.: Na leitura e interpretacao do projeto estrutural e respectiva memaria de calculo sera sempre
levado em conta que tais documentos obedecerdo as norma estruturais da ABNT aplicaveis ao caso,
em suas reda¢gdes mais recentes.

7.2. Recebimento da Madeira

A madeira devera ser seca, de primeira qualidade (isenta de defeitos visuais como
nos, fendas, fibras reversas, manchas, etc), classificada como C40 de acordo com a
NBR7190-97 (como, por exemplo, a madeira de peroba, garapa ou similar) ou de superior
gualidade.

As pecas de madeira deverdo possuir teor de umidade em torno de 12% (medidos
com higrémetro elétrico no local da obra). Em hipbétese alguma poderd usar madeira
verde.

As dimensfes indicadas no projeto séo finais, isto é sdo aquelas que as pecas
devem apresentar ap0s serem aparelhadas.

N&o deverdo ser aceitas pecas de madeira cuja curvatura implique desvios na
secao central superior a 1/300 (um trezentos avos) do comprimento. As pecas de madeira
deverdo ser conferidas na obra quanto as dimensdes de suas secfes transversais e

guando ao desalinhamento em relag&o ao eixo

7.3. Protecao da Madeira

As superficies de pilares e vigas deverdo ser preparadas com lixas n° 320, e

aplicadas stain, produto hidrofugante, com cor ou nédo conforme determinacdo do projeto

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas




33

de arquitetura. As pecas deverao ser revestidas com Cetol Sayerlack, Stain Osmocolor
da Montana ou equivalente.
Todos os elementos de aco (pregos, parafusos, tirantes, barras e chapas) devem

ser galvanizados a fogo.

7.4. Execucao

A estrutura de madeira devera ser executada por equipe de carpinteiros
experientes e treinada, sob a supervisdo de engenheiros.

Cuidados com a seguranca dos operarios deverdo ser tomados em observancia da
Norma de Seguranca do Trabalho pertinente.

A seglencia construtiva devera ser estudada, respeitando a manutencdo do
equilibrio estatico da estrutura durante as fases de montagem, e ndo apenas apés a
concluséo dos trabalhos.

Os furos, cortes, entalhes deverdo ser executados com ferramentas e
equipamentos adequados, apresentando as condi¢cdes geométricas definidas em projeto.

As divergéncias entre condi¢cdes de obra e de projeto deverdo ser comunicadas aos
projetistas para avaliacdo técnica.

As vigas de espigdo do sagudo de entrada que nascem na fundacdo seréo
apoiadas sobre chapas galvanizadas de a¢go chumbadas nos blocos de fundagéo por
ocasiao da concretagem. Estas chapas possuem 10 mm de espessura medindo 30 cm por
45 cm. Elas serao fixadas por 6 parafusos de 5/8” de 40 cm de comprimento. Estas
chapas possuem uma outra nela soldada que penetrardo os espigdes, medindo 10 mm x

30 cm x 45 cm, onde seréo fixados os espigoes.

7.5. Ligacdes

As ligacdes das pecas de Madeira serdo executadas em conformidade com as
especificacdes de projeto. Os furos para os parafusos possuirdo didametros iguais ao dos

parafusos, adicionados de um milimetro. Os parafusos poderdo ser executados com
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barras roscadas, como forma alternativa aos parafusos do tipo francés. As arruelas e as
porcas deverao ser do tipo grande. Todos os elementos de aco deveréo ser galvanizados.

Os cortes das pecas de madeira deverdo ser realizados com ferramentas e
equipamentos especializados por profissionais habilitados. Os contatos entre pecas de
madeira deverdo ser através de superficies planas. Os encaixes ndo poderdo levar a
transferéncia de esforgcos de modo localizado, mas de modo distribuido sobre todas as
superficies de contato entre as pecas.

As pecas de madeira ao se apoiarem sobre elementos de concreto, o fardo sobre
aparelho de aco chumbados no concreto.

As barras de fixagdo dos aparelhos seréo colocadas nos elementos de concreto
por ocasido da concretagem. Um molde para os furos devera ser feito para orientar a
fabricacdo dos aparelhos de concreto.

As barras inseridas no concreto deverdo ser galvanizadas assim como todos 0s
elementos de aco usados em todas as ligacoes.

Os aparelhos de apoio sobre elementos de concreto devem possuir uma interface
plana e de pleno contato, através do preenchimento de todos 0s vazios por argamassa

usada durante a colocacéo dos aparelhos de apoio.

8. ESTRUTURA METALICA

8.1. Material

O aco devera ser do tipo ASTM A36.

As dimens0fes da estrutura deverao ser rigorosamente verificadas e conferidas com
as especificacdes de projeto fornecidos pela Embrapa, assim como o projeto de reforgo
estrutural para retirada do pilar central da sala de multiuso a ser fornecido pela
CONTRATADA.

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas



35

As pecas soldadas deverdo ser conferidas quanto a planeza e deformagfes. As
soldas serdo do tipo filete continuo, nos topos e laterais, utilizando eletrodo E70xx, e
deveréo ser verificadas quanto a presenca de residuos, porosidades, e carepas.

As soldas deverdo ser cuidadosamente executadas nos locais previstos de tal
modo que as unides das pecas sejam perfeitas, sem introduzirem auto-tensdes

decorrentes do processo executivo.

8.2. Protecdo do Acgo

A estrutura de aco deverd ser galvanizada ou receber pintura conforme

especificado.

8.3. Execucéao

A estrutura devera ser icada pelos seus nés.

As condi¢cbes de seguranca dos operarios deverdo estar em conformidade com as
exigéncias das Normas Regulamentadoras pertinentes.

As divergéncias entre condicbes de obra e de projeto deverdo ser comunicadas
aos projetistas para avaliacdo técnica.

As emendas das tesouras deverdo ser localizadas de tal modo que nédo fiqguem
coincidentes de uma tesoura para outra.

As emendas deverdo ser executadas com chapas de 6,3 mm de espessura. As
ligacbes serdo soldadas, e deverdo ser inspecionadas apds a execuc¢ao.

A viga de banzos paralelos sera apoiada lateralmente nos apoios através de chapa
de 6,3 mm de espessura, medindo 40x170 cm, nela soldada de topo, parafusando esta
chapa no pilar de concreto, usando 12 parafusos do tipo Parabolt de 12,5 mm de
didametro, conforme projeto.

As tesouras serdo apoiadas sobre chapas de 6,3 mm de espessura, medindo 20
cm x 20 cm, chumbadas na estrutura de concreto armado (vigas de contorno ou pilares).
Os parafusos de %" de 15 cm de comprimento serdo posicionados durante a

concretagem. As tesouras serdo soldadas nestas chapas.
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As estruturas serdo emendadas no chao e icadas para o local de uso.

9. ALVENARIAS

9.1. Marcacgéo

Devera ser efetuada a marcacéo de acordo com o projeto de arquitetura, através do
assentamento de dois tijolos nas extremidades da parede, partindo do nivel de referéncia.
Os véos das portas deverao ter folga de 1 cm (0,5 cm de cada lado) em relacdo a

medida externa do batente.

9.2. Assentamento

As argamassas de assentamento dos revestimentos deverdo ser pré-fabricadas ou
executadas in loco com acompanhamento técnico, de acordo com as normas brasileiras.
A sua aplicacdo, quando pré-fabricadas, devera ocorrer dentro do prazo de validade e das
recomendacdes do fabricante.

Obs. As argamassas preparadas deverdo ser fornecidas com consténcia tal que permita a sua
aplicacdo dentro de um prazo que impeca o inicio de pega.

9.3. Alvenaria de blocos e tijolos

Tijolos ceramicos de 6 furos com as seguintes caracteristicas:

o Tolerancias dimensionais: 3mm;
o Desvio de esquadro: 3 mm,;
o Empenamento: 3 mm;

o Tijolos ceramicos 6 furos, de primeira qualidade.
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Quando do assentamento com argamassa pré-fabricada, devidamente certificada e
normalizada e dentro do prazo de validade, esta devera ser assentada de acordo com as
recomendacdes de utilizacdo do fabricante e corretamente estocadas;

Quando do assentamento da argamassa mista (cimento, cal virgem e areia) o traco
sera de 1:2:8, em espessura maxima de 1,5 cm.

As trés primeiras fiadas de blocos em todas as paredes serdo assentadas com
argamassa de cimento e areia traco 1:3 com adicdo de Vedacit ou Sikal em proporcédo de

1:15 a agua de amassamento.

Obs.: Nas juncBes com as paredes existentes (quando houver) ou estrutura, a CONTRATADA devera
executar a correta ligacéo, através de armacéo de duas barras de ferro de 5 mm, comprimento 40 cm,
a cada 3 fiadas e utilizacdo. Quando executar o chapiscamento, utilizar telas galvanizadas tipo
“deployée”, em toda a extensdo, em ambas as faces, para evitar trincas.

Tolerancias:

o Marcacgdo: 5 mm,
o Prumo e alinhamento em trés pontos: 3 mm,
o Planicidade verificada com régua de aluminio, no ponto mais desfavoravel: 3

mm.

9.4. Servigos

Executar paredes acabadas conforme projetos e embonecamento dos quadros
elétricos e respectiva tubulacao.

9.5. Vergas

A primeira fiada abaixo das janelas devera ter vergas preenchidas com concreto
armado com altura de 15 cm e largura da mesma dimenséo da alvenaria, com quatros
barras de 6.3 mm e estribos de 4.2 mm, CA-60, com o comprimento do vao mais 30 cm de

cada lado.
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Na primeira fiada acima dos vaos das portas e das janelas onde a estrutura nao

servira como contra vergas deverdo ser colocadas contra vergas de concreto armado.

Obs.: a FISCALIZACAO definira, juntamente com a CONTRATADA a especificagdo da contra-verga
(concreto e ferragem), em funcéo dos vaos das portas e janelas.

10. ESQUADRIAS

10.1. Janelas

Esquadrias de aluminio cor natural, conforme projeto de esquadrias, incluindo
acessorios, guarnicoes, fechaduras, macanetas, trincos fechos, aduelas e comtramarcos
(completa) padrdo ALCOA / ALCAN linha suprema ou similar de igual ou superior
gualidade

Fornecimento e instalacdo. Serdo em aluminio anodizado natural e vidro liso 6 mm,
incolor, conforme projeto de esquadrias, incluindo todos os acessorios necessarios para
seu perfeito funcionamento, como guarni¢cées, fechaduras (inclusive fechaduras para
janelas de correr com duas chaves), macanetas, trincos, fechos, aduelas e contramarcos,
ou seja, completa, padrdo ALCOA / ALCAN linha suprema ou similar de igual ou superior
gualidade, assentadas sob perfis de aluminio. A forma de abertura devera ser observada
no projeto de esquadrias a ser desenvolvido.

Serdo aplicadas em todas as janelas externas pelicula de controle solar, marca 3M

ou equivalente, tipo Prestige Cristaline ou equivalente, com no minimo 50% de energia

solar rejeitada, com tempo de garantia de, no minimo, 13 anos pelo fabricante

O dimensionamento para a fabricagdo das janelas ocorrerd apds a execucdo da
estrutura e das alvenarias para somente assim aferir o dimensionamento do vao, para
posterior fabricacdo das pecas. A responsabilidade da confirmacédo e conferéncia dos
vaos é da CONTRATADA.
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Serdo fornecidas peitoris em todas as janelas em marmore branco, com pingadeira
de, no minimo, 2 cm de espessura, com polimento nas faces. Serdo observadas durante a
confecgdo das “pingadeiras” suas medidas exatas, quando da conclusdo da alvenaria,
deixando uma extensdo de 2,5 cm para o lado externo da alvenaria, com friso em sua

parte posterior, para o lado externo da alvenaria.

Obs.: As janelas dos vestiarios e banheiro serdo em aluminio e vidro incolor 6mm com abertura
tipo maxim ar, conforme projeto.

Nas salas do setor Administrativo e nas edificacfes de Pesquisa estdo previstos em projeto
arquitetdnico visores fixos em vidro incolor temperado 8 mm com dimens&o: 170x150 cm. Para estes
visores serdo aplicadas faixas de peliculas jateadas com a logomarca da Embrapa, conforme
indicado pela FISCALIZAGCAO.

10.2. Portas

Serdo de vidro ou madeira macica ou semi-oca (laminado), de madeira Ipé, bem
seca, sem nos, ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou brocas.

Os batentes (marcos) e guarnicoes (alisares) nao poderdo apresentar
empenamentos, deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdades na madeira, ou outros
defeitos.

Montantes e travessas serdo de madeira de lei, macica, e em largura suficiente para
permitir o “embutimento” de fechaduras e dobradigas.

Os batentes deverao ser fixados por parafusos em tacos de secéo trapezoidal (lado

maior interno) chumbados, respeitando o projeto arquiteténico.

10.2.1. Guarita

10.2.1.1. Recuperagéo de porta em madeira semi-oca revestida em Ipé 80x210 cm

Fornecimento e instalacdo. Serdo assentadas conforme projeto, em madeira
macica Ipé ou equivalente, com espessura de 3 a 4 cm. As dimensdes deverao
ser observadas no projeto de esquadrias a ser desenvolvido conforme projeto
arquiteténico juntamente com a FISCALIZACAO.

10.2.1.2. Esquadrias de aluminio
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Devera ser feita revisdo geral e recuperacdo ou substituicdo (quando
necessario) de todas as esquadrias de aluminio existentes.

10.2.1.3. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em ago inox escovado 80 cm, para fechamento de copa.
Dimenséao: 180 x 220 cm.

10.2.1.4. Portdes
Portdo de correr de ferro ou metalon de uma folha (2 unidades de correr + 1
unidade para pedestre).
Portéo de abrir de ferro ou metalon para pedestres junto a cancela de acesso (2
unidades). Dimensao: 100x220 cm.

10.2.2. Chefias
10.2.2.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em aco inox escovado 120 cm.
Dimensao: P1 - 185 x 260 cm (abrir).
10.2.2.2. Portas de madeira
Portas em madeira compensada lisa revestimento padréao Ipé, completa — com
trilhos (quando necesséarios), puxadores e acessorios, fornecimento e
instalacdo, da marca PORMADE ou similar de igual ou superior qualidade.
Dimensoes: P2 - 190x210 cm (correr, duas folhas, sendo uma fixa).
P5 - 90x210 cm (abrir).
Portas em madeira compensada lisa revestidas em laminado, acabamento zal
texturizado cor Branca, completa — com trilhos (quando necessarios), incluso
aduela de primeira qualidade, alizar primeira qualidade, dobradica com anel,
fechadura, puxadores e acessorios, fornecimento e instalacdo, da marca
PORMADE ou similar de igual ou superior qualidade.
Dimensoes: P3 - 80x210 cm (abrir).
P4 - 185x210 cm (correr, duas folhas, sendo uma fixa).
10.2.2.3. Porta em aluminio
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Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarni¢cdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalacéo.

Dimenséo: P6 - 60x190 cm (abrir).

10.2.3. Administrativo 01 e 02

10.2.3.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em aco inox escovado 120 cm.
Dimenséo: P1 - 200 x 260 cm (abrir).

10.2.3.2. Portas de madeira
Porta de madeira compensada lisa revestidas em laminado acabamento zal
texturizado cor Branca, incluso aduela de primeira qualidade, alizar primeira
qualidade, dobradica com anel, fechadura, puxadores e acessorios,
fornecimento e instalagdo, da marca PORMADE ou similar de igual ou superior
gualidade.
Dimensoes: P2 e P3 - 80x210 cm (abrir).

10.2.3.3. Porta em veneziana de aluminio
Porta em veneziana aberta de aluminio com pintura eletrostatica branca perfil
serie 25, com guarnicbes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros
acessorios, fornecimento e instalacéo.
Dimenséo: P4 - 80x210 cm (abrir)

10.2.3.4. Porta em aluminio
Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarnicdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalac&o.
Dimenséo: P5 - 60x190 cm (abrir)

P6 - 90x190 cm (abrir).
10.2.4. Multiuso
10.2.4.1. Porta em vidro temperado
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Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em ago inox escovado 120 cm.
Dimenséo: P1 - 200 x 308 cm (abrir).
10.2.4.2. Portas de madeira
Porta de madeira compensada lisa revestidas em laminado acabamento zal
texturizado cor Branca, incluso aduela de primeira qualidade, alizar primeira
qualidade, dobradica com anel, fechadura, puxadores e acessorios,
fornecimento e instalacdo, da marca PORMADE ou similar de igual ou superior
gualidade.
Dimensdes: P2 - 80x210 cm (abrir).
P2’ - 90x210 cm (abrir).
10.2.4.3. Porta conforme painel de madeira
Porta de madeira compensada lisa revestida em laminado com acabamento em
madeira tipo freijo, conforme painel aculstico de revestimento das paredes
indicadas em projeto arquitetdnico, incluso aduela de primeira qualidade, trilhos
de primeira qualidade (quando necessarios), dobradicas com anel, fechadura,
puxadores e acessorios, fornecimento e instalacao.
Dimensdes: P3 - 80x210 cm (abrir).
P4 - 200x260 cm (correr).
P5 - 150x260 cm (correr).
P6 - 100x210 cm (correr).
P8 - 270x210 cm (correr).
P9 - 80x210 cm (abrir).
10.2.4.4. Porta em aluminio
Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarnicdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalac&o.
Dimenséao: P10 - 60x190 cm (abrir)
10.2.4.5. Porta de emergéncia
Porta corta fogo com barra antipanico horizontal, conforme padréo do Corpo de

Bombeiros local, fornecimento e instalagéo.
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Dimenséo: P7 - 100x210 cm (abrir)
10.2.4.6. Divisoria retrétil salas 2 e 3 (D02)

DivisGrias em painéis retrateis em aglomerado 15 mm, estruturais, suspensos,
com sistema de travamento inferior e superior, com acionamento simultdneo
através de dispositivo 1/2 (meia) volta, sistema de armazenamento tipo lambiri,
revestidas em laminado fendlico melaminico, laminado de baixa presséo,
tecido, madeira,com tratamento anti-ruido, para estrutura, com materiais a base
de particulas de chumbo. Miolo composto de Mantas de & de rocha PSE 80 e

Chapa de aco.

10.2.5. Biblioteca e Lanchonete
10.2.5.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em aco inox escovado 120 cm.
Dimensdes: P1 - 200 x 260 cm (correr).
P4 - 200 x 260 cm (correr).
10.2.5.2. Portas de madeira
Porta de madeira compensada lisa revestida em laminado acabamento zal
texturizado cor Branca, incluso aduela de primeira qualidade, alizar primeira
gualidade, dobradica com anel, fechadura, puxadores e acessorios,
fornecimento e instalacdo, da marca PORMADE ou similar de igual ou superior
gualidade.
Dimenséo: P2 - 80x210 cm (abrir).
P5 - 80x210cm (abrir — portas conforme divisérias a definir)
P7 - 90x210 cm (abrir).
10.2.5.3. Porta em aluminio e vidro
Porta em vidro incolor temperado 8 mm com quadro em aluminio anodizado
natural, uma ou duas folhas, de abrir ou correr, conforme projeto arquitetonico,
com guarnicbes, fechadura completa e demais acessérios necessarios.
fornecimento e instalacéo.
Dimenséo: P3 - 80x260 cm (abrir)
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10.2.5.5. Porta em aluminio
Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarnicdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalacéo.
Dimenséao: P6 - 60x190 cm (abrir)

10.2.6. Pesquisa l, 2, 3 e 4.

10.2.6.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em aco inox escovado 120 cm.
Dimenséo: P1 - 200 x 260 cm (abrir).

10.2.6.2. Portas de madeira
Porta de madeira compensada lisa revestida em laminado acabamento zal
texturizado cor branca, com ou sem recorte de 15x170 cm (conforme o caso)
para assentamento de visor em vidro temperado incolor 6 mm, incluso aduela
de primeira qualidade, alizar de primeira qualidade, dobradica com anel,
fechadura, puxadores e acessorios, fornecimento e instalacdo, da marca
PORMADE ou similar de igual ou superior qualidade.
Dimensdes: P2 - 80x210 cm (abrir).

P3 - 80x210 cm (abrir, com visor).
P4 - 90x210 cm (abrir).

10.2.6.3. Porta em aluminio
Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarnicdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalacéo.
Dimenséo: P5 - 60x190 cm (abrir).

10.2.7. Laboratorios
10.2.7.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,

puxadores em aco inox escovado 120 cm.
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Dimenséo: P1 - 200 x 260 cm (abrir).

10.2.7.2. Portas em aluminio e vidro
Portas deslizantes em vidro temperado incolor 10 mm com quadro em perfil de
aluminio anodizado natural, completas, incluindo trilhos, guarnicdes, fechaduras
e demais acessoOrios necessarios para perfeita instalacdo. Prever instalagdo
futura de sistema de controle de acesso digital, marca Unyon Trade Equip.
Eletro-mecénicos, ou equivalente, com possibilidade minima acima de 100
cadastros.
Dimenséo: P2 - 160x260 cm (correr)
Portas em vidro incolor temperado 10 mm com quadro em aluminio anodizado
natural, uma ou duas folhas, de abrir ou correr, conforme projeto arquiteténico,
com guarnicbes, fechadura completa e demais acessoOrios necessarios.
fornecimento e instalacéo.
Dimenséo: P3 - 120x260 cm (abrir)

P4 - 100x260 cm (correr)

10.2.7.3. Portas especiais (camaras frias)
Portas revestidas em painel frigorifico tipo EPS Poliestireno expandido (isopor
®), densidade (MEA) de 14,5 kg/m3, retardancia a chama HF-1 (UL-94), largura
padréo de 1.144 mm, e= 250 mm, forma construtiva 1 face, conforme projeto.
Fornecimento e instalacéo.
Dimensao: P5 - 120x260 cm (abrir)

10.2.7.4. Portas em madeira
Porta de madeira compensada lisa revestidas em laminado acabamento zal
texturizado cor branca, com ou sem recorte (conforme o caso) para
assentamento em vidro temperado de 6 mm, incluso aduela de primeira
gualidade, alizar primeira qualidade, dobradica com anel, fechadura, puxadores
e acessorios, fornecimento e instalacdo, da marca PORMADE ou similar de
igual ou superior qualidade.
Dimensoes: P6 - 80x210 cm (abrir).

P7 - 90x210 cm (abrir).
10.2.7.5. Porta em aluminio
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Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarni¢cdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,
fornecimento e instalacéo.

Dimenséo: P8- 60x190 cm (abrir)

10.2.8. Garagem/Servicos
10.2.8.1. Porta em aluminio e vidro
Portas em vidro incolor temperado 8 mm com quadro em aluminio anodizado
natural, uma ou duas folhas, de abrir ou correr, conforme projeto arquitetonico,
com guarnicbes, fechadura completa e demais acessOrios necessarios.
fornecimento e instalagéo.
Dimensao: P1 - 250x260 cm (correr)
10.2.8.2. Portas em madeira
Porta de madeira compensada lisa revestidas em laminado acabamento zal
texturizado cor branca, incluso aduela de primeira qualidade, alizar primeira
gualidade, dobradica com anel, fechadura, puxadores e acessorios,
fornecimento e instalacdo, da marca PORMADE ou similar de igual ou superior
gualidade.
Dimensdes: P2 - 120x210 cm (correr).
P3 - 80x210 cm (abrir).
10.2.8.3. Portas em veneziana de aluminio
Portas em veneziana aberta de aluminio com pintura eletrostatica branca perfil
serie 25, com guarni¢cbes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros
acessorios, fornecimento e instalacéo.
Dimensao: P4 - 90x210 cm (abrir)
P5 - 120x260 cm (correr)
P6 - 735x260 cm (correr)
10.2.8.4. Porta em aluminio
Porta em aluminio com pintura eletrostatica branca perfil serie 25, com
guarnicdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros acessorios,

fornecimento e instalacéo.
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Dimenséao: P7- 60x190 cm (abrir).

10.2.9. Gerelab/Geresol e Casa de Gases
10.2.9.1. Portas em veneziana de aluminio
Portas em veneziana aberta de aluminio com pintura eletrostatica branca perfil
serie 25, com guarni¢cdes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros
acessorios, fornecimento e instalagéo.
Dimensao: P1 - 120210 cm (abrir)
10.2.9.2. Portdo em metalon e tela
Portdes em quadro de metalon 50x50 mm com fechamento em tela de arame
galvanizado fio 12 BWG (2,77 mm), malha 2,5".
Dimensoes: P2 - 120x220 cm (abrir)
P3 - 200x220 cm (abrir)
P4 - 120x220 cm (abrir — casa de gases)

10.2.10. Pracas de Convivéncia/Apoio DML

10.2.10.1. Porta em vidro temperado
Porta em vidro temperado incolor 10 mm, completa, com mola e acessorios,
puxadores em aco inox escovado 120 cm.
Dimensao: P1 - 295 x 260 cm (abrir).

10.2.10.2. Portas em veneziana de aluminio
Portas em veneziana aberta de aluminio com pintura eletrostatica branca perfil
serie 25, com guarni¢cbes, fechadura completa tipo livre/ocupado e outros
acessorios, fornecimento e instalacéo.
Dimensao: P2 - 80x210 cm (abrir)

10.2.11. Cancelas de entrada
Fornecimento e instalagcdo. O projeto de cancela para controle de entrada e
saida (Guarita) devera ser apresentado pela CONTRATADA para posterior
avaliagdo da CONTRATANTE, e devera conter as seguintes caracteristicas

minimas:
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e Cancela eletrbnica para guarita, com corpo feito em chapa de aco
zincada com, no minimo, 2 mm de espessura e 3 m de extensao, barreira
em tubo de aluminio, pintada na cor branca com faixas e placa reflética
"pare" centralizada, com central de comando eletrénica com previsdo para
receber comandos dos seguintes tipos: botoeira abre/para/fecha; controle
remoto; leitor de cartdes magnéticos ou de proximidade e fotocélula de
seguranca (biometria), com pintura eletrostatica na cor laranja padrdo
internacional e friccdo anti-esmagamento; abertura minima (ciclo) de até

3,5 m:4 seg. e acima de 3,5 m: 8 seg, marca PPA ou equivalente.

10.2.12. Batentes e Alisares

Batentes:
Fornecimento e instalacdo. Todos os batentes de portas de madeira serdo
macicos em madeira Ipé ou equivalente, observadas as espessuras das
paredes de alvenarias, e deverdo ser afixados com espuma de poliuretano
expandido de marca reconhecida no mercado.
As dimensbGes deverdo ser observadas no projeto de arquitetura ou
detalhamento de esquadrias a ser desenvolvido pela CONTRATADA.

Alisares:
Fornecimento e instalagdo de “alisares” em madeira Ipé ou equivalente, igual a
das portas, com espessura de 2 cm por 10 cm de largura. Os alisares deveréo
ser afixados com prego sem cabeca respeitando 1 cm do batente, com bordas
retas.
Os detalhamentos deverdo ser observados no projeto de arquitetura ou
detalhamento de esquadrias a ser desenvolvido pela CONTRATADA.

10.3. Ferragens

Todas as ferragens serdo inteiramente novas, em perfeitas condicdes de
funcionamento e de primeira qualidade. A Instalacdo das ferragens sera procedida com

particular esmero atentando-se principalmente ao prumo das portas.
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Os rebaixos ou encaixes para fechaduras de embutir, dobradicas, chapas, testas,
etc., terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, etc.
Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem.

A localizacdo das pecas das ferragens nas esquadrias ser4 medida com precisao,
de modo a serem evitadas discrepancias de posicao ou diferenca de niveis perceptiveis a

vista.

10.3.1. Fechaduras

As fechaduras deverdo ser especificadas, fornecidas e instaladas pela
CONTRATADA, conforme as portas especificadas em projeto, neste memorial e em
planilha orcamentéaria, marca IMAB ou equivalente de igual ou superior qualidade, com
aprovacéo da FISCALIZACAO.

*Obs.: Antes da fixacdo, os puxadores deverdo ter sua colocacdo detalhada e deverdo ser aprovados
pela FISCALIZACAO.

10.3.2. Dobradicas
Dobradicas para portas de madeira:
Fornecimento e instalacdo de dobradicas 3”. 1/2” x 3” com 03 em cada porta, da

marca IMAB ou equivalente, de igual ou superior qualidade.

Dobradicas para divisorias de marmore:

Fornecimento e instalagdo. Devera ser fornecido e instalado dobradigcas com molas,
parafusos e porcas para a fixacdo em divisérias de marmore para portas dos boxes
e dos banheiros, marca IMAB ou equivalente de igual ou superior qualidade, com
aprovacéo da FISCALIZACAO.

Dobradicas para portas de vidros:
Fornecimento e instalagdo de dobradicas marca IMAB, Arouca, ou equivalente de

igual ou superior qualidade, com aprovacéo da FISCALIZACAO.
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11. REVESTIMENTOS

11.1. De Parede

11.1.1. Externa

Chapisco

A argamassa de chapisco devera ser de cimento e areia grossa Umida, com traco
em volume 1:3 e solucdo aquosa a base de PVA em propor¢cdo recomendada pelo
fabricante.

Aplicacdo: Limpar as superficies a serem chapiscadas. Umedecer a alvenaria. As
superficies de concreto ndo devem ser umedecidas, exceto quando a umidade relativa do
ar for muito baixa. Aplicar utilizando rolo de espuma para pintura texturizada. A quantidade

de material deve ser suficiente para cobrir totalmente a alvenaria e o concreto.

Emboco/reboco
A argamassa deverd ser pré-fabricada, certificada e normatizada para uso em

exteriores, e utilizada dentro do prazo de validade.

Obs.: A critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa de cimento e areia, com trago 1:3
ou cimento, cal e areia média lavada no trago 1:3:8.

O emboco de cada parede sO podera ser iniciado 14 dias apés execucdo da
alvenaria e 24 horas apés execucao do chapisco, depois de embutidas as tubulactes
elétricas e hidraulicas.

Executar a colocacédo de “taliscas” (pedacos de madeira de 15x5 cm ou azulejo
cortado), assentadas com a mesma argamassa do reboco, distancia das de 1,5a 2,5 me
perfeitamente aprumadas.

Em casos onde o clima esteja excessivamente quente e seco, umedecer as
paredes e executar as mestras (guias), imediatamente antes da aplicagcdo da argamassa.

Aplicar a argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados por duas
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mestras. Esta aplicacdo devera ser feita pela projecao enérgica do material contra a base,
de modo a cobrir a 4rea de maneira uniforme e com espessura superior a 30 mm, e
compactada com a colher de pedreiro.

Em seguida “sarrafear” (ap0s esperar atingir o ponto) e desempenar, aguardando-
se os intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operagdo ndo seja feita com
revestimento muito Umido, evitando-se que a evaporagdo posterior da agua em excesso
induza o aparecimento de fissuras. O desempeno podera ser feito com umedecimento
através de respingos de brocha saturada em agua, evitando-se excesso de pasta que

pode ocasionar retracédo e fissuras.

Obs.: E vedada a utilizagdo de saibro na argamassa.

11.1.2. Interno

Chapisco
A argamassa de chapisco devera ser de cimento e areia grossa Umida, com traco

em volume 1:3 e solucdo aquosa a base de PVA em proporcdo recomendada pelo
fabricante.
e Aplicacéo:
e Limpar as superficies a serem chapiscadas.
e Umedecer a alvenaria.
e As superficies de concreto ndo devem ser umedecidas, exceto quando a
umidade relativa do ar for muito baixa.

e Aplicar utilizando rolo de espuma para pintura texturizada.

| Obs.: A quantidade de material deve ser suficiente para cobrir totalmente a alvenaria e o concreto.

Emboco/reboco
A argamassa devera ser pré-fabricada, certificada e normatizada para uso em

exteriores, e utilizada dentro do prazo de validade.
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Obs.: A critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa de cimento e areia, com traco 1:3
ou cimento, cal e areia média lavada no traco 1:3:8.

O emboco de cada parede sO podera ser iniciado 14 dias apds execucdo da
alvenaria e 24 horas ap6s execucdo do chapisco, depois de embutidas as tubulacdes
elétricas e hidraulicas.

Executar a colocacdo de taliscas (pedacos de madeira de 15x5 cm ou azulejo
cortado), assentadas com a mesma argamassa do reboco, distancia de 1,5 ma 25 me
perfeitamente aprumadas.

Em casos onde o clima esteja excessivamente quente e seco, umedecer as
paredes e executar as mestras (guias), imediatamente antes da aplicacdo da argamassa,.
Aplicar a argamassa de modo sequencial em trechos continuos delimitados por duas
mestras. Esta aplicacao devera ser feita pela projecao enérgica do material contra a base,
de modo a cobrir a 4rea de maneira uniforme e com espessura superior a 30 mm, e
compactada com a colher de pedreiro.

Em seguida “sarrafear” (ap0s esperar atingir o ponto) e desempenar, aguardando-
se os intervalos de tempo minimo, de tal forma que a operacdo ndo seja feita com
revestimento muito umido, evitando-se que a evaporacdo posterior da dgua em excesso
induza o aparecimento de fissuras. O desempeno podera ser feito com umedecimento
através de respingos de brocha saturada em agua, evitando-se excesso de pasta que

pode ocasionar retracédo e fissuras.

| Obs.: E vedada a utilizagdo de saibro na argamassa.

11.1.2.1. Guarita
Paredes externas: deverdo ser revestidas em pastilha de ceramica 10x10 cm na
cor branca, Portobello ou equivalente de igual ou superior qualidade, fixada com
argamassa colante e rejuntamento branco.

Paredes internas: deverao receber nova pintura em tinta acrilica em trés demaos
na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

11.1.2.2. Chefias

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificagcbes existentes.
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Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor
branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 c¢cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual

ou superior qualidade.

Copa: revestimento em pastilha de ceramica 10x10 cm Portobello, ou similar de
igual ou superior qualidade, até a altura de 90 cm. Acima: pintura em tinta acrilica
sobre massa acrilica cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior

qualidade.
11.1.2.3. Administrativos 1 e 2

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacfes existentes.

Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) deméos na cor
branco neve, marca SUVINIL ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 c¢cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual

ou superior qualidade.

11.1.2.4. Multiuso

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacBes existentes.

Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) deméaos na cor
branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Salas: paredes revestidas em painel acustico com laminado de madeira tipo freijé
com portas camufladas, conforme indicado no projeto de arquitetura. Demais
paredes deverdo receber pintura em tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco
neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
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tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual
ou superior qualidade.

DML: revestimento em pastilha de ceramica 10x10 cm Portobello, ou similar de
igual ou superior qualidade, até a altura de 120 cm somente na parede atras do
tanque. Acima e nas demais paredes: pintura em tinta acrilica sobre massa acrilica
cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

11.1.2.5. Biblioteca/Lanchonete

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacfes existentes.

Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) deméaos na cor
branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual
ou superior qualidade.

Cozinha/Copa/Area de servigco/Lavatério: revestimento em pastilha de ceramica
10x10 cm Portobello, ou similar de igual ou superior qualidade, até a altura de 90
cm, conforme altura das bancadas em projeto de arquitetura. Acima: pintura em
tinta acrilica sobre massa acrilica cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual
ou superior qualidade.

11.1.2.6. Pesquisal,2,3e4

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacfes existentes.

Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) deméaos na cor
branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
tinta acrilica 03 (trés) demé&os na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual
ou superior qualidade.

11.1.2.7. Laboratérios

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacbes existentes.
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Paredes internas da area de circulagdo: pintura das alvenarias em tinta acrilica
03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior

qualidade.

Paredes internas dos laboratérios: pintura com tinta epoxi fosca lavavel na cor
branco neve.

Banheiros: revestimento ceramico retificado 32,5x57 cm, h=180 cm, linha
Diamante, cor branco BR, marca Eliane ou similar de igual ou superior qualidade,
com arremate superior em pastilha de ceramica 5x5 cm na cor branca, marca
Jatoba ou similar de igual ou superior qualidade. Acima: pintura das alvenarias em
tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual
ou superior qualidade.

11.1.2.8. Garagem/Servicos

Paredes externas: revestimento em textura acrilica tipo grafiato na cor areia,
conforme edificacbes existentes.

Paredes internas: pintura das alvenarias em tinta acrilica 03 (trés) demaos na cor
branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.

Banheiros: revestimento ceramico 20x20 cm, piso-teto, cor branco, marca Eliane
ou similar de igual ou superior qualidade.

Cozinha/Area de servico: revestimento ceramico 20x20 cm marca Eliane, ou
similar de igual ou superior qualidade, até a altura de 90 cm, conforme localizacdo e
altura das bancadas em projeto de arquitetura. Acima: pintura em tinta acrilica
sobre massa acrilica cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior
qualidade.

11.1.2.9. Gerelab/Geresol/Casa de Gases

Paredes externas e paredes internas da Casa de Gases: revestimento em
textura acrilica tipo grafiato na cor areia, conforme edificagbes existentes.

Paredes internas: pintura com tinta epéxi fosca lavavel na cor branco neve.
11.1.2.10. Pragas de Convivéncia/Apoio DML

Paredes externas/pilares de concreto: revestimento em textura acrilica tipo
grafiato na cor areia, conforme edificacbes existentes.

DML: revestimento em pastilha de ceramica 10x10 cm Portobello, ou similar de
igual ou superior qualidade, até a altura de 120 cm somente na parede atras do
tanque. Acima e nas demais paredes: pintura em tinta acrilica sobre massa acrilica
cor branco neve, marca Suvinil ou similar de igual ou superior qualidade.
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11.2. Piso

11.2.1. Base para assentamento

11.2.1.1. Base para Pisos: ceramico, porcelanato, tipo fulget ou granitina e piso
vinilico
Apés a devida compactacdo da base onde sera executado o contra-piso, efetua-se
o langcamento do lastro de brita de 2 cm, com posterior concretagem do contra-piso de, no
minimo, 5 cm, observando-se 0 tempo necessario de cura.
Apoés a secagem, a regularizacdo do contra-piso sera executado com argamassa,

cimento e areia, no traco 1:3, com espessura de 2 cm.

Obs.: nas é&reas de instalacdo de piso vinilico, o contrapiso dever4d ser executado com
impermeabilizante tipo vedacit, ou equivalente na proporc¢éo de % litro para cada saco de cimento.

11.2.1.2. Base para piso tipo pedra portuguesa
Apoés a devida compactacdo da base onde sera executado o contra-piso, efetua-se
o lancamento do lastro de brita de 2 cm, com posterior concretagem do contra-piso de 4

cm, observando-se o tempo necessario de cura.

11.2.1.3. Base para piso de concreto industrial polido (Garagem/Oficina)

Apoés a devida compactacdo da base onde serd executado o piso, efetua-se o
lancamento de lona preta de, no minimo, 80 micras, e a colocacdo de tela soldada tipo
malha POP, com espessura minima de 4,2 mm, malha 10x10, marca Gerdau ou
equivalente, com lastro de brita de 2 cm, e posterior concretagem do em 15 cm nos
galp@es (trafego pesado), utilizando-se concreto usinado tipo FCK 25 MPA, observando-
se 0 tempo necessario de cura.

O polimento devera ser feito com equipamento apropriado de forma a garantir a
gualidade e nivelamento adequado. Apds 24 horas do polimento sera efetuado o corte

(junta de dilatacao).
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Obs.: O espacamento da junta de dilatacdo devera ser realizado pela CONTRATADA a fim de garantir
a qualidade do piso.

11.2.2. Revestimentos de piso

Toda a paginacdo do piso e tabueiras devera seguir o projeto de paginacao a ser
proposto pela CONTRATADA, em suas dimensdes, tamanhos e cores, e deverd ser
discutido e definido juntamente com a FISCALIZACAO.

Em geral, serdo fornecidas e instaladas, conforme projeto, soleiras em marmore

branco pinta verde de, no minimo 2 cm, polido nas faces.

11.2.2.1. Guarita

Recuperacdo de calcada existente no entorno, largura de 100 cm, em argamassa
de cimento e areia, traco 1:3, com juntas plastica de 3 cm.

Execucdo de escada (degraus de acesso) e area complementar para a calcada
existente no entorno, largura de 100 cm, em argamassa de cimento e areia, traco

1:3, com juntas plastica de 3 cm, conforme projeto arquitetdnico.

11.2.2.2. Chefias e Administrativos 1 e 2

Piso: revestimento em porcelanato retificado 50x50 cm, linha Bianco Plus PO/50,
marca Portobello, conforme padrao existente, com espacamento de acordo com as
especificacdes do fabricante e rejunte em fluido na cor bege, marca Quartzolit ou

equivalente. Rodapé em porcelanato retificado 50x8 cm da mesma linha e marca.

11.2.2.3. Multiuso
Piso Foyer: revestimento em porcelanato retificado 90x90 cm, linha Cimento HD
WH, marca Portinari ou similar de igual ou superior qualidade. Rodapé em

porcelanato retificado 15x90 cm da mesma linha e marca.

Piso Salas: revestimento em manta vinilica, linha Square Acoustic, marca Tarkett
Fademac ou similar de igual ou superior qualidade, na cor a ser definida pela
FISCALIZACAO.
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Piso Banheiros/DML: revestimento em porcelanato retificado 50x50 cm, linha
Bianco Plus PO/50, marca Portobello, conforme padrdo existente, com
espacamento de acordo com as especificacdes do fabricante e rejunte em fluido na
cor bege, marca Quartzolit ou equivalente. Rodapé em porcelanato retificado 50x8

cm da mesma linha e marca.

11.2.2.4. Biblioteca/Lanchonete

Piso: revestimento em porcelanato retificado 50x50 cm, linha Bianco Plus PO/50,
marca Portobello, conforme padrao existente, com espacamento de acordo com as
especificacdes do fabricante e rejunte em fluido na cor bege, marca Quartzolit ou
equivalente. Rodapé em porcelanato retificado 50x8 cm da mesma linha e marca.

11.2.2.5. Pesquisal,2,3¢e4

Piso: revestimento em porcelanato retificado 50x50 cm, linha Bianco Plus PO/50,
marca Portobello, conforme padrao existente, com espacamento de acordo com as
especificacdes do fabricante e rejunte em fluido na cor bege, marca Quartzolit ou

equivalente. Rodapé em porcelanato retificado 50x8 cm da mesma linha e marca.

11.2.2.6. Laboratérios

Piso circulacdo e banheiros: revestimento em porcelanato retificado 50x50 cm,
linha Bianco Plus PO/50, marca Portobello, conforme padrdo existente, com
espacamento de acordo com as especificacdes do fabricante e rejunte em fluido na
cor bege, marca Quartzolit ou equivalente. Rodapé em porcelanato retificado 50x8

cm da mesma linha e marca.

Piso Laboratérios: revestimento em manta vinilica 2 mm em rolos de 2x20 m, com
resisténcia a abrasdo e a produtos quimicos, linha Absolute Total Safe, marca
Tarkett Fademac ou similar de igual ou superior qualidade, na cor a ser definida
juntamente com a FISCALIZACAO.

11.2.2.7. Garagem/Oficina/Servigos
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Piso area de servigcos gerais: revestimento em porcelanato rustico 45x45 cm,
linha Living WH Bold, marca Portinari ou similar de igual ou superior qualidade.

Rodapé em porcelanato rastico 8x45 cm da mesma linha e marca.

Piso setor de manutencédo e oficina: revestimento ceramico 30x30 cm, linha
Petra White, marca Cecrisa ou similar de igual ou superior qualidade. Rodapé em

revestimento ceramico 8x30 cm da mesma linha e marca.

Piso garagem: revestimento em cimentado sarrafiado e desempenado para
calcadas de entorno e também para area de estacionamento de carros, com juntas

a plastica 2 cm a cada 1,50 m.

11.2.2.8. Gerelab/Geresol/Casa de Gases

Piso interno: cimento natado branco.

Piso externo: revestimento em cimentado sarrafiado e desempenado para
calcadas de entorno e também para area de estacionamento de carros, com juntas

a plastica 2 cm a cada 1,50 m.

11.2.2.9. Pragas de Convivéncia/Apoio DML
Piso: revestimento tipo Fulget ou similar, com acabamento abaulado polido de, no

minimo, 15 cm, cor a definir juntamente com a FISCALIZACAO.

Obs.: deverdo ser observadas as instru¢cbes de manuseio dos fabricantes quanto ao piso e
assentamento

Obs.: No preparo do piso tipo Fulget, devera ser construido um lastro de concreto néo
estrutural/contra-piso, traco 1:3:6, Fck = 18Mpa, impermeabilizado (utilizando Sika-1, vedacit ou
equivalente), com espessura de 6cm, pronto para assentamento do piso, na cor a definir com
granilha tipo 1.

O contra-piso seré executado s6 depois de estar o aterro interno perfeitamente apiloado e nivelado e
colocado todas as canalizacdes que devam passar sob o piso, sem descontinuidade, de modo a
recobrir inteiramente a superficie especificada em projeto. Antes da aplicacdo do piso sera feita
limpeza do lastro e aplicacdo de nata de cimento e areia com aditivo (bianco ou equivalente). O
assentamento das juntas plasticas, com espessura minima de 10 mm, formard quadros de
1,00x1,00m, a partir da junta perimétrica.

Apbés a cura e a limpeza serd aplicada resina especifica, conforme orientagdes técnicas de
construgao.
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11.2.2.10. Pisos externos
Piso em Pedra Portuguesa: nas cores branco e vermelho, assentados sobre

contrapiso, conforme especificado.

Obs.: O assentamento se dara por tipo “farofa seca” no tragco 1:3 (uma parte de cimento e 3 de areia
umida) com espessura de 3 cm. As pedras deverdo ficar intertravadas umas contra as outras, com
menor v8o possivel entre elas.

Ap6s o0 assentamento, a mesma recebera outra “farofa” espalhando-a e varrendo-a sob 0 mosaico,
no traco 1:2, preenchendo todos os vaos entre pedras.

Depois, as pedras deverdo ser apiloadas com soquete leve de tdbua larga para o nivelamento do
piso.

Apds o assentamento e rejunte, regar a superficie com pouca agua utilizando vassoura, sem remover
a argamassa do rejunte.

No dia posterior ao assentamento e rejuntamento, jogar agua abundantemente mantendo o piso
Umido por cinco dias.

Evitar o trafego sob a cal¢gada por 5 dias.

Apés 7 dias, o piso devera ser lavado com produto tipo “lava pedra” ou equivalente para retirada de
manchas e restos de materiais.

Piso calcadas de contorno: revestimento em cimentado sarrafiado e
desempenado para calcadas de entorno e também para area de estacionamento de
carros, com juntas a plastica 2 cm a cada 1,50 m.

Piso estacionamentos: revestimento em piso intertravado 16 faces natural.

11.3. Deteto e laje

Emboco de lgje:
Os tetos construidos com lajes pré-moldadas, serdo revestidos com emboc¢o de
argamassa mista 1:2:9 (cimento, cal e areia) e reboco trago 1:2 (cal, areia peneirada).

Forro mineral:
Os tetos constituidos de forro mineral serdo da linha SAHARA 62,5 x 62,5 cm,
marca HUNTER DOUGLAS ou similar de igual ou superior qualidade, conforme forro

existente, incluindo estrutura de sustentacao.

Forro de Gesso:
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Os tetos constituidos de forro de gesso tipo “acartonado”, deverdo ser de superior
qualidade, fixado em estruturas metélicas com parafusos e fitas. O forro serd montado em

niveis conforme projeto arquiteténico.

Obs.: deveréa ao final ser colocada uma fita de acabamento sobre todos os parafusos de fixacdo da
placas, e se houver encontro de alvenaria devera ser executada a tabica.

12. VIDROS

12.1 Vidros gerais:

Somente serdo aceitos vidros isentos de trincas, ondula¢des, bolhas lentes, riscos
e outros defeitos.

Para todas as esquadrias serdo fornecidos e instalados vidros temperados de 6
mm, 8 mm ou 10 mm, conforme projeto arquitetdnico ou detalhamento de esquadrias a
ser desenvolvido pela CONTRATADA, incolor, marca Blindex ou similar de igual ou
superior qualidade.

Os vidros deverdo ser assentados com mangueira e silicone - especifico para a
utilizacdo especificada em projeto - nas esquadrias e caixilhos, desde que a sua

estanqueidade seja perfeita.

Obs.: deveréo ser observadas as instru¢des de manuseio dos fabricantes quanto a colocagédo dos
vidros.

12.2. Espelhos:

Os espelhos aplicados em todas as instalagbes sanitarias serdo do tipo cristal
prata, dimensfes conforme projeto, 4,00 mm de espessura com acabamento filetado. Nos

sanitarios o espelho sera colado em chapa de compensado colado na parede.
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Obs.: A instalacéo sera feita sempre pelo eixo vertical da cuba e a altura de topo a ser indicada pela
FISCALIZACAO.

13. IMPLANTACAO DE OUTROS ELEMENTOS

13.1. Alambrados das Edificacdes

O Fechamento da area do Complexo de edificacdes da Sede devera ser executado
conforme quantitativos de planilha e especificacbes do alambrado existente incluindo
concertina e remanejamentos necessarios. Para a éarea do Geresol, sera utilizado
alambrado do tipo gradil, marca Belgo Mineira, ou equivalente, tipo Nylofor 3D, com altura
de 2,40 m, na cor , e com extensdo conforme perimetro demarcado em projeto de

implantagao.

13.2 Grelhas

As grelhas para captacdo de aguas serdo executadas em barra de aco com
didmetro de 2", com pintura de fundo para galvanizados, com aplicagdo, de no minimo,
duas demaos de tinta esmalte sintético na cor cinza claro, marca Suvinil, ou equivalente.

A localizac&o e dimensao das grelhas estdo indicadas em projeto arquitetonico.

13.3 Containers de lixo e sistema de coleta seletiva

Sera fornecido e instalado sistema de coleta de lixo, contendo:

e 4 unidades tipo Container para coleta de lixo, com volume nominal minimo
de 1200 litros, composto de: corpo, tampa e rodizios; em chapa de aco

laminado fina a quente — 14 (2,00 mm); com refor¢co do pino da pega em
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chapa estrutural SAE 1020 de '42” (6,35 mm); refor¢os dos rodizios em chapa
estrutural SAE 1020 de 3/16” (4,75 mm); pino da pega em ago SAE 10200 1
V4" (31,75 mm) macico; rodizios de ago carbono emborrachados de 6” x 3”
giratorios; pintura em fundo Oxido anti-corrosdo; acabamento em base
sintética e dimensdes minimas aproximadas em (mm) de 1955 (largura) x
990 (profundidade) x 1180 (altura)

e 8 conjuntos de coleta seletiva de lixo, marca Natural Limp, ou equivalente,
conforme especificagdes:
e Com capacidade para 50 litros, em polietileno, tampa tipo “vai-vem”,
material de suporte em aco galvanizado, altura aproximada: 1,50
metros, largura aproximada: 2,50 metros;

e Cores; vermelho, amarelo, verde e marrom com adesivos pertinentes.

e 8 conjuntos de coleta seletiva de lixo, marca Natural Limp ou equivalente,
conforme especificagoes:
e Com capacidade para 100 litros, em polietileno, tampa tipo “vai-vem”,
material de suporte em aco galvanizado, altura aproximada: 1,50
metros, Largura aproximada: 2,50 metros;

e Cores; vermelho, amarelo, verde e marrom com adesivos pertinentes

14. TRATAMENTOS
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14.1. Impermeabilizagbes

Baldrames

Apés a execucdo das vigas baldrame, deverd ser executada a perfeita
impermeabilizacdo utilizando-se manta asféltica e= 4,00 mm do tipo Viapol ou
equivalente, de igual ou superior qualidade, visando proteger as paredes das
infiltracdes por capilaridade. A protecdo mecénica serd executada em toda a manta

(superior e laterais da viga) com chapisco traco 1:2 de cimento e areia.

Paredes

Todas as paredes internas e externas até uma altura minima de 60 (sessenta) cm
receberdo argamassa de reboco com aditivo impermeabilizante Vedacit ou
equivalente de igual ou superior qualidade, a fim de proporcionar uma melhor

protecdo nas alvenarias.

Espelho D’agua

O sistema de impermeabilizacdo do espelho d’agua serd com 2 demao de fibra de
vidro. ApOs a instalacdo da fibra de vidro a CONTRATADA devera executar a
pintura nas cores a ser definida pela FISCALIZACAO sobre toda a extensdo da
area do espelho d’agua, incluindo fundo, laterais e bordas.

A regularizacdo do piso e paredes sera executada com argamassa de cimento-
areia 1:3, com espessura de 3 cm, em toda a sua superficie, incluindo preparacao

da superficie para aplicacdo da impermeabilizacéo.

Obs.: A CONTRATADA devera realizar o TESTE DE ESTANQUEIDADE, a fim de verificar qualquer
falha na impermeabilizacdo para todas as &reas que houve impermeabilizagdo, o teste devera
obedecer as normas da ABNT, em sua forma de como executar e os dias de estanqueidade, e a
FISCALIZACAO devera acompanhar o teste e posterior aprovacdo para também aprovar
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15. DIVISORIAS E BANCADAS

Observacao Geral:
As pedras de granito ou marmore deverdo ser homogéneas e ndao poderdo, em
hipotese alguma, apresentar fissuras ou trincas, tendo sua fixacdo, nas paredes e
no piso, feita através de pecas especificas para o uso.
A estrutura das divisorias sera por “engastamento” no piso e nas paredes de
alvenarias do banheiro, e suas interfaces terdo reforco com cantoneiras de acgo,
com acabamento cromado. Os granitos ou marmores serdo entregues polidos e

impermeabilizados com resina de boa qualidade.

15.1. Divisérias dos Boxes

Serdo fornecidas e instaladas divisérias em méarmore branco pinta verde com
espessura minima de 2 cm, com polimento nas faces, dispostos conforme projeto

de arquitetura.

Obs.: Antes da confeccdo das divisérias de marmore, a CONTRATADA devera apresentar a
FISCALIZACAO no minimo 03 amostras do material especificado para a definicdo do padrdo do
marmore a ser utilizado nas pe¢as. Somente se iniciar4 os cortes das pecas com a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

15.2. Bancadas em marmore ou granito

Serdo fornecidas e instaladas bancadas em granito branco Acqualux ou marmore
branco pinta verde, conforme locais especificados em projeto de arquitetura, com
espessura de no minimo 2,2 cm.

Nos banheiros, as bancadas serdo em marmore branco pinta verde, terdo bordas
com acabamento em meia esquadria, testeiras de 15 cm (salvo nos casos especificados
em projeto de detalhamento a ser desenvolvido pela CONTRATADA, e em comum acordo
com a FISCALIZACAO) e rodabancadas de 10 cm, colada & bancada, com fixacdo e

colagem das cubas e respectivos furos de torneiras e de lixo que se fizerem necessarios.
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Nas copas e cozinhas, as bancadas serdo em granito branco Acqualux, terao
bordas com acabamento tipo “dobrado”, sem testeiras e rodabancadas de 20 cm,
conforme especificado em projeto de arquitetura, colada a bancada, com fixacdo e
colagem das cubas e respectivos furos de torneiras e de lixo que se fizerem necessarios.

Nos laboratérios, as bancadas serdo em granito branco Acqualux, terdo bordas
com acabamento tipo “dobrado”, sem testeiras e rodabancadas de 10 cm, conforme
especificado em projeto de arquitetura, colada a bancada, com fixacdo e colagem das
cubas e respectivos furos de torneiras e de lixo que se fizerem necessarios.

Todas as bancadas terdo suportes embutidos no perfil da testeira, em maos-
francesas ou em metalon 50x30 mm ou 70x50 mm, chumbados nas paredes através de
‘grapas” soldadas no metalon, com quantidades e espacamentos conforme o

comprimento de cada bancada.

Obs.: Antes da confeccdo das bancadas, a CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO no
minimo 03 amostras do material especificado para a definicdo do padrdo do granito ou marmore a
ser utilizado, e somente com a aprovacao, iniciar os corte das pecgas, e posiciona-las de acordo com
0 projeto de arquitetura.

16. APARELHOS SANITARIOS E METAIS

Fornecimento e instalagdo de aparelhos sanitdrios e metais, conforme
especificacdes abaixo, incluindo todos os acessorios de fixacdo e vedacéo tipo:
parafuso castelo, buchas arruelas, flexivel, anel de vedacédo, dentre outros que se

fizerem necessarios ao perfeito funcionamento.

Obs.: As torneiras das areas externas serdo do tipo ”jardim”, marca DOCOL, ou equivalente,
referéncia 1130.

16.1. Guarita

Metais:
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Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico roldo branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

16.2. Chefias

Loucas:

Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Mictério com sifédo integrado para valvula embutida marca DECA ref. M714-GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Cuba de semi-encaixe quadrada com mesa e valvula oculta marca DECA ref. L863
- GE17 ou similar de igual ou superior qualidade.

Lavatério de canto suspenso com mesa marca DECA ref. L76 - GE17 ou similar de
igual ou superior qualidade.

Metais:

Torneira para lavatério mesa com fechamento automético, fornecimento e
instalagdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior

qualidade.
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Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifao para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Valvula metalica para lavatérios da marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Rabicho metalico para lavatério, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar
de igual ou superior qualidade.

Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico roldo branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500m
e 220mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

16.3. Administrativos 1 e 2

Loucas:

Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Cuba de sobrepor quadrada com mesa DECA ref.L730 cor Branco gelo GE17 ou

similar de igual ou superior qualidade
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Metais:

Torneira para lavatorio mesa com fechamento automatico, fornecimento e
instalacdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifao para lavatério cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Vélvula metalica para lavatorios da marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Rabicho metalico para lavatorio, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar
de igual ou superior qualidade.

Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico roldo branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

16.4. Multiuso

Loucas:
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Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Mictério com sifao integrado para valvula embutida marca DECA ref. M714-GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Cuba de semi-encaixe quadrada com mesa e valvula oculta marca DECA ref. L863
- GE17 ou similar de igual ou superior qualidade.

Lavatério de canto suspenso com mesa marca DECA ref. L76 - GE17 ou similar de
igual ou superior qualidade.

Metais:

Torneira para lavatério mesa com fechamento automatico, fornecimento e
instalagdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifao para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Vélvula metalica para lavatorios da marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Rabicho metalico para lavatorio, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar
de igual ou superior qualidade.

Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,

capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.
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Dispenser para papel higiénico rolao branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050
ou similar de igual ou superior qualidade.

16.5. Biblioteca/Lanchonete

Loucas:

Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Cuba de semi-encaixe quadrada com mesa e valvula oculta marca DECA ref. L863
- GE17 ou similar de igual ou superior qualidade.

Lavatério de canto suspenso com mesa marca DECA ref. L76 - GE17 ou similar de
igual ou superior qualidade.

Cuba oval de embutir convencional, marca DECA, ref. L37 cor Branco Gelo G17 ou
similar de igual ou superior qualidade.

Metais:

Torneira para lavatorio mesa com fechamento automético, fornecimento e
instalacdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifdo para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Véalvula metalica para lavatérios da marca DECA ou similar de igual ou superior
gualidade.

Rabicho metalico para lavatorio, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar

de igual ou superior qualidade.
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Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Chuveiro da marca LORENZETI — 4000 W/220V ou similar de igual ou superior
qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico roldo branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira aco inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

16.6. Pesquisas 1,2,3e4

Loucas:

Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Mictério com sifao integrado para valvula embutida marca DECA ref. M714-GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Lavatorio de canto suspenso com mesa marca DECA ref. L76 - GE17 ou similar de
igual ou superior qualidade.

Cuba oval de embutir convencional, marca DECA, ref. L37 cor Branco Gelo GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Metais:
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Torneira para lavatério mesa com fechamento automatico, fornecimento e
instalagdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifdo para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Valvula metalica para lavatérios da marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Rabicho metélico para lavatorio, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar
de igual ou superior qualidade.

Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico rolao branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

16.7. Laboratérios

Loucas:
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Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Mictério com sifao integrado para valvula embutida marca DECA ref. M714-GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Lavatério de canto suspenso com mesa marca DECA ref. L76 - GE17 ou similar de
igual ou superior qualidade.

Cuba oval de embutir convencional, marca DECA, ref. L37 cor Branco Gelo GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Metais:

Torneira para lavatério mesa com fechamento automatico, fornecimento e
instalagdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica Link com registro gatilho cromado Marca DECA ref.
4900.C.GD.LNK ou similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifao para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Vélvula metalica para lavatérios da marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Rabicho metalico para lavatorio, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar
de igual ou superior qualidade.

Barra de apoio cromada linha conforto DECA ref. 2310C ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,

capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.
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Dispenser para papel higiénico rolao branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira ago inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050
ou similar de igual ou superior qualidade.

16.8. Garagem/Servicos

Loucas:

Bacia com caixa acoplada linha Monte Carlo marca DECA ref. P.808 - GE17 - Dual
Flux ou similar de igual ou superior qualidade.

Mictério com sifao integrado para valvula embutida marca DECA ref. M714-GE17
ou similar de igual ou superior qualidade.

Cuba oval de embutir convencional, marca DECA, ref. L37 cor Branco Gelo GE17

ou similar de igual ou superior qualidade.

Metais:

Torneira para lavatério mesa com fechamento automatico, fornecimento e
instalacdo, Linha Decamatic, marca DECA ou similar de igual ou superior
qualidade.

Ducha higiénica com registro gatilho cromado Marca DECA ref. 4900.C.GD.LNK ou
similar de igual ou superior qualidade.

Acessorios e complementos:

Sifdo para lavatorio cromado DECA ref. 1684.C.100.112 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Vélvula metalica para lavatorios da marca DECA ou similar de igual ou superior
gualidade.

Rabicho metalico para lavatério, caixa acoplada e pia, com 40 cm, DECA ou similar

de igual ou superior qualidade.
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Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Dispenser para sabonete liquido, branco, marca JOFEL ref. Azur AC 80000, com
base em ABS e tampa em policarbonato transparente, fechamento com chave,
capacidade 800 ml ou similar de igual ou superior qualidade.

Dispenser para papel higiénico roldo branco marca JOFEL ref. Azur AE5 1000, com
base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para até 500 m
e 220 mm ou similar de igual ou superior qualidade.

Assento plastico para bacia sanitaria na cor branco, marca Deca ou similar de igual
ou superior qualidade.

Lixeira aco inox com pedal, capacidade 15L, marca HIGIENE E CIA ref. 00113050

ou similar de igual ou superior qualidade.

17.

CUBAS E METAIS PARA LABORATORIOS/GERELAB

Fornecimento e instalacdo. As cubas dos laboratérios serdo do tipo aco
inox, de embutir, de superior qualidade, 50x40x40 cm, com valvula, sifdo e demais
complementos necessarios para a devida instalagdo das mesmas, assentadas em
granito branco tipo “Acqualux”, de no minimo 2,2 cm, com rodabancada de 10 cm e
bordas com acabamento tipo “dobrado”.

As bancadas terdo como suporte maos francesas ou metalons chumbados
nas paredes através de “grapas” soldadas, e terdo como metais:

Torneiras: tipo bica, marca DOCOL, ou equivalente, modelo Docolmatic hospitalar,
referéncia 989306 CR, ou equivalente, acionadas por valvula para piso em aco
escovado 1/2, marca DOCOL Pematic, referéncia 17012100, ou equivalente.
Complementos:

Sifao cromado tipo copo, marca DECA, ou equivalente, referéncia 1680.

Cada conjunto de duas pias ou quando isoladas teréa:
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1 (uma) saboneteira de parede, em plastico tipo ABS de alta resisténcia e
durabilidade, marca Kimberly-clark Tipo ABS, cédigo 30152702 ou equivalente
1 (um) Dispenser para papel toalha de m&o em rolo, marca Kimberly-clark, ou

equivalente com Sistema mecanico de corte.

18.

LOUCAS E METAIS PARA COPA/COZINHA/AREA DE SERVICO/DML

Fornecimento e instalagéo.

Copas e Cozinhas:

Cubas em aco inox, medindo 50x40x17 cm, com Valvula, sifao e demais
complementos e acessorios de fixacdo e vedacdo para a devida instalacdo das
mesmas. Serdo assentadas em granito branco tipo “Acqualux”, de, no minimo, 2,2
cm, com rodabanca de 20 cm e “saia” de 15 cm.

Torneira de mesa cromada marca DECA linha FAST ref. 1167.C59 ou similar de
igual ou superior qualidade, incluindo todos os acessorios para fixacéo e instalacao
como: veda rosca, arruela, buchas, flexivel, dentre outros que se fizerem
necessarios ao perfeito funcionamento das torneiras.

Sifédo para pia de cozinha, metalico DECA ou similar de igual ou superior qualidade.
Dispenser para papel toalha branco para bobinas até 20x200 m, base e tampa em
ABS, fechamento com chave marca JOFEL ref. AG17000 ou similar de igual ou
superior qualidade.

Area de servigco/Lavanderia:

Tanqgues duplos de embutir em acgo inox marca TRAMONTINA ou similar de igual
ou superior qualidade.

Torneira de parede de uso geral cromada marca DECA ref. 1154.C39 ou similar de
igual ou superior qualidade, incluindo todos os acessorios para fixacao e instalacéo
como: veda rosca, arruela, buchas, flexivel, dentre outros que se fizerem

necessarios ao perfeito funcionamento das torneiras.
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Sifédo para tanques duplos de embutir de ago inox, metalico DECA ou similar de

igual ou superior qualidade.

19.

OUTROS ELEMENTOS

19.1. Chuveiro de seguranca (Laboratérios/GERELAB)

Fornecimento e instalagdo de chuveiro e lava-olhos de emergéncia (acoplados),
marca Scientech ou equivalente, com acionamento rapido, crivo fabricado em aco
inoxidavel, filtro de linha, regulador de vazao e opressao, cuba em aco inoxidavel,

tubulacBes e conexdes galvanizadas conforme normas DIN, ANSI e ABNT.

Obs.: Fixacdo por pedestal, com parafusos, arruela, buchas, fitas isolantes dentre outros que se
fizerem necessérios ao perfeito funcionamento do chuveiro.

20.

ELEMENTOS DECORATIVOS

20.1.

Tanque (aquario)

Fornecimento e instalacdo de vidros laminados de 60 mm para tanque aquario
medindo 4,20 x 1,70 x 2,30 m com 3 caixas de circulacdo atol ou equivalente; 2
bombas de agua marca Aquant de Y2 HP, ou equivalente; dois filtros de areia
Filberglass de 7.000 m3/h, ou equivalente; dois filtros de aerobio marca Atol, ou
equivalente; 1 filtro de RO+DI Pressurizado, marca Atol, ou equivalente; 4 filtros

UV30 W ATLS, ou equivalente; 1 sensor de nivel eclusa marca Atol ou equivalente;
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1 bomba de reposicdo Sarlo 600 Atol, ou equivalente e 4 kits WQIBLV 250W
100000K, ou equivalente.

Obs.: A estrutura que ira suportar o aquario sera composta de uma laje em concreto armado apoiada
em vigas. Os pilares de sustentacdo das vigas em concreto armado estardo ligados diretamente a
fundacado, compostos de blocos e estacas, estes, também, em concreto aramado.

A estrutura da base deverd ser revestida em MDF com laminado de madeira tipo freijo.

20.2. Espelhos D’agua (aeradores)

Fornecimento e instalacdo de bicos aeradores, marca Fontes e Chafarizes, ou
equivalente, modelo Bico Master, de mudltiplos efeitos, ou equivalente, com
posicionamento a ser definido pela FISCALIZACAO, contendo o0s seguintes
requisitos minimos: grade de nivel maximo em aluminio fundido e acabamento em
latdo; caixas de passagem de borda para passagem de cabos e iluminacéo; filtros
submersos; quadro de comando e automacdao trifasico 220/380V; 4 conjuntos de
bicos tipo géiser 1” e 3%4”; conjunto de motobomba submersa 2CV; trifasica, 220V e
holofotes subaquaticos de 14h/11d, 75W; 12 volts com transformador incluso e

mufla para isolamento de holofotes submersos.

20.3. Mastro e bandeiras.

Fornecimento e instalacéo de:

e 3 (trés) Mastros em tubo de aco galvanizado escalonado flangeado de
8m, completo com corda, carretilha, tampéo e acabamento em aluminio
metélico, com bandeiras do estado de Tocantins, do municipio de
Palmas e da Embrapa (a CONTRATANTE ird repassar a simbologia e
dimensdes) na medida de 1,57x1,24 m, confeccionado em tecido tipo
Nylon 100%, indesmalhavel, com as cores oficiais de cada
representacao.
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e 1 (um) Mastro em tubo de aco galvanizado modelo engastado de 9 m
(altura livre de 8,20 m) completo com corda, carretilha, tampéao e
acabamento em aluminio metalico, com a bandeira do Brasil, de 1,57 x
1,24 m, confeccionado em tecido tipo Nylon 100%, indesmalhavel, com

as cores oficiais da bandeira brasileira.

21.

EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

21.1.

Paredes de gesso acartonado

Fornecimento e instalacdo de paredes em gesso “acartonado”, com toda a
estrutura de fixacao das placas, que deverao ter seus montantes presos no teto nos
pilares da construcdo, conforme projeto de arquitetura. As instalagbes, quando
houverem, deverdo ser embutidas nas paredes.

Devera ser inlcuido tratamento acustico com |4 de rocha ensacada em todas as

paredes de gesso acartonado.

21.2. Reservatdrios de agua.

Pintura e instalacdo de reservatdrio de Agua em chapa de aco carbono COR 420 ou
ASTM A36, com pintura interna em epoxi poliamida bicomponente especifico para
contato com alimentos aquosos com espessura total de 100 a 180 microns, pintura
externa com fundo anti-oxidante e acabamento com esmalte sintético alquidico com
espessura total de 100 a 120 microns. O reservatorio possui escada de acesso tipo
marinheiro, algcapdo 600 x 600 mm, entradas e saidas conforme projeto. Capacidade
50.000 L e RTI 30.000 L. Altura total de 17,40 ml.
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Os reservatorios deverdo ser afixados sob base especifica de concreto, e os
reservatérios pintados com tinta esmalte, na cor branca e aplicacdo de logomarca,

nas cores e tamanhos determinados.

Sistema de condicionamento ambiental

Fornecimento e instalacdo de condicionadores de ar tipo Mono Split e Cassete
Inverter, de capacidades e poténcias variadas, operacdo a frio com unidades
internas evaporadoras e unidades condensadoras, com sistema anti-bactéria ou
equivalente, funcdo removedora de odores, ou equivalente, funcdo de resfriamento
rapido ou equivalente, com controle eletrénico de temperatura, deflexdo horizontais
e verticais, controle remoto e garantia minima de 3 anos no produto e 5 no
compressor, com fornecimento e instalacdo de pecas, tubos, mangueiras, gases e
demais acessorios, conforme especificado em projeto de instalacdo de ar

condicionado.

22.

22.1.

PINTURA

Condigdes gerais

As superficies a pintar serdo limpas e convenientemente preparadas para a pintura,
tomando-se a precaucdo contra o levantamento de poeira sobre as areas com tinta
fresca.

A pintura s6 sera executada ap0s a completa cura do reboco. Cada deméo
somente sera aplicada quando a precedente estiver completamente seca, devendo-

se aguardar um intervalo minimo de 24 horas entre cada demao.
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Nos trabalhos de pintura, deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar
salpicaduras de tinta em superficie n&o destinada a pintura, tais como:
revestimentos ceramicos, esquadrias, pisos etc.

As Tintas das paredes serdo da marca SUVINIL ou equivalente de igual ou superior
qualidade e as tonalidades das tintas deverdo ser previamente submetidas a
aprovacdo da FISCALIZACAO por meio de amostras pintadas, com dimens&o
minima de 0,5 x1,0 m.

A superficie pintada deverd apresentar uniformidade em textura, tonalidade e
brilho.

Pintura Interna:

Todas as paredes e tetos serdo pintados com tinta marca Suvinil, ou equivalente de
igual ou superior qualidade, ACRILICA ou EPOXI, conforme projeto de arquitetura.

Toda pintura serd precedida de selador ACRILICO de parede, em 02 (duas)
dema&os, no minimo, e massa corrida ACRILICA em 02 (duas) dem&os, no minimo,

da marca Suvinil ou equivalente.

Obs.: Recomenda-se que os alizares das portas somente sejam fixados ap6s a primeira deméo de
pintura e que os espelhos das tomadas e interruptores sejam colocados ap6s a conclusao da ultima
demé&o com uso de luvas.

22.3. Pintura Externa:

Todas as edificacbes, em suas paredes externas, deverdo receber aplicacdo de

pintura conforme as edificacdes existentes.

22.4. Esquadrias: Metalica
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As esquadrias em ferro deverao receber, previamente, 01 (uma) deméo de fundo
anticorrosivo e, posteriormente, pintura em esmalte acetinado na cor branca da
marca SUVINIL ou equivalente de igual ou superior qualidade, em tantas demaos
guanto forem necessarias para dar um acabamento uniforme e perfeito em todas

as pecas metélicas.

22.5. Faixas de piso e sinalizagéo

Devera ser efetuada a pintura de faixas demarcatorias nas vagas da garagem, de
trafego e estacionamentos, com tinta “coberit” trafego, ou equivalente, na espessura de 15

cm, na cor amarela.

23. ESTRUTURA METALICA DE COBERTURA

23.1. Técnica Construtiva

As estruturas metdalicas deverdo ser construidas com perfis metalico, contendo
TESOURAS, TERCAS e MONTANTES, pintadas com fundo anti-corrosivo, e posterior
aplicacdo de tinta esmalte sintética acetinada, marca Suvinil ou equivalente, na cor

branca, em concordéancia com o projeto.

23.2. Estudos e conferéncia preliminar de documentos:

A empresa CONTRATADA devera, antes do inicio da execucdo da estrutura
vistoriar o local da obra, devendo verificar todos 0s seus aspectos quantitativos e
gualitativos, bem como as condi¢cdes necessarias para sua execucao.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA qualquer desobstrucdo e

retirada de quaisquer objetos: tubulagcbGes, materiais, instalacdes, etc., sem que iSso
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acarrete qualquer 6nus para a CONTRATANTE, ou retarde as atividades e o andamento
das obras.

Compete a empresa CONTRATADA fazer minucioso estudo, verificacdo e
comparacdo de todos os desenhos dos projetos arquitetdnicos, dos detalhes, das
especificacbes e dos demais componentes integrantes da documentagdo técnica
fornecida para a execucgéo da Cobertura.

Devera a CONTRATADA dar imediata comunicagéo por escrito a CONTRATANTE,
apontando duvidas e/ou irregularidade que tenha observado, inclusive sobre qualquer
transgressdo a normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer embaragos ao perfeito

desenvolvimento das obras/servigos.

23.3. Remocéo de Materiais e Entulho:

Serdo devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim

como pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

23.4. Estrutura Metélica e Cobertura Guarita e Pracas de Convivéncia

Fornecimento e instalacdo de estrutura metélica em perfis e chapas, conforme
projeto especifico.

Fornecimento e instalacdo de telha isotérmica preenchida com espuma rigida de
poliuretano (PUR) com densidade média de 38 a 42 kg/ms3, tensdo de compressao maior
gue 130 Kpa, estabilidade dimensional menor que 1%, resisténcia ao fogo classe R1 —
ABNT MB 1562, condutibilidade térmica de 0,017 Kcal/h.m.°C, com revestimento metalico
na face superior em ago pré pintado 0,5 mm, e na face inferior em filme PU 0,06 mm, da
marca ISOESTE, ou similar de igual ou superior qualidade.

Fornecimento e instalacédo de estrutura metalica em perfis e chapas, e fechamento

para estrutura de cobertura/pértico da Guarita com chapa de aluminio composto 4 mm,
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ALUCOBOND ou similar de igual ou superior qualidade, incluindo estrutura em metalon de
fixacdo, conforme projeto especifico.

23.5. Dispositivo de Ligacéao

Quando necessario, sera utilizada solda elétrica com eletrodo OK 4600 - 3,4 mm.

23.6. Tratamentos

Todas as pecas metélicas da estrutura deverado ser tratadas, antes da fixagdo, com
2 demaos de pintura com fundo anti-corrosivo, da marca Suvinil ou equivalente, de igual
ou superior qualidade, aplicadas apds o preparo das superficies, conforme recomendacao
do fabricante da tinta.

Todas as pecas serao vistoriadas pelo fiscal das obras, a fim de que as pecas nao
estejam com pingos de solda, nas suas extensfes, ou areas onde nado foi aplicado

corretamente o fundo anti-corrosivo.

23.7. Pintura de Acabamento

Antes do inicio dos servicos de pintura, todas as superficies serdo examinadas e
corrigidas de todas e quaisquer imperfeicOes existentes nos revestimentos ou
acabamentos, recebendo pintura em quantas demdaos forem necessarias ao bom

acabamento.

24. ESTRUTURA DE MADEIRA PARA TELHADO
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24.1. Técnica Construtiva

A Cobertura devera ser construida em madeira de boa qualidade, sem nés ou
defeitos que possam ocasionar problemas de sustentabilidade estrutural, e deverdo
receber tratamento cupinicida marca Pentox Super ou equivalente, seguindo,

estritamente, o projeto.

24.2. Estudos e conferéncia preliminar de documentos

A empresa CONTRATADA devera, antes do inicio da execugdo da estrutura,
vistoriar o local da obra, devendo observar todos o0s seus aspectos quantitativos e
gualitativos.

Compete a empresa CONTRATADA fazer minucioso estudo, verificagdo e
comparacao de todos os desenhos dos projetos arquitetdnicos e estruturais de madeira,
detalhes, especificacbes e dos demais componentes integrantes da documentacao
técnica fornecida para a execucédo da cobertura e das demais estruturas.

Devera a CONTRATADA dar imediata comunicagéo por escrito a CONTRATANTE,
apontando duvidas e/ou irregularidades que tenha observado, inclusive sobre qualquer
transgressdo a normas técnicas, regulamentos ou leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissfes ou discrepancia que possam trazer embaracos ao perfeito

desenvolvimento da obra.

24.3. Estrutura Madeira — Fabricacdo e Montagem

As estruturas de madeira serdo executadas de acordo com célculo e tipologia
repassadas em projeto, respeitando as orientacdes de corte, emendas e posicionamento

de pilares, vigas, tercas e ripamento.

24.4. Tratamentos
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Todas as pecgas de madeira deverao ser tratadas, antes da fixacdo, com 2 deméaos
de produto cupinicida marca Pentox Super ou equivalente, de superior qualidade,
aplicadas apos o preparo das superficies.

As estruturas de madeira que receberdo a cobertura serdo vistoriadas pela

FISCALIZACAO, a fim de que as pecas ndo estejam com problemas aparentes.

24.5. Acabamento

O preparo e finalizagdo das estruturas de madeira dimensionadas em projeto
deverdo seguir as orientacdes repassadas pela CONTRATANTE e executadas de acordo
com o responsavel técnico e as normas da ABNT correlatas.

Todas as faces da madeira seréo examinadas para retirada ou reparo de quaisquer

imperfeigdes existentes, antes do inicio dos servigos.

24.6. Cobertura com Telhas

As telhas serdo em fibrocimento do tipo onduladas 220x110 cm, marca Eternit ou
similar de igual ou superior qualidade. Quando do manuseio e assentamento deverao ser
observadas a qualidade e a auséncia de trincas e defeitos, que possam ocasionar
problemas de fechamento e vazamento. Deverdo ser montadas e fixadas conforme
especificacdes e recomendacdes do fabricante.

Os rufos serdo metélicos e deverao ser dispostos sobre as telhas e chumbados na
parede com argamassa de areia e cimento tragco 1:3, conforme projeto.

Calhas conforme projeto.

25. SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

25.1. Requisitos de legislacao
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Devera ser executado projeto executivo completo de SPCIP pela CONTRATADA que
atenda a todas as exigéncias das normas.
O SPCIP devera ter como base a Lei 8.399/2005 e alteracfes sofridas, e possui as
seguintes classificagoes:
e Tabela 1: Grupo D - Servigos profissionais, divisdo d-1, Reparticdes
publicas;
e Tabela 2: Tipo “II” Edificacdo Baixa (H < 6,00 m);
e Tabela 3: Risco Médio (De 301 a 1.200 MJ/m?3);
e Tabela 4: Area construida > 750m?2 e/ou altura > 10 m e Lei n°. 8.399/05;

e Tabela 6: Tabela 6D — Edificagdes do Grupo D com area superior a 750mz?

ou altura superior a 12,00 m

25.2. Saidas de emergéncia:

25.2.1. Introducéao
Deverao ser descritas e caracterizadas as indicagdes e sinaliza¢des de rotas e fugas
atendendo ao especificado na norma NBR 9077/93.

25.2.2. Calculo da Populacao
Deverd ser feita conforme a classificagédo da edificagdo:
e Quanto a sua ocupacao: Servicos profissionais (Grupo D, D-1).
e Quanto a sua altura: “L”, edificacao baixa (H < 6,00 m ).

e Quanto a area total: “V”, edificagéo grande (1500 m? < St < 5000 m?)

25.2.3. Dimensionamento das Saidas: N=P/C
Onde:
o N é o n°de Unidades de Saida,
o P é o0 n°de Pessoas/Pavimento e,

o C é a capacidade por unidade de passagem.
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A largura e o numero de acessos (portas) para o exterior (fora da edificacéo),

necessarios para o uso em caso de fuga de emergéncia, deverdo atender as exigéncias

da NBR, conforme calculos e comparando com quantidade e dimensdes em projeto.

A distdncia méaxima a ser percorrida para atingir um local seguro (espaco livre

exterior, area de refagio) ndo sera superior a 40 m.

25.3.

Sistema de iluminacdo de emergéncia:

O Sistema de lluminacdo de Emergéncia a ser adotado devera se basear na NBR-

10.898 e na NBR-10.637.

25.3.1. Descricéao

Quanto a condicdo de permanéncia de iluminacdo dos pontos do sistema: sera
utilizado e classificado como “nao permanente”, isto €, suas lampadas permanecem
apagadas quando a iluminacdo normal — concessionaria — esta ligada. Na falta de
energia da concessionaria as lampadas acendem automaticamente pela fonte de
alimentacao propria — bateria.

Quanto ao tipo de fonte de energia estas luminarias sdo denominadas blocos
autbnomos.

Descricdo: Os blocos autbnomos sdo compostos de 02 (duas) lampadas
fluorescentes tipo “PL” de 09 W, com fluxo luminoso de 600 lumens cada, préximo
ao de uma incandescente de 60 W, num total de 1.200 lumens; as lampadas e o
circuito sdo montados em uma caixa plastica retangular com tampa em acrilico,
com autonomia para 01 (uma) hora e quinze minutos aproximadamente. As
luminarias possuem baterias seladas, garantia de 01 (um) ano para o equipamento

e de 06 (seis) meses para a bateria.

Todas as unidades de iluminacdo de Emergéncia serdo ligadas a rede de energia

elétrica normal em 110 V, para manter o sistema de flutuacdo — manutencdo de carga,

supervisionado por circuito integrado de alta precisdo. As unidades de iluminacéo de
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emergéncia estao localizadas conforme indicacdo em projeto — planta e detalhes. A

intensidade das luminarias é de 5 luxes (minima).

25.3.2. Instalacao

E de responsabilidade do instalador a execucdo do sistema de iluminagido de
emergéncia, respeitando o projeto a ser elaborado.

A fixacdo dos pontos de luz e da sinalizacdo devera ser rigida, de forma a impedir
gueda acidental, remocédo desautorizada e que ndo possa ser facilmente avariada ou
colocada fora de servico.

A fiacdo devera ser executada com fios rigidos com isolacdo de pelo menos 600 Vca
em areas sem possibilidade de incéndio de 70°C e para areas com possibilidade de
incéndio de 90°C ou mais, dependendo do risco e da possibilidade de protecado externa
contra calor.

Nao serdo permitidos remendos de fios dentro de tubulacdes. Também ndo sera
permitida a interligacdo de dois ou varios fios sem terminais apropriados para 0s
didmetros e as correntes dos fios utilizados.

A polaridade dos fios deve ser indicada pela cor utilizada na isolacdo. Em caso de
varios circuitos em uma tubulacéo, os fios devem ser trancados em pares e com cores
diferenciadas para facilitar a identificacdo na montagem, como também na manutencéo do

sistema. O cbdigo das cores deve ser de acordo com a NBR 8.662.

25.3.3. Manutencao

Consiste em primeiro nivel de manutencéo:
o Verificacdo das lampadas, fusiveis ou disjuntores, nivel de eletrdlito, data de
fabricac&o e inicio de garantia das baterias.

Consiste em segundo nivel de manutencéo:

e Os reparos e substituicbes de componentes do equipamento ou instalacéo
nao compreendidos no primeiro nivel. O técnico que atende ao segundo

nivel de manutencao é responsavel pelo funcionamento do sistema.
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Os defeitos constatados no sistema deverdo ser anotados no caderno de controle de
seguranca da edificacdo e reparados o mais rapidamente possivel, dentro de um periodo

de 24 h de sua anotacao.
Mensalmente devem ser verificadas:

a) A passagem do estado de vigilia para a iluminacdo (funcionamento) de
todas as lampadas;

b) A eficacia do comando, se existente, para colocar a distancia todo o sistema

em estado de repouso e a retomada automética ao estado de vigilia.

Semestralmente deve ser verificado o estado de carga dos acumuladores, colocando
em funcionamento o sistema pelo menos por 1 h ou pela metade do tempo garantido, a
plena carga, com as lampadas acesas. Recomenda-se que este teste seja efetuado na
véspera de um dia no qual a edificacdo esteja com a minima ocupacao, tendo em vista a

recarga completa da fonte (24 h).

Obs.: O proprietario, ou o possuidor a qualquer titulo da edificacdo, é responsavel pelo perfeito
funcionamento do sistema. O fabricante e o instalador sdo co-responsaveis pelo funcionamento do
sistema, desde que observadas as especificacdes de instalacdo e manutenc¢éo.

25.4. Alarme de incéndio

O sistema a ser adotado devera ser descrito com base nos parametros e
procedimentos propostos pela Norma NBR 9441:1994.

25.4.1. Caracteristicas de ocupacao
Utilizacdo da edificacdo: Servico profissional — Reparticdo publica
25.4.1.1. Central

Trata-se de um equipamento instalado em parede a uma altura de 1,30 m do piso
acabado, destinado a processar e supervisionar 0s sinais dos avisadores e ativar o alarme
sonoro. Serda do tipo SK — Sistemas de Alarmes, modelo convencional, equipado com
fonte de alimentagdo composta de carregador automético e baterias, tensédo de entrada
110 V.
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A Central ficar4 locada conforme projeto de prevengdo de incéndio ndo sendo
permitido colocar ou manter material inflaméavel ou téxico proximo da central, a &rea onde

esta instalada a central deve permanecer sempre ventilada e com pessoas por perto.

25.4.1.2. Acionador manual

Devera ser do tipo “Quebre o Vidro/Aperte o Botdo”, com martelo, com LED, que
atenda as Normas da ABNT. Os acionadores manuais deverdo ser instalados a uma
altura de 1,30 m do piso, sob a forma de embutir na parede interna do recinto conforme
local especificado em projeto.

A fiacdo a ser utilizada tera bitola de 1,5 mm? auto extinguivel — PVC 70°C, em
eletroduto embutido de 3/4", com isolamento para 750 V com as interligagbes sem
emendas; se necessario fazer uso das barras do tipo “SINDAL” para as interligacdes. A
fixacdo do acionador manual deve ser resistente ao choque ocasional de pessoas ou

transportes manuais.

25.4.1.3. Avisadores

O sistema devera conter avisadores audio-visual, que deverdo estar locados
conforme o projeto de prevencgéo de incéndio. Os avisadores deverdo ter indicagado de
funcionamento no proprio invélucro ou perto dele. O sistema devera prever a colocacao de
sirene com raio de alcance de 100 m, locadas conforme projeto, ligado a central por fiacéo
rigida com bitola de 2,5 mm? com isolacdo de 750 V, de forma a alertar a todos os

ocupantes de qualquer ocorréncia de fogo.
25.4.1.4. Detector de fumaca
O projeto devera possuir detectores de fumacas tipo idnico conforme necessidade
e locacéo no projeto a ser desenvolvido.
25.4.1.5. Circuitos de interligacdes

O circuito ndo podera estar contido na mesma tubulacdo da fiagdo do sistema de
sinalizacdo (iluminagédo de emergéncia). Cada circuito devera interligar sirenes, botoeiras

e detectores automaticos de fumaca.
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25.4.1.6. Caracteristicas da Instalacéo

A tubulacdo deste sistema devera atender exclusivamente a este. Todas as
interligacbes dos componentes entre si e destes com a central deverdo ser executadas
com terminais ou conectores apropriados. Ndo seréd permitida a interligacdo (emenda) dos
fios dentro da tubulacéo ou em local de dificil acesso.

Todos os circuitos deverdo ser devidamente identificados na central e em todas as
caixas de distribuicdo com bornes de ligacdo: tipo e numero do circuito, polaridade, de

onde vém e para onde vao.

25.5. Sinalizacao de emergéncia:

A Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o
risco de ocorréncia de incéndio, alertando para 0s riscos existentes, e garantir que sejam
adotadas acfes adequadas a situacdo de risco, que orientem as acbes de combate e
facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saidas para abandono seguro da

edificacdo em caso de incéndio.

25.5.1. Definicdes
e Sinalizagéo de bésica:

Conjunto minimo de sinalizacdo que uma edificacdo deve apresentar,
constituido por quatro categorias, de acordo com a sua funcéo: proibicao,
alerta, orientacdo e salvamento e equipamentos.

e Sinalizacdo de complementar:
Conjunto de sinalizacdo composto por faixas de cor ou mensagens
complementares a sinalizacdo basica, porém, das quais esta nao é

dependente.
Sinaliza¢éo de basica:

» Sinalizacao de proibicéo:
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v’ Sinalizagdo que visa proibir e coibir agbes capazes de conduzir ao

inicio do incéndio ou ao seu agravamento.

» Sinalizacdo de alerta:
v Sinalizagdo que visa alertar para areas e materiais com potencial
risco de incéndio ou exploséo.

» Sinalizacdo de orientacdo e salvamento:
v’ Sinalizacdo que visa indicar as rotas de saida e as acdes necessarias

para o0 seu acesso e uso adequado.

» Sinalizacdo de equipamento:
v’ Sinalizacéo que visa indicar a localizacéo e os tipos de equipamentos

de combate a incéndio e alarme disponivel no local.

25.5.2. Implantagao da sinalizac&o basica
Sinalizacao de proibicéo:

A sinalizacao apropriada devera ser instalada em local visivel e a uma altura minima
1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo. A mesma sinalizacdo deve estar
distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de modo que pelo menos uma
delas seja claramente visivel de qualquer posicdo dentro da area, e devem estar
distanciadas entre si em no maximo 15,0 m.

Sinalizacéo de alerta:

A sinalizacdo apropriada devera ser instalada em local visivel e a uma altura minima
de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacao, préximo ao risco isolado ou
distribuida ao longo da area de risco generalizado. Neste ultimo caso, cada sinalizacao
deve estar distanciada entre si em no maximo 15,0 m.

Sinalizacao de orientacao e salvamento:
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A sinalizacdo de saida de emergéncia apropriada devera assinalar todas as
mudancas de direcdo ou sentido, saidas, escadas etc., e deve ser instalada segundo a
sua funcéo;

a) a sinalizacdo de portas de saida de emergéncia devera ser localizada
imediatamente acima das portas, no maximo a 0,10 m da verga; ou na
impossibilidade desta, diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura
de 1,80 m, medida do piso acabado;

b) a sinalizacdo de orientacdo das rotas de saidas devera ser localizada de
modo que a distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a
sinalizagdo seja de no maximo 7,5 m, devendo ser instalada de modo que no
sentido de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte,
distanciados entre si em no maximo 15,0 m e de modo que sua base esteja no
minimo a 1,80 m do piso acabado;

c) a sinalizacéo de identificagcdo dos pavimentos no interior da caixa de escada
de emergéncia devera estar a uma altura de 1,80 m, medida do piso acabado a
base da sinalizacéao.

d) se existirem rotas de saidas especificas para uso de deficientes fisicos, estas

deverao ser sinalizadas para uso.

Sinalizacdo de combate a incéndio — Equipamentos:

A sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio devera estar a uma altura
minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacdo e imediatamente acima
sinalizado e:

a) quando houver, na area de risco, obstaculos que dificultem ou impecam a
visualizacdo direta da sinalizacdo basica no plano vertical, a mesma sinalizacao
devera ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizacao;

b) quando o equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um pilar,
todas as faces visiveis do pilar deverao ser sinalizadas;

c) quando existirem situacdes onde a visualizacdo da sinalizagdo nao seja
possivel apenas com a instalacdo da placa acima do equipamento, deve-se

adotar:
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o O posicionamento para placa adicional em dupla face
perpendicular & superficie da placa instalada na parede ou pilar;
o A instalacédo de placa angular conforme figural, afixada na parede

ou pilar, acima do equipamento.

Sinalizacdo complementar

As mensagens especificas que acompanhardo a sinalizacdo basica deverdo se
situar imediatamente adjacente a sinalizacdo que complementa, devendo estar no idioma
portugués. Caso exista a necessidade de se utilizar um segundo idioma, este nunca
devera substituir o idioma original, mas ser incluso adicionalmente.

A sinalizacao de indicacdo continua das rotas de saida devera ser implantada sobre
0 piso acabado ou sobre as paredes das rotas de saidas. O espacamento de instalacdo
deve ser de o minimo 3,00 m entre cada sinalizacdo e a cada mudanca de sentido, atendo
uma das seguintes condicdes:

a) quando aplicada sobre o piso, a sinalizacdo devera estar centralizada em
relacdo a largura da rota de saida, dando o sentido do fluxo.

b) quando aplicada nas paredes, a sinalizacdo devera estar a uma altura
constante entre 0,25 m e 0,50 m do piso acabado a base da sinalizacéo,
podendo ser aplicada, alternadamente, a parede direita e esquerda da rota de
fuga.

A sinalizacao de indicacdo de obstaculos ou riscos na circulacdo das rotas de saidas
deve ser implantada toda vez que houver uma das seguintes condic¢des:

a) desnivel de piso;
b) rebaixo de teto;
c) outras saliéncias resultantes de elementos construtivos ou equipamentos que

reduzam a largura das rotas ou impecam ou seu uso.

25.6. Extintores

O Sistema de Protecao por Extintores devera ser baseado na NBR 12.693:1993.

25.6.1. Descricao do Sistema
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O sistema de protegdo contra incéndios por extintores, portateis e/ou sobre rodas,
deve ser projetado considerando-se:
a) a classe de risco a ser protegida e respectiva area;
b) a natureza do fogo a ser extinto;
C) 0 agente extintor a ser utilizado;
d) a capacidade extintora do extintor;

e) a distancia maxima a ser percorrida.

25.6.2. Selecao do agente extintor

De acordo com a natureza do fogo, os agentes extintores deverao ser selecionados
entre os constantes na Tabela a seguir:

Classe _ i Agent? e_xtintor i i .
De fogo Ag Espu_ma EspAuma Gas carbénico P6 P6 Hidrocarbonetos
ua | quimica | mecéanica (CO2) B/C | A/BIC halogenados
A (A) (A) (A) (NR) (NR) (A) (A)
B (P) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
C (P) (P) (P) (A) (A) (A) (A)
D Deve ser verificada a compatibilidade entre o0 metal combustivel e o agente extintor
Nota (A) Adequado a classe de fogo;

(NR) Nao recomendado & classe de fogo;
(P) Proibido & classe de fogo.

25.6.3. Instalacao

E de responsabilidade do instalador a execucdo do sistema de protecdo por
extintores, respeitando o projeto elaborado.
Para a instalacdo dos extintores portateis, deverdo ser observadas as seguintes
exigéncias:
a) Quando forem fixadas em paredes ou colunas, os suportes devem resistir a trés
vezes a massa total do extintor;
b) Para extintores portateis fixados em parede, devem ser observadas as
seguintes alturas de montagem:
o a posicdo da alca de manuseio ndo deve exceder 1,60 m do piso
acabado.
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o a parte inferior deve guardar distancia de, no minimo, 0,20 m do piso

acabado.

c) Os extintores portateis ndo devem ficar em contato direto com o piso.

O extintor deve ser instalado de maneira que:

Haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso;

Seja visivel, para que todos os usuarios fiqguem familiarizados com a sua
localizacgéo;

Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;

N&o fique obstruido por pilhas de mercadorias, matérias-primas ou qualquer
outro material;

Esteja junto ao acesso dos riscos;

Sua remocao nao seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc.;

N&o fique instalado em escadas.

25.6.4. Manutencéo

Os extintores devem ser submetidos a processos de inspe¢cdo e manutencao

periodicas, de acordo com as normas vigentes.

a)

b)

Pessoal Habilitado

Deve ser organizado e mantido um grupo de pessoas treinadas e habilitadas
na utilizacdo dos extintores, para opera-los a qualquer momento.

A manutencédo desse grupo de pessoas, bem como o seu treinamento, é de
responsabilidade do proprietario ou possuidor de qualquer titulo do
estabelecimento.

Responsabilidades

O projetista, o instalador e o0 usuario sdo co-responsaveis pelo
funcionamento do sistema.

25.7. Hidrantes e mangotinho

Norma a ser adotada: NBR 13.714/2000, da ABNT.
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25.8. Bombas de incéndios acopladas a motores elétricos

De acordo com a norma NBR 13.714:2000 - Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos
para combate a incéndio, da ABNT, tém no Anexo B (Bombas de incéndio) a sua

regulamentacao.
25.8.1. Bombas de Incéndio acopladas a motores elétricos.
a) A alimentacdo elétrica das bombas de incéndio deve ser independente do

consumo geral, de forma a permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem

prejuizo do funcionamento do motor da bomba de incéndio. (ver figura).

Ligacdo da Bomba

\-__-~/
Entrada OBS.: & tampa da caxa da
Ceral | chave da Bomba devera ser
pintada de VERMLHO.
S B A R S
I,
I [
Chave p/ Chave Geral
Botnba
I
l Consutno
Bomhba

b) As chaves elétricas de alimentacdo das bombas de incéndio devem ser
sinalizadas com a inscri¢ao

“ALIMENTAGAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”.
c) Os fios elétricos de alimentacdo do motor das bombas de incéndio, quando
dentro da area protegida pelo sistema de hidrantes ou de mangotinhos, devem ser

protegidos contra danos mecéanicos e quimicos, fogo e umidade.

25.8.2. InstalacOes elétricas
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O projeto devera ser elaborado conforme prescricbes da NBR 5410 da ABNT
(Associacédo Brasileira de Normas Técnicas).

25.8.3. Sistema de protecao contra descarga atmosférica

Devera ser observado projeto especifico.

25.9. Central de gas liquefeito de petréleo

O projeto devera ser elaborado conforme prescricbes da NBR 13.523:2008 — Central

predial de gés liquefeito de petréleo.

25.9.1. Central de gas
A area devera ser devidamente delimitada para conter os recipientes transportaveis
ou estacionarios(s) e acessorios, destinados ao armazenamento de GLP para
consumo da propria instalacao.

25.9.2. Botijao

Recipiente estacionario de GLP, com capacidade nominal de 190 Kg de GLP.

25.9.3. Instalacao predial de GLP
Conjunto de tubulacdes, acessoérios e equipamentos que conduzem e utilizam o GLP
para consumo, através da queima e/ou outro meio previsto e autorizado na legislacao

competente.

25.9.4. Botijao
Condicges gerais
a) O GLP ndo pode ser canalizado em fase liqguida no interior das

edificacoes.
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b) A identificacdo das tubulagbes para conducdo de GLP deve ser
realizada através de pintura, na cor amarela para centrais com recipientes
transportaveis, na cor branca com as conexdes em amarelo para fase
gasosa e na cor branca com as conexdes em laranja para a fase liquida nas
centrais com recipientes estacionarios.

c) Deve ser impedido o acesso de pessoas ndo autorizadas junto a érea da
central de GLP.

d) Toda instalacdo elétrica na area da central de gas deve ser executada
conforme as NBR 5363, NBR 5418, NBR 5419 e NBR 8447.

e) A presséao de projeto para a instalacdo da central de GLP é de 1,7 MPa.
f) As instalacBes da central de gas devem permitir o reabastecimento dos
recipientes, sem a interrupcdo da alimentacdo do gas aos aparelhos de
utilizacao.

g) Os dispositivos de seguranca dos recipientes devem situar-se fora das
edificacBes, em atmosfera ventilada e distar no minimo 1,50 m, medido
horizontalmente, de qualquer abertura que, nas edificacdes ou no terreno, se
situem em nivel inferior aos dispositivos de seguranca.

h) Os recipientes podem ser instalados ao longo do limite de propriedade,
desde que seja construida uma parede e cobertura resistente ao fogo, com
tempo de resisténcia ao fogo (TRF) minimo de 2 h, posicionada ao longo do
abrigo com altura minima de 1,80 m.

i) O(s) recipiente(s) de gas deve distar no minimo 1,50 m das aberturas,
como ralos, pocos, canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos
recipientes.

J) O(s) recipiente(s) de gas deve(m) distar no minimo 6 m de qualquer outro

depodsito de materiais inflaméaveis ou comburentes.

25.9.5. Botijao

Condices especificas

25.9.5.1. Central de gas com recipientes estacionarios
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a) Os recipientes estacionarios devem ser situados no exterior das
edificacées, sendo proibida a sua instalacdo em forros e terracos de
coberturas.

b) E proibida a utilizacdo de medidor de nivel tipo coluna de vidro.

c) Os recipientes devem ser assentados em bases ou suportes estaveis, de
material incombustivel, sendo dimensionados para suportar 0 seu peso
proprio mais o peso do volume total dos recipientes com agua.

d) O recipiente pode conter, no maximo, duas saidas tamponadas, sem
utilizacao.

e) Cada recipiente deve ser localizado de forma a manter-se afastado das
edificacbes ou divisa de propriedade que possa ser edificada, numa

distancia igual ou superior a especificada na Tabela 1.

Tabela 1 — Afastamento de recipientes estacionarios

Capacidade do reservatorio (m3) AFASTAMENTO (m)
Até 1,0 0
Del1,1a2,0 15
De2,1a5,5 3,0

De 5,6 a 8,0 7,5

25.9.5.2. Tubos e conexdes
Para conducdo de GLP nas redes de alimentagéo das centrais prediais, devem ser
utilizados:

e Tubos de aco-carbono, sem costura, preto ou galvanizado, grau A ou B
proprios para serem unidos por solda, flange ou rosca, atendendo as
especificacdes das NBR 5590 ou ASTM A-106, com espessura minima
conforme classe Std. ou série Sch. 40;

e Conex0des de cobre conforme NBR 11720.

25.9.5.3. Valvulas
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Todas as valvulas devem ser de material compativel com o GLP e de classe de
pressdo apropriada para resistir as condicdes de projeto (1,7 MPa). E vedado o emprego
de ferro fundido.

As valvulas devem ter estampadas em seu corpo a classe de presséao, o diametro,
a marca do fabricante e a indicacdo do sentido de fluxo, quando necessario.

A instalacdo deve ter as seguintes valvulas:

o Valvula de blogueio,
o Valvula de excesso de fluxo e,

o Valvulas de seguranca.

25.9.5.4. Protegao contra incéndio
Devem ser colocados avisos com letras ndo menores que 50 mm, em quantidade
tal que possam ser visualizados de qualquer direcdo de acesso a central de GLP,

contendo os seguintes dizeres:

PERIGO NAO FUME - 40 PERIGO INFLAMAVEL - 41

A quantidade e a capacidade dos extintores destinados a protecdo da central de
gas devem ser, no minimo, conforme a Tabela 2, posicionados de maneira que seu

acesso seja facil e desimpedido.

Tabela 2 — Colocacgéo de extintores

Quantidade de GLP (Kg) Quantidade e capacidade de extintores
Até 270 2x 4Kg
De 271 a 1800 2x 6Kg
Acima de 1800 2x12Kg

25.10. Especificagdo de equipamentos e materiais
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Os materiais necessérios para o cumprimento do projeto de Sistema de Prevencédo
e Combate a Incéndio e Panico, deverdo possuir a certificagdo do Inmetro e estarem,

rigorosamente, em alinhamento com a legislacdo em vigor.

Obs.: Respondera a CONTRATANTE pelo fornecimento inadequado dos equipamentos necessarios
ao PSCIP fornecido a CONTRATADA em suas instancias legais.
Cabera a FISCALIZACAO a avaliacdo do material fornecido.

26. SISTEMA ELETRICO

26.1. Introducéo

O presente memorial tem por objetivo a descricdo das solugcbes e parametros
adotados para elaboracdo dos projetos de instalagdes elétricas para a obra denominada
Embrapa Pesca, Aquicultura e Sistemas Agricolas, a ser edificada em Palmas - TO. Os
empreiteiros deverdo considerar este memorial como parte integrante do escopo dos

Servigos.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos em coordenacdo com os demais projetos

complementares de engenharia e de arquitetura.

O presente memorial destina-se a descrever as solucfes, bem como definir direitos
e obrigacdes necessarias, quando da contratacdo para execucao das instalacdes nele

descritas.

A execucdo das instalacbes elétricas devera ser elaborada atendendo as
exigéncias do memorial e do projeto, do Regulamento de Instalacbes Consumidoras da
Concessionaria e das normas da ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS:

o NBR 5213 - Interruptores de alavanca - Requisitos gerais

o NBR 5214 - Interruptores de alavanca - Método de Ensaio
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NBR 5114 - Reatores para lampadas fluorescentes tubulares -

Especificacao
NBR 5115 - Lampadas Fluorescentes para iluminacao geral — Especificacao

NBR 5160 - Lampadas Fluorescentes para iluminacdo geral (Método de

ensaio)

NBR 5172 - Reatores para lampadas fluorescentes - Ensaios

NBR 5349 Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificacédo

NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento
NBR 6146 - Graus de protecao providos por involucros — Especificacéo
NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso doméstico — Especificacdes
NBR 6255 - Interruptores de uso doméstico

NBR 6256 - Ensaio de resist. a corrosdao p/ plugues e tomadas de uso

domeéstico
NBR 6259 - Ensaio de resist. & umidade, resisténcia de isolamento e rigidez
dielétrica para plugues e tomadas de uso doméstico

NBR 6260 - Ensaio de resisténcia ao calor e o envelhecimento p/ plugues e

tomadas de uso domeéstico

NBR 6262 - Ensaios de resisténcia mecanica p/ plugues e tomadas de uso

domeéstico
NBR 6266 - Tomadas de uso doméstico - Ensaio de ciclagem
NBR 6268 - Interruptores de doméstico - Continuidade elétrica

NBR 6269 - Ensaio de sobrecorrente e durabilidade para interruptores de

uso doméstico

NBR 6270 - Protecdo contra choques elétricos para interruptores de uso

doméstico
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NBR 6271 - Resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica p/ interruptores de

uso doméstico

NBR 6272 - Interruptores de uso domeéstico - Resisténcia do material

isolante ao calor anormal, ao fogo e a corrente de fuga

NBR 6274 - |Interruptores de wuso domeéstico - Resisténcia ao
envelhecimento, a penetracdo de agua e umidade

NBR 6275 - Interruptor de uso domeéstico - Ensaios de resist. mecanica
NBR 6276 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao calor

NBR 6277 - Interruptores de uso domeéstico - Resisténcia a corroséo
NBR 6278 - Interruptores de uso doméstico - Elevacédo de temperatura
NBR 6527 - Interruptores de uso doméstico - Especificacoes.

NBR IEC 60439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tens&o -
Especificagao

NBR 6812 - Fios e Cabos elétricos - Queima vertical

NBR 6880 - Condutores de Cobre para cabos isolados

NBR 7288 - Cabos com isolacdo solida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC)

NBR - 8184 - Lampadas fluorescentes e luminarias - Medi¢cdo de Radio-

inerferéncia.

NBR-5.413 Iluminacéo de Interiores

NBR-5.419 - PCDA (Protecao contra descarga atmosférica)
NBR-13.570 - Instalacdes em areas de afluéncia a publico

ANSI C-3720 (para os casos néao definidos nas normas acima).
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Este memorial faz parte integrante do Projeto e tem o objetivo de nortear e
complementar os elementos contidos no projeto grafico e especificacdes visando assim o
perfeito entendimento das instalacdes projetadas.

Qualquer modificacdo que eventualmente se torne necessaria sO podera ser
executada apoOs prévia autorizacdo da fiscalizacdo. Tais modificacbes deverdo ser
cadastradas e indicadas nos desenhos especificos, sendo de responsabilidade da
contratada a apresentagao de um “As-Built” ao final da execugao dos servigos.

26.2. Projeto

Cabera a Contratada a elaboracdo/adequacao de Projeto Executivo de Instalacdes
Elétricas, Automacao Predial, Controle de Acesso e Entrada de Energia (Medicdo e
Subestacao).

Os projetos deverdo conter os detalhes necessarios a execucao da obra, como:

« Localizacdo e poténcia dos aparelhos tais como tomadas de energia, tomadas

especiais, luminérias internas, externas e condicionadores de ar;

« Diagramas unifilares dos quadros de distribuicdo, contendo cargas, secédo dos
condutores, capacidade de corrente dos disjuntores e balanceamento de fases.

« Localizacdo de aparelhos de iluminacdo de emergéncia tipo autbnomo;

« Localizacdo de pontos de telefonia e I6gica, com os respectivos cabos e

eletrodutos;

« Legendas.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as providéncias necessarias
junto a Concessionaria de Energia Local para solicitar vistoria, ligacdo de energia e
demais procedimentos necessarios aos servicos a serem executados que envolvem a
referida concessionéria.
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26.3. Responsabilidades da CONTRATADA Quanto ao Projeto

Com base no projeto, memorial e visitas no local da obra, a CONTRATADA devera
fazer levantamentos completos e minuciosos de todos o0s servicos, materiais,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra, supervisdo e coordenacdo dos servicos
necessarios a perfeita execucdo do escopo.

Apés a assinatura do contrato, a CONTRATADA nao poderd alegar
desconhecimento de quaisquer itens do projeto e do memorial para obter pagamentos
adicionais de servigos extras. Todas as modificagdes, desvios e interferéncias, deveréao
ser verificados antes da execucdo. Nao serdo aceitos servicos adicionais devido as
interferéncias.

A CONTRATADA, em sua proposta, deverda apresentar todos os itens com
composicbes de precos unitarios, os quais deverdo servir como base para servicos
complementares, acarretados por eventuais modificagdes introduzidas na obra.

Cabera a CONTRATADA manter atualizados os projetos com as modificacdes
introduzidas na obra através de anotac¢fes, as quais deverao ficar arquivadas sempre em
coordenacao com o Engenheiro Fiscal do CONTRATANTE da obra.

Essas anotacbes deverdo ser apresentadas a FISCALIZACAO na época de
medicao dos servicos, cuja aprovacao sera liberada para fins de pagamentos.

Portanto, a CONTRATADA devera considerar como parte integrante do escopo de
servicos, a atualizacdo de projetos de tal maneira que se tenha no final da obra um projeto
totalmente atualizado e passar via CAD todas as respectivas alteracdes, o qual devera ser
entregue ao proprietario sob a forma de “As Built”, de modo que se tenha condigdes, no
futuro, de executar a manutencdo de quaisquer instalacdes do objeto do atual projeto.

26.4. Especificacdes técnicas dos servicos das instalacdes elétricas

As Especificacdes Técnicas dos servigos das Instalagcdes Elétricas deverdo seguir

a seguinte ordem:
. Entrada de Energia;

. Quadros elétricos;
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. Alimentadores de baixa tensao;

. Distribuicéo de luz e tomadas;

. Distribuicdo de tomada de piso;

. lluminacao anti-panico (autbnoma);

. Distribuicéo de forca;

. Protecdo contra descarga atmosférica (SPDA) e aterramento;

. Eletrodutos, eletrocalhas, réguas de tomadas e caixas de passagem;
. Reatores, Interruptores e Tomadas;

. Comunicacoes;

26.5. Entrada de Energia e Cabine de Medicao e Protecéao

A entrada de energia sera feita em alta tensdo em sistema subterraneo a partir do
poste a ser implantado pela Concessionaria em frente a obra, conforme planta de
implantacéo.

A tubulacdo subterranea devera ser feita através de dois eletrodutos de J3” (sendo
um para reserva) correndo no piso, e abrigara 04 pernas (sendo uma para reserva) de
cabo com isolamento 12/20 kV, bitola de 35 mm=.

Ao pé do poste devera ser construida uma caixa de passagem para facilitar a
curvatura dos cabos e obter profundidade suficiente para langcamento dos dutos.

Na chegada dos cabos na cabine de medicdo e protecdo também devera ser
construida caixa de passagem; dentro da cabine devera ser deixada uma volta de cabo
para constituir reserva para eventuais necessidades dos terminais.

A cabine de medicdo e protecdo devera estar localizada conforme previsto em
projeto na planta de implantagéo.

A energia sera fornecida em 13.800V, razdo pela qual a instalacdo sera executada
com isolamento de 15 KV.
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A passagem de cabos subterraneos para condutores nus devera ser feita através
de muflas terminais de porcelana, tipo interna, para cabo de até 35 mmz2, padrédo 15KV.

Dessas muflas o ramal passara por uma medi¢do que sera feita em alta tensdo e
seguira até uma chave seccionadora tripolar de 800 A antes de chegar ao disjuntor de AT
a vacuo. Esse ramal seguird até novas muflas unipolares tipo poliméricas que fardo a
passagem de condutores nus para cabos subterraneos n® 35 mm?, padrdo 15kV, que
alimentardo a cabine de transformacéao.

Os transformadores de medicdo deverdo ser especificados e fornecidos pela
Concessionéria local e terdo enrolamento para a tensdo de 13,2 KV. Deverdo ser
instalados relés de protecdo 50/51 e 50/51N conforme esquemas. Os equipamentos de
medicdo deverdo ser instalados em caixas metalicas para medicdo padrdo da
Concessionaria. Todo o barramento de alta tensédo devera ser em vergalhdo de cobre de
3/8” de diametro sobre isoladores.

26.6. Cabine de Transformacéo

O dimensionamento da Subestacdo, das protecdoes e das unidades
transformadoras devera ser feito a partir de um levantamento geral das cargas,
obedecendo aos dados dos fabricantes dos equipamentos.

Na chegada da cabine de transformacdo devera ser instalada uma chave
seccionadora tripolar de 600 A-15KV e um disjuntor de AT a vacuo, sendo que a partir
desse disjuntor o ramal ira atender o transformador de 750kVA 13,8/13,2/12,6/12,0 kV —
380/220V).

A entrada, seccionadoras e derivacdo deverao ser instaladas em cubiculo blindado
compacto. Antes dos transformadores cada um tera uma chave seccionadora de 600 A-
15KV. Todo o barramento de alta tensdo serd em vergalhdo de cobre de 3/8” de didmetro
sobre isoladores de pedestal para 15KV. Todas as interligacdes entre o secundario do
transformador e seus respectivos painéis de baixa tensdo serdo executados através de
leito para cabos.

Dentro da Subestacdo devera ter espaco para quadros, uma sala para o gerador e
uma sala para o no-break.

Para alertar contra a abertura de seccionadora sob tensao deverdo ser fixadas
placas com os dizeres: “ESTA CHAVE NAO DEVE SER COMANDADA EM CARGA”.
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Todas as partes metalicas da cabina serdo aterradas por meio de malha de terra com

isolamento através hastes coperweld 5/8” x 3,00 m.

Os transformadores a serem instalados deveréo ter as seguintes caracteristicas:

Construcao: Conforme normas da ASA e ABNT e quanto regulagem,
aguecimento e testes conforme especificacdo da A.l.E.E.

Isolamento: a oleo

Fases: 03 (trés)

Ciclos: 60 Hz

Poténcia 750 kVA

Tensao primaria: 13.800/13.200/12.600/12.000V

Tensé&o secundaria 380/220V

Ligacao primaria: Delta

Ligacdo secundaria: Estrela

Neutros: de ligacéo acessivel

Taps: do lado primario operacao externa com transformador sem
carga natural

Resfriamento: Natural

Impedancia: 5,5%

Dos bornes secundarios dos transformadores deverdo partir 0s ramais
alimentadores que chegardo ao cubiculo de distribuicdo geral QGBT.
A contratada devera entregar os seguintes documentos a fiscalizacao:
e Relatorio dos ensaios em forma de certificado de testes;
e Desenhos de contorno com listagem de componentes, dimensdes e peso;
e Placa de identificacao;
e Diagrama de conexdes dos dispositivos de protecao;
e Informacdes para montagem,;
e Instrucdo para ligagao e energizacao;
e Descrigcao dos instrumentos e acessorios.
26.7. Quadros Elétricos de Distribuicéo
EMBRAPA
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26.7.1. Quadro Geral de Baixa Tensao

O QGBT devera ser executado em estrutura autoportante, obedecendo ao
diagrama unifilar e especificagdes do projeto, com profundidade suficiente para a entrada
e saida dos cabos pela parte superior do quadro através de eletrocalhas aparentes
fechando com o flange. Grau de protecéo IP 45.

Os cabos que saem para alimentar os QD’s e QF’s deverao ser do tipo eprotenax
0,6/1KV.

O QGBT devera ser vistoriado pela gerenciadora antes de sua instalacdo. Devera
ser verificada a capacidade de ruptura dos disjuntores conforme especificacdo em projeto.
Pintura cinza Munsel.

O projeto para execucdo deverd ser apresentado a FISCALIZACAO para
aprovacao antes da execucdo, contendo as seguintes informacdes:

e Detalhes construtivos;

e Vistas frontais internas e externas;

e Cortes laterais;

e Detalhe do arranjo dos barramentos horizontais e verticais;

e Diagramas unifilar de forca e comando;

e Relacdo completa de equipamentos aplicados incluindo referéncias, marcas,
especificacdes técnicas e quantitativos.

Os quadros de distribuicdo devem estar de acordo com a norma NBR-IEC 60439-1
- Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdo, e todas as suas caracteristicas
elétricas e de operacédo deverdo ser expressadas de acordo com estas normas.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacdo, ensaios, condi¢cbes de
servico e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT,
destacando-se as seguintes:

« NBR IEC 60529 - Grau de Protecéo,
« NBR IEC 60947.2 - Disjuntores de Baixa Tensao
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Todos os quadros de distribuicdo deverado ser providos de dispositivos de protecéao,
aterramentos, isolacdo de terminais energizados e sinalizacdo padronizada, conforme
requisitos da NR10.

Condic¢des gerais de operacgéo:

Os equipamentos deverdo ser dimensionados levando em consideracdo as
condi¢cBes abaixo:

« Utilizacdo em ambiente interno;
« Altitude superior a 1.000m;
« Temperatura ambiente de +35°C.

Caracteristicas elétricas:
O equipamento devera ser fabricado e testado de acordo com os valores abaixo:

« Classe de Isolacdo: 1000V

« Tensdao de servico: (conforme diagrama unifilar)

« Frequéncia: 50-60Hz

« Corrente nominal do barramento principal: (conforme diagrama unifilar)

« Corrente suportavel de curta duracao (1 seg): (conforme diagrama unifilar)

Especificacdo Geral dos quadros:

Estrutura:
e A estrutura do painel deve ser composta de ago;
e Cada gabinete devera consistir em uma estrutura superior e uma inferior, soldadas,
nas quais é conectado um conjunto de pilastras verticais de sustentacao.
e O painel é dividido pelos seguintes compartimentos, que deverdo sao totalmente
acessiveis desde a frente do quadro, e protegidos por laminas independentes:
1. Compartimento de barramentos;
2. Compartimento de unidades funcionais;
3. Compartimento de cabos.

Formas de separacdao interna: 3
O fornecedor de painéis elétricos deve indicar a forma de separacado interna de
acordo com a norma NBR IEC 60947.2 e projeto.

Protecéo e acabamento:
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O fornecedor de painéis elétricos deve indicar o grau de protecdo externa de
acordo com as normas NBR IEC 60947.2 e NBR IEC 60529, tendo como opcdes de
protecdo até o grau IP55.

Todas as chapas de aco utilizadas na fabricacdo dos painéis elétricos devem
possuir tratamento de zincagem eletrolitica.

Portas e coberturas devem ser feitas de chapas de aco de 2 mm para assegurar
estabilidade.

Todas as partes externas devem ter uma cor uniforme, de preferéncia RAL 7035,
aplicada por pintura com espessura minima 75um.

Compartimento de barramentos:

O barramento principal deve estar no topo do gabinete e deve conter furos para
facil conexdo de cabos e barramentos em distancias de 25 mm, com sec¢fes transversais
de 63x5 mm até 160x5 mm.

O sistema de barramentos deve suportar correntes nominais de até 800A.

Compartimento de unidades funcionais:
O painel é equipado com unidades funcionais individuais, que consistem em placas
ou molduras de montagem suportando um ou mais dispositivos de baixa tenséo e
cobertos com chapas metalicas de protecdo para prevencado de acesso acidental a
circuitos energizados.
O painel deve possuir médulos de unidades funcionais para 0s seguintes
dispositivos:
e Conexao a trilho DIN;
e Medidores;

Compartimento de cabos:
Um compartimento integrado de cabeamento no lado direito ou esquerdo do painel
deve conter os terminais de entrada/saida dos circuitos principal e de controle.

Ensaios:

Ensaios de tipo:
O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente 0s seguintes
certificados de ensaios de tipo:
e Limites de Elevagao de Temperatura;
e Propriedades Dielétricas;
e Corrente Suportavel de Curto-circuito;
e Eficacia do Circuito de Protecéo;
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Distancias de Isolamento e Escoamento;

Funcionamento Mecanico;

Grau de Protecao.

As caracteristicas declaradas nos relatérios deverdao estar em conformidade com

aquelas propostas /exigidas.

Ensaios de rotina:
O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes relatorios

dos ensaios de rotina:

Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacgao elétrica;

Ensaio dielétrico;

Verificacdo da protecéo e continuidade elétrica do circuito de protecéo;
Verificagdo da resisténcia de isolamento.

Especificacdo dos sistemas de protecéo e controle:
O equipamento devera pertencer a categoria de utilizacdo B das recomendacfes

gerais da norma IEC NBR 60947-2. A capacidade de interrupcdo dos disjuntores sera
definida tendo em conta o local de instalagcéo, conforme a norma NBR 5410.

Conforme testes realizados pelos fabricantes, os componentes deverdo atender as

caracteristicas: capacidade nominal de interrupgdo de curto circuito em servico (Ics) igual
a 100% da capacidade nominal de interrup¢cdo maxima em curto circuito (lcu).

Devera ser apto ao seccionamento plenamente aparente, conforme a norma NBR

IEC 60947- 3, para uma tensdo de isolamento nominal de 1000V (Ui).

Deverdo ainda possuir as caracteristicas:

Disjuntores Fixos:

Mecanismo de operacgao “trip-free”;

Indicacdo da posig¢ao dos contatos “ON/OFF”;
Sistema “anti-pumping’;

Indicacdo de carregamento da mola;

Permitir manutencao interna.

Base de montagem.

Disjuntor caixa moldada:
Os disjuntores em caixa moldada deverdo atender as recomendacfes gerais da

norma NBR IEC 60947-3 e ser do tipo “Limitadores de Corrente*.
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Deveréo ter capacidade de interrupcdo de curto-circuito em servico (Ics) igual a

100% da capacidade de interrupcao ultima (Ilcu) para tensdes de até 500Vca.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com

elemento térmico e magnético de protecao.

Caracteristicas disjuntores caixa moldada:

Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;

Capacidade de interrupgao de curto-circuito: conforme diagrama unifilar;
Tensado Nominal do isolamento (Ui): 750 V;

Tensdo maxima do servigo (Ue): 690V,

Frequéncia: 60 Hz;

Temperatura: -200C a + 700C;

Execucéo: fixa;

Ref.: Linha Record Plus, Fab. GE ou equivalente.

26.7.1.1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Transformadores de corrente, encapsulados em epoxi, para uso interno, corrente

secundéria nominal 5A com as seguintes caracteristicas:

Secundario para servico de protecao 10 A 50;
Secundario para servigo de medicao 03-C25;

Tenséao aplicada 1 minuto a freqUéncia Industrial: 34 KV;
Fator térmico nominal: 1,2;

Limite térmico: 120xIn;

Limite dindmico: 2,5 x It;

Relagéo: ver projeto.

26.7.1.2. MULTIMEDIDORES DE ENERGIA

Caracteristicas técnicas:

Indicador Digital Multivariaveis;

Classe: 0,5%;

Rede Universal trifasica desequilibrada com neutro, configuravel para monofasica,
trifasica equilibrada ou desequilibrada;

Indicacao: 3 (trés) displays alfanumeéricos 1 linha 16 caracteres;

Teclado frontal,

Entrada de Corrente TC .... /5AAC ou TC ..../ 1AAC;

Entrada de Tenséo até 288 VAC fase — neutro / 500V fase-fase;
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Frequéncia Nominal: 60Hz.
Parametros:

Tensao por fase e trifasica;

Corrente por fase;

Poténcia Ativa (P) por fase e total;

Poténcia Reativa (Q ) por fase e total,

Poténcia Aparente (S) por fase e total,

Angulo de defasagem por fase e total;

Fator de poténcia por fase e total (com indicacdo de carga indutiva/capacitiva);
Frequéncia;

Energia ativa e reativa (consumida e fornecida);

Demanda de corrente por fase;

Demanda de poténcia ativa total,

Demanda de poténcia reativa total ;

Demanda de poténcia aparente total,

Interface: RS-485 p/ configuragcéo do protocolo MODBUS/RTU,;

Configuragéo local via teclado;

Alimentacao auxiliar universal: 85...265Vac, 90...300Vdc;

Alojamento: plastico Noril anti-chama UL 94-VO para Instalagdo em painel;

Captura de forma de onda: é uma funcao que disponibiliza a forma de onda em trés
tensdes e correntes, no buffer de comunicagdo. Através de um software é possivel
reconstruir a forma de onda, bem como analisar o THD e os Harmonicos do sinal,
apresentando-os em forma de histograma, tabela de valores percentuais ou em
valor RMS. O IBIS_BE_NET de aquisi¢cdo de dados € um software que possui esta
funcionalidade;

Protecéo: IP50 (alojamento) e IP20 (bornes);

Classe de exatidao: 0,50%. (Opcional 0,25%);

Tenséao de prova 2,5KV para todos os circuitos entre si;

Fixacao por pares de grampo;

Dimensodes: 144x144x65 mm.

Deverdo ser respeitadas as normas da ABNT, destacando-se entre outras:

NBR-5410 — Instalagfes elétricas em baixa tensao;
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e NBR-IEC-60439-1 — Conjunto de manobra e controle de baixa tensdo. Conjunto
com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA).

26.7.2. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE FORCA, LUZ E AR CONDICIONADO

Os quadros de distribuicdo deverao ser estrategicamente localizados para facilitar a
manobra dos circuitos e estar no centro de cargas dos diversos setores.

Todos os quadros de distribuicdo de luz, forca e ar condicionado deverao ser para
instalacao aparente e executados de acordo com os diagramas do Projeto.

Em todos os quadros é indispensavel interruptores diferenciais residuais como
devera mostrar os diagramas.

Os disjuntores gerais deverao ter a corrente de ruptura no minimo 20KA.

QD'’s onde ha contatores devera ser previstas régua de Bornes para futura ligacédo
ao sistema de supervisao predial.

Todos os barramentos serao isolados e identificados nas cores vermelho, preto e
branco e deverdo possuir barramentos independentes para o Neutro e P.E., sendo o
neutro fixado através de isoladores e o P.E. fixado diretamente a carcaca, garantindo a
continuidade elétrica ao condutor de protecdo. Grau de protecdo IP 45 pintura cinza
Munsel.

Deverd ser previsto espaco de reserva de 20% em todos os quadros, porta
desenho/ventilacao e fechadura tipo castelo/ou chave mestrada.

26.7.3. Alimentadores dos Quadros de Distribuicéo
A partir do QGBT deveréo correr os alimentadores de baixa tenséo em eletrocalhas
metalicas aparentes ou barramentos blindados, para alimentacdo dos quadros parciais

e/ou distribuicdo de circuitos.

Todos os fios e cabos serdo do tipo sintenax 0,6/1,0KV, em eletrocalhas separadas
para alimentacéo e distribuicéo e por setores.
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Todos os sistemas de eletrocalhas para alimentacdo e distribuicdo devera ser
executado com pecas pré-fabricadas e padronizadas, fixadas e suportadas rigidamente a
estrutura da edificacdo. Todas as eletrocalhas deveréo ser galvanizadas a fogo e deverao
possuir tampa de fechamento aparafusadas.

As ligacOes de cabos deverao ser feitas com terminais de compresséao fixados com
equipamentos adequados e especificos para este fim (alicates de compressdo mecanicos
e hidraulicos). Ndo serd permitido emendas em cabos sem a prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Para calculo dos alimentadores foi considerado demanda de 100% das cargas
inclusive reserva.

Cores das fiacoes:

e faseA (amarelo)r |

e faseB (branco)

e fase C (vermelho) s

e neutro (azul claro) I

e terra(verde/amarelo) | |
e retorno (preto) I

26.7.4. Alimentadores de baixa tensao

A partir dos quadros de distribuicdo, através de eletrocalhas metalicas, perfilados
fixados no teto e eletrodutos rigidos deverd ser feita a alimentacao de todas as luminérias,
interruptores e tomadas instaladas em paredes e divisorias.

Serao do tipo antichama, de cobre eletrolitico, nivel de isolamento 750/70°, sistema
métrico.

Os condutores deverao:

e Atender as normas NBR-6880 e NBR-6148 e a bitola minima a ser aplicada devera
ser de 2,5 mm2,

e Ser identificados nos quadros elétricos e caixas de passagem, por anilhas de PVC
com numero e/ou letras gravadas.
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No perfilado seréo instalados cabos PP.

Os condutores deverao seguir as seguintes especificagcdes de cores:

e fase A (amarelo)

e faseB (branco)

e fase C (vermelho) s

e neutro (azul claro) I

e terra(verde/amarelo) |
e retorno (preto) I

Obs.: O fio Neutro nunca podera ser conectado ao fio terra.

Observagoes:

e Todas as distribuicbes dos circuitos deverdo ser aterradas através de condutor
independente.

e Todas as emendas deverdo ser feitas em caixa de passagem, com fita isolante
plastica, Pirelli ou 3M.

e Todas as tomadas e luminarias serdo aterradas e todos os eletrodutos deverao
possuir fio terra no seu interior.

26.7.4. Disjuntores dos Quadros

26.7.4.1. Disjuntor Geral

e Tipo - Termomagnético em Caixa Moldada

e Corrente Nominal - conforme diagrama unifilar

e Corrente de Curto Circuito — conforme diagrama unifilar

e Tensdo nominal do isolamento - 500V

e Tensdo maxima de servigo - 440V.

e Frequéncia - 60 Hz

e Temperatura ambiente - 200c até 600c

e Relés térmicos fixos, calibrados a 30°C

e Relés magnéticos fixos com curva tipo B (exceto ar-condicionado - curva tipo C)
e Norma de construcédo — IEC947-2
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26.7.4.2. Circuitos Terminais

e Tipo: Mini Disjuntores padréo IEC com certificagdo do INMETRO

e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar

e Capacidade de ruptura: conforme diagrama unifilar

e Tensdo maxima do servigo: 415 VcA

e Frequéncia: 60 Hz

e Temperatura: -200C a + 550C

e Calibragdo: 300C

e Protecado: termomagnética

e Relés magnéticos fixos com curva tipo B (exceto ar-condicionado - curva tipo C)
e Norma de construgcédo — IEC947-2

26.7.4.3. Dispositivos DR

O dispositivo DR é utilizado para a Protecao contra corrente de fuga a terra. Devera
ser instalado em série com os disjuntores dos Centros de Distribuicdo nos circuitos
terminais solicitados pela NBR 5410:

e Corrente Nominal - conforme diagrama unifilar.
e Sensibilidade — 30mA.

e Tensdo maxima de servigo - 400V 1 10%.

e Frequéncia - 60 Hz.

e Norma de construcdo — IEC1008.

26.7.4.4. Protetores de Surto

Os protetores de surto sao utilizados para a Protecao contra danos provocados por
sobretensdes na rede de Baixa Tensdo. Deverdo ser instalados nos centros de
distribuicdo protetores de surto monofasicos, ou seja, um para cada fase do circuito do
guadro de distribuicdo, respeitando-se a seletividade entre eles tipo (TIPO I, TIPO Il E
TIPO lll). As caracteristicas elétricas dos mesmos estdo informadas nos respectivos
diagramas dos quadros.
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26.7.5. Distribuicdo de Tomadas e Luminarias
26.7.5.1. Luminérias

O nivel de iluminagdo minimo para ambientes de trabalho sera de 500 lux, e de
150 lux para circulagdo. Os circuitos de iluminacdo e de tomadas serdo em 220V,
conforme projeto e diagramas unifilares a serem entregues pela CONTRATADA. A queda
de tensdo maxima por circuito sera de 2%.

O sistema elétrico subdivide-se em:

A Cargas de emergéncia: cargas essenciais importantes para a seguranca e
destinadas a garantir meios de locomocéo, escapes, combate a incéndio supervisao
predial e equipamentos de laboratoérios.

A Cargas normais: cargas nao prioritarias, passiveis de desativagdo sem prejuizo
para seguranca dos funcionarios.

A Cargas no-break: circuitos de telecomunicacdes e informatica e equipamentos
dos laboratorios.

As luminarias serdo de sobrepor, de embutir e pendentes, conforme previsto em
projeto e deverdo ser instaladas com o0s seguintes acessorios:

e Reator eletronico com alto fator de poténcia (AFP>0,92), 220V, modulagédo acima
de 30kHz, fator de crista inferior a 1,5, e THD menor que 10%, que atende as
seguintes normas: IEC 928, IEC 929, EN 60555-2, EN55015, ISO 9001;

e Lampada fluorescente tubular T5 cor super 84, base bipino;

e Lampada fluorescente compacta cor branca E27.

26.7.5.2. lluminagdo de Emergéncia

Luminaria do tipo autbnoma com base em ferro e difusor em acrilico transltcido ou
branco leitoso com inscricdo em silk screen (balizamento) em sistema n&o permanente,
equipada com 2 (duas) lampadas fluorescentes compactas de 8 Watts - autonomia 3h.
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26.7.5.3. Tomadas

Para alimentacdo das tomadas de energia normal, de energia estabilizada, de
equipamentos de laboratorios, de logica e de telefonia nas Salas de Laboratorios, deverédo
ser alimentadas a partir de canaletas metalicas aparentes triplos DUTOTEC ou similar
superior e a tomadas deveréo ser de 20A, conforme execucéo posterior do projeto a ser
entregue pela CONTRATADA.

Os demais pontos situados nas outras edificacdes, Subestacado e Medicdo deverao
ser alimentados individualmente com eletrodutos de PVC rigido e/ou galvanizados
embutidos e/ou aparentes até as caixas “4x2” (deitadas), instaladas nas paredes,
conforme projeto de instalagfes elétricas.

Os cabos de telefonia e logica deverdo estar posicionados em projeto, com a
indicacdo de cabos. Para as tomadas de equipamentos de laboratérios, serdo
determinadas as quantidades de tomadas a serem instaladas e os cabos de chegada em
cada sala. Estes cabos deverdo percorrer todo o trecho de régua. Com isso, teremos

flexibilidade para instalar tomadas monofasicas, bifasicas ou trifasicas conforme o lay-out
definitivo.

26.7.5.4. Tomadas geral
Todas as tomadas deverédo ser de 3 pinos (2P+T).

A distribuicdo de energia devera ser feita em 127V, 220V e 380V para todas as
cargas do prédio como ar condicionado, iluminacao e tomadas.

Cada circuito devera atender no maximo quatro estagdes de trabalho.

As tomadas deverao ser de cor branca para 220V, cor vermelha para 127V e na cor
preta para tomadas 380V.

Os dimensionamentos dos cabos elétricos deverdo estar representados nos
diagramas trifilares e no diagrama unifilar de baixa tenséo.

26.7.5.5. Sistema de Comando de Bombas (Incéndio, Irrigacéo, Caixa d'agua)

O comando automatico da bomba devera ser executado a partir de fluxostato e o
comando manual devera ser através de botoeira no quadro local.
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Na ocasido de um incéndio ou falta de energia, todo sistema elétrico devera ser
desligado ficando somente o gerador atendendo as bombas.

26.7.6. SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Todo sistema de SPDA devera ser composto pela captacéo, descida e aterramento.

Como sistema de captacédo, deverao ser utilizados captores em anel na cobertura
dos prédios compostos por captores, isoladores e cabos de cobre nu de #35 mmz2. Na
descida devera ser utilizado no projeto, cabos de cobre nu de #35mmz?, que deverdo ser
interligados ao anel de equalizagdo composto de cabo de cobre nu de #50mm?2
diretamente enterrado com hastes de cobre de 3.0M e caixas de inspe¢ao, que circundam
todo o prédio e interliga-se ao BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal),
localizado na subestacgédo, visando a equalizacdo do potencial durante a ocorréncia de
descargas atmosféricas.

26.7.8. ATERRAMENTO
O aterramento sera Unico para todos os sistemas elétricos (for¢a, sinais, etc.).

Serd utilizado um sistema de 6 hastes de 3 metros rosqueadas afastadas de 3
metros, visando atender os critérios de aterramento na NBR 5410.

O aterramento além de interligar todos os barramentos de terra dos quadros de
média e baixa tensdo na Subestacao, sera interligado também em um barramento de
equalizacdo de potenciais (BEP) que tem a funcdo de interligar todos os demais
aterramentos e partes metdlicas ndo energizaveis (aterramento pdara-raios, tubulactes
metalicas, etc.).

26.7.9. Especificagdes Técnicas dos Materiais e Equipamentos
26.7.9.1. Especificacdo dos Materiais Elétricos (gerais)

e Eletroduto de PVC rigido, rosca conforme NBR-5597, junta soldavel em barras de 3
m PB classe 15 - Referéncia: Tigre ou equivalente

e Luva para eletroduto em PVC, rosca conforme NBR-5597, didmetro conforme
projeto- classe 15. Referéncia: Tigre ou equivalente
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Eletrocalha lisa, conforme NBR-10476, em chapa de ac¢o carbono, galvanizacao por
imersdo a quente, fornecida em pecas de 6 m, nas dimensdes indicadas em
projeto, com abas e com tampa. Referéncia: Marvitec, ou equivalente.

Tala de ligacdo, zincagem eletrolitica, conforme NBR-5597. Referéncia: Marvitec
ou equivalente.

Parafuso 1/4” x 5/8”, cabeca lentilha, eletrolitico. Referéncia: Marvitec ou
equivalente.

Parafuso sextavado, eletrolitico. Referéncia: Marvitec ou equivalente.
Arruela lisa, eletrolitica. Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Curva horizontal 90° conforme NBR-10476, em galvanizagdo por imersdo a
guente, em chapa n°® 18 MSG de aco carbono, dimensdes conforme projeto. Ref.:
Marvitec ou equivalente.

Curva horizontal 45°, zincagem eletrolitica, conforme NBR-10476, em chapa n° 16
USG até 700 mm e 14 USG até 1000 mm, dimensBes conforme projeto.
Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Curva vertical externa 90°, conforme NBR-10476, em galvanizacao por imerséo a
guente, em chapa n° 18 MSG de aco carbono, dimensbes conforme projeto.
Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Curva vertical externa 45°, conforme NBR-10476, em galvanizacao por imersao a
guente, em chapa n° 18 MSG de aco carbono, dimensbes conforme projeto.
Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Curva vertical interna 90°, conforme NBR-10476, em galvanizacdo por imersao a
guente, em chapa n°® 18 MSG de aco carbono, dimensbes conforme projeto.
Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Curva vertical interna 45°, conforme NBR-10476, em galvanizacdo por imersao a
guente, em chapa n° 18 MSG de acgo carbono, dimensbes conforme projeto.
Referéncia: Marvitec ou equivalente.
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Derivagbes em “T”, conforme NBR-10476 em galvanizagdo por imersao a quente,
em chapa n° 18 MSG de aco carbono. Referéncia: Marvitec ou equivalente.

Perfil Tipo D de aluminio extrudado em liga especial 6060-T5 paramagnético; com
2 mm de espessura; com 3 divisdes na propor¢cao 1/3 para cada uma delas; com
tampa de encaixe tipo trilho, removivel, com fixacdo sem parafusos, presa por
pressao na cor Branca 25x73mm ref. DUTOTEC DT-12241.00 ou equivalente.

Curva vertical 90° ABS Branco ref. DUTOTEC DT-37540.00 ou equivalente.
Curva horizontal 90° Standard Branco ref. DUTOTEC DT-35140.00 ou equivalente.

Caixa de derivacdo tipo T 1x1 25 mm Branco ref. DUTOTEC DT-52440.00 ou
equivalente.

Adaptador para eletroduto 25 mm 2x1 Branco ref. DUTOTEC DT-47340.00 ou
equivalente.

Porta equipamentos p/ 3 blocos branco ref. DUTOTEC DT-64444.10 ou
equivalente.

Anilhas de PVC para identificacdo dos circuitos. Referéncia: Pirelli, ou equivalente.
Caixa de passagem subterranea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.

Reator eletrdbnico com alto fator de poténcia, modulacdo acima de 30 kHz que
atenda as seguintes normas: IEC 928, IEC 929, EN 60555-2, EN 55015 e
apresente 1ISO 9001 com filtro para harménicos (THD<10%). Referéncia: PHILIPS
ou equivalente.

Cabo de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica de PVC especial
para 1000 V, com capa interna e cobertura protetora de PVC, temperatura de
trabalho a 70° para os circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo
com as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812. Referéncia: Prysmian, ou
equivalente.

Para os circuitos de distribuicdo serdo utilizados cabos de cobre classe 750 V,
isolacdo em composto termoplastico de PVC, classe 70° C, com caracteristicas
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especiais quanto a nao propagacao e auto-extincdo do fogo, de acordo com as
normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812. Referéncia: Prysmian, ou equivalente.

Tomadas monofésicas para circuito de forga:

Tomada monofasica polarizada F+N+T, 10 A - 125 V. Referéncia: Steck, Pial ou
equivalente.

e Tomada monofasica polarizada F+N+T, 20 A - 125 V. Referéncia: Steck, Pial ou
equivalente.

e Interruptores simples bipolares 10 A — 250 V. Referéncia: Pial, ou equivalente.

e Interruptores simples bipolares 10 A — 250 V montados em caixa tipo condulete.
Ref: Moferco ou equivalente.

e Tomadas 2P+T e universal 15 A — 250 V montadas em caixa tipo condulete. Ref:
Moferco ou equivalente.

e Bloco 2P +T Branco 20A ref. DUTOTEC DT-99233.20 ou equivalente.

e Bloco 2P +T Vermelho 20A ref. DUTOTEC DT-99231.20 ou equivalente.

e Bloco 2P +T Preto 20A ref. DUTOTEC DT-99230.20 ou equivalente.

26.7.9.2. Disjuntores tripolares em caixa moldada para correntes nominais abaixo
de 1600 A (inclusive)

e Corrente nominal conforme diagramas unifilares
e Capacidade de. Interrupcéo curto-circuito 70 KA assimétrica
e Tensdo nominal do isolamento 690 V

e Tensdo méxima de servi¢co 690 V
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e Frequéncia 60 Hz

e Temperatura 20°C a 60°C

e Calibracdo 40°C

e Contatos auxiliares livres 2NA/2NF

e Contatos de alarme 1NAF

e Localizagdo Entrada e saidas dos quadros de baixa tenséo.

e Protecdo de sobrecorrente termo-magnética para correntes nominais até 250A,
microprocessada eletronicamente para correntes nominais acima de 250 A.

e Referéncia: Schneider (Linha Compact), Siemens (3VL), ou equivalente.

Obs.: As especificagcfes acima se limitam a direcionar os disjuntores e respectivas localizac¢des,
porém, deverd ser seguido o diagrama unifilar para determinacdo das capacidades e os disjuntores a
serem utilizados, assim como o projeto de supervisdo predial para determinar quais serdo os de
acionamento ou supervisao remota.

Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas
a proposta as curvas de limitacdo de corrente, bem como as curvas de limitacdo de AZs,
para a protecdo adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e
NBR6808.

26.7.9.3. Quadros de distribuicdo de luz e forca

Deverdo ser do tipo ndo compartimentado e obedecendo as caracteristicas
construtivas conforme a norma NBR-6808, forma 1, providos de vedagao IP-42,
construidos em estrutura auto-suporte em chapa de aco carbono e fechamentos
executados em bitola 14USG.

26.7.9.4. Eletrodutos, eletrocalhas, réguas de tomadas e caixas de passagem
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Nas instalacbes serdo utilizados eletrodutos de secdo circular de PVC rigido
reforcado, tipo antichama de acordo com NBR - 5624 (EB - 568) e eletrodutos de ferro
galvanizado tipo semi-pesado e conduletes tipo universal nas derivagcbes para as
lumindrias ou tomadas, conforme projeto. Ref. TIGRE, ou equivalente.

Obs.:Todas as caixas de passagem deverdo ser metdlicas, em chapa de aco #18 BWG, estampada e
com tampas aparafusadas.

26.7.9.5. Luminarias

Tipos de luminarias

e Conforme projeto e planilha orgamentéria.

27. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - (SPDA)

O presente memorial de especificagbes tem como finalidade definir os parametros
técnicos ideais a serem mantidos no Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas

— SPDA, para as Edificacoes.

27.1. Informacdes

O projeto devera estabelecer os critérios e especificacfes para a execucdo da obra
de sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — SPDA e sistema de
aterramento, visando trazer as Edificacdes, seguranca e reducdo dos riscos das
Descargas Atmosféricas.

O projeto devera conter todas as informacg6es, dimensionamentos, procedimentos
necessarios a instalacao do sistema.

Os itens seguintes indicam as premissas que deverdo ser utlizadas no
desenvolvimento do projeto e que deveréo ser seguidas no fornecimento e instalagdo dos

sistemas, exceto quando especificado em projeto de forma contraria.
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27.2. Normas Técnicas

Para o projeto, fabricagdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus
acessorios principais, bem como em toda a terminologia adotada, deverdo ser seguidas
as prescricoes das publicacbes da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas —
NBR 5419.

Os materiais deveréo ser novos de classe, qualidade e grau adequados, e deverao
estar de acordo com as Ultimas revises dos padroes da ABNT.

A CONTRATADA devera fornece e instalar todos os cartazes de adverténcia e de
seguranca exigidos por lei e regulamentos, ou solicitados pelo CONTRATANTE. A
instalacdo completa devera estar em perfeita conformidade com os codigos e padrbes do
CBM-TO

27.3. Extensédo e Limites do Fornecimento

Os servicos abaixo relacionados deverdo ser de responsabilidade da
CONTRATADA:

Todos e quaisquer servigcos de alvenaria, concreto, demolicdo e recuperacao de
pisos e paredes de qualquer natureza, pintura de paredes, enfim, quaisquer servicos

necessarios para instalacao do sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

27.4. Descricao do servigo a ser executado

O projeto deveré ser elaborado com dados estatisticos e niveis de incidéncia de
raios.

Levando como base a altura das edificacdes, podera ser utilizado o método da
GAIOLA DE FARADAY, que € composto por fitas chatas de cobre 35 mmz2 (20x1,75 mm)
interligadas em forma de malha (na cobertura), em toda a extensdo do perimetro do
edificio, a 0,5m da borda. Esta malha superior devera ser ligada a cabos de descida de

cobre nu #35 mm2, que conduzem a descarga elétrica ao solo por meio do aterramento.
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As fitas a ser instaladas na cobertura deverdo ser fixadas através de presilhas e
parafusos cabeca panela, ambos em latdo 5,5x50 mm e buchas SA-10, em média a cada
1,0 m de distancia. Este tipo de instalacdo dispensa o uso de outros conectores, pois as
fitas ficam naturalmente esticadas. Entre a presilha e a telha, devera ser instalada arruela
de borracha. Devera ser aplicado poliuretano para melhorar a vedacédo. As fitas permitem
todos os demais tipos de conexao usados para cabos, ou seja, solda, conectores, etc.

A continuidade elétrica nos cruzamentos das fitas devera ser feita por sobreposicéo
de uma sobre a outra e colocacao de um parafuso passante.

As fitas deverdo ser dispostas em forma de malha com 10x10 m, conforme tabela
da IEC 1024-| (afastamento dos condutores da malha em funcao do nivel de protecao).

Por estarem fixadas diretamente na cobertura, elas poderédo interceptar uma
descarga que eventualmente ndo tenha sido captada pelo SPDA e se propague pela
estrutura. No caso de cabos, o contato se dard apenas na base dos suportes que
sustentam os cabos, que significa uma area muito menor que a area de contato das fitas.

A instalacdo deste sistema ndo agride a estética da edificacdo, podendo ser pintada
na cor da telha.

Deverd ser instalado ainda um captor tipo Franklin, em mastro de 3,0 m de altura,
sobre a caixa d’agua, o qual serd interligado a malha de terra geral.

Deverao ser executadas descidas de aterramento (em média uma a cada 20 m do
perimetro da cobertura), com cordoalha de cobre nu 35 mmz2. Estes condutores deverao
ter folga de 25 cm para a conexdo com as fitas de cobre da cobertura e 50 cm na
extremidade inferior para ligacdo a malha de terra. No projeto estas descidas deverao
estar indicadas por setas.

A descarga elétrica devera ser conduzida a terra através destes cabos que deveréo
estar embutidos nos pilares, dissipando sua energia através de eletrodos cravados no
solo.

No solo devera ser executado um anel circundante nos prédios, com condutores de
cobre nu #50 mm?. A cada 10,0 m deverao ser instaladas hastes de terra cobreadas com
3,0 m de comprimento e deverdo ser instaladas caixas de inspecdo para medicdo do

aterramento em cada descida.
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Para manter o mesmo potencial elétrico entre as massas, 0s seguintes elementos
deverao ser ligados ao quadro de BEP (Barramento de Equipotencializag&o Principal):
¢ Eletrocalhas, perfilados metalicos dos circuitos elétricos e dados;
e Tubulacdes metélicas de agua e carcacas de equipamentos a elas ligados;
e Partes metélicas de quadros de distribui¢do, racks, telefonia, logica;

e O SPDA devera ser conectado ao BEP com condutor de cobre 50 mm2.

27.4.1. Caracteristicas especificas
Tipo de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas — SPDA.

Tipo = Nao Isolado

27.4.2. Classificagéo das estruturas
Estrutura comum (Tabela B.6 — NBR 5419/2001)

27.4.3. Niveis de protecéao
Nivel Il — (Tabela B.6 — NBR 5419/2001)

27.4.4. Método da gaiola Faraday

Fitas chatas de cobre se¢do 35 mm?2

e Distancia média entre as descidas = 20 m;

e Uma rede de condutores, ligados a um sistema de aterramento, compostos de
eletrodos ligados em anel;

e As curvas nos condutores de descida ndo deverao ser bruscas;

e O afastamento minimo dos condutores de descida das paredes é de 5 cm;

e Conexdao de medicéo.

27.4.5. Sistema de aterramento
Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica da terra, sem

causar sobretensdes perigosas, o valor resisténcia da malha deve ser inferior a 10 Q.
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27.5. Detalhes construtivos

27.5.1. Eletrodos de aterramento

Poderdo ser dos seguintes materiais, desde que possuam as se¢fes minimas a

apresentadas.

TIPO DE ELETRODO DIMENSOES MINIMAS OBSERVACOES

Haste de aco revestida | Diametro de 15 mm x 3,00m | Enterramento totalmente
de cobre. de comprimento. vertical.

Diametro de 15 mm x 3,00m | Enterramento totalmente

Haste de cobre . .
de comprimento vertical.

27.5.2. Conexoes.

Podem ser:

e Soldagem exotérmica.
e Soldagem oxiacetilénica.
e Soldagem elétrica.

e Conector de pressdo ou compressao, rebites ou parafusos de latéao.

Conexfes mecanicas embutidas no solo deverdao possuir uma caixa de inspecao

com diametro minimo de 250 mm.

Para reducao do risco de tensdes de passo os eletrodos deverdo ser colocados a
uma profundidade de 0,50 m, e as tensdes de toque deverdo ser minimizadas com a

equalizacdo de potencial.
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Obs.: Se nao for possivel a estratificacdo do solo, o sistema devera ser avaliado através do valor
maximo de aterramento (10 £) que devera ser obtido e registrado nas medic8es executadas pelo
responsavel técnico pela construcao da malha.

27.6. Parecer Técnico

Os para-raios deveréo proteger exclusivamente a construcao.
Para a segurangca de equipamentos eletroeletrbnicos, sdo necessarios 0s
supressores de surto de tenséo, evitando que as descargas elétricas vindas pelos cabos

de forca e de telefone atinjam e queimem o0s equipamentos.

Obs.: E possivel ter um para cada aparelho, porém, o mais importante é instalar um supressor mais
potente no quadro de entrada da cabina de alta tensé&o e outro na entrada do telefone.

e Por mais projetado que seja um sistema de para-raios, ele sé ira proteger a
edificacdo, dai a necessidade também de aterramento elétrico (NBR 5410/97) para
protecdo dos operadores destes equipamentos.

e Medicdo de Resisténcia de Aterramento deve ser atualizada a cada 12 meses,
tendo Laudo Técnico e ART, conforme Norma — NBR-5410/97.

Principais pontos juridicos que apontam a necessidade de instalacdo de sistema de
para-raios:
e As seguradoras ndo sdo obrigadas a cobrir perdas por raios, se uma obra ou
instalacdes estiver fora das Normas Técnicas da ABNT.
e Ministério do Trabalho exige a colocacéo de para-raios e Laudo Técnico anual para

protecdo dos funcionarios ou clientes na edificacéo.

28. SISTEMAS DE TELECOMUNICAGCOES
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28.1. Rede de telecomunicagoes — dado, voz e imagem

A rede de cabeamento estruturado devera ser projetada e executada para uma
capacidade de trafego de até 300 Mhz, prevendo a interligacdo do sistema com
equipamentos ativos de rede, central telefonica, access point, cameras, estacdo de
trabalho e etc. Todos esses sinais deverdo ser gerenciaveis através do cabeamento

estruturado.

A rede a ser projetada e executada para integracéo total de todas as midias devera

ser toda construida com cabos UTP Cat. 6 e fibra Otica.

28.2. Interligacdo dos Switches

Os pontos de distribuicdo e de concentracdo a serem previstos conforme projeto
deverdo estar nos Rack’s projetados e deverdo ser interligados através de Fibra Otica

Multimodo constituida de seguimentos de 4 pares.
Observagoes:

1. A distribuicdo horizontal dos cabos logicos (dados) devera ser feita a partir do patch
panel, no interior do Rack utilizando-se cabo UTP — 4 pares, categoria 6E.

2. Em todos os pontos de trabalho (dados, voz e imagem), deverdo ser previstas
tomadas modulares 8 vias (tipo RJ45 fémea), de forma a atender as necessidades
do “layout”.

3. Deverédo ser fornecidos patch cords pré-testados, para a ligacdo das estacdes de
trabalho (comprimento 2,5 m), com luvas de proteg&o (booth).

4. Prever fornecimento de patch cable pré-testados, para manobras entre o patch
panel e equipamentos ativos no interior do Rack, com comprimento 1,5 m, sem
luvas de protecao (booth).

5. Todos os cabos de par trancados (rede de dados) deverédo ser certificados, sendo
gue o fornecimento dos respectivos relatorios € condi¢cdo para o recebimento dos

Sservigos.
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28.3. Rede de telefonia - voz

A rede de Telefonia devera ser parte integrante da rede estruturada e devera
compartilhar todos os beneficios e facilidades de integracdo disponiveis atualmente em

redes IP.

A central de Telefonia projetada para essa rede devera ser do tipo IP puro ou
Hibrida IP/PCM Digital e devera ser configurada de acordo com a quantidade de ramais e
linhas que atendam as necessidades operacionais do empreendimento. A Central
Telefénica devera ser do tipo bastidor para Rack 19” e montado junto aos Rack’s da Rede

Estruturada na sala do Servidor.

Devera ser projetado para atendimento da Concessionaria de Servico Publico de
Telefonia um DG (Distribuidor Geral) no. 5 (80x80x12) padrdo Telebras, na sala do

Servidor.

28.4. Especificagdo de materiais

28.4.1. Quadros de distribuicdo — Concessionéria e Assinante
Caixa de Telefone

Padréo Telebras em chapa de aco, com tampa em chapa de aco e pintura
eletrostatica a po, fecho triangular padrao, 1 volta em ferro modular e aco, com fundo em
aco, fundo madeira e espuma plastica nas venezianas. Aterramento com barra de cobre
1/8” x 3/8”.

Bastidor

Bastidor em aco inoxidavel (para fixagdo em quadros de distribuicdo padrédo Telebréas
(profundidade de 12 cm), de dimensdes de acordo com a quantidade de pares dos cabos

(utilizados nas caixas de distribuicdo) — instalados;
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Patch panel

Patch panel 24 posi¢cbes, Categoria 6 para Rack de 19” e profundidade maxima 10
cm, com contatos do tipo IDC na parte traseira, compativel com cabos UTP e tomadas
modulares 8 vias (RJ-45 fémea) na parte frontal.

Organizador horizontal

Organizador horizontal de patch cords, manufaturado em material plastico ou metélico

de alto impacto e resistente a chama.

Patch Cord e Patch cable

Patch cords pré-testados (manufaturado e testado pelo fabricante), para a ligacao das
respectivas estacdes de trabalho (comprimento 2,5 m), com luvas de protecao (booth).

Patch cable pré-testados (manufaturado e testado pelo fabricante), para manobras
entre o patch panel e equipamentos ativos no interior do Rack, com comprimento de 1,5

m, sem luvas de protecdo (booth).

Rack para telecomunicagdes

e Rack metalico com estrutura soldada formada por 04 colunas em chapa de aco
bitola 18;

e 01 quadro superior em chapa de aco bitola 14;

e 01 quadro inferior em chapa de aco bitola 14, pintura eletrostatica a pé na cor
grafite RAL 8019. Fechamentos removiveis com teto, laterais e tampa traseira em
chapa de aco bitola 18. Venezianas laterais para ventilacdo. Pintura eletrostéatica a
po na cor grafite RAL 7032. Pés em aluminio fundido com sistema de nivelamento,
pintados na cor grafite RAL 8019. Gaveta de ventilagdo (teto ventilado) com 02 kits
duplo de ventiladores com tenséo de ligagdo 127/220V, construido em chapa de

aco bitola 20, com comando na parte frontal, pintados na cor cinza RAL 7032. Porta
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em aco bitola 18, visor acrilico com fecho cremona, maganeta “L” com chave Yale,
acabamentos na cor cinza RAL 7032. Calha de tomadas construida em chapa de
aco bitola 18 com 8 tomadas 2P+T (pino chato), acabamentos na cor cinza RAL
7032.

Dimensdes do Rack

e Largura: “padrao 197

e Altura: 44U’'s E 12U’s;

e Profundidade: 670 mm,;

e Kit de organizadores para cabos (horizontal e vertical);

e Completo, com todos 0s acessorios para a devida montagem.

Tomada modular 8 vias (RJ-45 Fémea)

Tomada modular 8 vias do tipo RJ-45 fémea, Categoria 6E, com contatos IDC e
tampa na parte traseira, manufaturado com material termoplastico de alto impacto e
retardante & chama (temperaturas até 65 °C. Contatos dos conectores com banho de ouro
> 40 micro polegadas sobre camada > 80 micro polegadas de niquel, resisténcia a contato

maxima de 23 mQ. Suportar ciclo de insercao > 700 insercdes.

28.5. Especificagdes

1. Cabo UTP de 4 pares Categoria 6

Aplicabilidade e Normas Pertinentes

O Cabo de uso interno, marca Furukawa, ou equivalente, devera exceder 0s
requisitos Standards de performance para Cat.6 da norma TIA/EIA-568-B.2-1. Deverdo
garantir sua aplicagdo para trafego de voz, dados e imagem, e sistemas que requeiram
grande margem de seguranca sobre as especificacdes normalizadas para garantir suporte
as aplicacbes como Gigabit Ethernet, 100 Base-Tx, 155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-PMD,
Token ring, ISDN, Video analégico e digital e Voz sob IP (VolP) analégico e digital. Para
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cabeamento primario e secundario entre os painéis de distribuicdo (Patch panels) ou
conectores nas éareas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem de
seguranca sobre as especificacdes normalizadas para garantia de suporte as aplicacdes

futuras.

Requisitos Minimos Obrigatorios:

e Caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 600 Mhz;

e Possuir certificacdo de performance elétrica e flamabilidade pela UL ou ETL
conforme especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568B.2-1 e aprovado para gigabit
Ethernet pela ETL/SENKO (zero bit Error);

e Marcacao sequencial em Pés (Ft) ou metro;

e Suportar temperatura em operacdo de —20°C a 60°C e suportar temperaturas de
armazenamento ou fora de operagédo de —20°C a 80°C;

e Possuir identificacdo nas veias brancas dos pares correspondente a cada par;

e Devera ser apresentado através de catalogos, testes das principais caracteristicas
elétricas em transmissées de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO
(dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB),ELFEXT(dB), PSELFEXT(dB), RL(dB),
ACR(dB), para frequéncias de 100, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 550 e
600Mhz;

e Fornecido em caixas com uma bobina dentro na qual o cabo devera estar enrolado
com o comprimento de 1000 Ft (304,8m);

e Cabo par trancado, UTP (Unshielded Twisted Pair), 23 AWG x 4 pares, composto
por condutores de cobre sélido, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC
nao propagante a chama;

e Possuir classe de flamabilidade CM, com o correspondente da entidade
Certificadora (UL) ou (ETL) impressa na capa;

e Deve ter disponibilidade pelo fabricante em 3 cores, prevendo futuras
necessidades;

e A cor do produto a ser fornecida € Azul ou Vermelho;

e Possuir impresso na capa externa do cabo a marca do fabricante e sua respectiva
categoria (cat6);
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e O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 25 (vinte e cinco) anos
contra defeito de fabricacdo. (Esta devera ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
podendo no dia da licitacdo solicitar documentacdo que comprove se guem assinou
foi o representante legal);

e Deverd ser apresentado certificagdo ISO 9001 e ISO 14000 do fabricante do
produto;

e O fabricante devera apresentar a UL do produto ou comprovar através da internet
(site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da pagina que
mostre o codigo do produto do fabricante com o nimero da UL;

e As comprovacdes técnicas deverdo ser apresentadas em catalogos ou em paginas
(sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector. Caso essa seja
extraida da internet, essa devera conter o URL(endereco da internet) para pesquisa

on-line da respectiva documentacao.

Obs. O fabricante do produto devera possuir fabrica no Brasil, para suporte ao produto caso seja
necessario;

Embalagem do produto

e Caixa com 1000 Ft (304,8m) por embalagem;

e Devera ter 1 (uma) etiqueta colada na embalagem impressa o cédigo de
comercializacdo do fabricante do produto para facil identificacdo antes da instalacao,
em um eventual problema de qualidade, ndo necessitando a abertura da embalagem;
e Devera ter identificado nesta etiqueta o numero do lote com ano e semana que 0
produto foi produzido para possibilitar o rastreamento interno, sem a necessidade de

abrir a embalagem.

Certificacdo do Cabeamento Estruturado

e Deverao ser entregues relatorios de todos os pontos légicos na forma impressa e

também em meio eletronico (CD ou DVD).
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e A solucdo e execucdo dos servicos de instalacdo devera ser executado por
integrador homologado pelo fabricante que ofereca garantia minima de 15 anos na
instalacdo e nos componentes.

e A empresa CONTRATADA devera apresentar previamente, para a
FISCALIZACAO, relatério impresso de, pelo menos, um ponto légico, para que esta
confira os parametros calibrados no aparelho e autorize a certificacdo dos pontos
|6gicos restantes.

e Para teste do cabeamento Optico do backbone, deverdo ser seguidas as Normas
Optical Fiber Cabling Components Standard TIA/EIA-568-B.3 e TIA/EIA-568-B.1.

e Os limites especificados na Norma para cabos Opticos multimodo, com diametros

62,5/125 micrbmetros, sao:

Comprimento de | Atenuac¢do méaxima (dB/Km) Capacidade minima de
onda (mm) transmisséo de informacgéo
850 3,5 160 MHz-Km
1300 15 500 MHz-Km

Obs.: A CONTRATANTE devera entregar documentagcdo de garantia do sistema de cabeamento
estruturado antes do recebimento provisério. A néo entrega da documentacdo solicitada por este
item da especificacdo implicard na retencédo de 10% do valor total da obra CONTRATADA.

2. Conector RJ-45 fémea (keystone) Cat.6

Aplicabilidade e Normas Pertinentes:

Todos os conectores RJ-45 fémea de uso interno deverdo exceder os requisitos

Standards de performance para Cat.6/Casse E da norma TIA/EIA-568-B.2-1, obedecendo

aos requisitos da FCC Parte 68, deverdo garantir sua aplicacdo para trafego de voz,

dados e imagem e sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as

especificacbes normalizadas para garantir suporte as aplicagbes como Gigabit
Ethernet, 10 x 100Base-Tx (1000Base-Tx), 155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-PMD, Token

ring, ISDN, Video analogico e digital e Voz sob IP (VolIP) analégico e digital. Utilizado em
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cabeamento horizontal ou secundario, em ponto de acesso na area de trabalho para
tomadas de servigos em sistemas estruturados de cabeamento.

Requisitos Minimos Obrigatorios:

e Os conectores RJ-45 fémea deverdo consistir de uma carcaca de Oxido de
polifenileno (housing - polyphenylene oxide), 94V-0, e deverao terminar-se usando um
conector estilo 110 onde seréo feita a conectorizacdo do cabo UTP de 4 pares, 0s
contatos 110 deverdo ser montados diretamente na placa de circuito impresso
(realizado em policarbonato 94V-0);

e O conector tipo 110 devera ser na parte traseira do conector RJ-45 fémea e aceitar
condutores solidos de 22-24 AWG, com um diametro de isolacdo maxima de 0.050
polegadas;

e Os contatos do conector RJ-45 fémea deverdo ser banhados com um minimo de
50 micro polegadas de ouro na area do contato e um minimo de 150 micro polegadas
de estanho na area de solda, sobre um banho-baixo minimo de 50 micro polegadas
de niquel;

e Devera vir junto com o conector um aliviador de tensdo transparente que possua
um pequeno guia para o cabo, este devera ser encaixado na traseira do conector tipo
IDC, possibilitando uma resisténcia maior na sua terminacao / conectorizacao;

e O conector RJ-45 fémea devera apresentar disponibilidade de no minimo 8 (oito)
cores diferentes. A cor do produto a ser fornecida devera ser Bege;

e Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 750 (setecentos e cinquenta) vezes
na pare dianteira e suportar ciclos de terminacéo, igual ou superior a 200 (duzentas)
vezes na parte traseira (IDC);

e A conectorizacdo do conector devera ser feita com ferramenta de pequeno impacto
gue ndo seja o putch down de tal forma a néo danificar o conector e permitir uma
conectorizagcdo mais precisa;

e Na parte traseira devera ter uma etiqueta colada ente os contatos IDC contendo as
codificacbes de cores para possibilitar a terminacdo T-568-A e T-568-B (universal),
nesta mesma devera constar o codigo de comercializacdo do fabricante do produto
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para facil identificagdo apds sua instalagcdo em um eventual problema de qualidade,
ter identificado o ano e semana que o produto foi produzido para possibilitar 0 nosso
rastreamento interno do lote e conter escrito C6 (Categoria 6);

e Possuir logotipo do fabricante marcada no corpo do conector;

e Devera operar em temperatura de —40° a 70°C

e O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 25 (vinte e cinco) anos
contra defeito de fabricacdo. (Esta deverd ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
podendo no dia da licitagédo solicitar documentagéo que comprove se quem assinou foi
0 representante legal);

e Devera ser apresentado certificagdo 1SO 9001 e ISO 14000 do fabricante do
produto;

e Devera apresentar certificado de um laboratério independente trafegando em
Gigabit Ethernet com Zero Bit de Error;

e O fabricante devera apresentar a UL do produto ou comprovar através da internet
(site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da pagina que mostre
o cédigo do produto do fabricante com o nimero da UL;

e As comprovacdes técnicas deverdo ser apresentadas em catédlogos ou em paginas
(sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector. Caso essa seja
extraida da internet, essa devera conter o URL (endereco da internet) para pesquisa
on-line da respectiva documentacao;

e O fabricante do produto devera possuir fabrica no Brasil, para suporte ao produto

caso seja necessario.

Embalagem do Produto

e Embalagem plastica com 1 (um) conector por embalagem;

e Devera ter impresso a marca do fabricante;

e Devera ter impresso o codigo de comercializacdo do fabricante do produto para
facil identificagdo antes da instalacdo, em um eventual problema de qualidade, assim
nao necessitando a abertura da embalagem;

e Devera ter impresso a descri¢cdo do produto e sua categoria e cor;
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e Devera ter imprimido a identificado o ano e semana que o produto foi produzido
para possibilitar o nosso rastreamento interno do lote, sem a necessidade de abrir a
embalagem;

e Devera ter impresso um numero de telefone (nacional ou Internacional) para
socorro ou informacgdes técnicas do produto;

e Devera ser picotado em um dos lados para possibilitar a abertura sem danificar o

conector.

3. Patch Cord de 5Ft (1,524m) Cat.6

Aplicabilidade e Normas Pertinentes

Todos os Patch Cord de uso interno deverdo exceder os requisitos Standards de
performance para Cat.6 da norma TIA/EIA-568-B.2-1 e a IEC60603-7-4 requeridos para
performance dos componentes para Categoria 6/Casse E. Deverdo garantir sua aplicacao
para trafego de voz, dados e imagem e sistemas que requeiram grande margem de
seguranca sobre as especificacbes normalizadas para garantir suporte as aplicacées
como Gigabit Ethernet(1000Base-Tx), 10 e 100Base-Tx, 155 Mbps ATM, 100 Mbps TP-
PMD, Token ring, ISDN, Video analdgico e digital e Voz sob IP (VolP) analdgico e digital. .
Previstos para cabeamento horizontal ou secundéario, em ponto de acesso a area de
trabalho para interligacdo do hardware de comunicacdo do usudrio as tomadas de
conexdo da rede e também nas salas de telecomunicacdes, para manobras entre os
painéis de distribuicdo (patch panels) e os equipamentos ativos da rede ( hubs, Switches,

etc.).

Requisitos Minimos Obrigatdrios

e Caracteristicas elétricas e performance testada em freqiiéncias de até 100 Mhz;

e Deverdo ser confeccionados e testados em fabrica;

e Fornecido com o comprimento de 5 Ft (1,524m);

e O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trancado, UTP (Unshielded
Twisted Pair), 24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre flexivel,
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multifilar, isolamento em poliolefina e capa externa em PVC nao propagante a chama,
conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas extremidades;

e Os conectores do patch Cord deverao ser do tipo anti-fisgamento;

e Os conectores RJ-45 macho, devem atender as especificacdes para Categoria 6,
consistirdo de uma carcaca em policarbonato transparente, deverdo ser banhados
com um minimo de 50 micro polegadas de ouro na area do contato, sobre um banho-
baixo minimo de 100 micro polegadas de niquel e os contatos devem ser de bronze
fosforoso estanhado, garras duplas para garantia de vinculacdo elétrica com as veias
do cabo;

e Possuir classe de flamabilidade impressa na capa, com a correspondente marca da
entidade Certificadora (ETL);

e Apresentar Certificacdo ETL em conformidade com a norma ANSI EIA/TIA 568B.2-
1 (stranded cable) ;

e Deve ter disponibilidade pelo fabricante em 9 cores, prevendo futuras necessidades
e atendendo as especificacdes da ANSI EIA/TIA 606-A;

e Os conectores RJ-45 macho devem possuir protetores sobre os conectores (Boots)
na cor do cabo, para evitar desconexdes acidentais;

e Os conectores RJ-45 macho deverdo ter uma capa metalica revestindo-o, esta
capa metdlica devera envolver também o cabo prendendo a capa evitando que um
possivel tracionamento possa chegar aos condutores/conectores causando uma
possivel perda de performance;

e A cor do produto a ser fornecida é Azul;

e Devera ter uma etiqueta colada no cabo contendo o cédigo de comercializacdo do
fabricante do produto para facil identificacdo apds sua instalacdo em um eventual
problema de qualidade, ter identificado o numero do lote, ano e semana que o produto
foi produzido para possibilitar 0 nosso rastreamento interno;

e Possuir impresso na capa do cabo a marca do fabricante e sua respectiva
categoria (cat6);

e O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 25 (vinte e cinco) anos
contra defeito de fabricacdo. (Esta devera ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
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podendo no dia da licitagéao solicitar documentagédo que comprove se quem assinou foi
0 representante legal);

e Devera ser apresentado certificacdo 1ISO 9001 e ISO 14000 do fabricante do
produto;

e Devera apresentar certificado de um laboratério independente trafegando em
Gigabit Ethernet com Zero Bit de Error;

e As comprovacdes técnicas deverao ser apresentadas em catalogos ou em paginas
(sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector. Caso essa seja
extraida da internet, essa devera conter o URL (endereco da internet) para pesquisa
on-line da respectiva documentacao;

e O fabricante do produto, devera possuir fabrica no Brasil, para suporte ao produto

caso seja hecessario.

Embalagem do Produto

e Embalagem plastica com 1 (um) Patch Cord por embalagem;

e Devera ter 1 (uma) etiqgueta colada na embalagem impressa o cédigo de
comercializacdo do fabricante do produto para facil identificacdo antes da instalagéo,
em um eventual problema de qualidade, assim n&o necessitando a abertura da
embalagem;

e Devera ter identificado nesta etiqueta o numero do lote com ano e semana que o
produto foi produzido para possibilitar 0 nosso rastreamento interno, sem a
necessidade de abrir a embalagem.

4. Patch panel 24 portas Cat.6

Aplicabilidade e Normas Pertinentes

Todos os Patch panels de uso interno deverdo exceder os requisitos standards de

performance para Cat.6 da norma TIA/EIA-568-B.2-1 e a IEC 60603-7-4, deverao garantir

sua aplicagéo para trafego de voz, dados e imagem e sistemas que requeiram grande

margem de seguranca sobre as especificagbes normalizadas para garantir suporte as
aplicacdes como Gigabit Ethernet (1000Base-Tx),10 e 100Base-Tx 155 Mbps ATM, 100
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Mbps TP-PMD, Token ring, ISDN, Video analdgico e digital e Voz sob IP (VolP) analégico
e digital. Utlizado em cabeamento horizontal ou secundério, em salas de

telecomunicacdes (cross-connect) para distribuicdo de servicos em sistemas horizontais.

Requisitos minimos obrigatorios

e O painel frontal devera ser em aco de 1,5 mm de espessura e possuir bordas de
reforco para evitar empenamentos, com pintura preta resistente a riscos e com
numeracao das portas na cor branca;

e A frente do Patch panel devera ser capaz de aceitar etiquetas na parte superior de
9 mm a 12 mm e proporcionar para a mesma uma cobertura de policarbonato
transparente nao propagante a chama;

e As partes plasticas deverdo ser em termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama (UL 94V-0), na qual a mesma devera ser dividida em 4 modulos distintos, e
cada modulo devera suportar 6 conectores RJ-45 fémea, RCA, S-Video, ST, LC, BNC,
F e tampa cega ou um misto destes;

e Conter 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes deverao ter
um circuito impresso para cada porta (para garantir uma melhor performance elétrica
uniforme para cada porta);

e Estes (circuitos impressos), deverdo ser totalmente protegidos por um modulo
plastico (para protecao contra deposicéo de poeira, curto circuito e outros );

e Deverdo possuir local para icone de identificacdo na parte plastica que devera fazer
parte do corpo do Patch panel. Desta forma, ndo serdo aceitos solu¢cdes onde o0s
icones fazem parte do corpo do conector fémea ou do dust cover (ANSI EIA/TIA 606-
A);

e Devera ser configurado em forma de médulos, sendo um médulo contendo 6 (seis)
portas;

e Devera possibilitar a substituicdo de 1 (uma) porta de cada vez e nédo todo o painel
ou modulo em uma eventual manutencéo;

e Devera possibilitar a colocagcdo de um guia traseiro metalico (para facilitar
amarracao dos cabos);
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e Os conectores tipo RJ-45 fémea deverdo consistir de uma carcaca de Oxido de
polifenileno (housing - polyphenylene oxide), 94V-0, e deverao terminar-se usando um
conector estilo 110 onde serdo feita a conectorizacdo do cabo UTP de 4 pares, 0s
contatos 110 deverdo ser montados diretamente na placa de circuito impresso
(realizado em policarbonato 94V-0);

e O contato tipo IDC110 devera ser na parte traseira do Patch panel e aceitar
condutores solidos de 22-24 AWG, com um diametro de isolagdo maxima de 0.050
polegadas;

e Os contatos do Patch panel deverdo ser banhados com um minimo de 50
micropolegadas de ouro na area do contato e um minimo de 150 micropolegadas de
estanho na area de solda, sobre um banho-baixo minimo de 50 micropolegadas de
niquel;

e Devera vir junto com o Patch panel um aliviador de tensdo em policarbonato
transparente que possua um pequeno guia para o cabo, este devera ser encaixado na
traseira do conector tipo IDC, possibilitando uma resisténcia maior na sua terminacao /
conectorizacao;

e Deverdo suportar ciclos de insercédo, igual ou superior a 750 (setecentos e
cinglenta) vezes na pare dianteira e suportar ciclos de terminacéo, igual ou superior a
200 (duzentas) vezes na parte traseira (IDC);

e Possuir 4 (quatro) parafusos para fixacdo no rack, 4 (quatro) abracadeiras para
prender o cabo no Patch panel, 4 (quatro) coberturas plastica em policarbonato
transparente para etiqueta e 16 (dezesseis) etiquetas branca para identificacao;

e Na parte traseira devera ter uma etiqueta para cada porta colada ente os contatos
IDC contendo as codificacdes de cores para possibilitar a terminacdo T-568-A e T-
568-B (universal), nesta mesma devera constar o cédigo de comercializacdo do
fabricante do produto para facil identificacdo apds sua instalacdo em um eventual
problema de qualidade, ter identificado o ano e semana que o produto foi produzido
para possibilitar 0 nosso rastreamento interno do lote e conter escrito Categoria 6;

e Devera possuir logotipo do fabricante marcada no corpo do Patch panel e ter uma

etiqueta no corpo do produto com codigo de comercializagdo do fabricante com o ano
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e semana que o produto foi produzido para possibilitar 0 nosso rastreamento interno
do lote;

e O conector tipo fémea devera operar em temperatura de —40° a 70°C;

e O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 25 (vinte e cinco) anos
contra defeito de fabricacdo. (Esta devera ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
podendo no dia da licitagédo solicitar documentacdo que comprove se quem assinou foi
0 representante legal);

e Devera ser apresentado certificacdo 1ISO 9001 e ISO 14000 do fabricante do
produto;

e Devera apresentar certificado de um laboratério independente trafegando em
Gigabit Ethernet com Zero Bit de Error;

e O fabricante devera apresentar a UL do produto ou comprovar através da internet
(site) imprimindo e informando neste o endereco completo (link) da pagina que mostre
o cédigo do produto do fabricante com o nimero da UL;

e As comprovacdes técnicas deverdo ser apresentadas em catalogos ou em paginas
(sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o conector. Caso essa seja
extraida da internet, essa devera conter o URL(endereco da internet) para pesquisa
on-line da respectiva documentacao;

e O fabricante do produto devera possuir fabrica no Brasil, para suporte ao produto

caso seja necessario.

Embalagem do Produto

e Embalagem plastica com 24 (vinte e quatro) aliviadores Transparentes;

e Devera ter impresso a marca do fabricante;

e Devera ter uma etiqueta impressa na caixa e ho molde plastico do produto o cddigo
de comercializacdo do fabricante, descricdo do produto e sua categoria para facil
identificacdo antes da instalagdo, em um eventual problema de qualidade, assim néo

necessitando a abertura da embalagem;
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e Devera uma etiqueta impressa a identificado o ano e semana que o produto foi
produzido para possibilitar o nosso rastreamento interno do lote, sem a necessidade
de abrir a embalagem;

e Devera vir embalado dentro de um molde plastico, este molde devera ficar justo na

caixa para melhor protegé-lo em uma eventual queda.

5. Cabo 6ptico multimodo (62,5/125 um)

Aplicabilidade e normas pertinentes

Todos os Cabos Opticos, marca Furukawa, ou equivalente, MM(62,5/125 m)
deverdo atender o sistema de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e
imagem requisitos da norma ANSI EIA/TIA-568B uso interno para cabeamento vertical ou
primario em salas ou armarios de distribui¢cdo principal, ou para cabeamento horizontal ou
secundario em salas de telecomunicacdes (cross-connect) na funcédo de interligacdo de

distribuidores e bloqueios 6pticos com os equipamentos de rede.

Requisitos minimos obrigatorios

e Este cabo devera ser constituido por fibras opticas multimodo (62,5/12501m) tipo
“tight";

e A fibra Optica deverd possuir revestimento primario em acrilato e revestimento
secundario em poliamida;

e Sobre o revestimento secundario deverdo existir elementos de tracdo e capa em
PVC néo propagante a chama;

e Raio minimo de curvatura aceitavel para esta fibra é de 50 mm;

e Possuir impresso na capa do cabo, a marca do fabricante e seu respectivo tipo de
fibra,;

e O fabricante devera oferecer uma garantia do produto por 25 (vinte e cinco) anos
contra defeito de fabricacdo. (Esta deverd ser comprovada através de carta de
solidariedade assinada e reconhecida firma pelo representante legal do fabricante,
podendo no dia da licitagéao solicitar documentagéo que comprove se quem assinou foi
0 representante legal);
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e Devera ser apresentado certificacdo 1SO 9001 e ISO 14000, do fabricante do
produto;

e As comprovacoes técnicas deverdo ser apresentadas em catalogos, declaracéo do
fabricante ou em péaginas (sites) da internet, oficiais do fabricante que produz o
conector. Caso essa seja extraida da internet, essa devera conter o URL(endereco da
internet) para pesquisa on-line da respectiva documentacao;

e O fabricante do produto devera possuir fabrica no Brasil, para suporte ao produto

caso seja necessario.

6. Rack de parede fechado de 20U x 19”

Rack de parede fechado de 20U x 19”.

e O rack devera ser composto por colunas em formato U, com furacdo frontal para
fixacdo de equipamentos, e/ou acessorios de cabeamento, e lateral, para passagem
dos cabos, e perfuracdes na parte posterior para fixacdo em parede.

a) Possuir altura de 20U;

b) Possuir profundidade de 550 mm;

d) Fechamentos removiveis:

f) Venezianas laterais para ventilacéo;

h) Acompanhado de 01 régua com 8 tomadas elétricas;

i) Acompanhado com porta em aco/acrilico, chaves, parafusos e porcas

para fixacao.

7. Rack Piso fechado de 44U x 19”

Rack Piso fechado de 44U x 19”

O rack devera ser composto por colunas em formato U, com furacéo frontal para
fixacdo de equipamentos, e/ou acessorios de cabeamento, e lateral, para passagem dos

cabos, e bases para fixagdo em piso. O topo do rack devera possuir furacdo para fixacdo
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e apoio para calhas e/ou outros elementos de infra-estrutura.

a) Possuir altura de 44U;

b) Possuir profundidade de 670 mm;

C) Perfis laterais parafusados em chapa de aco bitola 18;

d) Fechamentos removiveis:

e) Tetos, laterais e tampa traseira em aco bitola 18;

f) Venezianas laterais para ventilacéo;

0) Base soleira em chapa de aco bitola 14;

h) Acompanhado de 03 réguas com 8 tomadas elétricas;

i) Acompanhado com porta em aco/acrilico, chaves, segundo plano,
fundo, teto ventilado com 2 ventiladores, parafusos e porcas para

fixacao.

8. Cabo alimentador telefonico CTP-APL-G

Cabo devera ser constituido por condutores de cobre nu, isolados por polietileno ou
polipropileno, ndcleo enfaixado com material ndo nucleo enfaixado com material ndo
higroscopico e protegido por uma capa APL (fita de aluminio politenada lisa, aderida a
capa externa de polietileno preta) e geléia de protecdo contra umidade, de acordo com a
SPT-235-320-701 da Telebras e com a NBR 9124.

29. AR CONDICIONADO
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29.1. Projetos, Condi¢cdes Gerais, Protecdo e Normas

29.1.1. Normas de execucéo de Instalacdes de sistemas de Ar Condicionado

O projeto executivo e as instalacfes deverdo ser executados respeitando-se as
normas da ABNT para cada caso, onde houver omissdo da ABNT, deverdo ser
consideradas as normas internacionais aplicaveis.

De maneira geral devera ser obedecida a NBR - 6401. Para tanto deverdo ser
empregados profissionais devidamente habilitados e ferramental adequado a cada tipo de
servico. As normas de construcdo dos materiais e equipamentos serdo complementadas
por:

e ANSI - "American National Standards Institute™;

e ARI - "Air Conditioning and Refrigerating Institute";

e ASHRAE -"American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers";

e ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

e ASTM - "American Society for Testing and Materials";

e NEC - "National Electrical Code";

e NEBB - “National Enviromental Balancing Bureau”

29.2. Equipamentos

Os equipamentos principais a serem fornecidos nesta etapa devem acompanhar
0S projetos.
Os condicionadores de ar deverdo ser do tipo Mono Split Hi Wall Inverter e tipo

Cassete Inverter, com suas poténcias conforme discriminados em projeto.

29.2.1. Detalhamento dos Equipamentos e interligacdes elétricas

As caracteristicas descritas a seguir buscam apresentar condicbes basicas para
um perfeito fornecimento, cabendo a CONTRATADA sua avaliacdo, de forma a garantir a
obediéncia as normas, as exigéncias de seguranca e a eficiéncia operacional da

instalacao.
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A fabricagcdo dos equipamentos devera estar rigorosamente dentro dos padrbes de
projeto e de acordo com as especificacdes. As técnicas de fabricacdo e a mao-de-obra a
ser empregada deverdo ser compativeis com as normas mencionadas.

Todos os materiais empregados na fabricacdo dos equipamentos deverdo ser
novos e de qualidade, composicado e propriedade adequados aos propdésitos a que se
destinam e de acordo com os melhores principios técnicos e préaticas usuais de
fabricacdo, obedecendo as ultimas especificagcdes das normas de referéncia.

29.2.2. Unidades Condicionadoras

e Equipamentos: Mono Split ou Cassete, com as seguintes caracteristicas
minimas:
o 220 V - monofasico, com ciclo s6 frio, marca LG, ou equivalente,
classificacdo energética nivel “A”
o  Fluido: Ar
o  Fluido refrigerante ecologico: HFCR 410-A
o  Controle de temperatura por microprocessador
o  Filtro lavavel e permanente

o Filtro antibactericida

29.2.2.1. Estrutura do condensador
e Em chapa de aco galvanizado, submetida a tratamento de fosfatizacdo, com pintura

eletrostatica no gabinete e chassi.

29.2.2.2. Estrutura do evaporador

e Estrutura moldada em plastico injetavel.

29.2.2.3. Compressor
e Deverdo ser do tipo rotativo, apoiados em calgco flexivel de borracha para

eliminacgéo das vibragoes.
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29.2.2.4. Trocador de calor
e Confeccionados em tubos de cobre expandidos mecanicamente em aletas de

aluminio corrugado, com distribuicdo de circuitos equilibrados.

29.2.2.5. Ventiladores

e Centrifugo, dupla aspiracdo, com pas curvadas para a frente (sirocco) de

acionamento direto.

29.2.2.6. Gabinete do evaporador

e Tipo “Hi Wall” (vertical) ou Cassete conforme a indicacdo no projeto.

29.2.2.7. Filtro de ar

e Em tela de polietileno de alta densidade e do tipo "tela lavavel”, permitindo facil

remocao e instalagao.

29.3. Interligacao frigorifica

Deverao ser executadas em tubos de cobre sem costura, inclusive as curvas e 0s
acessorios, e interligara os modulos evaporador e condensador, bem como o0s
componentes intrinsecos a cada unidade. O circuito devera apresentar 0s seguintes
componentes, instalados pelo fabricante:

e Valvula de inspecédo para leitura de pressdes na succéo e descarga;

e Sensor térmico interno na bobina do compressor, para retirar o
compressor, quando a temperatura de descarga estiver elevada,

e Filtro secador na linha de liquido;

e Controle do fluxo de refrigerante através de dispositivos de expanséo.
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29.4. Ligagoes elétricas

Devera compreender todas as interligacdes dos equipamentos, a partir dos pontos
de forca previstos pela obra, proximo aos condensadores.

Deverao ser executados estritamente de acordo com as especificagdes da ABNT.

As tubulacdes flexiveis que ligardo os equipamentos deverdo ser em conduite

flexivel tipo “Seal Tube” ou equivalente.

29.5. Controle de temperatura

O controle de temperatura média a ser mantida nos recintos devera ser feito por
termostatos instalados diretamente nos equipamentos tipo Air Split, acionados por

controle remoto sem fio.

29.6. Aspectos gerais dainstalagcao

Os equipamentos de evaporacdo deverdo ser presos por suportes metdlicos, de
acordo com o fabricante, e serdo presos nas paredes demarcadas em projeto ou
especificadas pela FISCALIZACAO.

As unidades condensadoras deverao ser instaladas aparafusadas em muretas de
tijolos determinadas em projeto.

As linhas frigorigenas deverdo ser construidas em tubos de cobre,
preferencialmente rigidos sendo aceitos tubos flexiveis para pequenos trechos em casos
excepcionais nas dimensdes tecnicamente recomendadas pelo fabricante. Toda linha
frigorigena devera ser revestida em borracha esponjosa (sicaflex) e recoberta em fita de
PVC entre o evaporador e o condensador.

As instalacdes dos circuitos elétricos alimentadores deverdo ser conforme projeto.

As interligacdes elétricas entre as unidades evaporadoras e condensadoras devera
ser de responsabilidade da CONTRATADA, sendo feitas em cabos flexiveis da marca

Pirelli ou equivalente.
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Deverédo ser fornecidos manuais de operagdo, bem como todos os termos de
garantia. Tais condi¢cbes séo imprescindiveis para o aceite dos equipamentos, bem como

fazer parte da documentacao exigida para o pagamento da fatura.

29.7. Garantia

O fabricante dos equipamentos devera fornecer termo de garantia de, no minimo: 3

anos para as unidades evaporadoras; 5 anos para as unidades condensadoras.

29.8. Limpeza geral

Durante a instalagdo o executante devera remover sistematicamente todo o entulho
gerado durante a obra, ficando claro que todos os danos causados as instalacbes serao
de sua inteira responsabilidade, incluindo pequenas manchas, salpicos de tintas e soldas
0s quais deverdo ser cuidadosamente removidos dando-lhe atencéo especial a limpeza e
conservacao de vidros, divisérias, pisos e ferragens das esquadrias.

29.9. Verificacao Final

Apos a entrega por parte da CONTRATADA sera procedida uma verificacdo das
perfeitas condi¢cdes de funcionamento e bateria de testes por parte da FISCALIZACAO,
onde deverdo ser exigidas a obediéncia as normas NBR 5651, NBR 8160 E NBR 5675.

29.10. Consumo de energia

As cargas elétricas previstas para o funcionamento da instalacdo deverdo estar
discriminadas nos desenhos, porém podera haver variagdo de acordo com o fabricante

dos equipamentos.
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30. INSTALACOES HIDRAULICAS, SANITARIAS E AGUA PLUVIAL

30.1. Condicdes Gerais

As instalacdes de agua deverao ser projetadas de modo a:

e Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade suficiente, com
pressdes, temperatura e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das
pecas de utilizacéo.

e Preservar rigorosamente a qualidade da agua.

e Preservar o maximo conforto dos usuarios e reduzir os niveis de ruidos.

e Absorver os esforgos provocados pelas variacdes térmicas que as tubulagfes estédo
submetidas.

30.2. Normas

Deveréo ser adotadas as definicdes da NBR-5626/82, da ABNT .

30.3. Abastecimento

Agua potéavel

O abastecimento de agua potavel para as edificacfes devera ser através de um

poco semi-artesiano, executado para atender as vazfes exigidas em projeto.

| Obs.: A perfuracdo média daregido para vazdes de até 25.000 | é de 65 m com tubulacéo de 6”

30.3.1. Reservatoérios

Foram previstos no projeto inicial, 02 (dois) reservatorios metalicos cilindricos
principais, sendo um com capacidade de 50.000 L que devera ser instalado pela
CONTRATADA, e outro com capacidade de 20.000 L (existente e ja instalado no local).

30.3.2. Distribuicao
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As redes de distribuicdo geral de agua fria deverdo ser projetadas com tubulacdes

e conexdes de PVC rigido, série “A”, classe 15, soldavel.

30.3.3. Vazéo

A obtencdo das vazbes nas redes de distribuicdo de agua fria devera ser feita
levando-se em consideracdo o funcionamento ndo simultdneo de todas as pecas de

utilizacdo, de acordo com a seguinte expressao:

e Q=C. (SP)0,5o0nde:

Q= vazao (I/s)
e C= coeficiente de descarga = 0,30 ;
e SP= soma dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizacéo

simultanea ligadas a canalizacao.

Obs.: Para valores de SP foram adotados os previstos na NBR-5626/98 da ABNT.

30.3.4. Velocidade

A obtencdo dos diametros devera ser feita impondo-se a condicdo de que a
velocidade ndo ultrapasse 2,5 m/s.
A limitacdo da velocidade tem como objetivo evitar ruidos excessivos e evitar

eventuais corrosdes nas tubulacodes.

30.3.5. Dimensionamento das redes

O dimensionamento das redes de distribuicdo de dgua devera ser feito levando-se
em conta os parametros de pressdao minima e maxima e de velocidade maxima
estabelecidas pela NBR 5626/98.

30.3.6. Pressdes minimas

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas




160

O sistema de distribuicAo de &gua devera ser dimensionado de modo que as
pressdes, nos pontos de utilizagdo, ndo sejam inferiores as previstas na NBR-5626/98 da
ABNT.

30.3.7. Perdas de cargas

Para calculo de perdas de carga continua, deverdo ser adotadas as seguintes
formulas:
J=28,69x 106 x Q1,75 x d-4,75
Sendo:
J é a perda de carga unitaria em quilopascal por m,
Q é avazao em l/seg.,

d é o didametro do tubo em mm.

30.3.8. Especificacdo dos servicos
30.3.8.1. Tubulacbes

As canalizacdes de agua potavel ndo deverdo passar dentro de fossas, pocgos
absorventes, pocos de visita, caixas de inspec¢do ou valas, que ndo sejam exclusivas para
tubulacfes de agua potavel.

As tubulacbes de PVC nédo poderdo ficar expostas aos raios solares. Quando
necessario deverao ser protegidas através de revestimento protetor.

As tubulacdes enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter protecao
contra eventuais perfuracdes (cortes) ou recalques concentrados. No fundo das valas
onde serdo enterradas as tubulacbes devera ser executado um colchdo de saibro fino
compactado com 10 cm de espessura.

Nenhuma das tubulaces podera ficar solidaria a estrutura, para tanto, as devidas
passagens nas lajes deveréo ter diametros maiores que os das tubulacdes, para que fique
assegurada a possibilidade de dilatacao e contracao.

As tubulacdes embutidas deverdo ser fixadas pelo enchimento total do vazio

restante dos rasgos com argamassa de cimento e areia, trago 1:5.
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As tubulagcbes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a
penetragdo de material no interior dos tubos, ndo se deixando saliéncias ou rebarbas que
facilitem futuras obstrucdes.

As canalizacOes deverao ser assentes com as bolsas voltadas para montante.

30.3.8.2. Juntas

Os materiais para as juntas deveréo ser adequados aos tubos empregados, sendo
vedado o uso de materiais nocivos a saude. O instalador devera, também, obedecer as

prescricdes de instalacdo especificadas pelos respectivos fabricantes das conexdes.

30.3.8.3. Reservatoérios de agua

Os reservatorios deverdo possuir canalizacdes para limpeza e extravasor. A saida
do extravasor devera ser protegida com uma tela de cobre para impossibilitar a entrada de

insetos e pequenos animais.

30.3.8.4. Testes de estanqueidade

Todas as tubulacdes, antes de eventual pintura ou revestimento, deverdo ser
submetidas a prova de pressao interna.

Esta prova deverd ser feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica
maxima na instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de

1 Kgf/lcm2. A duracéo da prova sera de seis horas, pelo menos.

Procedimento: Os testes de estanqueidade deverdo ser executados, plugando-se todas as
extremidades e pontos de ligacdo existente, antes do revestimento das paredes. Em seguida as
tubulacfes serdo cheias de agua lentamente para eliminar todo o ar. Para esta operacédo deixar
aberto o registro da caixa de agua. Apds concluir o enchimento, fechar o registro da caixa de agua e
pressurizar o sistema, medindo-se a pressao ao nivel da cobertura, onde devera haver uma pressao
residual de 1 Kgf/cm2. Durante seis horas, enquanto durar o teste, deverédo ser verificados possiveis
vazamentos ou perda de pressdo nalinha.

30.3.8.5. Protecgao para tubulagfes de agua
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A tubulacdo de agua sujeita a acdo do tempo e a choques deverdo ser protegidas a
fim de aumentar a sua eficiéncia e evitar a exposi¢cao dos raios solares nas tubulagdes de
PVC.

30.3.8.6. Suportes para tubos

As tubulagbes deverédo ser penduradas através de suportes metélicos.
Deverdo ser executados com bracadeiras metalicas galvanizadas, penduradas a
estrutura através de barras roscadas de 8 (oito) mm e fixadas através de dois “finca pinos”

ou conexao de pressao.

30.3.8.7. Recobrimento de tubulacdes.

As tubulacBes enterradas deverdo passar logo abaixo das vigas. Os tubos, que
estiverem fora da projecao do prédio deverdo ter um recobrimento minimo de 30 cm em

locais ndo trafegaveis, e de 80 cm em locais de trafego.

30.3.8.8. Ligacédo dos aparelhos sanitérios

Todos os pontos de ligacéo entre conexdes de PVC e torneiras ou ligacoes flexiveis
deveréo ter bucha de latdo, com acabamento no prumo do revestimento final do ambiente,
ou seja, nenhuma conexao final pode ficar com a extremidade dentro da projecdo da

parede na qual esta instalada.

30.3.8.9. Uniformidade das instalagfes.

Os tubos, conexbdes e adesivos a serem utilizados, deverdo ser do mesmo
fabricante.

30.4. Especificacdes dos materiais

e Tubulacdo de PVC
o Local: redes de distribuicao geral, aparentes ou embutidos.
o Finalidade: Conducéo de agua fria.
o Tipo: Rigido.
o Material e tipo construtivo: PVC soldavel.

Classe: 15, com pressao de servico de 7,5 kgf/cm2.

(@]
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Acabamento: cor marrom, liso.
Tipo de extremidade: ponta e bolsa.
Norma: NBR 5648.

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

e Conex0des de PVC

Local: Tubulagcbes de PVC.

Tipo: soldavel.

Material e tipo construtivo: PVC rigido extrudado.

Acabamento: soldavel para tubulacdes em geral, soldavel/rosqueéavel, para
ligacdo de valvulas e registros e com bucha metélica na ligacdo dos
aparelhos sanitarios.

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

e Registros de gaveta

(@]

o

Local: sanitarios, cozinhas, copa e laboratorios.

Finalidade: bloqueio localizado de agua nos ambientes.

Tipo: Gaveta.

Material basico: castelo com mecanismo interno em bronze usinado, com
haste fixa.

Acabamento: cromado com canopla.

Elementos componentes: base e acabamento.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

e Registros de presséo

o

o

Local: sanitarios.

Finalidade: uso em chuveiros.

Tipo: Pressédo para uso continuo.

Material basico: castelo com mecanismo interno tipo pressdao em bronze
usinado e haste fixa.

Acabamento: cromado com canopla.
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o

Elementos componentes: base e acabamento.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

e Ligacgdes flexiveis

o

©)

Local: sanitarios, cozinhas, copa e laboratorios.

Finalidade: ligacdo de aparelhos sanitarios.
Tipo: flexivel.

Material: aluminio trancado.

Comprimento: 40 cm.

Diametro: Y.

Acabamento: cromado.

Extremidades: Canopla cromada.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

e Registro bruto

(@]

o

Local: Barrilete, oficina e Reservatério Metalico.

Finalidade: bloqueio setorizado.

Tipo: gaveta com haste fixa.

Material basico: corpo e haste em bronze e disco em ferro.

Classe: 150 psi.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.

e Vaélvula de descarga para mictério

o

o

o

o

Local: Mictorios.

Finalidade: auto limpeza.

Tipo: econbmico com acionamento hidromecanico.

164

Material: corpo em latdo cromado, conjunto pistdo em poliacetal/ borracha,

eixo latdo cromado.
Acabamento: latdo cromado com canopla.

Marca: Deca, Docol ou equivalente.
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Torneiras para lavatorios
o Local: banheiros e vestiarios.
o Tipo: econdmico com acionamento hidromecanico.

Material: corpo em latdo cromado, conjunto pistdo em poliacetal/borracha,

O

eixo latdo cromado.
o Acabamento: latdo cromado.
o Mola: em aco inox.

o Marca: Deca, Docol ou equivalente.

Torneiras das pias
o Local: copa e cozinha.
o Tipo: para instalacdo em bancada.
o Material: corpo em latdo cromado, mecanismo de vedagéo em bronze.
o Acabamento: latdo cromado.

o Marca: Deca, Docol ou equivalente.

Torneiras das pias
o Local: laboratorios.
o Tipo: acionamento hidromecéanico.
o Modelo: valvula para piso.

o Marca: Docol matic — linha pematic ou equivalente.

Torneiras para tanques
o Tipo: para instalagcédo na parede, com engate para mangueira.
o Material: corpo em latdo cromado, mecanismo de vedacdo em bronze,
comando com manopla.
o Acabamento: latdo cromado.
o Diametro de ligagao: %".

o Marca: Deca, Docol ou equivalente.

Valvulas de retencéo
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o Local: linhas de recalque.

o Tipo: portinhola.

o Material: bronze fundido.

o Marca: Docol ou equivalente.

Valvulas de bodia

o Local: reservatérios, na entrada de agua.

o Tipo: flutuador e haste.

o Material: flutuador em PVC expandido, haste e corpo em bronze fundido.

o Acabamento: bruto.

o Elementos componentes: valvula, haste e flutuador.

o Marca: Deca ou equivalente.

Instalacdo de esgoto sanitario

30.5.1 Condic0Oes gerais

30.5.2. Normas

ABNT.

As instalacdes de esgoto sanitario deverdo ser projetadas de modo a:

Deverao

Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrucdes;

Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das
canalizagOes para o interior das edificacdes;

N&o permitir vazamentos, escapamentos de gases e formacgédo de
depdsitos no interior das canalizacdes;

Impedir a contaminacao e poluicdo da agua potavel;

Absorver os esforcos provocados pelas variacbes térmicas a que estédo
submetidas as canalizacoes.

N&o provocar ruidos excessivos.

ser adotadas as definicbes da NBR-8160/99 e complementacdes da
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30.5.3. Destino

O esgoto proveniente das bacias sanitarias, mictérios, pias de copa, pias de
cozinha, pias de lavatoérios e chuveiros, deverao ser coletados e encaminhados a Estacao
de Tratamento (ETE). O esgoto proveniente dos laboratérios devera ser coletado em
rede independente e levado a Casa de Neutralizacdo de PH, para as devidas verificacoes,
e em seguida encaminhado para a Estagéo de Tratamento.

30.5.4. Inspecéao

Devido a possibilidade de obstrucdo dos coletores, subcoletores e ramais de
descarga, deverdo ser previstas caixas para limpeza e inspecao, conforme indicacdo no

projeto.

30.5.5. Coletores e subcoletores

Os coletores e subcoletores deverdao ser dimensionados de acordo com a tabela 7
da NBR 8160/99 da ABNT.

30.5.6. Ramais/tubos de quedalventilagcdes

Deverao ser dimensionados de acordo com as tabelas 6 e 2 da NBR-8160/99 da
ABNT.

30.5.7. Especificacfes de servigos

30.5.7.1. Ventilacéo

Os tubos ventiladores deverdo passar pelas telhas na cobertura. Na extremidade

serdo colocados dispositivos protetores de PVC com o mesmo diametro do tubo. A

extremidade do tubo ventilador deveré ficar no minimo 30 cm acima do nivel das telhas.
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30.5.7.2. Caixas de inspecéo para esgotos (CIE)

Conforme detalhes e locais indicados no projeto serdo executadas caixas de

inspecédo, que deverao estar detalhadas em projeto.

30.5.7.3. Movimento da terra/reaterro

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulacdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulagdes.

A escavacdo com maquinas devera exceder em 20 cm a profundidade do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo devera ser através do preenchimento de, no
minimo, 15 cm com saibro fino compactado, para posterior assentamento da tubulacao.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos.

Devera ser espalhado em camadas de 20 cm, convenientemente molhadas e

perfeitamente compactadas.

30.5.7.4. Leito das valas

Devera ser preparado em camadas de 10 cm, com saibro fino, isenta de argila e

molhada com agua, conforme previsto no projeto ou a critério da FISCALIZACAO da obra.

30.5.7.5. Largura das valas

A largura devera ser suficiente para permitir a perfeita execucédo dos servicos.

O espaco livre entre tubo e parede da vala ndo poderé ser inferior a 30 cm.

30.5.7.6. Locagoes

Todas as tubulacbes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e

alinhados. Os pontos de referéncia para locacdes deverédo ser fixados de acordo com a
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FISCALIZACAO, devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas de
medidas e permitir perfeita visibilidade e verificagcdo. Nao deverdo ser aceitos erros
superiores a 15 cm para locacdes (planta) e 2 cm para elevacoes.

30.5.7.7 Declividade

Para as canalizacbes de esgoto deverdo ser adotadas as declividades

especificadas em projeto.

30.5.7.8. Testes de estanqueidade

Todas as canalizacdes primarias da instalacdo deverdo ser experimentadas com ar

comprimido e com fumaca.

Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo devera ser convenientemente
tamponada & excecdo daquela pela qual o ar sera introduzido.

A seguir deve-se introduzir o ar no interior da tubulacdo até que atinja uma presséo uniforme de 35
kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introducdo de ar adicional. Durante
este tempo monitorar a presséo interna através de mandmetro. Para a realiza¢cdo do ensaio final com
fumaca, todos os fechos hidricos dos aparelhos sanitarios devem ser completamente preenchidos
com &gua, devendo as demais aberturas ser convenientemente tamponadas, com exce¢do das
aberturas dos ventiladores primérios (VP) e da abertura por onde sera introduzida a fumaca. Quando
todas as aberturas de ventilacdo estiverem expelindo fumaga deverdo ser fechadas. A fumaca
continuard a ser introduzida até que se atinja uma presséo de 0,25 kPa, a qual sera mantida durante
15 minutos. Durante este tempo sera feito o monitoramento para verificar a existéncia de
vazamentos.

30.5.7.9. Recobrimento de tubulagbes

As redes externas deverao ter recobrimento minimo de 30 cm em locais onde néo
houver trafego de veiculos e de 80 cm onde houver, caso ndo seja possivel em funcéo
dos niveis, a tubulacdo devera ser envelopada com concreto armado seguindo critérios da
FISCALIZACAO da obra.
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30.6. Ligacao de aparelhos sanitarios

Todos os pontos de ligacdo dos aparelhos sanitarios deverédo ficar perfeitamente
alinhados com o revestimento das paredes. Nao poderéo ficar nem embutidos e nem

salientes.

30.6.1. Uniformidade dos materiais

Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, deverédo ser utilizados

somente tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.

30.6.2. Caixa de gordura

O efluente proveniente das areas de preparo de alimentos devera passar por uma

caixa de retencao de gordura antes do lancamento na rede de esgotos.

30.6.3. EspecificacOes de materiais

e Tubulacdo de PVC

e Local: instalacdes sanitarias em geral e rede das pias do laboratdrio.

e Finalidade: Coleta e conducdo dos esgotos sanitarios e sistemas de
ventilagao de esgotos.

e Tipo: Série N para instalacbes de banheiros e copas e série R para
coletores e subcoletores.

e Material: PVC rigido para série N e PVC reforcado para série R.

e Norma: NBR 5688.

e Acabamento: Liso.

e Tipo de extremidade: Ponta e bolsa com anel de borracha.

e Comprimento: Barra de 6 m.

e Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.
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Conex0des de PVC
e Local: Redes internas e externas de esgotos sanitarios e dos laboratorios.
e Finalidade: Ligacdo de tubulacdes.
¢ Material: PVC normal para tubos série N e PVC reforgado para tubos série R.
e Acabamento: liso.
e Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha.

e Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

Grelhas de PVC

e Local: Caixas sifonadas.

Finalidade: dreno de piso.

Material: PVC cromado.

Acabamento: liso.

Instalacdo: com porta grelhas e prolongador.

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

Caixas de inspecéo
e Local: Nos coletores e subcoletores.
e Finalidade: Possibilitar inspecéo e limpeza dos ramais subterraneos.

e Material: Detalhado no projeto.

Vedacdo para saida de vaso
e Local: Vasos sanitarios.
e Finalidade: permite a ligagdo do esgoto e vedacao contra vazamentos de
liquidos e gases.
e Material: maleavel que ndo endurece e nem quebra com o tempo.

e Marca: Decanell, ou equivalente.

Valvulas de retencéo

e Local: Linhas de recalque.
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Tipo: Portinhola.

Material: bronze fundido.

Classe 150 psi.

Extremidades: rosca fémea tipo BSP.

Marca: Docol ou equivalente.

e Bombas hidraulicas para elevatorias
e Local: Poco de recalque de esgotos.
e Finalidade: elevar o efluente de esgoto gerado nos lavatérios e chuveiros
até ETE.
e Caracteristicas do liquido: esgoto bruto, sem pré tratamento, com particulas
solidas.
e Tipo de bombas: tipo submersa, robusta, com ¥ CV, trifasico, marca ABS

ou equivalente, modelo 250 T, ou equivalente.

e Casade neutralizacao de PH
e Local: definido em projeto.
e Finalidade: Tratar o efluente dos laboratorios.
e Material: tanques em polipropileno.
e Dimensdes: Pré- filtro com diametro de 1,00m e altura de 1,20m.
floculadores com didmetro de 0,63m e altura de 1,00 m e caixa de
decantacdo com dimensdes de 1,00 x 2,00 x 0,80 m.
e Tipo de tratamento: fisico- quimico.

e Vazao do sistema: 1 litro/Seg.

* Como modelo, sugerimos consultar o sistema desenvolvido pela Saneaqua ou outro equivalente.

e Estacédo de tratamento de esgotos (ETE)
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e Local: definido em projeto.

e Finalidade: Tratar o efluente.

e Material: tanques em polipropileno.

e Dimensdes: Pré- filtro com diametro de 1,00 m e altura de 1,20 m.
floculadores com diametro de 0,63 m e altura de 1,00 m e caixa de
decantacdo com dimensdes de 1,00 x 2,00 x 0,80 m.

e Tipo de tratamento: fisico- quimico.

e Vazao do sistema: 1 litro/Segq.

* Como modelo, sugerimos consultar o sistema desenvolvido pela Saneaqua ou outro equivalente.

30.7. Especificagdes da ETE

30.7.1. Legislacao

As condicbes técnicas da presente descricdo deverdo estar de acordo com as
resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA e da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

Carga Organica Bruta Remocao Concentracfes Maximas
Eficiéncia Minima de Permitidas (mg/l)
(%) DBO RNFT
(C) Kg DBO/dia 85 60 60

Observacgodes:

e Coluna 2 — eficiéncia minima de remocé&o de carga organica em DBO.
e Coluna 3 — concentracdo maxima permitida de DBO e RNFT no efluente
tratado.
O tratamento deverd atender, ou a eficiéncia de remocdo de DBO ou as
concentracfes maximas permitidas de DBO e RNFT.
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Obs.: A Estacdo dimensionada foi desenvolvida atendendo ao artigo 34, padrdo de emissédo de
efluentes, da resolucdo CONAMA 397/08 a nivel federal.

30.7.2. Caracterizacdo do empreendimento

Deverao ser previstas as vazdes e cargas organicas apresentadas abaixo:

Tipo Vazéao (I/s) C.O. (kgDBO5/dia) Conc. (mg/l)
Edificios Pablicos 0,12 11,00 1099,5
Total 0,12 11,00 1099,5

30.7.3. Memorial justificativo

A implantacdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes é necesséaria em virtude da
necessidade de um tratamento adequado ao efluente gerado visando atender as
Legislacdes federais e estaduais vigentes.

A solucdo de tratamento biolégico por lodos ativados € consequéncia da
necessidade de se obter alta performance na remocdo da demanda bioquimica de
oxigénio carbonacea, e também na remoc¢do dos nutrientes que vao ter ao meio ambiente
local.

Os reatores biolégicos serdo precedidos de tratamento preliminar composto por
caixas de gordura nos pontos nhecessarios e tratamento primario composto por
gradeamento de barras seguido de tanque de aeracdo, decantagdo primaria e
desinfecgéo.

O Tratamento primario removera os solidos grosseiros que por ventura possam
danificar as bombas ou obstruir tubula¢des a jusante bem como os sélidos sedimentaveis
e parte dos solidos em suspenséo.

O tratamento secundario é composto de reatores aerdbios de leito mével com
biofilme aderido (MBBR de operacgéo continua), reator este que € uma variavel do sistema

convencional de lodos ativados.
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O SISTEMA MBBR combina a equalizacdo, pré-sedimentacdo, aeracdo e
decantacdo secundaria lamelar em um conjunto de compartimentos pré-dimensionados,
com alimentacéo e descarte continuo dos efluentes tratados.

Cabe ressaltar que a tecnologia MBBR apresenta uma série de vantagens quando
comparada com os sistemas convencionais de tratamento de esgoto sanitario, que podem
ser citadas:

e Confiabilidade, estabilidade e seguranca no processo;

e Maior resisténcia a sobrecargas hidraulicas e de cargas organicas quando
comparado a lodo ativado convencional e sistemas anaerobios;

e Menor area ocupada por metro cubico tratado;

e Custo de implantacao e instalacéo reduzidos;

e Aumento de capacidade de forma modular, simples e rapida;

e Simplicidade de operacdo e menor custo operacional,

e Nao necessita de produtos quimicos;

e Baixa geracédo de lodo (80% menor);
30.7.4. Memorial de calculo do sistema de tratamento
Para atendimento a CNPASA devera ser previsto uma populagdo fixa de 280
pessoas, correspondente a uma vazao total de 30 m3/dia.
30.7.4.1 Parametros de projeto:

e Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto (CoefRetornoAgua): 1

e Concentragcdo (mgDBO/I) (Conc): 367 mg/l

e Coeficiente da Hora de Maior Consumo (Coef. Hora/Maior/Consumo): 1,5
e Coeficiente do Dia de Maior Consumo (Coef./Dia/Maior/Consumo): 1,2

30.7.4.2. Vazdbes e Cargas Organicas Adotadas:

. Vazao Média Diaria (Qm) = 30,00 m3/dia = 1,25m3/h

Vazao Instantanea

o Qi = Qm x CoefDiaMaiorConsumo x CoefHoraMaiorConsumo 2,25 m3/h
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Qi = Qm x CoefDiaMaiorConsumo x CoefHoraMaiorConsumo 0,63 I/s

Carga Organica Total (KgDBO/dia) 11,00 kg/dia

30.7.4.3. Tanque de Aeragao:

F/M Adotada 0,5 dia-1
MLSS 3000 kg/dia
MLVSS = 70% de MLSS 2100 kg/dia
Volume Tanque

e \VolTanque = C.O/ MLVSS x FM 10,47 m3
Volume do Tanque Adotado

¢ \VolTanqueAdotado 11,26 m3

e Quant.=01 ¥=2,60 m Comp.=2,95 m
Utilizando MBBR - @=2,5 cm x h=2,5 cm

e Area especifica real (Aer) 635,0 m2/m3

¢ Vol Pecga (Volp) 2,3 m3

e SSV Peca (SSV p) 25,00 g/m2
Area de Contato (Ac)

e Ac = Volp x Aer 1430,02m?
SSVT

¢ (VolTanqueAdotado x MLSS) + (SSV p x Ac) 59,40kg/dia
F/M Real

e A/IMr=C.O./ SSVT 0,185dia-1

30.7.4.4. Tempo de Detencdo Hidraulica do Reator Aerdbio

30.7.4.5.

Tempo = VolTanqueAdotado / Qm 9,01 h

Parametros Adotados para Calculo do Reator Aerdbio

Coeficiente de Reacgéo (r) 0,02 I/mg.dia
Fator Sintese de Crescimento ( ¢) 0,55
Respiracdo Enddgena (RE) 0,07dia-1
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o Fator Sintese Oxigénio (O) 0,52
o Manutencgéo Celular (mc) 0,125dia-1
. Temperaturas

e Veréo 30°C

e |nverno 20°C

30.7.4.6. Dimensionamento
30.7.4.7. Calculo dos Aeradores:

e Consumo de Oxigénio (02): Considerando que ocorra nitrificacao

e 02=25xC.0 27,49 kg/dia
e Poténcia dos Aeradores: Considerando a taxa de transferéncia de oxigénio

e Transf. O2 2 kg/hp.h

e Tempo de Funcionamento 16 h/d

e Poténcias Aeradores = O2 / Transf.02 x Tempo de Funcionamento 0,86hp
e Admitindo pot. da bomba utilizada no JET (Reator Aerébio)

e Pot Adotada 3,5 hp

e N°de Aeradores 1

e Tempo Aeracdo = 02/ (Transf.02 x Pot Adotada x N° Aeradores) 3,93 h
e Excesso de Lodo (EL)

e Assumindo eficiéncia de remoc¢ao de DBO 95%

e E.L=cxQm x (Conc-Conc Saida)-(RE x MLVSS x Vol Tanque Adotado)

4,09 kg/dia

e Concentracdo de Saida

e Conc Saida = conc x (100-Assumindo Eficiéncia) 18,325 mg/I

e |dade do Lodo no Tanque de Aeracao
e |.L =SSVT x Vol Tanque Adotado / E.L 0,16 dia
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Concentracao de Sdlidos na Recirculagao

e Equivalente 5kg/m3

Lodo Concentrado
e L.C=E.L/Equivalente 0,818m3/dia
Adotadas Bombas de lodo SPV EG-400 7mca
e Bombas Adotadas 1
e Vazado Bomba (Qb) 23,7 m3/h
e Funcionamento Diério

e Funcionamento Diario = L.C/ (Bombas Adotadas x Qb) 2,07 min/dia

30.7.4.8. Decantador Lamelar

Inclinacéo das Placas - Planas e Paralelas (q) 55°
Distancia entre Placas (d) 4 cm
Largura das Lamelas (L) 80 cm
Velocidade de Sedimentacéo (VS) 0,0267cm/s
Comprimento Relativo da Placa

e Compr. Relativo Placa 3 cm
Velocidade Longitudinal

e VL =VS|[(sen g) + Comprimento Relativo Placa x (cos q )] 0,48 cm/s
Comprimento das Placas

e Compr. Placa = Compr. Relativo Placa x d 120 cm
Area Normal ao Fluxo por Lamela

e S=Lxd320cm?
Vazao Longitudinal Maxima por Lamela

e QL. Max. Lamela =S x VL 13,23 m3/dia
Numero de Lamelas no Modulo de Decantacao

¢ N° Lamelas Modulo = Qi / QL. Max. Lamela 4,1 placas

30.7.4.9 Eficiéncia (E):
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e DBO Afluente = Concentracdo 366,50 mg/I
e DBO Efluente = (1+ RE x IL )/ (c x r X IL x Concentracao) 30,68 mg/I
e E=(DBO afluente - DBO Efluente) / DBO Afluente 0,92

30.7.5. Manual de operacéo

30.7.5.1. Operacao

30.7.5.1.1 Reator Bioldgico
A bomba SPV EG-800, funcionara através da utilizacdo de controlador de tempo
automatico, o controlador esta programado com o tempo de funcionamento e tempo que a

bomba devera ficar parada.

30.7.5.1.2 Caracteristicas do Efluente Tratado

De acordo com a descricdo apresentada e com a Memoéria de Célculo da ETE, os
efluentes finais antes de serem lancados, deverdo ser mostrados, analisados e
controlados, mediante Supervisdo de Operacdo qualificada, devendo apresentar

caracteristicas fisico-quimicas e bacterioldégicas compativeis com a legislacéo vigente.

30.7.5.1.3 Controle Geral da Operacéao

Apesar de operar automaticamente a ETE projetada para atender ao empreendimento, o
sistema devera contar com uma Supervisdo de Operacdo adequada, capaz de interpretar
os resultados das andlises de laboratdrio necessarias ao Controle Operacional do

tratamento.

Operacao Manual
No caso de haver a necessidade de se estabelecer a operagdo manual do sistema, tal
procedimento podera ser feito através do acionamento de botoeiras, que se encontram

instaladas na porta do quadro de comando.
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30.7.6. Manual de manutencgéo

30.7.6.1. Diariamente

Inspecionar e limpar o gradeamento, pelo menos, duas vezes ao dia:

Depositar todo material grosseiro retirado da grade numa caixa coletora de detritos.
Acondicionar o material da caixa de detritos em sacos plasticos.

Verificar e manter o bom estado da tampa do canal de entrada bem como das
grades e da elevatodria de entrada (tanque de aeracéao).

Inspecionar a existéncia de lampadas queimadas, no painel elétrico, garantindo
perfeitamente que suas indicacdes correspondam a realidade.

Inspecionar a existéncia de ruidos ou vibragdes anormais nos motores e bombas.

Inspecionar a existéncia de vazamentos, em flanges, joelhos, tubos e conexdes.

30.7.6.2. Semanalmente

Inspecionar e Limpar se necessario, a caixa de areia;

Inspecionar e Limpar se necessario, a caixa de gordura.

30.7.6.3. Trimestralmente

Analises laboratoriais necessérias ao controle operacional do tratamento;
Remover o lodo remanescente do digestor, se necessario;

Inspecionar, lubrificar e conservar,

Bombas de lodo;

Conjunto de aeradores do T.A,;

Contadoras e componentes do quadro de comando.

30.7.6.4. Semestralmente

Inspecionar o estado dos impelidores dos aeradores mecanicos no T.A,
Inspecionar o estado dos rolamentos de esfera do motor do aerador mecanico;
Inspecionar o estado das tampas de ferro fundido, providas de aletas externas,

para melhor dissipacéo de calor, no motor do aerador mecanico;
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e Inspecionar o sistema de ventilagdo no motor do aerador mecanico.

30.7.6.5. Anualmente

e Remover o residuo acumulado no fundo do tanque de aeracao.

30.8. Instalacdo de &gua pluviais

30.8.1 Condigdes gerais

As instalacbes de aguas pluviais foram projetadas de modo a obedecer as
seguintes exigéncias:
. Recolher e conduzir a vazdo da agua de chuvas, da cobertura e patios e

conduzi-la até os locais permitidos pelos dispositivos legais;

. Ser estanques;

o Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer ponto no interior da
instalacao;

o Absorver os esfor¢cos provocados pelas variacfes térmicas a que estdo

submetidas as canalizacoes;

. N&o provocar ruidos excessivos.

30.8.2. Normas

Para o projeto, deverdo ser adotadas as definicbes da NBR-10844/89 da ABNT.

30.8.3. Destino

As aguas pluviais das coberturas deverdo ser coletadas em tubos de PVC e

dirigidas até a caixa de passagem que recebe a rede de Tubos de Concreto que vem do

estacionamento. Desta caixa a rede devera ser direcionada ao corrego.
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Devido a possibilidade de obstrucdo dos condutores verticais e horizontais, deverao

ser previstas caixas de inspecéo, conforme indicacdo em projeto.

30.8.5. Condutores horizontais

Deveréao ser dimensionados conforme segue:
Vazéo:
Q=Ci.a,
onde:
C = coeficiente de deflavio = 0,95;
a = area da contribuicdo (m?2);
i = intensidade de precipitacdo (mm/h);
Q =vazao - I/h.

30.8.6. Condutores verticais (tubos de queda)

Considerando-se que o0s condutores horizontais estardo projetados com uma

inclinacdo minima de 1%, o qual ira definir a velocidade de escoamento de cada ramal.

Com a férmula Q = VA, sera definida a area de cobertura possivel de escoar com cada

condutor.

30.8.7. Especificacdes dos servi¢cos

30.8.7.1. Caixas de passagem /inspecéao

Conforme detalhes e locais indicados no projeto deverdo ser executadas caixas de

inspecéo.

As caixas para aguas pluviais deverédo ser executadas em anéis de concreto pré-

moldado.
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30.8.7.2. Movimento de terra/reaterro

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulactes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulages.

A escavacdo com maquinas deverd exceder a profundidade de 20 cm do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera feito com uma camada de no minimo 15 cm
de saibro fino compactado.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos.

Devera ser espalhado em camadas de 20 cm, convenientemente molhadas e

perfeitamente compactadas.

30.8.7.3. Leito de valas

Deveré ser preparado em camadas de 15 cm, com saibro fino compactado, isento
de argila e molhada com &agua, conforme devera ser previsto no projeto ou a critério da
FISCALIZACAO da obra.

30.8.7.4. Largura das valas

A largura deverd ser suficiente para permitir a perfeita execucao dos servicos. O
espaco livre entre tubo e parede da vala ndo podera ser inferior a 30 cm.

30.8.7.5. LocacgoOes

Todas as tubulagdes e caixas deverdo ser perfeitamente locados e alinhados. Os
pontos de referéncia para locacées deverdo ser fixados de acordo com a FISCALIZACAO,
devendo ser firmemente locados e protegidos para evitar diferencas de medidas e permitir
perfeita visibilidade e verificacdo. Nao deverdo ser aceitos erros superiores a 15 cm para

locagdes (planta) e 2 cm para elevagdes.
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30.8.7.6. Declividade

Para as canalizacdes de aguas pluviais deverdo ser adotadas a declividade minima
de 1%.

30.8.7.7. Testes de estanqueidade

Todas as canalizagcbes da instalacdo deverdo ser experimentadas com ar

comprimido e com fumaca.

Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagc@o devera ser convenientemente
tamponada & excecdo daquela pela qual o ar sera introduzido.

A seguir deve-se introduzir o ar no interior da tubulacdo até que atinja uma presséo uniforme de 35
kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introducdo de ar adicional. Durante
este tempo monitorar a pressao interna através de mandmetro. Para a realiza¢cdo do ensaio final com
fumaca, todos os ralos deverdo ser convenientemente tamponados, com excec¢ado das aberturas dos
condutores na cobertura e da abertura por onde serd introduzida a fumaca. Quando todos os
condutores estiverem expelindo fumaca deverdo ser fechadas. A fumaca continuara a ser
introduzida até que se atinja uma pressdo de 0,25 kPa, a qual sera mantida durante 15 minutos.
Durante este tempo sera feito o monitoramento para verificar a existéncia de vazamentos.

30.8.8. Recobrimento de tubulacfes

As redes externas deverao ter recobrimento minimo de 30 cm em locais onde néo

houver trafego de veiculos e de 80 cm onde houver.

30.8.9. Uniformidade dos materiais

Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, deverédo ser utilizados

somente tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.

30.8.10. Especificagbes dos materiais

° Tubos de PVC
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Local: condutores verticais e condutores horizontais de aguas pluviais

Tipo: Série R para condutores verticais e horizontais

Material: PVC reforcado.
Norma: NBR 5688

Acabamento: liso
e Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha
e Comprimento: barra de 6 m

e Marca: Tigre, Amanco ou equivalente

Conex0bes de PVC
e Local: Condutores verticais e horizontais de aguas pluviais.
e Finalidade: Ligacdo de tubulacdes ou entre conexdes
e Material: PVC reforcado para tubos série R
e Acabamento: liso
e Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha

e Marca: Tigre, Amanco ou equivalente

Caixas de inspecéo
e Local: Nas ligacdes da rede

¢ Finalidade: Possibilitar inspec¢éo e limpeza dos ramais subterraneos.

185

e Material: Fundo com lastro de concreto simples, espessura de 10 cm.

Confeccionada em anéis de concreto pré-moldado, revestido internamente

com argamassa de cimento e areia, traco 1:3. Tampa em ferro fundido.

¢ O fundo da caixa de inspecéo devera ter inclinacdo para evitar acumulo de

agua onde possam proliferar larvas de mosquitos transmissores de doencas.

e Base: depois de escavado o terreno para confeccdo da caixa de inspecao

devera ser executada base de 15 cm de saibro compactado sob o fundo.

Tubos de concreto

e Local: galerias externas.
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¢ Finalidade: conduzir o efluente pluvial coletado ao coérrego.
e Tipo: Concreto armado.
e Forma de assentamento: ponta e bolsa argamassada, com cimento e areia

traco 1:3.

31. PAVIMENTACAO EXTERNA

31.1. Movimento de Terra - Pavimentacao e Aguas Pluviais

Devera ser feito o movimento de terra necessério para se obter um perfil de
superficie adequado a execucdo da obra e também as vias externas, permitindo facil
escoamento das aguas superficiais.

Devera ser executado aterro e/ou corte nos trechos das vias externas, de modo a
gue se obedeca rigorosamente 0s niveis e os “greides” definidos em projeto.

O aterro que se fizer necessario a execucdo das vias externas nos trechos
pavimentados devera ser compactado conforme norma especifica definida pela ABNT, e
todo o material a ser utilizado devera no aterro e ou corre¢cdes ser de primeira qualidade,
em camadas de 20,00 cm de altura, molhadas e fortemente compactadas. Devera ser
executada a drenagem necessaria para vias de transito, calcadas, com tubos de
drenagem adequados, com previsdo de escoamento para a parte mais baixa e
direcionamento ao corrego.

Com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos
trabalhos, conferindo as inclinacdes de taludes, limites e niveis de terraplenos e outros,
visando a obediéncia ao projeto e a determinacédo dos quantitativos de servicos realizados
para a liberacdo das medicdes.

Controlar a execucdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas e programar a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle de qualidade dos

aterros (determinacdo do grau de compactagao, ensaios de CBR, entre outros) pelo
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laboratério de controle tecnolégico, que a CONTRATADA devera disponibilizar na
execucdo dos servicos, e também apresentar os laudos & FISCALIZACAO quando da

execucao dos servicos.

31.2. Pavimentacédo Pista de Rolamento

Toda a pavimentacdo devera ser executada conforme definido no projeto de

implantagao.

31.2.1. Especificacbes

A pavimentacdo devera ser executada sobre um sub-leito previamente
compactado. A sub-base devera ser de cascalho com CBR = 40 %, PROCTOR normal e
grau de compactagdo minima de 95% e espessura igual a 15 cm. A base devera ser de
cascalho com CBR = 60 %, PROCTOR normal e grau de compactagao minimo de 100% e
espessura igual a 15 cm. A capa asfaltica devera ser em TSD (tratamento superficial
duplo) executada sobre uma base imprimada com CM-30, seguindo com uma camada de
emulsdo RR-2C e uma de brita, logo apés devera ser feita outra camada de emulsdo RR-
2C e outra com brita de menor granulometria, e finalizando outra camada de emulsdo RR-

2C e outra com p6 de pedra.

Obs: seguir norma DNER-ES 309/97.

31.3. Drenagem

A obra devera ser executada nos locais onde o deflivio superficial for mais
acentuado, reduzindo assim o percurso das aguas pluviométricas, evitando o acumulo das

mesmas e danos na pavimentacao.
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31.3.1. Especificacbes

Todas as valas deverdo ser abertas e reaterradas com maquina apropriada. Os
tubos que servirdo de condutos deverdo ser de concreto, com diametro determinado pela
vazao em cada trecho. O sistema de captacédo sera feito por Bocas de Lobo dispostos nos
locais indicados no projeto. Os pocos de captacao deverao ser executados em alvenaria de
tijolo macico, munidos de grade de ferro. A profundidade da vala devera ser de acordo com
o diametro do tubo sendo que o mesmo deve ser locado a uma profundidade minima de 80

cm da superficie do terreno.

31.3.1.1 Tubos de concreto.

A tubulacao adotada para a execucao da obra devera ser de concreto pré-moldado,
Classe CA-1, com comprimento minimo de 1,00 m/unidade, com os diametros internos
especificados em projeto. O fundo das valas devera ser apiloado e colocado uma camada
de 15 cm de areia para apos assentar a tubulacdo. Uma vez colocado a tubulacao, e
perfeitamente encaixadas e alinhadas, as juntas serdo rejuntadas com argamassa de

cimento e areia, trago 1:3.

31.3.1.2. Bocas de lobo.

Deverao ser executadas com tijolo macico comum de acordo com as necessidades
do local, deverdo ter dimensdes minimas de 140x120 cm, e 110 cm de profundidade,
sendo que estas poderdo ser maiores quando o desnivel minimo e a bitola da tubulacéo
assim exigir. O fundo da boca de lobo devera ser de concreto com fck 212 MPa com h=10
cm com desnivel a jusante. As Paredes deverdo ser de 20 cm, tijolo “uma vez”, rebocado

internamente. No topo ird uma tampa de concreto armado h=10 cm.

Obs: A tampa devera ser executada conforme a planta de elementos de drenagem.
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31.3.1.3. Pogo de visita.

Deverao ser executados com tijolo macico comum. As paredes deverdo ser de 20
cm, tijolo uma vez, rebocado internamente. O fundo devera ser de concreto com fck 212
MPa com h=10cm. A tampa devera ser de ferro fundido sendo executado um colar de
concreto fck 215 MPa para assentamento da mesma. A chaminé de entrada devera ser

executada em funcéo do diametro do tubo.

31.3.1.4. Caixa de passagem.

Devera ser executada com tijolo macico comum. As paredes deverao ser de 20 cm,
tijolo uma vez, rebocado internamente. O fundo devera ser de concreto com fck 212 MPa
com h=10 cm. A tampa devera ser de concreto armado com h=5 cm, com cantoneira e

sobrecantoneira e puxador tipo chave.

Obs: A tampa deverd ser executada conforme a planta de elementos de drenagem.

31.3.1.5. Meio-fio e sargeta

Deverédo ser executadas com concreto fck 215 MPa, seguindo as orienta¢cdes do

projeto.
31.3.1.6. Grelhas

Deverao ser executadas com tijolo macico comum, tendo dimensdes minimas de
100x100 cm e 100 cm de profundidade. O fundo devera ser em concreto com h=10 cm. As
paredes deverao ser de 20 cm, tijolo uma vez, rebocadas internamente. No topo devera ser

feita uma massa no trago 1:3 para assentar a grade.

31.3.1.7. Dissipador de energia.
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O dissipador de energia devera ser construido na saida da galeria de agua pluvial
com a finalidade de transformar o escoamento em regime supercritico para o regime

subcritico.

31.4. Normas

Todos os materiais utilizados deveréo ser de primeira qualidade e estar em perfeitas
condi¢cdes de uso. Os servicos deverdo ser acompanhados por Responsavel Técnico,
devidamente credenciado ao 6rgdo publico. Todos o0s servicos e materiais deverao

obedecer as respectivas normas da ABNT.

Obs.: Deverdo ser colocadas placas de sinalizag&o e outros elementos para disciplinar o transito nos
locais de trabalho. Ficando a empresa responsavel por acidentes que houver pela inobservancia
dessa norma.

31.5. Calcada

Deverd ser executada calcada nas areas externas conforme projeto de arquitetura/
implantacdo em concreto FCK 110 com espessura minima de 6 cm, e colocacdo de junta
plastica de 3 cm de altura, com acabamento do tipo desempenado.

31.6. Acessibilidade

Devera ser observado a abertura e construgcdo de rampas de acesso para
portadores de necessidades especiais nos locais de entrada de todos os prédios, de

acordo com as normas vigentes.

31.7. Demarcacéao de Vagas e Sinalizag&do Horizontal
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Deverao ser demarcadas as vagas dos veiculos no estacionamento, a identificacéo
de vagas para pessoas com necessidades especiais, e também a sinalizacdo horizontal
tracejada no eixo da via pavimentada, com tinta apropriada para demarcacdo em vias de

rolamento.

32. ABERTURA DE LAGOS

Devera ser escavado, conforme projeto de implantacdo e determinacdo da
FISCALIZACAO no local, um reservatério de agua, do tipo lago, com as seguintes
profundidades:

e Em sua parte mais larga: 1,50 m de profundidade, com aproximadamente
2.500 m? de area.

Como parte do material retirado devera ser executada uma borda de protecdo de
50 cm de altura em todo o seu perimetro, sendo o restante do material utilizado para o
nivelamento da obra e preparacdo das pavimentacdes. Apds a abertura deverdo as
paredes laterais receberem camada de cal virgem, colocados a lan¢co, no momento
definido pela FISCALIZACAO.

33. PAISAGISMO

Deverdo ser fornecidas, e devidamente plantadas, grama do tipo esmeralda, de
acordo com projeto de paisagismo/grama.

No preparo do terreno devera ser retirado todo e qualquer material ou resto de
obras, como pedras, cacos de tijolos, ferros etc., limpando e nivelando o mesmo. Apos a
limpeza, a terra devera ser cortada com grade aradora e receber corre¢cdo de solo,

conforme a analise especifica, e camada de terra vegetal (se necessario) com posterior

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas



192

nivelamento e aplicacdo de adubo 10-10-10 (NPK) na propor¢édo de 250 kg/ha. Apéds a
preparacao, serdo assentadas as placas de grama, tipo esmeralda, as quais deveréo ser
novas, de bom aspecto visual e sem nenhum defeito e ou cicatrizes.

Apos o plantio devera ser aplicada uma camada de terra vegetal, isenta de
impurezas, com rega abundante nos primeiros 15 dias, e alternadamente nos periodos
posteriores (caso ndo haja excesso de precipitacdo no periodo de crescimento).

A CONTRATADA deveré fornecer uma garantia da grama pelo periodo minimo de

06 meses.

34. SINALIZACAO

O projeto devera incluir implantacéo de:
a) comunicacao visual,
b) sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico.

O projeto de comunicacdo visual devera ser executado, conforme fornecido pela
CONTRATADA (constante como anexo do projeto executivo) e, juntamente com projeto
de seguranca, complementara a sinalizacdo de emergéncia necessaria (sinalizacdo de

proibicdo, de alerta, de orientacéo e salvamento, e de equipamento).

Obs.: A sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico faz uso de simbolos, mensagens e cores
definidas na ABNT NBR 13434-1e NBR 13434-2 que deverdo ser instalados nas areas de risco e
seguem as orientacdes do projeto de prevencéo e contencéo fornecidas pela CONTRATANTE.

A Sinalizacdo de comunicacdo visual e a de proibicdo deverdo ser constituidas

pelas seguintes placas e segundo projeto de comunicacgao visual:

e Placa de sinalizacéo béasica de Proibido Fumar;

e Placa do arméario dos quadros elétricos (alta tenséo);
e Placa de orientacdo de ambientes e saidas;

e Placa de informacgéao de atividades;
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e Placa de identificacdo de pessoas;
e Placa de orientagéo de transito;

e Placa de areas coletivas e de servicos.

Obs.: Sinalizacéo de proibicdo: deverdo ser instaladas nos locais indicadas a uma altura minima de
1,80 m, medidas do piso acabadas. Deverdo estar distribuidas em mais de um ponto dentro da area
de risco, sendo claramente visiveis de qualquer posicdo e distanciadas entre si em no maximo 15 m.

A sinalizac8o de alerta visa alertar para areas e materiais com potencial risco de

incéndio, explosédo e choques elétricos.

A Sinalizacdo _de orientacdo e salvamento devera assinalar todas as mudancas

de direcdo ou sentido, saidas, escadas, etc., e deve ser instalada da seguinte maneira:
a) A sinalizacdo das portas de saida de emergéncia diretamente na folha da
porta, centralizada a uma altura de 1,80 m, medida do piso acabado a base da
sinalizacao;
b) A sinalizacéo de orientacdo das rotas de saida foi localizada:
1. De modo que a sua base esteja a partir de 40 cm do solo em
areas externas.
2. De modo que sua base esteja a 1,80 m do nivel do solo em
corredores e acessos cobertos.

A Sinalizacdo de equipamentos de combate e alarme devera ser instalada a uma

altura minima de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizacao e imediatamente
acima do equipamento sinalizado e deverao estar indicadas no projeto de incéndio, sendo

as principais:

Placa de identificacdo de Hidrante
Placa de identificacdo de Extintor de CO2
Placa de identificacdo de Extintor de Agua

Placa de identificacdo de Extintor de PG Quimico

Outras placas de sinalizacdo deverdo complementar a comunicagao interna da
Unidade.
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Chapas de Aco

As placas de comunicacéo visual deverdo estar especificadas no projeto a ser
entregue com a denominacao “Manual de Comunicagao Visual da CNPASA” e deverao
seguir, obrigatoriamente, as orientacdes nele contidas.

As chapas destinadas a confec¢éo das placas de transito devem:

o Ser planas, do tipo NB 1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola
#18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16.

o Atender integralmente a NBR 11904 (1) - Placas de ago para
sinalizacao viaria.

o Depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas, devem ter as suas
bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por retirada
de graxa, decapagem em ambas as faces; aplicacdo no verso de
demao de wash primer e pintada com tinta a pd, a base de resina
poliéster por deposicdo eletrostatica, espessura de pelicula, minima,

de 50 micra.

Os suportes de madeira para fixacdo das placas de sinalizacdo vertical e
horizontal, destinados a comunicacdo visual, deverdo ser de madeira tipo Itauba ou
equivalente, tratadas com produto cupinicida marca Pentox super ou equivalente, lixadas
e envernizadas com Cetol Sparlack, da Sayarlack ou equivalente, nas deméaos suficientes

para a protecdo e bom acabamento.

Obs. A Embrapa se reserva o direito de submeter as placas a teste de intemperismo acelerado, bem
como, verificar a uniformidade e homogeneidade da coloragéo da pelicula refletiva utilizada.

Deverdo ser pintadas faixas no estacionamento da edificacdo, segundo as normas
vigentes, para o cumprimento do projeto contra incéndio (vaga especifica para o Corpo de
Bombeiro), bem como:

o Marcacdo na primeira vaga proxima a entrada do sagudo principal do
simbolo de acessibilidade para portadores de deficiéncia fisica e duas vagas

para idosos na lateral da vaga acima citada:
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RESERVADO
IDOSO
Modelo:

As portas de vidro receberédo faixas conforme apontados no manual de
comunicacéo, acima da fechadura, na espessura de 10 cm.
As portas principais dos laboratérios receberdo identificacdo em adesivo

vinilico na cor azul, conforme exemplo abaixo:

Laboratorio 1
Laboratorio 2
Laboratorio 3
Laboratorio 4

35. LIMPEZA GERAL

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo, devendo
apresentar funcionamento de todas as suas instalagdes e aparelhos e com as instalacdes
definitivas ligadas.

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deverdo ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da obra
deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes da
limpeza ndo venham a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e loucas deveréao ficar totalmente limpos, polidos, tendo
sido removido todo o material aderente até que se obtenha suas condi¢cdes normais.
Todas as ferragens deverdo ser limpas e lubrificadas, substituindo-se aquelas que nao
apresentarem perfeito funcionamento e acabamento.

Deverd haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as
esquadrias, removendo os residuos. A obra devera ser entregue limpa, para que a
FISCALIZACAO efetue o recebimento da mesma.

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas



196

36. CONSIDERACOES FINAIS

A ordem de prevaléncia para a execucdo da obra, e que devera ser respeitada é a
seguinte:
e Projetos;
o Especificacdes técnicas;

¢ Planilha de Quantidades.

Obs: Conforme lei 8.666/93 a planilha é orientativa. Cada licitante devera levantar os quantitativos e
servigos que julgar necessérios para a conclusdo da obra na sua totalidade. Diferenca entre servigos
e ou quantitativos nédo serdo motivo de pedido de aditivo de prazo e tdo pouco de prazo.

Para elaboracdo do orcamento, a construtora devera tirar todas as duvidas, com
relacdo aos projetos ndo devendo, portanto, gerar aditivos futuros, pois os projetos sao
complementares entre si.

As instalacfes a serem executadas deverdo ser garantidas quanto a qualidade dos
materiais empregados e mao de obra.

A firma construtora devera substituir, por sua conta qualquer material ou aparelho
de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes de fabricacdo ou ma instalacéo.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos verificados forem
provenientes de mau uso nas instalacdes ou desgaste natural de material.

Todo servico considerado mal acabado, tais como: caixas tortas, fundas ou
salientes, quadros mal feitos, alturas diferentes dos pontos de fixacdo, deverdo ser
refeitos as custas do proponente a critério da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO dos servicos pelo Engenheiro Fiscal, em nada eximira o
proponente das responsabilidades assumidas.

Este Memorial, Especificacdes e 0s Projetos se complementam.
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37. GARANTIA

A CONTRATADA devera garantir a obra como um todo, conforme prevé o Cadigo
Civil Brasileiro, no tocante a desempenho e performance, pelo periodo minimo de 05
(cinco) anos, a partir da aceitacdo da mesma. A Instaladora devera assegurar garantia,
por igual periodo, para todos os sistemas, para 0s equipamentos, para 0s materiais, para

0S Seus servigos e para 0s servigos executados por seus fornecedores.

38. OPERACAO E MANUTENCAO

A CONTRATADA devera prestar assessoria para 0s servicos de operacao e de
manutencado dos sistemas por 90 (noventa) dias apos a aceitacdo dos sistemas. Durante
este periodo, a instaladora devera instruir os futuros operadores a serem indicados pela
CONTRATANTE.

39. DATA BOOK

Na conclusdo da obra, a CONTRATADA devera entregar um Manual de Operacéo
(Data Book) contendo toda a documentacédo dos equipamentos e materiais aplicados na
obra. O manual devera conter, no minimo, 0s seguintes documentos:
1. Projeto “as built”.
Esquemas elétricos e de controle.
Manuais e catalogos dos equipamentos.
Certificados de garantia.

Folhas de dados dos equipamentos.

o 0k w DN

Todos os relatorios de TAB (Testes, Ajustes e Balanceamentos).
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40. PROJETOS ESPECIAIS

O projeto de gases industriais especiais deverd ser desenvolvido pela

CONTRATADA, juntamente com os demais projetos executivos complementares da obra.

41. PROJETO “AS BUILT”

Concluidas as instalagoes, a CONTRATADA devera fornecer um CD (compativel
com software CAD) de todas as plantas completas com os desenhos atualizados de como

foram realizadas realmente as instalagdes (desenhos “as built”).

42.  ACESSO PARA MANUTENCAO

A CONTRATADA devera executar as montagens assegurando a plena

acessibilidade para manutencéo dos equipamentos e de seus componentes.

43. TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO

Concluidas as instalagcdes, a CONTRATADA devera realizar os testes, ajustes e

balanceamento dos sistemas para que o0s requisitos, apresentados neste projeto, venham
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a ser atingidos. Todas as medi¢0es realizadas devem ser registradas e incluidas no “Data
Book”.

44. CONTATOS E MAPA LOCALIZADOR

Os contatos para conhecimento do local da obra e mapa de localizacdo da cidade,

séo abaixo apontados:

Escritério da Embrapa em Palmas/TO:

Av. JK 103, Conjunto 164, Térreo, Palmas - TO

CEP: 77.015-012

Tel: (63) 3218 2953
Endereco de instalagcédo da obra:

Prolongamento da NS-10, cruzamento com LO-18, Sentido Norte — Loteamento
Agua Fria, Palmas - TO

CEP: 77.008-900.

EMBRAPA
CNPASA _ Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas



200

IMAGEM AEREA ATUAL DA OBRA
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