B

Eletrobras

ESPECIFICACAO TECNICA PARA

PERFILTIPO U

B e LS e SR S S S S =S ——————— = X

ET-ELB-011-2012

' Revisdo Alteragdes Data

00 Emissdo Inicial 10/02/2012

Supervisionado

Humberto Luiz de Oliveira ﬁé
b 7




<P Eletrobras

INDICE

1. L0 = N I S 4
2. REFERENCIAS. ....cocetieeitceseete sttt 4
2.1 Legislacio e Regulamentos Federais sobre 0 Meio AMDIENTE..........cocviiriniii i 4
2 [T 1 T T =T od o o TSSO 4
3. IMEIO AMBIENTE. ...ttt itttk b bbbt bbbt bbbt r e 5
4. TERMOS EDEFINICOES.......ooiieeieecececee et iee et ee sttt 5
5. CONDIGOES GERAIS........cooveieeeeeeeceaeeeeseeesessesss s sess s sss s s seessesssss s s ssss s sss s s sees s s s seessenaas 9
TN I 1T | PRSPPI 9
IV U 1o F=To L= Tyl (o o] 3 oo LSRR 10
5.3.  Cronograma de fabriCag8o € ENEIEIA..........cereriererieieieieee ettt sttt snesrenre s 10
5.4, ManUAl 0€ INSIIUGDES. .....c.veveieieiieieies ettt sttt ettt e re et neebenneaneerenneans 10
5.5. Requisitos da Garantia da QUaldadE. ............cccveiueiie i i e 11
5.6.  AcondicioNamento € IMAICAGAD. .........ceiuerueruerieierieiesiesteste e este st e stestesteseesbestesreeseeseesessessesresseanensens 12
5.7. Fabricagdo, estado de superficie e soldabilidade..............cccoeeviieiiiiiiiiiiieiice e 13
TR T DT [0 = Uor- T TP TP PPV PR PP USPRPR 13
I I = - (o (o o [ =T 1 (=T - OSSP U TP PR PPN PRURPRN 13
5.10. FOrma de fOrNECIMENTO......ccuiiieiiiieie ettt e s re et e et e et e sra e besneentaeneenee 13
5.11. BaseS tECNICAS (8 COMPIA. ......cuiiuiiriereriiriesiesesteeste e ste et stesesbe st s e ste st e be st e s bebe b e e s bebeneabeseebesbene s 13
6. L0 10 3] 1 T PRSP 13
TN I V- L (= 4 T | USSR 13
6.2. Medidas e Propriedades A SEGAD .........cieiririeiiiriirerie sttt 14
6.3, COMPIIMENTO. ....uiitit ettt e et et e e st et et s e et e bbb bttt b ettt ne et e e s 14
R S I == T g o F= Vo L= S 14
5.5, CUNVAIUIA. ...ttt ettt h ettt bt s bt e s bt e bt £ ek bt e st e e eb et e beeanbeen b e e b besnbe e sbnennbeennnnen 14
O T |V = 7= FO T OO T PP OPPRUPPTPPROPPTOPI 20
7. GARANTIA. ettt bbb bbbt bbb bRt b et b e bt b ettt et n et 21
S | =] =07 0 TSP 21
ST 1T - | S PTPPPRRN 21
ST [ g1 o =Tor= (o IV U - | OO PRPRPRSRPN 22
S T 0 (T TP P PR PP UPTPPPTON 22
S 0 [0 ] I - T T T POV P TP TPRTUP 22
ST o= | 7 Lo (ol [T [or- o USSR 22
0. ENSAIODS ..ot b bR bRt b e bbbt bbb e et 23
LS00 N /=T [ PSSR 23
LS 2 W 10 T= - 14 o - o [ TSR 23
LS T O T ] 4 1 (| - WO SRR RR RPN 23
Figuras

FIQUra 1 FOIa 08 ESQUAANO. .....cueitiiiiete ettt et b et e bbb e b et e b e e bt st st e b e b 6
Figura 2 Curvatura da COIUNA ...........oiiiiiiiiiei ettt bbbt bbb n e 7
Figura 3 COMPIIMENTO MAXIMO.....c.iiuiiiitiietiieieie ettt sttt bbbt e bbb e bttt ebe bt e b ne b 7
Figura 4 Fora de esquadro das eXtremidades...........coovriiiriiiiinine e 8
FIQUrA 5 ESPESSUIA 0a ADA..........ciiiiiiiieiiecies ctee et cie ettt e st s be st e s be et e s ba e s beeseesaeesbesbeesbesneesteeseesreeseens 8
FIQUrA 6 LINGANITAAE. ......c.vi ittt sttt ettt e et et e b e st e e st e s aeesbesteesbeeteesbeeneesreenne e 9
o[ A O 4V | (U - PP RP 9

ET-ELB-011-2012 — Perfil tipo U Pag. 2 de 23



<P Eletrobras

Tabelas

Tabela 1 Medidas e propriedades da se¢do dos perfis U [BVES..........cccoveieieieiiiieseeeec e 15
Tabela 2 Medidas e propriedades da se¢d0 dos Perfis UPN..........ccouiiiieiriiiiieieieseeee e 16
Tabela 3 Medidas e propriedades da Se¢80 d0S PErfiS UC.........coieveieiiiiiiiieiesie e 17
Tabela 4 Discrepancias das medidas, exatidao e curvatura dos pPerfis U.........c.ccocvvreneninenesenenenennns 19

ET-ELB-011-2012 — Perfil tipo U Pag. 3 de 23



<P Eletrobras

1. OBIJETIVO

Esta especificacdo estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas aplicaveis a fabricacdo e ao
recebimento de perfil tipo U, para aplicacdo nas distribuidoras do Sistema Eletrobras abaixo indicadas, e
as empresas a ela associadas.

Eletrobras Amazonas Energia
Eletrobras Distribui¢do Acre
Eletrobras Distribui¢do Alagoas
Eletrobras Distribui¢do Piaui
Eletrobras Distribuicao Rond6nia

Eletrobras Distribui¢do Roraima

Nessa Especificacdo, sempre que for usado, o termo CONTRATANTE se refere & Eletrobras, as seis
empresas acima indicadas e a ela associadas, ou as empresas por ela representadas, ou as empresas por
ela indicadas.

2. REFERENCIAS

2.1 Legislagé@o e Regulamentos Federais sobre 0 Meio Ambiente
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil - Titulo VIII: Da Ordem Social - Capitulo VI: Do Meio
Ambiente;

elei n°® 7.347, de 24.07.85 - Disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e
paisagistico e da outras providéncias;

eLei n® 9.605, de 12.02.98 - Dispbe sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

<Decreto n° 6.514, de 22.07.08 - Dispde sobre as infragdes e san¢des administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas infracdes, e da outras providéncias;

*Resolucio do CONAMA! n° 1, de 23.01.86 - Dispde sobre os critérios basicos e diretrizes gerais para o
Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA,

*Resolucdo do CONAMA n° 237, de 19.12.97 - Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.
2.2 Normas Técnicas

o COPANT 327/1972 - Inspecdo por atributos;
« NM-COPANT 15872 — Aco carbono para uso estrutural.

! CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
2No momento em fase de projeto
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Notas:

1) Devem ser consideradas aplicaveis as uUltimas revisdes dos documentos listados acima, na data da
abertura da Licitag&o.

2) E permitida a utilizacio de normas de outras organizacdes desde que elas assegurem qualidade igual
ou superior a assegurada pelas normas relacionadas acima e que nédo contrariem esta Especificagdo. Se
forem adotadas, elas devem ser citadas nos documentos da proposta e, caso a CONTRATANTE julgue
necessario, o proponente deve fornecer uma copia.

3) Todos os documentos citados como referéncias devem estar a disposicdo do inspetor da
CONTRATANTE no local da inspecéo.

3. MEIO AMBIENTE

Em todas as etapas da fabricacéo, do transporte e do recebimento, devem ser rigorosamente cumpridas
as legislagdes ambientais nas esferas federal, estadual e municipal aplicaveis.

Fornecedores estrangeiros devem cumprir a legislacdo ambiental vigente nos seus paises de origem e as
normas internacionais relacionadas a producéo, ao manuseio e ao transporte até o seu aporte no Brasil.

O FORNECEDOR é o responséavel pelo pagamento de multas e pelas a¢des decorrentes de praticas lesivas
ao meio ambiente, que possam incidir sobre a CONTRATANTE, quando derivadas de condutas praticadas
por ele ou por seus subfornecedores.

A CONTRATANTE pode verificar, nos érgéos oficiais de controle ambiental, a validade das licencas de
operacao e de transporte dos fornecedores e subfornecedores.

4. TERMOS E DEFINICOES

4.1. Perfil laminado a quente

Produto de aco obtido por laminacao a quente de lingotes, blocos, palanqulhas e outros semiacabados,
cuja sec¢do transversal, constituida por uma composicédo de figuras geométricas simples, se mantém
uniforme em toda sua extensao.

4.2. Perfil U
Aquele cuja se¢do tem forma de U. Esses perfis podem ter abas paralelas ou abas inclinadas.

4.2.1. Perfil U de abas paralelas
Aquele cujas abas sdo simétricas, perpendiculares a alma e de espessura uniforme.

4.2.2 Perfil U de abas inclinadas

Aquele cujas faces exteriores das abas sdo perpendiculares a alma, e as interiores apresentam uma
inclinagdo em relacdo as exteriores de 8% (perfil UL e UPN) ou 16 2/3 % (perfil UC). As faces interiores
das abas tém a borda com aresta exterior viva e interior arredondadas, e suas ligacdes com as faces
interiores da alma sdo arredondadas.

4.3. Perfil U leve de abas inclinadas (UL)
Aquele cuja medida nominal (altura) € menor que 80 mm.

4.4, Perfil U normal de abas inclinadas (UPN)
Aquele cuja medida nominal (altura) maior ou igual a 80 mm.
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4.5, Perfil U de abas inclinadas (UC)
Aquele cuja medida nominal (altura) existe a partir de 75 mm e no qual a inclina¢do das faces interiores
¢ diferente daquela dos perfis UL e UPN.

4.6. Fora de esquadro (t)?
Distancia maxima entre as extremidades das abas do perfil, medida sobre o plano da face externa da
alma (fig. 1).

Figura 1

4.7. Curvatura da alma (c)
Distancia méxima entre a linha que une as extremidades da face externa e a paralela tracada tangente a
esta sobre o ponto de méaxima convexidade ou concavidade (fig.2).

20 também denominado paralelismo
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Figura 2

4.8. Comprimento (L)
Longitude méaxima utilizavel do perfil com as extremidades cortadas em esquadro (fig.3).

4.9. Comprimento maximo (L max)
Longitude medida sobre uma reta paralela a diretriz e limitada pelos pontos mais afastados das
extremidades do perfil (fig.3).

Figura 3
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4.10. Fora de esquadro das extremidades (f)
Distancia entre dois planos perpendiculares ao eixo do perfil que passem pela extremidade do
comprimento Util e pela extremidade do comprimento méaximo (fig. 4).

Figura 4

4.11. Espessura da aba (e)
E medida na metade de sua largura (fig. 5).

Figura 5

4.12. Linearidade (q)

Distancia maxima medida no plano da alma entre a face externa da aba e uma reta contida no plano da
alma que passa pelas extremidades do perfil (fig. 6).
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Figura 6

4.13. Curvatura (p)
Distancia maxima, medida em um plano paralelo ao das abas, entre a face externa da alma e uma reta
gue passa pelas extremidades do perfil (fig.7).

P

Figura 7

5. CONDICOES GERAIS

5.1 Geral
Os perfis tipo U referidos nesta ET devem atender as exigéncias da ABNT-NM COPANT 1570/93.

Nenhuma modificagdo nos perfis tipo U deve ser feita a posteriori pelo fabricante sem a aprovagao
da CONTRATANTE. No caso de alguma alteracéo, o fabricante deve realizar todos o0s ensaios de tipo, na
presenca do inspetor da CONTRATANTE, sem qualquer custo adicional.

Caso haja divergéncia, nos diversos documentos, para 0s valores aceitaveis nos diversos ensaios
indicados, prevalecem as exigéncias mais rigorosas em todos 0s casos.

O projeto, componentes empregados, fabricagdo e acabamento devem incorporar, tanto quanto
possivel, as mais recentes técnicas, mesmo que tais condi¢des ndo sejam mencionadas explicitamente
nesta ET (Especificacao Técnica).

Os perfis tipo U devem:
Ser fornecidos completos, com todos os acessdrios necessarios ao seu perfeito funcionamento, mesmo
0s ndo explicitamente citados nesta ET, no Edital de Licitacdo ou no Pedido de Compra.

Possuir caracteristicas construtivas de inviolabilidade, que assegurem a impossibilidade de acesso ao seu
interior sem deixar vestigios.
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Ter todas as pecas correspondentes intercambidveis quando de mesmas caracteristicas hominais e
fornecidas pelo mesmo fornecedor, de acordo com esta ET.

Possuir o mesmo projeto e serem essencialmente idénticos, quando pertencerem a um mesmo item do
Pedido de Compra.

A vencedora do processo aquisitivo somente podera assinar o Contrato de Fornecimento depois de
avaliada tecnicamente quanto a sua capacidade de atender as normas e codigos exigidos nesta
Especificacdo Técnica através do seu processo de assegurar o controle da qualidade e a garantia da
gualidade, além de avaliar a sua capacidade fabril. Ainda deverd demonstrar através do histérico de
fornecimento o comprometimento com os prazos de entrega conforme estabelecidos em contrato.

A vencedora dever4d demonstrar que audita seus fornecedores em relacdo aos seus
processos de gerenciamento de controle e garantia da qualidade de uma sistematica recomendada pela
norma ISO 9001 ou equivalente, desde que aprovada pela CONTRATANTE.

5.2 Unidades e Idiomas

As unidades de medida do Sistema Internacional de Unidades serdo usadas para as referéncias da
proposta, inclusive descricdes técnicas, especificagdes, desenhos e qualquer documento ou dados
adicionais. Quaisquer valores indicados, por conveniéncia, em qualquer outro sistema de medidas
deverdo ser também expressos em unidades do Sistema Internacional de Unidades. Todas as instrucdes
escritas, bem como os desenhos, legendas, artigos, folhetos, publicacbes, catalogos técnicos e relatérios
de ensaios emitidos pelo fabricante, devem ser redigidos, preferencialmente, em portugués.

5.3 Cronograma de fabricacéo e entrega.

Apds o recebimento da ordem de compra e esclarecidos todos os detalhes técnicos e comerciais, 0
fornecedor devera, para cada item, confirmar o cronograma de fabricacdo enviado na proposta
comercial. Trés cOpias desses cronogramas deverdo ser enviados a CONTRATANTE, até 15 dias apés o
recebimento do Pedido de Compra.

Caso a CONTRATADA altere o cronograma de entrega sem 0 consentimento por escrito da
CONTRATANTE serdo aplicadas as penalidades previstas no Edital.

5.4, Manual de Instrucdes

Os equipamentos devem estar acompanhados de manuais de opera¢do e manutencdo, escritos em
portugués, que fornecam todas as informacBes necessérias ao seu manuseio. Os manuais deverao
conter no minimo as seguintes informacdes:

Instrucbes completas cobrindo: descri¢cdo, funcionamento, manuseio, instalagdo, ajustes, operacao,
manutencao e reparos, incluindo os nimeros de série e modelos aos quais ele se aplica.

Relagdo completa de todos os componentes e acessorios, incluindo nome, descri¢do, nimero de
catélogo, quantidade usada, identificacdo do desenho e instrucdes para aquisi¢do.

Procedimentos especificos relativos ao descarte dos medidores de pressdo propostos, quer ao final da
sua vida util, quer em caso de inutilizagdo por avaria.

No minimo um més antes da inspec&o inicial, o fornecedor deve entregar 8 CONTRATANTE duas vias do
Manual de Instrugdes. Uma outra via deve acompanhar o equipamento.
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5.5. Requisitos da Garantia da Qualidade

Os itens ou item objeto desta especificacdo devem ser fabricados dentro de um sistema da gqualidade. O
proponente deve atender a uma das seguintes situacdes abaixo:

Apresentar documento, comprometendo-se a implementar um sistema da qualidade especifico para a
fabricacdo dos itens deste fornecimento. Esse sistema da qualidade devera estar regulamentado em um
plano da qualidade a ser avaliado e aceito pela contratante antes do inicio da fabricag&o.

Apresentar documento, comprometendo-se a implementar um sistema da qualidade antes do inicio da
fabricacdo. Esse sistema da qualidade deve ser baseado na norma NBR ISO 9001 e devera ser avaliado
e aceito pela contratante antes do inicio da fabricagéo.

Apresentar documento declarando ja possuir implementado um sistema da qualidade baseado na
norma NBR ISO 9001, o qual devera ser avaliado e aceito pela contratante antes do inicio da fabricag&o.

A contratada devera ser avaliada quanto a sua capacidade fabril ou capacidade de fornecer servigos
técnicos de engenharia conforme solicitados no termo de referéncia, em conformidade com as
especificagdes técnicas, normas e codigos aplicaveis, devendo ser aprovada e aceita pela contratante
antes do inicio da fabricagéo.

Notas:

i) no caso de o proponente apresentar copia de certificado emitido por Orgdo certificador aceito pela
contratante, comprovando possuir ja implantado, para a fabricacdo dos itens deste fornecimento, um
sistema da qualidade baseado na norma NBR ISO 9001, esse sistema, a critério da contratante, podera
ser dispensado de avaliacdo pela contratante.

(ii) o fornecimento podera ser executado por distribuidor ou representante de um fabricante. Nesse
caso, 0 atendimento as alternativas acima, no que se refere a implementacdo de um sistema da
qualidade, aplica-se ao fabricante.

Durante todo o periodo de fornecimento, o fabricante deverd manter vélida a aceitacdo do seu sistema
da qualidade pela contratante.

Caso o fabricante ndo seja a empresa contratada, cabe a esta garantir que o fabricante mantenha valida
a aceitacdo do seu sistema da qualidade pela contratante.

A ndo obtencao, pelo fabricante, da aceitacdo do seu sistema da qualidade pela contratante implicara
na rescisdo do contrato.

A verificagdo da continuidade da aplica¢do do sistema da qualidade pelo fabricante sera efetuada pela
contratante através de auditorias de sistema da qualidade.

Os custos inerentes ao processo de aceitacdo do sistema da qualidade pela CONTRATANTE serdo
arcados da seguinte forma:

No caso de fabricante nacional:

a) Serdo de responsabilidade da contratante os custos do seu préprio pessoal ou do pessoal por ela
delegado;

b) Serdo de responsabilidade da contratada, todos os custos referentes ao seu pessoal e a compra
e/ou locacdo de equipamentos, instalacbes e servicos necessarios a implantacdo do sistema da
qualidade a ser aceito pela CONTRATANTE.

No caso de fabricante estrangeiro:

a) Serdo de responsabilidade da contratada, todos os custos referentes ao seu pessoal e a compra
e/ou locacdo de equipamentos, instalacbes e servicos necessarios a implantacdo do sistema da
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qualidade a ser aceito pela contratante, bem como todos os custos do pessoal destas empresas, ou do
pessoal por ela delegado para arealizagdo da avaliacdo do sistema da qualidade do fabricante.

5.6. Acondicionamento e Marcacao

Considerando-se 0 meio de transporte, os perfis tipo U devem ser embalados de maneira a preservar as
suas propriedades de medicao, prevenir danos fisicos e manter a classe de exatiddo dentro dos limites
de erro permitido. As embalagens devem ser acomodadas em pallets, em forma e quantidades
adequadas ao transporte.

As embalagens devem ser identificadas de forma indelével, com no minimo com as seguintes
informagoes:

Nome ou marca do fabricante;

Cédigo do material fornecido pela CONTRATANTE;
Sequéncia numérica;

Designacéo do tipo: Barreira, semibarreira ou sinalizagéo;
Massa total do volume em quilogramas;

IndicacBes de cuidados no manuseio;

Quantidade;

Cddigo de Barra CODE 128;

Posicao de transporte;

NUmero do Pedido de Compra.

A embalagem sera considerada satisfatoria se o equipamento for encontrado em perfeito estado na
chegada ao destino.

A embalagem final, assim como o acondicionamento parcial deverao ser feitos de modo que o peso e as
dimensdes sejam mantidos dentro de limites razoaveis a fim de facilitar o manuseio, 0 armazenamento
e o transporte.

As embalagens devem ser adequadas para armazenagem ao tempo, por periodo de, no minimo, um ano
e manter-se em condi¢cBes de um novo transporte nas mesmas condi¢des anteriores.

Cada pacote de perfis levard um cartdo de identificagdo resistente ao manuseio, onde serdo marcados
com caracteres indeléveis, além do que estiver estabelecido nas disposi¢@es legais vigentes, as seguintes
indicacoes:

a) marca registrada ou nome e sobrenome ou a razdo social do fabricante ou do responsavel pela
comercializacao do produto (representante, distribuidor, vendedor, importador, exportador, etc);

b) designacao do perfil;

c) designacdo do aco;

d) o nimero de corrida ou lote;
€) outros requisitos.

Quando os perfis forem entregues a granel, a marcacgao se realizara sobre cada um deles, com
caracteres indeléveis, como por exemplo, laminado, pintado, etc.
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5.7. Fabricacdo, estado de superficie e soldabilidade

Os perfis deverdo atender as condi¢des gerais de fabricacdo, estado de superficie e soldabilidade
indicadas na norma MERCOSUL correspondente.

5.8. Designacéo

Os perfis U leves sdo designados pela sigla UL, seguido de dois nimeros separados pelo sinal X que
indicam a altura e a largura nominal do perfil, em milimetros. Os perfis U séo designados pela sigla UPN,
seguida de um nimero que indica a altura nominal, em milimetros. Os perfis UC sdo designados pela
sigla UC, seguida de dois nimeros separados por um sinal X. O primeiro indica a altura nominal, em
milimetros, arredondada na dezena e o segundo a massa nominal, por unidade de comprimento, em
quilogramas por metro, arredondada para o nimero inteiro mais proximo.

Por exemplo:

- perfil U leve de 40 mm de altura e 20 mm de largura, sera designado UL 40x20;

- perfil U normal de 100 mm de altura, sera designado UPN 100;

- perfil UC de 254 mm de altura e 29,8 kg/m, sera designado: UC 250x30.

5.9. Estado de entrega

Os perfis serdo entregues no estado natural de laminag&o.

5.10. Forma de fornecimento

A forma de fornecimento seré estabelecida por acordo prévio.

5.11. Bases técnicas de compra

Ao solicitar perfis segundo esta norma deverdo ser feitas as seguintes indicacoes:

a) o nimero desta norma;

b) a massa total de perfis solicitados, em quilogramas;
c) designacéo do perfil;
d) designagédo do ac¢o, segundo a norma NM-COPANT 1587;

€) 0 comprimento em metros, quando se solicitam comprimentos fixos;

f) o uso final, a titulo informativo (por exemplo, para estruturas parafusadas, rebitadas ou soldadas, zincadas a
quente);

g) outros requisitos ndo contemplados nesta norma, estabelecidos por convénio prévio;

h) forma de fornecimento.

6 REQUISITOS

6.1 Material
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6.1.1. O material dos perfis atendera as propriedades mecéanicas e de composi¢ao quimica
estabelecidas na norma MERCOSUL correspondente.

6.2 Medidas e propriedades da secéo

6.2.1. As medidas nominais e as propriedades da secéo dos perfis UL serdo as indicadas na
tabela 1.

6.2.2. As medidas nominais e as propriedades da sec¢ao dos perfis UPN serdo as indicadas na
tabela 2.

6.2.3. As medidas nominais e as propriedades da secdo dos perfis UC serdo as indicadas na
tabela 3.

6.2.4. Astoleréncias de forma e de medidas da secdo dos perfis, verificadas segundo 8.1, serdo as
indicadas na tabela 4.

6.3 Comprimento

Os perfis serdo fornecidos nos comprimentos de fabricacdo. Por convénio prévio poderao ser fornecidos
em comprimentos fixos.

6.3.1. Comprimentos de fabricagéo

Quando os comprimentos sdo fornecidos nas condic6es oferecidas pelo fabricante, devera ser
informado ao comprador o comprimento nominal, sua discrepancia, a porcentagem de perfis curtos e
seu comprimento minimo.

6.3.2. Comprimentos fixos

Quando forem especificados comprimentos fixos, serdo aplicadas as discrepancias indicadas na tabela 4.

6.4 Linearidade

A flecha méaxima admitida na linearidade dos perfis, verificada segundo 8.2, sera a estabelecida na
tabela 4.

6.5. Curvatura

A flecha méaxima admitida na curvatura dos perfis, verificada segundo 8.3, sera a estabelecida na
tabela 4.

6.6 Massa

A discrepéancia entre a massa de perfis fornecida e a massa teérica para os perfis UL e UPN, ndo sera
maior que mais ou menos 6% em cada barra individual e de mais ou menos 4% em lotes. Para os perfis
UC, tanto em barras individuais como em lotes, ndo serd maior que mais ou menos 2,5%. A massa
teorica seréa calculada multiplicando-se e 0 comprimento, em metros, pela massa nominal

por unidade de comprimento, em quilogramas por metro.
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Tabela 1 — Medidas e propriedades da sec¢ao dos perfis U leves

Designacion del parfil/ Altura Ancho Espesor Espesor Radios de | Posicién del | Areadela Masa nominal | Momento de i
defa del ala/ del del ala/ acuerdo/ baricentro seccion/ por unidad de
saccion/ alma/ longitud/
Designagéo do perfd | Alfura da | Lergura | Espessura | Espessura Rsios de Posiglo do Aroa da Massa nominal | Momento de
segdo da aba da alma da aba acordo baricentro segplo por unidade de
{cm) comprimento
mm) [ @m) | (mm (mm) (mm} (em?) (kgm) (em#)
h b a e r rt ey F - Iy
UL 40 x 20 (PNU 4 ) 40 20 5 5 5 25 0,67 3,66 2,87 7,58
UL 50 x 25 (PNU 5) 50 25 5 6 6 3 0,81 4,92 3,86 16,8
UL 50 x 38 (PNU 5 A) 50 38 5 7 7 3,5 137 712 5,58 264
UL 60 x 30 (PNU 6) 60 30 6 6 6 3 0,91 6,48 5,07 316
UL 65 x 42 {PNU 6 1/2) 65 42 55 75 75 | 4 1,42 9,03 7.09 57,5 1
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Tabela 2 — Medidas e propriedades da sec¢ao dos perfis UPN

Y

Designacion del Altura Ancho Espesor | Espesor Radios de | Posiciéndel | Areadela | Masa nominal | Momento de in
perfil/ de la del ala/ dei del ala/ acuerdo/ baricentro seccion/ por unidad de
seccion/ alma/ longitud/
Altura da | Largura | Espessura | Espessura| Raios de Posiglo do Area da Massa nominal | Momento de it
Designagao do perfil | segBo da aba da alma da aba acordo baricentro segdo por unidade de
(cm) comprimento
mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) {em?) (g/m) (em®)
h b a e r ] ey F - Iy
UPN 80(PNU 8) 80 45 6 8 8 4 145 1.0 8,64 106 1
UPN 100 (PNU 10} 100 50 6 8,5 85| 45 1,55 135 10,6 206 Z
UPN 120 (PNU 12) 120 55 7 9 9 45 1,80 17,0 134 364 4
UPN 140 (PNU 14) 140 80 7 10 10 5 1,75 20,4 16,0 605 €
UPN 160 (PNU 16) 160 65 75 10.5 10,5 | 55 1.84 240 18,8 925 &
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Tabela 2 (continuacéao)
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Designacion del Altura Ancho Espesor | Espesor Radios de | Posicidndel | Areadela | Masanominal | Momento de in
perfil/ de la del ala/ del del ala/ acuerdo/ baricentro seccion/ por unidad de
seccion/ alma/ longitud/
Alurada | Largura | Espessura | Espessura) Raiosde Posigao do Amada Massa nominal | Momento de i
Designacao do perfil | seglo da aba da aima da aba acordo baricentro segio por unidade de
{cm) comprimenio
(mm) | (mm) [ (mm) (mm) (mm) (cm?) (kg/m) {em?)
h b a e r rq ey B - I
UPN 180 (PNU 18) 180 70 8 11 1 55 192 28,0 22,0 1350 1
UPN 200 (PNU 20) 200 75 8,5 1195 15| 6 2,01 322 253 1910 1
UPN 220 (PNU22) | 220 80 9 125 |125 | 65 2,14 374 294 2690 | 1
UPN 240 (PNU 24) 240 85 9,5 13 13 6,5 223 423 332 3600 2
UPN 300 (FNU 30) 260 100 10 16 16 8 2,70 56,8 46,2 8050 4
Tabela 3 — Medidas e propriedades da secao dos perfis UC
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Designacién del perfil/ Altura Ancho Espesor | Espesor Radios de | Posicién del | Areadela | Masanominal | Momento de
de la ded ala/ del del ala/ acuerdo/ baricentra seccién/ por unidad de
seccion/ aima/ longitud/
oot || ]| o | it o | e | e
@m | om | o | em | (om R (kg/m) (crity
h b a e r r1 ey E - Iy
UC130x13(U 5x13) | 127 48 8,3 8,1 7,37 | 279 12,19 17,0 134 366
UC130x1a(U 5x10) 127 24 48 8.1 737 | 279 | 1245 126 10,0 308
UC 150 x 19 (U 5x19) 152 55 11 8.7 737|279 1321 246 19,3 720
UC 150x 16 (U 6x 16) 152 52 8.0 8,7 7621305 1270 19.8 156 625
UC150x12(U 6x12) 152 49 51 87 762| 305] 1321 154 122 540
Designaciin del perfill | Atura | Anche | Espesor | Espescr | Radiosde |Posicidindel| Amadels | Masanoming | Momento de i
dela | delsia/ del delal/ | scuerde! | baricentro | seccion’ | por unidad de
seccion/ aimal longitud/
Designaco do perfil | Afurada | Largura | Espessura | Espessura | Relosde | Posighodo | Amwade | Massa nominal | Momento de
seco | daasba | dasima | dasba acondo baricentro |  Seglo | por unidsde de
fmmi | mm) | (mm} | (mm) {mm) ot tem?) WW fem®)
h b a & r ry ey F - I
UuciBox2(U 7x22) | 178 58 106 83 |787|330| 13686 279 220 1127
UC 180x 18(U Tx18) 178 58 8.0 83 7.87 | 3.30 13,66 231 18,2 1001
UC1BOx 15(U 7x15 | 178 53 53 83 |787 330 | 1337 184 146 are
UC200x28(U B8x28) | 203 64 124 89 8,13 | 330 14,42 354 279 1817
UC200x20(U Bx20) | 203 60 7.7 09 |813|330| 1422 259 208 1480
UC200x17(U Bx17) | 203 57 56 99 |813)|330 14,73 1.7 171 1344
UC 250 x 45 (U 10 x 45) 254 v 171 111 864 | 358 16.51 588 4456 4285 1
UC 250 x 37 (U 10 % 27) 254 T 134 111 864 | 358 15,75 473 a2 TS 1
UC250x30(U10x30) | 254 70 ag 111 864 | 3.58 1545 e 297 267 1
UCZ50x23{U10x23) | 254 66 61 1.1 864 | 358 16,26 288 28 2780
UC310x45{U12x 45 | 305 81 13,0 127 | 985|432 1727 58,7 ‘ 46 G710 i
UCHOXIT(U12x37) | 305 77 9.8 127 | 965|432 1727 472 72 5973 | 1
UC310x31(U12x31) | 305 75 7.2 127 |965|332| 1728 388 308 5332 1
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Tabela 4 — Discrepéncias das medidas, exatiddo e curvatura dos perfis U
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Tabela 4 — (continuacao)

Dasignacdn Wipdolas nominales) Discrepanicias’
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7. GARANTIA
7.1 A CONTRATADA deve dar garantia de 10 (dez) anos, a partir da data de entrega no local

especificado no Pedido de Compra, ou 9 (nove) anos a partir da data de entrada em operacao,
prevalecendo o que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de projeto, material ou fabricacdo do
equipamento ofertado. Se necessario, devera substituir os perfis tipo U sem dnus para a CONTRATANTE.

7.2 Em caso de devolucdo dos perfis tipo U para reparo ou substituicao, dentro do periodo de
garantia, todos os custos de material e transporte, bem como as despesas para a retirada das pe¢as com
deficiéncia, para a inspegéo, para a entrega e para a instalacdo dos equipamentos novos ou reparados,
serdo de responsabilidade exclusiva do fornecedor.

7.3 E exigida uma taxa de falhas inferior a 0,5% calculada ao final da garantia (12 meses) por
cada lote fornecido. Caso se verifiqgue uma taxa de falhas igual ou superior a 0,5%, a
garantia deve ser estendida automaticamente por mais 12 (doze) meses, para todos 0s
perfis tipo U fornecidos no Pedido de Compra. Ao final da garantia estendida a taxa de
falhas sera recalculada baseando-se no periodo dos ultimos 12 (doze) meses e assim
sucessivamente, até que seja atingida a taxa de falhas inferior a 0,5% ao ano.
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7.4 Independentemente do prazo de garantia estar ou ndo vencido, o fabricante deve
promover, sem 6nus para a CONTRATANTE, a substituicdo e correcdo dos perfis devido a
falhas de projeto verificadas posteriormente ao recebimento, mesmo que tais problemas
tenham se manifestado em ambiente de operacdo da CONTRATANTE.

8. INSPECAQ
8.1 Geral
8.1.1. A inspecdo compreende o acompanhamento durante a fabricacéo e a execugdo dos ensaios

de recebimento, ou seja, 0s ensaios de rotina, 0s ensaios de tipo e 0s ensaios especiais, 0s
dois dltimos quando exigidos pela CONTRATANTE.

8.1.2. O lote para inspecdo compreende todas as unidades de mesmas caracteristicas fornecidas
de uma sé vez.

8.1.3. O fornecedor deve dispor de pessoal e aparelhagem, propria ou contratada, necessaria a
execucdo dos ensaios (em caso de contratagdo, deve haver aprovagdo prévia da
CONTRATANTE), de acordo com legislag&o vigente no Brasil.

8.1.4. O fornecedor deve assegurar ao inspetor da CONTRATANTE, o direito de se familiarizar, em
detalhes, com as instalacbes e com 0s equipamentos a serem utilizados, estudar as
instrucdes e desenhos, verificar calibracdes, presenciar os ensaios, conferir resultados e, em
caso de duvida, efetuar nova inspecdo e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

8.1.5. O fornecedor deve garantir ao inspetor da CONTRATANTE livre acesso a laboratérios e aos
locais de fabricagéo e de acondicionamento.

8.1.6. O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CONTRATANTE, certificados de calibracéo
dos instrumentos de seu laboratdrio ou do contratado a serem utilizados na inspecao.

8.1.7. Todas as normas técnicas, especificagdes e desenhos citados como referéncia devem estar
a disposi¢do do inspetor da CONTRATANTE no local da inspecao.

8.1.8. A CONTRATANTE se reserva o direito de enviar inspetores devidamente credenciados, com
0 objetivo de acompanhar qualquer etapa de fabricacdo e, em especial, presenciar 0s
ensaios.

8.1.9. O fornecedor deve apresentar, ao inspetor da CONTRATANTE, certificados de afericdo dos

instrumentos de seu laboratorio ou do contratado, utilizados na inspec¢ao, medicao e ensaio
dos equipamentos ofertados, emitido por 6rgdo homologado pelo INMETRO, ou por
organizacdo equivalente em outros paises. O intervalo maximo dessa aferi¢cao deve ser de
um ano, podendo acarretar desqualificacdo do laboratorio o ndo cumprimento dessa
exigéncia.

8.1.10. Os subfornecedores devem ser cadastrados pelo fornecedor sendo este o Unico
responsavel pelo controle daqueles. O fornecedor deve assegurar a CONTRATANTE o
acesso a documentacao de avaliagdo técnica referente a esse cadastro.

8.1.11. A aceitagdo do lote e/ou a dispensa de execucdo de qualquer ensaio:

Nao eximem o fornecedor da responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com
0s requisitos desta ET;

N&o invalida qualquer reclamacéo posterior da CONTRATANTE a respeito da qualidade do
equipamento e/ou da fabricacdo. Em tais casos, mesmo apés haver saido da fabrica, o lote
pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com prévia notificacdo ao fornecedor e, se
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necessario, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacdo as exigéncias
desta ET, o lote pode ser rejeitado e sua reposicao sera por conta do fornecedor.

A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, nao dispensa o fornecedor
de cumprir as datas de entrega prometidas. Se, na opinido da CONTRATANTE, a rejeicao
tornar impraticavel a entrega do equipamento nas datas previstas, ou se tornar evidente
qgue o fornecedor ndo serd capaz de satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta ET, a
CONTRATANTE se reserva o direito de rescindir todas as suas obrigacdes e de obter o
equipamento de outro fornecedor. Em tais casos, o fornecedor sera considerado infrator do
contrato e estara sujeito as penalidades aplicaveis.

Todas as unidades rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por
unidades novas e perfeitas, por conta do fornecedor, sem 6nus para a CONTRATANTE.

A CONTRATANTE se reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja aprovados.
Nesse caso, as despesas serdo de responsabilidade:

Da CONTRATANTE, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecao;
Do fornecedor, em caso contrario.

Os custos da visita do inspetor da CONTRATANTE (locomocdo, hospedagem, alimentacao,
homens-hora e administrativo) correrdo por conta do fornecedor nos seguintes casos:

Se o lote estiver incompleto na data indicada na solicitacdo de inspecéo;
Se o laboratério de ensaio ndo atender as exigéncias da CONTRATANTE e a NR 10;
Devido a reinspec¢do do equipamento por motivo de reprovacdo nos ensaios.

Se 0 equipamento necessitar de acompanhamento de fabricagdo ou inspecdo final de
subfornecedor contratado pelo fornecedor em localidade diferente da sede do fornecedor;

Antes de serem fornecidos os perfis tipo U, um protétipo deve ser aprovado, através da
realizacdo dos ensaios de tipo previstos. Estes ensaios podem ser dispensados parcial ou
totalmente, a critério da CONTRATANTE, se j& existir um protétipo idéntico aprovado.

De comum acordo com a CONTRATANTE, o fornecedor poderd substituir a execucdo de
qualguer ensaio de tipo pelo fornecimento do relatério do mesmo ensaio, executado em
perfis tipo U idénticos aos ofertados, desde que realizados em laborat6rio reconhecido.

Se os ensaios de tipo forem dispensados, o fabricante deve submeter um relatério
completo dos ensaios, com todas as informacBes necessarias, tais como métodos,
instrumentos e constantes utilizadas. A eventual dispensa destes ensaios somente tera
validade por escrito.

A CONTRATANTE podera, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execucdo dos
ensaios de tipo para verificar se 0s equipamentos estdo mantendo as caracteristicas de
projeto preestabelecidas por ocasido da aprovacao dos protétipos.

O fornecedor deve informar a CONTRATANTE, com antecedéncia minima de 10 dias Uteis,
as datas em que 0s equipamentos estardo prontos para a inspecao.

Inspecao visual

Sobre os perfis ou pacotes de perfis que comp&em o lote, se realizara uma inspe¢ao visual, para verificar
se atendem o estabelecido nos capitulos 4 e 6, rejeitando-se individualmente os perfis ou 0s pacotes
gue néo o satisfizerem.
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8.3 Lote

Se considera como tal uma quantidade especificada de material de caracteristicas similares ou que
tenha sido fabricado sob condi¢Ges de producao presumivelmente uniformes que se submetem a
inspe¢ao como um conjunto unitario.

8.4 Amostra

8.4.1. Composicao quimica e propriedades mecéanicas
O nimero de amostras o lugar e sua orientacdo para determinar a composi¢ao quimica e as
propriedades mecanicas do material dos perfis esta estabelecida na norma NM-COPANT 1587.

8.4.2. Medidas e massa por unidade de comprimento

Para verificar as medidas, a linearidade e a curvatura e determinar a massa por unidade de
comprimento dos perfis, de cada lote que tenha satisfeito a inspeg&o visual, segundo 7.1, serd tirada
uma amostra conforme estabelecido na norma COPANT 327, para nivel de inspeg¢éo geral Il, conforme
plano de amostragem simples e inspecao normal.

8.5. Aceitagdo ou rejeicao

8.5.1. Composicao quimica e propriedades mecanicas
O critério para aceitacdo ou rejeicdo do material sera o estabelecido na norma MERCOSUL
correspondente.

8.5.2. Medidas e massa por unidade de comprimento

8.5.2.1 Nos perfis extraidos segundo 8.3.2 serdo verificadas as medidas, a linearidade e a curvatura
e se determinara a massa por unidade de comprimento, efetuando se a aceitacdo ou rejeicao do lote
sobre a base do nimero de perfis defeituosos, conforme o estabelecido na norma COPANT 327,

para um AQL (nivel de qualidade aceitavel) de 4%.

8.5.2.2 O fabricante, a seu critério, podera fazer uma sele¢éo e voltar a apresentar a inspec¢ao o
lote anteriormente rejeitado.

9. ENSAIOS
9.1. Medidas

As medidas sdo avaliadas com instrumentos adequados que permitam verificar se os valores reais estao
enguadrados dentro das discrepancias indicadas com respeito aos valores nominais.

9.2. Linearidade

Para verificar a linearidade do perfil, deve-se apoia-lo com a sua alma sobre um plano horizontal, coloca-
se uma régua ou outro elemento adequado sobre as extremidades do perfil e se mede a distancia
maxima a face externa da aba do perfil.

9.3 Curvatura

Para se verificar a curvatura do perfil, apoia-se uma de suas abas sobre um plano horizontal, coloca-se
uma régua ou outro elemento adequado, de modo que toque as extremidades do perfil e se mede a
distancia méaxima borda da alma do perfil.
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