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O presente projeto € composto dos seguintes documentos:

1. MEMORIAL DESCRITIVO;

2, CONDICOES DE CALCULO;
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SISTEMA DE CLIMATIZAGAO
1. MEMORIAL DESCRITIVO:

1.1. OBJETIVO:

O sistema de climatizagao visa propiciar as condi¢des operacionais para o setor de
Reserva Técnica e de conforto térmico aos ocupantes dos ambientes da Casa da
Duque, localizada na rua Duque de Caxias n° 973, em Porto Alegre — RS.

Para a manutencdo das condigdes de conforto dos ambientes climatizados, serao
controlados os seguintes parametros internos:

- Temperatura do ar;

- Renovacéo do ar;

- Filtragem do ar;

- Movimentacéao do ar.

A Umidade Relativa sera controlada no setor de Reserva Técnica. Nos demais setores
nao sera controlada diretamente, mantendo-se, entretanto, nos dias quentes e imidos,
em valores adequados, devido ao resfriamento do ar, em fungao do controle

de temperatura.

Em todos os ambientes, esta prevista a refrigeracdo através de compressores

(expansdo direta), condensacdo a agua e a calefacdo através de baterias de
resisténcias elétricas.

1.2. AMBIENTES A SEREM CLIMATIZADOS:

1.2.1. Ar Condicionado:

Os ambientes serao atendidos conforme segue:

PAVIMENTO UNIDADE AMBIENTE
CONDICIONADORA
UcC-1.1 Laboratério Restauro/Quarentena/ Depdsito
Pavimento Inferior UcC-1.2 Exposicoes | / Exposicdes
UC-T.1 Reserva Técnica
UC-T.2 Exposicoes lll / Escada
Pavimento Térreo UC-T.3 Exposigoes IV / Exposi¢cdes / Montagens
UC-T4 Exposicbes V
UC-T.5 Portaria / Loja / Café
UC-S1 Administracao
Pavimento Superior UC-S.2 Reunides
UC-S.3 Direcéo
1.2.2. Ventilacdo Mecénica:
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Os sistemas de ventilagdo mecénica atenderdo os ambientes conforme segue:

PAVIMENTO UNIDADE AMBIENTE RESTAURANTE
VENTILADOR
A
Pav. Inferior UVv-1 Ar exterior Laboratério Restauro / Reserva Técnica
Pav. Superior uv-2 Ar exterior - 3° pavimento
1.3. SISTEMA ADOTADO:

O sistema adotado é de expanséo direta com equipamentos refrigerados a agua.

O sistema de ar condicionado sera constituido por unidades condicionadoras de ar, do
tipo “Self Contained”, com condensacdo a agua, com utilizagdo de torres de
arrefecimento de pequena capacidade.

O circuito de agua de condensagcao para os sistemas de climatizacao da Reserva
Técnica é individualizado, por se tratar de um funcionamento em regime de
24 hs / dia.

Assim, os demais setores podem ser desligados sem interferir no funcionamento da
Reserva Técnica.

1.4. DESCRICAO DOS SISTEMAS:

1.4.1. Sistemas de Ar Condicionado:

As torres de arrefecimento estaréo localizadas no patio do prédio, conforme definido
em projeto.

As bombas de agua de condensacéao estardo localizadas no patio. O sistema utilizara
seis bombas hidraulicas de agua de condensacgao, assim distribuidas:

- 5 bombas operacionais;
- 1 reserva;

Os ambientes possuirdao unidades condicionadoras de expansao direta, tipo “Self
Contained”. Estas unidades estardo localizadas em salas de maquinas, conforme
definido em projeto.

As unidades condicionadoras estarao distribuidas conforme item 1.2.1.

A distribuicdo do ar sera através de rede de dutos aparentes e de dutos

convencionais, localizados acima do forro, isolados termicamente, e o insuflamento do

ar sera proporcionado por grelhas e difusores, com registro, nas dimensdes definidas
em projeto.
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O retorno de ar, destas unidades, sera por venezianas de retorno de teto, em parede e
em portas, localizadas conforme definido em projeto.

A renovacédo de ar exterior das unidades condicionadoras sera realizado, através de

tomadas de ar exterior localizadas nas salas de maquinas, ou por ventiladores de
injecao de ar exterior.

1.4.2. Ventilacdo Mecanica:

O ar de renovacéao das unidades condicionadoras UE-T.1 / UE-I.1 sera pressurizado
através das unidades ventiladora UV-1, que captara o ar exterior, seguindo por dutos
até as salas de maquinas.

O ar de renovagao das unidades condicionadoras UE-S.1 / UE-S.2 / UE-S.3 e UE-T.4

sera pressurizado através da unidade ventiladora UV-2, que captara o ar exterior,
seguindo por dutos até as salas de maquinas.

1.5. OPERACAO DOS SISTEMAS:

1.51. Sistemas de Ar Condicionado:

Os sistemas de climatizacao dos ambientes serdo colocados em operagao através dos
painéis de comando instalados junto as unidades condicionadoras, nas salas de
maquinas.

Quando acionados colocardo em operagao as respectivas unidades condicionadoras,
desde que o sistema de agua de condensacao esteja operante.

Para isto cada unidade condicionadora possuira uma chave de fluxo.
O controle de temperatura dos ambientes sera efetuado através de termostatos
eletrénicos, localizados nas salas de maquinas, com sensores de temperaturas

remotos nos ambientes.

As unidades ventiladoras UV-1 e UV-2 entrardo em operacdo, simultaneamente, com
as suas respectivas unidades condicionadoras.

1.6. MONTAGEM DOS SISTEMAS:

1.6.1. Rede de Dutos:
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Atencao especial deve ser dada a montagem dos dutos, os quais deverao ser limpos
e tamponados, diariamente, ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a
entrada de sujeiras da obra.

1.6.2. Rede Hidraulica:

Na montagem da tubulagédo hidraulica, atengdo especial deve ser dada a limpeza da
mesma.

Este cuidado deve acompanhar as fases de compra ( pontas dos tubos com capas ),
descarregando na obra, armazenamento no depdsito da obra, armazenamento na
obra propriamente dita e na montagem.

Para tal, durante a montagem, as sujeiras e residuos de solda devem ser
imediatamente removidos.

Apos a montagem das redes, as tubulagdes serdo enchidas para serem testadas com
pressdo equivalente a uma vez e meia a pressao de trabalho ou 10 kgf/icm?,
prevalescendo a que for maior. O sistema devera rodar varias vezes para realizar as
etapas de limpeza.

1.7. TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO (TAB) DOS SISTEMAS:

1.71. Testes, Balanceamento e Requlagens dos Sistemas:

Além dos testes de rendimento dos equipamentos, todos os sistemas que compde a
instalacdo de climatizagdo deverao ser testados e ter suas vazdes de ar reguladas e
balanceadas.

Tal procedimento é fundamental para que os sistemas operem dentro das condi¢des
previstas em projeto.

1.7.2. Balanceamento de Vazdes de Ar:

Deverao ser realizadas medi¢cdes de vazbes de ar em cada equipamento (unidades
condicionadoras, exaustoras e ventiladoras) através de medida de velocidade do ar de
entrada, por exemplo nos filtros de ar, com utilizagcdo de anemdmetro.

Uma primeira medicao devera ser efetuada com todos os dampers ou registros
abertos.

A partir do ultimo dispositivo de insuflamento deverdo ser feitos ajustes de vazao
através de registros e captores de forma a serem obtidas as vazdes de projeto,
respeitando-se os niveis de ruido admissiveis para os ambientes.

Se no término do balanceamento a vazao total for menor que a de projeto, devera se
proceder ao ajuste de rotagdo do ventilador.
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Polias de ventiladores e outros elementos de regulagem deverdo ser considerados
como passiveis de substituicdo, sem qualquer 6nus para o Contratante, até que sejam
alcangadas as condigdes previstas em projeto.

1.7.3. Verificacbes Elétricas:

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder a verificagdo das correntes em cada motor, para ajuste dos relés.

Observacgao: As verificagoes elétricas deverao ser feitas com a tensdao em
condi¢6es normais.

1.7.4. Testes das Condicdes Operacionais:

Todo o sistema devera ser testado quanto a sua capacidade térmica. Além dos testes
de capacidade o sistema devera ser verificado quanto ao nivel de ruido e vibracéo.

Cada unidade condicionadora devera ser regulada de forma que se tenha em cada

ambiente ou grupo de ambientes as condicbes de temperatura requeridas. A
regulagem das condi¢gbes devera ser feita pelo ajuste dos sensores de temperatura.

1.7.5. Relatérios de Teste e Balanceamento:

Deverdo ser enviados relatérios com todos os dados medidos, comparando-os aos
parametros de projeto.

1.7.6. Aceitacéo:

A aceitacao dos sistemas sera efetuada pelo Contratante ou por quem ele designar, a
a partir dos relatérios fornecidos pelo instalador (Contratado).

2. CONDIGOES DE CALCULO:

2.1. CONDICOES ADMITIDAS:

21.1. Condicoes Gerais:
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O presente projeto foi elaborado segundo Norma Brasileira para Instalagdes Centrais
de Ar Condicionado para conforto, NBR-6401, da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, e baseou-se na seguinte bibliografia:

- Publicacées da ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers);

- Handbook of Conditioning System Design da Carrier;

- Catalogos de fabricantes.

2.1.2. Condicoes Ambientais:

2.1.2.1 Condicbes Externas:

* Verao: temperatura de termémetro seco: 34 °C.
temperatura de termdémetro umido: 26 °C.

* Inverno: temperatura de termdémetro seco: 8 °C.
umidade relativa: 80%.

2.1.2.2 Condicoes Internas:

2.1.2.2.1 Sala Reserva Técnica:

* Temperatura de termémetro seco: 24 °C + 1 °C.
* Umidade Relativa: 50 % + 10%.

2.1.2.2.2 Demais Ambientes:

* Verao: temperatura de termémetro seco: 24 °C + 1 °C.
* Inverno: temperatura de termdémetro seco: 22 °C e + 1 °C.

2.1.3. Fontes Internas de Calor:

As fontes internas de calor serdo conforme tabela a seguir:

PAVIMENTO AMBIENTE OCUPAGAO |ILUMINAGAO | EQUIPAMENTOS
(pessoas) (W) w)
Pav. Inferior | Exposicoes | 10 2.500 500
Exposigdes Il 11 2.900 500
Laborat./ Restauro 04 5.050 500
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Reserva Técnica 09 2.200 500
Pav. Térreo | Exposicdes I 10 2.600 500
Portaria / Café 11 1060 1.000
Exposigées IV 08 2.060 500
Exposicoes / 03 670 500
Montagens
Administracao 06 1.090 750
Pav. Superior | Reunides 10 590 250
Direcao 04 488 250
214. Renovacédo de Ar Exterior:

Para todos os ambientes foi considerada uma taxa de renovacdo de ar de 27
m?3/h/pessoa.

2.1.5. Comunicacoes Externas e Internas:

Consideramos que as janelas e portas que se comunicam com o exterior ou com
ambientes ndo condicionados, estejam normalmente fechadas.

E necessario que nestas portas sejam colocadas molas de fechamento automatico.

2.1.6. Paredes Externas:

As paredes externas foram consideradas de cor clara, espessura 40 cm e peso médio
de 300 kg/m?.

2.1.7. Vidros:
Foram considerados vidros refletivos, com espessura 6,0 mm, com fator de

sombreamento igual a 0,50.

2.1.8. Isolamento Térmico da Cobertura:

Consideramos a cobertura constituida de isolamento térmico na espessura de 50 mm.

2.2. CARGAS TERMICAS:

Mostramos a seguir, um resumo do calculo de cargas térmicas efetuadas para os
ambientes:

2.2.1. Pavimento Inferior:
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AMBIENTE CALOR CALOR CALOR CALOR
SENSIVEL | LATENTE TOTAL TOTAL
VERAO INVERNO
(TR) (TR) (TR) (W)
Exposi¢des | / Exposicoes Il / 2,0 0,36 2,36 4.450
Memorial
Laboratoério Restauro / Depésito 1,05 0,07 1,12 2.300
/ Quarentena
2.2.2. Pavimento Térreo:
AMBIENTE CALpR CALOR CALOR CALOR
SENSIVEL | LATENTE TOTAL TOTAL
VERAO INVERNO
(TR) (TR) (TR) (W)
Portaria / Café 10,25 0,19 10,44 10.088
Reserva Técnica 1,73 0,15 1,88 4.025
Exposicées lll / Escada 0,76 0,11 0,88 1.070
Exposicbes V 1,77 0,14 1,90 3.140
Exposicoes IV / Exposicoes 0,90 0,10 1,0 1.240
Montagens
2.2.3. Pavimento Superior:
AMBIENTE CALQR CALOR CALOR CALOR
SENSIVEL | LATENTE TOTAL TOTAL
VERAO INVERNO
(TR) (TR) (TR) (W)
Administracao 1,32 0,10 1,42 2.735
Reunibes 0,85 0,17 1,02 3.510
Direcao 0,65 0,07 0,72 1.910
3. ESPECIFICAGOES TECNICAS:
3.1. Torres de Resfriamento:
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As torres de resfriamento serdo do tipo pré-fabricadas com ventilacdo forcada,
possuindo as seguintes caracteristicas e condigdes operacionais:

- Quantidade: 03 (trés) unidades

- Entrada de ar: 1 lado

- Vazao minima unitaria de agua: 12 m%h

- Temperatura entrada agua: 35,0 °C

- Temperatura saida agua: 29,5 °C

- Temperatura de bulbo umido do ar: 26,7 °C

- Nivel de ruido: super silencioso ( dotados de atenuadores acusticos )

- Enchimento: do tipo lavavel (grades de polipropileno ou chapas de PVC com canais
verticais)

- Ventilador: axial

- Motor ventilador: 1,0 CV, - 6 polos- trifasico, 220 V - 60 Hz, TFVE, IPW-55, classe B

- Transmissdo: direta

- Perda total maxima de agua (arraste + evaporagao): maximo 0,90%

- Acessorios: Valvula boia Conexdes para dreno, ladréo e tubulagdo de equalizagao.

3.2. Bombas de Circulacio:

As bombas serao tipo centrifugo de eixo vertical com sucgéo horizontal e descarga na
horizontal. A vedacao do eixo sera obrigatoriamente por selo mecénico. Serdo do tipo
monobloco, obedecendo os dados da planilha abaixo:

Caracteristicas Operacionais:

IDENTIF. VAZAO | PRESSAO | ROTACAO | POTENCIA
(m*/h) (mCA) (RPM) MOTOR

(CV)
BAC-1 6 20 1750 1,0
BAC-2 6 20 1750 1,0
BAC-3 6 20 1750 1,0
BAC-4 6 20 1750 1,0
BAC-5 6 20 1750 1,0
BAC-6 6 20 1750 1,0

Observagao: motores trifasicos 220 V/ 60 Hz / IV pélos.

3.3. Quadro Elétrico Torres de Arrefecimento / Bombas:

Devera conter os seguintes elementos:

- Fusiveis de forgca de comando;

- Chave contatora auxiliar para comando;

- Chave contatora de forca para cada um dos motores;
- Relé de sobre-carga para cada um dos motores;
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- Ldmpadas de sinalizagao;

- Relé de falta de fase;

e-mail: projetosavancados@projetosavancados.com.br

- Chaves contatoras auxiliares para chamada da bomba;
- Chaves contatoras auxiliares para bloqueio da refrigeragdo ou aquecimento em
caso de falta de fluxo ou ndo funcionamento da bomba;

- Interruptores manuais;
- Reles temporizados.

O quadro elétrico possuira armario em chapa metalica bitola n°® 14, de construcao
possuir barramentos, conectores, barras de bornes,
terminais, etc., para propiciar um esmerado acabamento.

robusta. O quadro devera

A distribuicdo das fiagdes e barras de bornes também deverdo ter acabamento

esmerado. O quadro devera proporcionar uma partida seqiencial das bombas.

3.4.

Unidades Condicionadoras:

3.4.1.

Caracteristicas Gerais:

3.4.1.1. Pavimento Inferior:

AMBIENTE UNIDADE CON- [CAPACIDA | VAZAO DE AR| PRESSAO
DICIONADORA | DE MINIMA | UNITARIA ESTATICA
UNITARIA (m3/h) DISPONIVEL
(kcal/h) (mmCA)
Laboratério Restauro UC-I1 9.000 2.040 10
Exposicoes | UC-1.2 15.000 3.400 10
Exposicoes |l
Reserva Técnica UC-T.1 15.000 3.400 15
Exposicoes lll / Escada UC-T.2 6.000 1.360 8
Exposicoes Il / UC-T.3 4.500 1.020 8
Escada / Mont
3.4.1.2. Pavimento Térreo:
AMBIENTE UNIDADE CON- [CAPACIDA | VAZAO DE AR| PRESSAO
DICIONADORA | DE MINIMA | UNITARIA ESTATICA
UNITARIA (m3/h) DISPONIVEL
(kcal/h) (mmCA)
Exposicdes V UC-T.4 9.000 2.040 5
Portaria Loja / Café UC-T.5 37.800 8.500 10
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3.4.1.3. Pavimento Superior:

Fone: 33.30.64.00

e-mail: projetosavancados@projetosavancados.com.br

AMBIENTE UNIDADE CON- |CAPACIDA | VAZAO DE AR| PRESSAO
DICIONADORA | DE MiNIMA | UNITARIA ESTATICA
UNITARIA (m3/h) DISPONIVEL
(kcal/h) (mmCA)
Administracao UC-S1 15.000 3.400 10
Reunibes uUc-S.2 6.000 1.360 5
Diregdo UC-S.3 4.500 1.020 5

3.4.2. Gabinete:

Executado em estrutura metdlica de perfis de aluminio ou chapa estampada, com
tratamento contra corrosdo por galvanoplastia, e acabamento com esmalte sobre
demao de base anti-oxidante. Painéis com o mesmo tratamento e removiveis para
acesso ao interior do equipamento para manutencao.

Revestimento térmico interno com isolamento e revestimento em chapa de aluminio,
adequadamente fixado, revestido com chapa de aluminio, a fim de facilitar sua limpeza
( painel duplo ).

Deverao ser previstos painéis ou tampas removiveis, de forma a permitir uma perfeita
limpeza dos equipamentos internos e do préprio gabinete.

Apoios com coxins de borracha ou amortecedores, para atenuacéo de vibragoes.

3.4.3 Serpentinas Evaporadoras:

Serao constituidas por tubos de cobre com bitola de 1/2” ou 5/8” sem costura, com
aletas corrugadas de aluminio (8 aletas/polegada), fixadas mecanicamente,
dimensionadas de forma a atender a capacidade prevista para o condicionador, e
previamente testadas contra vazamentos a uma pressao de 31,5 kgf/cm?2.

Os coletores de entrada e saida deverao possuir dreno e purga de ar. A velocidade de
face do ar ndo podera ser superior a 2,5 m/s.

3.4.4. Condensadores:

Do tipo casco e tubos, com refrigerante circulando no casco e agua no interior dos
tubos.

O casco deve ser construido em ago carbono e projetado para uma pressao de
trabalho de 21,0 kg/cm2. Os tubos devem ser sem costura, aletados externamente, e
projetados para uma pressao de trabalho de 10,5 kg/cm2. Os mesmos devem ser fixos
através de expansao mecanica em espelhos de ago carbono.
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Casco e tampas devem ser equipados com conexdes flangeadas para permitir a
manutencdo e a limpeza dos tubos. No corpo do condensador devem existir valvulas
de segurancga, servigo e purga.

3.4.5 Ventiladores:

Serdo do tipo centrifugo, com dupla aspiracdo, de pas voltadas para frente,
construidos em ago, com protecdo antioxidante, com rotores balanceados estatica e
dinamicamente. Serdo acionados por polias e correias.

Deverao possuir baixo nivel de ruido, em funcao da aplicagao a que se destinam.

3.4.6 Compressores:

Os compressores serao do tipo rotativo tipo scroll, de alto rendimento e baixo nivel de
ruido, equipados com isolantes de vibragdo adequados.

Serao acionados por motores trifasicos, 220 V / 60 Hz, protegidos contra sobrecarga e
em condi¢cdes de tolerar uma variagdo de tensdo sobre o valor nominal de mais ou
menos 10% (dez por cento).

Funcionardo com fluido refrigerante R 407C ou R-22 (clorodifluormetano), em regime
de ar condicionado.

3.4.7 Acessorios de Refrigeracéo:

Cada equipamento possuira em seu circuito de refrigeragdo os seguintes acessorios
de operacéo e protecéo:

- pressostato de alta e baixa com retenc¢ao na alta;

- resisténcia de aquecimento de 6leo do carter (somente para compressores
alternativos);

- valvulas de servi¢o na descarga e sucgdo de compressor;

- filtro secador na linha de liquido;

- visor de liquido com indicador de umidade;

- valvula de expansao termostatica com equalizador de pressao externo.

3.4.8 Quadro Elétrico de Forca e Comando:

O quadro elétrico deve conter todos os elementos basicos de partida, controle
automatico e protegdo dos componentes e devera ser fornecido integrado a unidade,
atendendo a norma

NBR 6410.

Devera possuir, no minimo, 0s seguintes acessorios:

- Chave comutadora;
- Fusiveis de forgca e comando;
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- Chaves contatoras auxiliares para comando;
- Chaves contatoras para cada um dos motores;
- Chaves contatoras para baterias de aquecimento;
- Relé de sobrecarga para cada um dos motores;
- Ldmpadas de sinalizagao;
- Relé de falta de fase ( por condicionador).

3.4.9 Filtros de Ar:

Devem ser do tipo descartavel e instalados no ar de retorno, imediatamente a
montante da serpentina evaporadora. Devem ter eficiéncia compativel, no minimo com
a classe G-3 da Norma Brasileira.

Para a unidade UC-T1 o filtro de ar sera classe F do tipo plissado.

Salientamos a importancia da manutengao peridodica dos filtros de ar, a fim de
manter as caracteristicas de filtragem, boa qualidade do ar e desempenho
adequado dos equipamentos.

3.4.10 Aquecimento:

A cada unidade condicionadora, serdo incorporadas as baterias de aquecimento,
constituidas por resisténcias do tipo aletadas, com baixa dissipacdo térmica por
unidade da area (maximo 5W /cm?).

As resisténcias serdo montadas junto ao evaporador. Deverdo ser previstos
dispositivos de seguranga e protegado, necessarios contra a auséncia ou insuficiéncia
de vazao de ar (chave de fluxo de ar) e contra o superaquecimento das resisténcias
(termostato de seguranga).

As poténcias das baterias de aquecimento, por unidade condicionadora, sao as
seguintes:

Pavimento Inferior:

UNIDADES NUMERO | POTENCIA POTENCIA
CONDICIONADORAS |ESTAGIO | ESTAGIO TOTAL
S
9000 kcal/h 01 3.000 W 3.000 W
(UC-1.1)
15000 kcal/h 02 3.000 W 6.000 W
(UC-1.2)
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Pavimento Térreo:

-RS

Fone: 33.30.64.00
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UNIDADES NUMERO | POTENCIA POTENCIA
CONDICIONADORAS |ESTAGIO | ESTAGIO TOTAL
S
15000 kcal/h 02 3.000 W 6.000 W
(UC-T.1)
6000 kcal/h 01 2250 W 2.250 W
(UC-T.2)
4500 kcal/h 01 2250 W 2250 W
(UC-T.3)
9000 kcal/h 01 3000 W 3000 W
(UC-T.4)
37.800 kcal/h 02 6.000 W 12.000 W
(UC-T.5)
Pavimento Superior:
UNIDADES NUMERO | POTENCIA POTENCIA
CONDICIONADORAS |ESTAGIO | ESTAGIO TOTAL
S
15000 kcal/h 01 4500 W 4500 W
(UC-S.1)
6000 kcal/h 01 3000 W 3000 W
(UC-S.2)
4500 kcal/h 01 2250 W 2250 W
(UC-S.3)

3.5.

UNIDADES VENTILADORAS:

As unidades ventiladoras serao tipo centrifugo, simples e dupla aspiracdo, com pas
voltadas para frente (Sirocco): A UV-1 sera montada em gabinete metalico com de
filtro de ar, conforme descrito no item 3.1.2.1.9, com as seguintes caracteristicas:

UNID ATENDIMENTO |[VAZAO |PRESSAO | DIAM. |MOTOR |ROTACAO |TIPO DE
(m*h) |ESTATICA |ROTOR | (CV) (RPM) ACOPL.
(mmCA) (mm)
uv-1 Ar exterior UC-1.1/ 350 15 0,33 1.750 direto
UC-T A1
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UV-2 | Ar exterior pavimento 760 15 350 0,75 1.150
superior polia

Observagoes: - motores trifasicos 220 V / 60 Hz;
- unidade UV simples aspirag¢ao, a unidade UV-2 dupla
aspiragao

3.6. SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR:

3.6.1. Dutos de Ar:

A rede de dutos sera executada em conformidade com a NBR-6401 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas. Serao executados em chapas de aco galvanizado, nas
bitolas recomendadas, de acordo com os tragados e seguindo rigorosamente as
dimensdes constantes em projeto. Devera ser um sistema isento de vazamentos,
ruidos e vibragoes.

As bitolas de chapas sao as seguintes:

correia e

LADO MAIOR (cm) | BITOLAS DE CHAPA | ESPESSURA (mm)
Até 30 26 0,50
De 31a 75 24 0,64
De 76 a 140 22 0,79

Os dutos serdo revestidos externamente com isolamento térmico constituido por
placas de 1a de vidro com espessuras de 25 mm, densidade 20 kg/m?, revestida
externamente com pelicula de aluminio. O isolamento sera colado aos dutos e o
acabamento devera ser com cantoneiras de chapa e fitas plasticas.

A conexao dos equipamentos com os dutos, sera efetuada através de colarinhos de
lona flexiveis, fixados através de parafusos auto-atarraxantes. Estes colarinhos devem
ser perfeitamente alinhados e vedados contra fugas de ar.

Todas as curvas deverao possuir veios internos.

Na derivagéao dos ramais de dutos serao colocados, sempre que indicados em projeto,
registros de desvio de vazao do tipo quadrante, executados em chapa galvanizada.

Atencao especial deve ser dada a montagem dos dutos, os quais deverao ser limpos
e tamponados ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a entrada de
sujeiras da obra.

Os dutos do tipo aparentes serdo de secdo plano-cilindrica e nao isolados. Serao
galvanizados com esmerado acabamento. Serdo de fabricagdo seriada, padrao
“pesado”, possuindo acabamento préprio para instalacido do tipo aparente.
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Os dutos de ventilagdo serdo idénticos aos de ar condicionado porém nao isolados
termicamente.

Os dutos nao deverao possuir veios internos. Deverao ser flangeados e vedados com
massa de calafetar a base de poliuretano, tipo “Sikaflex” na extremidade de cada duto.

3.6.2. Dispositivos de Insuflamento:

Serao do tipo difusores e grelhas de dupla deflexdo vertical / horizontal, executados
em perfis e aluminio extrudado, com registro e pintados na cor definida pela
Arquitetura. As dimensdes serdo de acordo com o projeto.

3.6.3. Dispositivos de Retorno:

O retorno sera realizado por venezianas de retorno de teto, em parede e em portas,
executadas em perfis de aluminio extrudado e pintadas na cor definida pela
Arquitetura. As dimensdes serdo de acordo com o projeto.

3.6.4. Tomada de Ar Exterior:

Seréo fornecidas nas dimensdes de projeto tomadas de ar exterior, com tela e registro
de laminas opostas, tipo OB. Deverao ser equipadas com filtro Classe G-1.

3.7. SISTEMAS DE CONTROLE:

3.7.1. Ar Condicionado / Controle de Temperatura:

O controle de temperatura sera efetuado através de termostatos eletrbnicos,
localizados nas salas de maquinas, com sensores de temperatura nos ambientes,
conforme definido em projeto.

Para os equipamentos com dois compressores ou dois estagios de aquecimento
possuirao 02 (dois) estagios de controle.

Para os equipamentos com um compressor e um estagio de aquecimento o controle
de temperatura sera em um estagio.

Em ambos os casos, a regulagem de “set point” sera realizada na sala de maquinas.
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3.7.2. Ar Condicionado / Controle de Temperatura e Umidade:

Para o equipamento da Reserva Técnica, o controle a ser instalado sera de
temperatura e umidade.

Sera utilizado termostato de 03 (trés) estagios, sendo um estagio para refrigeragao e
dois estagios para aquecimento ou reaquecimento.

Também serad utilizado umidostato de 02 (dois) estagios para controle de umidade
maxima e minima.

No estagio de maxima acionara o compressor para desumidificar.

No estagio de minima acionara a umidificagao.

3.8. Quadros Elétricos de Acionamento Ventilacdo Mecéanica:

As unidades ventiladoras serdo acionadas através de chaves comutadoras, instaladas
nos respectivos quadros elétricos, localizados nas salas de maquinas.

As chaves comutadoras possuirdo posicdes MANUAL / DESLIGADO / AUTOMATICO.

Na posicdo MANUAL os sistemas serdo acionados diretamente nos respectivos
quadros elétricos.

Na posicdlo AUTOMATICO os sistemas serdo acionados pelas unidades
condicionadoras.

3.9. REDE HIDRAULICA:

3.9.1. Tubulacbes:

As canalizagbes hidraulicas gerais de agua de condensacgido serao executadas nas
dimensdes de projeto, conforme abaixo:

- Didmetros até 2V%”:

Devera ser executada em tubo de ago carbono galvanizado, com costura, DIN 2440,
com extremidades rosqueadas.

- Didmetros acima de 3” (inclusive):

Devera ser executada em tubo de acgo carbono preto, sem costura, ASTM-A-53-grau
B, Schedule 40, extremos biselados para solda.

Todas as canalizacbes e seus suportes deverao ser perfeitamente nivelados, sendo os
tubos de ago carbono preto pintados com tinta zarcéo, apds estarem limpos e
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desengraxados. As operagdes de desengraxamento, lixamento e pintura deverao ser
extremamente bem executadas, tanto nas areas de alcance, como também nos
tempos requeridos para cada operacao.

As tubulagbes receberéo pintura de acabamento nas cores verde claro (agua que vai

para as torres de resfriamento) e verde escuro (agua que vem dos trocadores de
calor). Serdo apoiadas em perfis de ferro, adequadamente dimensionados.

3.9.2. Acessorios:

Todos os acessorios das tubulagdes serdao do tipo para rosca nas bitolas até 25", e
para flange nas bitolas acima de 3” (inclusive).

- Registros Gaveta:

Serao classe 150 Ibs/pol?, constru¢cao em ferro fundido, haste nao ascendente.

- Valvulas de Balanceamento:

Para o balanceamento dos diversos ramais das tubulag¢des hidraulicas, estdo previstas
valvulas de balanceamento, localizadas conforme o diagrama hidraulico.

Possuirdo tomadas de pressédo permanentes e auto-estanques para ajuste e medigao
de vazao, presséao e temperatura.

Devem ser dotadas de volante com indicagdo da posicao de ajuste e servir também
como registro gaveta.

- Esperas de Manémetros:

Serdo instaladas esperas para manOmetros, conforme constante no diagrama
hidraulico. Estas esperas possuirdao valvulas tipo esfera 1/2”, a fim de eliminar a
pressao, quando o manémetro nao estiver em leitura.

- Manémetros:

Para as bombas, serdo do tipo mano-vacudbmetro escala (-)1 a 5 kgf /cm? com
didmetro do mostrador 100 mm.

Cada unidade condicionadora de ar contara com um mano-vacuémetro, escala
(-)1 a 2 kgf /em? e didmetro do mostrador 100 mm.

- Pocos para Termdmetros:

Deverdo ser executados em latdo, com rosca interna @ 2" e rosca externa @ 34",
ambas BSP, com extensdo do comprimento conforme didmetro do tubo em que for
aplicado.
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- Termbmetros:

Serao do tipo de coluna, com protegao metalica, escala 0 a 100 °C.

- Conexdes de Tubulacoes:

Seréo rosqueadas nas bitolas iguais a 2 2" e inferiores a ela. Serdo de ferro
maleavel, com rosca BSP, zincadas ou pretas, de acordo com a aplicagao.

Serdo flangeadas nas bitolas superiores a 2 %", de ago carbono, com extremidades
biseladas para solda.

- Chaves de Fluxo:

Serdo instaladas, chaves de fluxo para cada unidade condicionadora, conforme
projeto. Serdo de fabricagdo seriada, de qualidade comprovada, sendo proprias para
instalacdo em tubulacgao hidraulica.

- Amortecedores de Vibracdo da Tubulacdo Hidraulica:

Serao instalados na sucg¢do e na descarga de cada uma das bombas.

- Filtros de Agqua Tipo Y:

Diametros até 2”:

Deverao ter corpo em semi-ago, ASTM-A-278, classe 150, conexdes com rosca BSP,
elemento filtrante removivel em chapa de aco inox AlSI-304 com perfuragcdo de malha
didmetro 2,5 mm.

- Purgadores de Ar:

Deverao ser do tipo manual, com corpo em semi-agco ASTM-A-278, classe 30, internos
em aco inoxidavel, conexdes com rosca BSP.

3.9.3. Suportes:

Devem ser executados de acordo com os detalhes constantes na prancha de
desenho.

3.94. Teste de Presséao:

As tubulagcbes depois de concluidas, juntamente com seus acessérios, serado
submetidas a testes de pressdo de no minimo 1.5 vezes a pressao de trabalho. A
pressao devera ser mantida por um minimo de 24 horas.

MDEPAHC — CASA DA DUQUE Vers&o:01 19.11.04 21/27



PROJETOS AVANCADOSENGENHARIALTD
A

Av. Taquara, 596 / 302  Porto Alegre — RS  Fone: 33.30.64.00 e-mail: projetosavancados@projetosavancados.com.br

3.10. LIGACOES ELETRICAS:

Os pontos de forgca e as demais interligacbes elétricas constantes da prancha de
desenho, serdo executados pela empresa fornecedora da instalagao elétrica (cliente).

As ligagdes elétricas finais, serdo executadas pela empresa contratada para realizar a

instalacdo do ar condicionado. Serdo executadas em flexiveis de alma metalica, box e
acabamentos.

4. CONDICOES DE FORNECIMENTO:

4.1. OBRIGACOES DO CONTRATADO:

4.1.1. Endossar o presente projeto no seu todo ou apresentar alteragdes que julgar
conveniente. Ndo serdo aceitas alternativas de equipamentos ou do sistema
projetado.

4.1.2. Fornecer os materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos,
dentro das condigbes estabelecidas no presente, bem como atendendo as
necessidades de adequar-se a boa técnica recomendada, visando a execugao
das instalagbes nos melhores padrbes de qualidade e desempenho.

4.1.3. Fornecer toda a mao-de-obra necessaria a execug¢ao dos servigos, composta
de técnicos capacitados.

4.1.4. Fornecer, para aprovagao pelo CONTRATANTE, antes de iniciar a execugao
da obra, todos os desenhos de detalhamento que sejam necessarios,
catalogos dos equipamentos com curvas de rendimento, assinalando os
pontos de selecdo dos mesmos.

4.1.5. Designar engenheiro registrado no CREA para execuc¢éo da obra, nela
permanecendo sempre que solicitado ou que os servigcos o exigirem.
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4.1.6. Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execugao dos servicos
complementares que possam ser necessarios.

4.1.7. Fornecer cronograma detalhado de execugao da obra.

4.1.8. Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los ou, solicitar
alteracbes necessarias, adaptando-se as marcas a serem utilizadas.

4.1.9. Manter na obra, em regime integral, um técnico capacitado para a coordenagéo
dos servigos entre sua equipe e os demais setores da obra.

4.1.10. Manter a equipe de trabalho adequada para a execug¢ao dos servigos,
obedecendo horarios estabelecidos e cumprindo as normas de seguranga do
cliente e dos 6rgdos responsaveis.

4.1.11. Fornecer, no final da obra, Manual de Operagao e Manutengao completo,
compreendendo:

- Relatério com os testes de vazao e rendimentos dos equipamentos;

- Identificagcado de todos os componentes;

- Pranchas de desenho e pranchas de quadros elétricos;

- Especificagbes técnicas de todos os componentes, com sua marca, modelo,
dimensdes e outras caracteristicas necessarias a sua exata identificagcao.

4.1.12. Apés a conclusao e testes da instalagao e aceitagcao pelo engenheiro
designado pelo CONTRATANTE, este emitira o “Termo de Aceitacao
Proviséria” da instalagao.

4.1.13. Ap6s 30 (trinta) dias da emiss&o do “Termo de Aceitagéo Proviséria”, e desde
que comprovadamente a instalacéo esteja em condi¢des normais, o
engenheiro fiscal emitira o “Termo de Aceitagcdo Definitiva” da instalagao.

4.1.14. Fornecer garantia total de todos os equipamentos e servigos necessarios, pelo

prazo 01 (um) ano, a partir da data de emissao do “Termo de Aceitagao
Definitiva” da instalacao.

4.2. OBRIGACOES DO CONTRATANTE:

4.2.1. Fornecimento de local adequado para a execucao dos trabalhos.

4.2.2. Fornecimento de local seguro para a guarda de materiais e ferramentas de
trabalho.

4.2.3. Fornecimento de iluminagao e forgca, necessarios a montagem.

4.2.4. Fornecimento de ralos, conforme projeto hidraulico.
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4.2.5. Fornecimento dos pontos de alimentagao de forga trifasica e bifasica, bem
como as interligacdes elétricas conforme especificado no projeto elétrico.

4.2.6. Fornecimento isolamento térmico da cobertura com espessura de 50 mm.

5. PRANCHAS DE DESENHO: Numero de Projeto 23/ 04

PRANCHA DESCRIGAO ESCALA
01/09 Planta Baixa — Pavimento Inferior 1/50
02/09 Planta Baixa — Pavimento Térreo 1/50
03/09 Planta Baixa — Pavimento Superior 1/50
04/09 Corte A-A 1/50
05/09 Corte B-B 1/50

06/09 Diagrama de Hidraulica Agua Condensacéo S/ESC.

07/09 Diagrama de Interligacdes Elétricas S/ESC.
08/09 Detalhe Hidraulica IND.
09/09 Detalhes Dutos IND.
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6. ROTEIRO PARA APRESENTAGAO DE ORGAMENTO:

6.1. Trés torres de resfriamento (TR-1/TR-2/TR-3), 220 V / 3F/ 60 Hz,
marca , modelo ,conformeitem 3.1.1. 1. i, R$

6.2. Instalagado das torres de resfriamento, incluindo acessorios

AE NIATAUNICA. ... ..ot R$
6.3. Seis bombas de agua de condensagéao, (BAC-1, BAC-2, BAC-3,

BAC-4, BAC-5,BAC-6), marca , modelo , conforme

(10T 0 0 TS Tt It 02T R$

6.4. Instalagédo das seis bombas de agua de condensagao, incluindo
acessorios de hidrauliCa...........c.cooiuiiiiiie e R$

6.5. Quadro elétrico completo das torres de resfriamento e das bombas
do sistema de condensagao, conforme item 3.1.1.3.......ccccoceiiiiiiiiiiiiennne, R$

6.6. Uma unidade condicionadora de ar, com quadro elétrico marca

, modelo e comando, capacidade efetiva
unitaria de 37.800 kcal/h, vazao unitaria de ar de 8500 m?/h,
CONTOIME M 3.1, 2.1 T et R$

6.7. Instalacdo da unidade condicionadora, incluindo colarinhos de lona,
suportes, termostatos, calgos de borracha, ligagdes hidraulicas,
ligacdes elétricas finais, ligacdes de drenos e demais
P=YoT=Yo1T0 ] 1o 1= TR R$

6.8.Trés unidades condicionadoras de ar, com quadro elétrico marca

, modelo e comando, capacidade efetiva
unitaria de 15.000 kcal/h, vazao unitaria de ar de 3.400 m3/h,
CONTOIMIE HEM 3.1, 2.1 T et R$
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6.9. Instalagao das trés unidades condicionadoras, incluindo colarinhos de lona,
suportes, termostatos, calgos de borracha, ligagdes hidraulicas, ligagdes
elétricas finais, ligagdes de drenos e demais acesSOrioS.............uvvvvvvvvernnnnnnne. R$

6.10. Duas unidades condicionadoras de ar, com quadro elétrico marca

, modelo e comando, capacidade efetiva
unitaria de 9000 kcal/h, vazao unitaria de ar de2040 m3/h,
CONTOMME M 3.1, 2. 1. et R$

6.11. Instalagédo de duas unidades condicionadoras, incluindo colarinhos de lona,
suportes, termostatos, calcos de borracha, ligagdes hidraulicas
ligacOes elétricas finais, ligacées de drenos e demais acessoérios............... R$

6.12. Duas unidades condicionadoras de ar, com quadro elétrico marca

, modelo e comando, capacidade efetiva
unitaria de 6000 kcal/h, vazao unitaria de ar de 1360 m3/h,
CONTOIME M 3.1, 2.1 et R$

6.13. Instalacdo das duas unidades condicionadoras, incluindo colarinhos de
lona, suportes, termostatos, calgos de borracha, ligagdes hidraulicas,
ligacGes elétricas finais, ligacées de drenos e demais acessoérios............. R$

6.14. Duas unidades condicionadoras de ar, com quadro elétrico marca

, modelo e comando, capacidade efetiva
unitaria de 4500 kcal/h, vazao unitaria de ar de 1020 m3/h,
CONTOIMIE EEIM 3.1, 2.1, 2 ettt R$

6.15. Instalacdo das duas unidades condicionadoras, incluindo colarinhos de
lona, suportes, termostatos, calgos de borracha, ligagdes hidraulicas,
ligaces elétricas finais, ligacdes de drenos e demais acessorios............. R$

6.16. Conjuntos de baterias de resisténcias elétricas de aquecimento,
conforme itemM 3.1.2.10. ... R$

6.17. Registro de zoneamento, localizado na UC -1.1......ccooiiiiiiiiiiiiii, R$

6.18. Unidade ventiladora, vazao UV-1 unitaria 350 m®*h, marca ,
modelo , instalada com acessorios, conforme item 3.2............... R$

6.19. Unidade ventiladora, vazao UV-2 unitaria 760 m3h, marca ,
modelo , instalada com acessorios, conforme item 3.2................. R$

6.20. Dutos de insuflamento convencionais, com isolamento,

CONfOrME IEM 3.4. 1. o R$
6.21. Dutos de insuflamento aparentes, conforme item 3.4.1....................oeeeee. R$
6.22. Dispositivos de insuflamento, conforme item 3.4.1.2 .......coovvvviiviiiiiiieninnnnee. R$
6.23. Dispositivos de retorno, conforme item 3.4.1.3 ..., R$
6.24. Conjuntos de tomadas de ar exterior, conforme item 3.4.1.4....................... R$
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6.25. Dutos de ventilagao, conforme item 3.4.2.1.......iiiiiiiiiicc e, R$
6.26. Dispositivos de ventilagdo, conforme item 3.4.2.2. ..o, R$
6.27. Sistemas de controle, conforme itens 3.5.1 € 3.5.2....c.oiiviiiiiiiiiiieee, R$

6.28. Tubulagbes hidraulicas de 4gua de condensagao, com acessorios,
CONfOrME IHEBIM 3.6 ..o e R$

B.29. TOTAL. ... R$

Porto Alegre, 19 de novembro de 2004.

Eng® Mério Alexandre Moller Ferreira

MDEPAHC — CASA DA DUQUE Vers&o:01 19.11.04 27127



