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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Nota prévia

Os exemplos de func¢ao relativos ao tema “ Safety Integrated” s@o configuragdes de
automacao operacionais e testadas na base de produtos A & D standard para a execuc¢ao
facil, rapida e econbmica de exigéncias de automacdao na técnica de seguranca. Cada um
dos exemplos de funcao presentes representa a solucdo para uma exigéncia parcial
freqliente de uma problematica tipica apresentada pelo cliente dentro do setor da técnica
de seguranca.

Além da enumeracao de todos os componentes necessarios de software e hardware e da
descricdo da conexdao destes, os exemplos de funcdo contém o cédigo testado e
comentado. Com isto, as funcionalidades aqui descritas podem ser reproduzidas num
curto espago de tempo, podendo assim ser utilizadas como base para ampliacfes
individuais.

Nota importante

Os exemplos de func¢ao sao facultativos e ndo pretendem ser completos quanto a
configuracéo e ao equipamento bem como atodas as eventualidades. Os exemplos de
funcédo Safety ndo representam solucdes especificas para os clientes, pretendendo
apenas oferecer uma ajuda para a solucao de exigéncias tipicas. Vocé proprio é
responsével pelo funcionamento adequado dos produtos descritos.

Estes exemplos de funcdo Safety ndo dispensam da obrigagéo da utilizacdo segura na
aplicacéo, instalacdo, operacdo e manutencgédo. Através da utilizacdo dos exemplos de
funcédo Safety vocé aceita a ndo responsabilidade da Siemens por danos eventuais para
além do regulamento de responsabilidade acima descrito. Reservamo-nos o direito de
efetuar alteracfes nestes exemplos de fungcdo Safety sem aviso prévio e a qualquer
momento. Em caso de divergéncias entre as propostas nestes exemplos de func¢ao
Safety e outras publicagcdes da Siemens como p. ex. catdlogos, tem prioridade o
conteldo da outra documentacao.
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

1

Garantia, responsabilidade e suporte

N&o assumimos nenhuma garantia para as informacdes contidas neste
documento.

A nossaresponsabilidade, independentemente da causa juridica, fica
excluida no caso de danos causados através da utilizacdo dos exemplos,
avisos, programas, dados de projecéo e de capacidade etc. descritos neste
exemplo de funcédo Safety, a ndo ser que p. ex. conforme alei alema sobre a
responsabilidade civil do fornecedor pelo fato do produto
(Produkthaftungsgesetz) a responsabilidade seja obrigatéria em casos de
intencdo, de negligéncia grave, por causa de lesdo a vida, ao corpo ou a
saude, por causa de uma aceitacdo de garantia para a qualidade de uma
coisa, por causa de ocultacdo dolosa de um vicio ou por causa da leséo de
obrigacdes contratuais essenciais. A indenizacéo devido a violagcéo de
obrigacdes contratuais essenciais limita-se porém ao dano tipico contratual
e previsivel, a ndo ser que haja intengcao ou negligéncia grave ou que a
responsabilidade seja obrigatoria por causa de lesdo a vida, ao corpo ou a
salde. Nao é relacionada a isto uma alteracdo do énus da prova em seu
detrimento.

Copyright© 2004 Siemens A&D. N&o é permitida a divulgacédo ou a

reproducdo destes exemplos de funcdo Safety ou extratos destes, a ndo ser
que seja expressamente concedida pela Siemens A&D.

Em caso de duvidas relativas a este artigo, contate-nos através do seguinte
endereco de e-mail :

csweb@ad.siemens.de
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

2

2.1

Funcédo de automacéao

Descricao da funcionalidade

Campos de utilizacao

O Laser Scanner LS4 SIGUARD serve preferencialmente para a protecao
contra perigos. Nisto, em posi¢cao predominantemente horizontal, a
presenca de pessoas na area de protecao € monitorizada
permanentemente. Utilizando o LS4, o acesso ao local de perigo somente
deve ser possivel através da area de protecdo. Tem de ser observada uma
disténcia de seguranca entre a area de protecao e o local de perigo. Esta é
calculada conforme as férmulas contidas nas normas especificas C
européias relativas a maquinas ou na norma geral B1 EN 999 : 1998.

Imagem do Laser Scanner LS4

SIEMENS

Funcionamento do Laser Scanner LS4

O LS4 é um scanner de area. Emite pulsos de laser ultra-curtos e mede o
tempo de propagacéao até o pulso atingir um objeto bem com a reflexdo do
mesmo (reflexdo difusa de um feixe por uma superficie ndo especular) ao
receptor no LS4. A distancia entre o objeto e o LS4 é calculada no
dispositivo do tempo de propagacédo. A unidade sensor no LS4 gira e
transmite/recebe um pulso de laser sempre depois de 0,36°. Com isto é
lido um setor circular de até 190°, no centro do qual se encontra o LS4.

Utilizac&o decentralizada

Na variante “PROFIBUS” o0 LS4 pode ser conectado como componente
seguro de bus junto com componentes ndo seguros standard no mesmo
bus (PROFIBUS DP). Isto é possivel através de PROFIsafe, uma
ampliacdo funcional de PROFIBUS DP. Para o usuario isto por agora nao
implica nenhuma alteracéo : O LS4 é conectado do mesmo modo no
PROFIBUS como é conhecido dos outros DP-Slaves.

Comunicacao entre a CPU S7 fail-safe e 0 LS4

A CPU S7 (CPU F) fail-safe e o Laser Scanner LS4 comunicam via
PROFIBUS. Nisto o LS4 p6e a disposi¢cao da CPU S7 dados ciclicos de
entrada de um 1 byte. Por outro lado, o LS4 aguarda da CPU S7 dados
ciclicos de saida de 1 byte. Estes dados de entrada e saida podem ser
processados ou avaliados no programa de usuario e no programa fail-safe
STEP 7.
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Dados ciclicos de entrada e saida

F-CPU
Dados ciclicos de entrada Dados ciclices de saida
DP-Master
DpP
r
LS54 o
(===}
SIEMENS
DP-Slave

A designacao dados ciclicos de entrada e saida refere-se ao ponto de vista
do DP-Master:

¢ Os dados de entrada sao lidos pelo DP-Master, sdo portanto os dados
de saida do LS4.

e Os dados de saida séo escritos pelo DP-Master e sao sinais de
controle para o LS4.

A integracao dos dados ciclicos de entrada e saida no cddigo de programa
manifesta-se no projeto de exemplo S7 também fornecido.

Bits dos dados ciclicos de entrada

Neste ponto somente um bit (bit 7) é tratado. Este é conveniente para a
compreensao da funcionalidade global.

O Bit OSSD (bit 7) descreve os sinais de saida fail-safe do LS4. No caso
de uma violacdo da &rea de protecdo, este bit muda de “1” para “0”, o0 que
tem por conseqiiéncia o desligamento do atuador no programa fail-safe.

7 Dados ciclicos de entrada 0

— 0=ED
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A Os bits 0 a 6 ndo devem ser utilizados para decisdes relacionadas a
seguranca. A CPU S7 fail-safe somente tem de avaliar o bit 7, para

Adver- .
eventualmente liberar o atuador conectado.

téncia

Bits dos dados ciclicos de saida

Neste ponto somente alguns bits sdo tratados. Estes s&o convenientes
para a compreenséo da funcionalidade global. Proxy-Enable (bit 6):

O ajuste deste bit é importante para o chaveamento entre as areas de
protecdo (mais informacdes relativamente as areas de protecdo vocé
encontra nesta pagina mais abaixo).

Numero da area de protecéo (bits 0, 1, 2):

Com estes bits é selecionado no LS4 um par de areas de protecéo e
alarme.

7 Dados ciclicos de saida 2

——

Mdmero da area de protecdo

Copyright © Siemens AG Copyright-Jahr All rights reserved

pt.doc

10_Laserscanner.

—— Praxy-Enable

Areas de protecdo e alarme

Em relagédo com a utilizacdo do LS4 vocé define as areas de protecao e
alarme. Nisto uma &rea de protecao (SF) e uma area de alarme (WF)
formam sempre um par de areas. No total podem ser definidos 4 pares de
areas, podendo porém ser ativo sempre somente um par de areas. Vocé
define com os nimeros da &rea de protecao (bits 0, 1 e 2 dos dados
ciclicos de saida) qual sera o par de areas (1, 2, 3 ou 4) ativo. O bit Proxy-
Enable dos dados ciclicos de saida tem de ser “0”.

As areas de protecao e alarme sdo definidas através do software LS4Soft.
O adaptador PROFIsafe assegura o tempo correto no chaveamento dos
pares de areas.

Uma violacao das areas de protecdo e alarme é indicada por
e Diodos emissores de luz no LS4 e
e pelos bits dos dados ciclicos de entrada

Violacdes das areas de alarme ndo sado avaliadas no programa de exemplo
STEP 7. Numa violagéo da area de protecao o bit OSSD dos dados
ciclicos de entrada torna “0” pelo que o atuador utilizado no exemplo é
colocado no status fail-safe.
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Exemplo para um par de areas ativo

A area de atuacao de robd apresentada em seguida consiste em dois
pares de areas:

Par de areas 1 (SF1, WF1): Esta area esta ativa. Na penetracdo para na
SF1 o rob6 para.

Par de areas 2 (SF2, WF2): No momento aqui apresentado o acesso a
area de protecao e alarme 2 definida é possivel.

Copyright © Siemens AG Copyright-Jahr All rights reserved
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Projeto de exemplo

O projeto STEP 7 apresentado como exemplo neste documento, consiste
em

e uma CPU S7 fail-safe (DP-Master),
e 0 Laser Scanner LS4 para PROFIBUS (DP-Slave) bem como

¢ mobdulos de entrada e saida standard e fail-safe do ET 200S (DP-
Slave)

O atuador neste exemplo € simulado por uma lampada de sinalizacao.
Esta é ligada e desligada através de uma saida fail-safe (F-DO do

ET 200S). Sendo violada a &rea de protecao (ativa) do LS4 com a saida
acionada (a lampada de sinalizacdo esté acesa), a lampada de sinalizag¢éo
€ desligada automaticamente. Uma nova ligacdo é possivel somente com
confirmacao prévia.

O status de sensores define 0 nimero da area de protecao (bits 0-2 dos
dados ciclicos de saida). Com isto é determinado qual a area de protegéo
e alarme ativa. Neste exemplo pode estar ativo:

o Par de areas area de protecdo 1 e area de alarme 1 ou
e Par de areas area de protecao 2 e area de alarme 2

Caso vocé queira ampliar o exemplo no sentido de trabalhar com trés ou
(no maximo) quatro pares de areas, pode utilizar seqliéncias de programa
ja preparadas (vocé encontra mais informacdes no capitulo 6).
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conforme EN 954-1

Os sensores para o0 chaveamento das areas de protecdo sdo conectados a
um médulo de entrada fail-safe do ET 200S. Ocorrendo neste médulo de
entrada uma interrupgdo, um chaveamento entre as areas de protecao ja
nao é possivel. Este erro é identificado e coloca o moédulo de saida fail-
safe no status fail-safe (lampada de sinalizacéo ¢é desligada).

Tempos de resposta

Para o calculo do tempo de resposta maximo do seu sistema F utilize o
arquivo Excel (tabela Cotia), que esta a disposicéo para S7 Distributed
Safety, V 5.3. Pode encontrar este arquivo na internet:

http://www4.ad.siemens.de/ww/view/de

sob o numero de identificacdo de artigo 19138505

Areas de protecdo e alarme preparadas

Nota

Além do projeto STEP 7, vocé pode obter via download os dois pares de
areas (SF1-WF1, SF2-WF2) preparados também como arquivo separado.
Como vocé pode carregar os dados de configuracdo deste arquivo ao LS4,
esta descrito no capitulo 4. Em seguida séo apresentados os pares de
areas preparados para dar uma primeira visao do software de
parametrizacdo LS4Soft.

= =)

Contorno do espaco

Area da alarme
nao ativa

Area de al_arma ativa

Area de protegiio nido ativa

Area de protecio
i ativa

Area de proteciao n';'lnima ajuu'ts:wal

Os contornos das areas de prote¢do e alarme utilizadas no projeto de
exemplo sdo retangulos. O software LS4Soft também oferece a
possibilidade de parametrizar outros contornos (p. ex. semicirculos)
como delimitagdo de areas.
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Seqiéncia de tempos

Neste paragrafo é apresentada para a compreensao melhor a sequéncia
de tempos dos parametros utilizados no projeto de exemplo. A designacédo
dos parametros corresponde aos simbolos no projeto STEP 7.

Parametro Entrada/saida Nota/descricéo

START Entrada (NA) Comando de ligacéo para ligar o atuador.

STOP Entrada (NF) Comando de desligamento para desligar o atuador.

ACK Entrada (NA) Sinal de confirmacéo

OSSsD Data ciclica de Bit que a CPU S7 fail-safe 1&é do LS4 via PROFIBUS. Uma

entrada mudanca de sinal “1” para “0” indica uma violagéo da area

de protecéo.

ACTUATOR | Saida Saida fail-safe, em que esta conectada uma lampada de
sinalizacéo.

Em seguida encontra-se uma descri¢cao relativa aos tempos no diagrama:

Tempo Nota/descri¢éo
t1 Ligagdo do atuador: A lampada de sinalizagao acende (ACTUATOR="1").
t2 Desligamento do atuador: A lampada de sinalizacéo apaga (ACTUATOR="0").
t3 Ligacdo do atuador: A lampada de sinalizacdo acende (ACTUATOR="1").
t4 LS4 identifica uma violagéo da area de protecao ativa (OSSD="0"). Depoais ...
t5 ... uma nova ligac@o nao tem por consequiiéncia a ligacdo da lampada de sinaliza¢do mas ...
t6 ... primeiro € necessaria uma confirmacao. Somente depois ...
t7 ... uma nova ligacdo tem por consequéncia a ligacdo da lampada de sinalizagéo.

START 1

(rA)
0
1
1
1
I
1
1
|
1
I
t
I
1
1
1
1
1

STOP 1
(NF)

ACK 1
(HA)

“idlagdo da drea de protecéo

038D 1

: 2

] [ ] [ ]

ACTUATOR 1

t1 12 13 4 5 h 17

Nota Um par de areas ajustado e ativo é a condi¢do para a sequéncia de
tempos acima.
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Fluxograma
O seguinte fluxograma demonstra mais uma vez as relacdes.

S

v

ATUSDOR="0",
porgue OSSD="0" ou
passivagéo do F-DI?

ATUADOR="1"

ATUADOR="0"

F Y

MNeste exemplo uma ldmpada de sinalizagdo simula um atuador para demonstrar a
funcionalidade do Laser Scanner. Sendo aldmpada de sinalizagdo substituida por um
outro atuador é necessaro avaliar os sinais de relimentagéo (veja também exemplo n®7).

Normas para a utilizagdo de scanners de area

Para a utilizacdo de scanners de area LS4 PROFIBUS vale a
regulamentacado correspondente da seguranca de maquinas na Europa,
designadamente:

e adiretiva 98/37/CE (Maquinas) e

e adiretiva 89/655/CEE relativa a utilizagdo de equipamentos de trabalho

Normas relativas a PROFIsafe
Normas relevantes:

e |EC 61508
e EN954-1:1996

Categoria de seguranca

O Laser Scanner LS4-4 SIGUARD corresponde a categoria de seguranca
3 conforme EN954-1 : 1996. Assim, o exemplo aqui apresentado cumpre
0S requisitos da categoria de seguranca 3.
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

2.2 Vantagens/beneficios para o cliente

e Quatro pares de areas livremente programaveis

¢ Chaveamento das areas de prote¢cdo com quaisquer sensores sem
dispositivo de avaliacdo adicional.

e Range de scan expandido de 190°

¢ Baixo consumo de corrente (cerca de 300 mA)
e Conexao simples ao PROFIBUS DP

e Software de usuério confortavel LS4Soft

e Esforcos minimos de fiacdo através da utilizacdo de CPU S7 fail-safe e
periferia descentralizada. Quanto mais funcdes de seguranga sao
realizadas, mais importancia ganha esta vantagem.

e Programacéo do programa fail-safe com STEP 7 Engineering-Tools

e E necessaria somente uma CPU, porque as partes dos programas fail-
safe e as partes standard decorrem coexistentemente na CPU

e Utilizacdo de blocos pré-fabricados (e certificados) fail-safe da
biblioteca de Distributed Safety
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conforme EN 954-1

3 Componentes necessarias

Componentes de hardware

Componente Tipo Dados de encomenda N° Fabricante
Alimentacgéo elétrica PS307 5A 6ES73071EA00-0AAQ 1 SIEMENS
g&ﬂ;&;t“iz‘é‘ve' para aplicagbes de | cpy) 315F.2pp SESTIEGFFOL0MB0 | 1 |
Micro Memory Card MMC 512 KByte 6ES7953-8LJ10-0AA0 1
Interface Module para ET 200S IM 151 High Feature 6ES7151-1BA00-0ABO
Maodulo de poténcia para ET 200S :gzigggéwv 6ES7138-4CB10-0ABO 2
Médulo eletrénico para ET 200S 2Dl HF DC24V 6ES7131-4BB00-0ABO 2
Médulo eletrénico para ET 200S 4/8 F-DI DC24V 6ES7138-4FA01-0ABO 1
Médulo eletrénico para ET 200S 4 F-DO DC24VI2A 6ES7138-4FB01-0AB0O 1
Médulo terminal para ET 200S TM-P15S23-A0 6ES7193-4CD20-0AA0 2
Médulo terminal para ET 200S TM-E15S24-A1 6ES7193-4CA20-0AA0 2
Médulo terminal para ET 200S TM-E30C46-A1 6ES7193-4CF50-0AA0 2
Trilho 482,6 mm 6ES7390-1AE80-0AAQ 1
Trilho padréo ?nSmmm, comprimento:483 | g ce710.8MA11 1
Chave de pressao Verde, INA 3SB3801-0DA3 3
Chave de pressao Vermelho, 1INF 3SB3801-0DB3 1
Chave de posigao Pino simples, 1 NA+1NF 3SE2200-1C 2
Lampada de sinalizagdo com lampada amarelo 3SB3217-6AA30 1
Laser Scanner SIGUARD LS4-4 para PROFIBUS 3SF7834-6PB00 1
Cabo de adaptagao 6ptico para PC 3RG7838-1DC 1
Conector PROFIBUS M12 /gggg;?dor macho (5 6GK1905-0EAQD 1
Conector PROFIBUS M12 pAggg’;;"dor fémea (5 6GK1905-0EBOO 1
Conector terminal PROFIBUS M12 (5 pecas) 6GK1905-0ECO00 1

Nota

Com os componentes de hardware indicados foi testada a

funcionalidade. Para tal podem também ser utilizados produtos
semelhantes, distintos dos da lista acima. Neste caso, observe, por
favor, que eventualmente sera necessério efetuar alteracdes no codigo

de exemplo (p. ex. outros enderecos).

Software e tools de projecéo

Componente Tipo Dados de encomenda N° Fabricante
SIMATIC STEP 7 V5.3 + SP1 6ES7810-4CC07-0YA5 SIEMENS
SIMATIC Distributed Safety V5.3 6ES7833-1FC01-0YAS

LS4Soft V1.08 Fornecido com o LS4
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

4 Montagem e fiacao

4.1 Esquema da montagem do hardware

O Laser Scanner LS4-4 é conectado analogamente ao ET 200S como DP-
Slave no PROFIBUS DP, sendo utilizada uma CPU S7 fail-safe como DP-
Master.

Lampada de
sinalizagio
______ )
&
| : — | H 1 J . |
Laser Scanner  Chave paraa | START I Chaves de posigio para o
LS44 reinicializagio do 'L —__ %1l thaveamento dos pares de
LS4-4(lA) L : : areas (NIF)
e I
| | el ok ||
|
|| STOP H
s _-|'_ ::
| | i I
| |l Y |
| confirma- |
| I_"?g':' Ll :

A Neste exemplo, o atuador € simulado por uma lampada de
Adver- sinalizacdo. Para obter a categoria de seguranca 3 o atuador tem de
tancia  Ser realimentado por dois canais (utilizac&o de dois contatores).

Nota Os dois médulos eletrénicos 2Dl também podem ser substituidos por um
madulo eletrdnico 4DI. Os modulos eletrénicos “High Feature” podem
também ser substituidos por médulos standard.
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conforme EN 954-1

4.2

Nota

Nota

Nota

Fiacdo dos componentes de hardware

Condicao: As alimentacdes elétricas sdo alimentadas com 230V AC.

Controle primeiramente os enderecos ajustados nos componentes de
hardware mencionados a seguir:

Componente |Enderegoa  |Descricdo/notas

de hardware |ajustar

IM 151 High 6 (endereco Pode alterar

Feature PROFIBUS)

Laser Scanner |4 (enderec¢o Ajuste default, pode alterar

LS4-4 PROFIBUS)

F-DI Posicéo da Os enderecos PROFIsafe sdo automaticamente
chave: atribuidos na projecao dos modulos fail-safe em
1111111110 STEP 7. S&o admitidos os enderecos PROFIsafe 1

— a 1022. Observe por favor, que o ajuste na chave

F-DO Posicdo da de enderegos (chave DIL) na parte do médulo
chave: confere com o endereco PROFIsafe na
1111111101 configuragdo de hardware de STEP 7.

No seguinte quadro o Laser Scanner ndo é apresentado. As suas
conexdes sao tratadas em seguida separadamente.

A interface DP da CPU 315F tem de ser ligada com a interface DP
respectiva do IM 151 HF e do LS4-4.

A seguir é apresentada a fiagdo do hardware. Para isto, € anteposta a
seguinte tabela, na qual sdo numerados os componentes de hardware
gue aparecem repetidas vezes, para que vocé possa atribuir claramente
estes ao plano de fiacdo apresentado a seguir.
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Utilizag&o descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de segurancga 3 conforme EN 954-1
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SIEMENS

Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Nota

Para fazer o download do projeto S7 a CPU 315F-2DP necessita-se de

uma ligacao entre a interface MPI do Programador/PC e a interface MPI
da CPU 315F-2DP (cabo MPI).

Conexdo do LS4

Para a integracdo do LS4 na rede PROFIBUS necessita-se do arquivo
GSD referente ao LS4. Esse é fornecido com o LS4. O arquivo GSD é
instalado na configuracédo de hardware de STEP 7 (menu “Extras ->
Neue GSD installieren”) (Opcoes -> Instalar novo
arquivo GSD). Em seguida o LS4 é oferecido no catdlogo de hardware
(dentro da configuracédo de hardware de STEP 7, veja quadro seguinte).

¥

V] ] [ (o ) ) () e ) (A () - B R ) o ) () () () (- ) () () (- [#]

W o

£
@
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a
m
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L
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i)
m
il
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bereits projektierte Stationen

CiR -0 bjelkt
DPVO-Slaves
DPAAS-
DF/PA-Link
ENCODER
ET 2008

ET 200C

ET 200eco
ET 200i5

ET 200L

ET 200M

ET 200R

ET 2005

ET 200U

ET 200
Funktionsbaugruppen
IDENT

IPC

MC
Metzkomponenten
Fegler
Schaltgerate
Sensorik
SIMaADYN
SIMATIC
SIMODRMNE
SIMOREG
SIMOVERT
SIFOS

=11 Algemein

= =LA T
Ea LS4-4/FP1

Externamente o LS4 possui cinco conectores fémeas/machos (X1, X2,...,

X5).

X5

©

“

I

|©
B

=
R

X1

DS A\ @
» @0 O,
X2 X3 X4
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SIEMENS

Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Nota

Conecte estes conectores fémeas/machos como segue:

Conector Funcéo Nota/descrigéo
fémea/ma
cho
X1 Chave de Conecte aqui uma chave (NA) (também mencionada no
reinicializacédo | capitulo 3 na tabela “Componentes de hardware”). Esta
chave tem duas funcgdes:

1.) Destravar o bloqueio interno de ligagdo/re-ligagdo
do Scanner, caso este tenha s[do ativado. Neste
exemplo este nao foi ativado. E porém realizado
um bloqueio de re-ligacdo no programa S7 fail-
safe.

2.) Confirmagéo do erro, caso tenha ocorrido uma
interrupgéo no LS4.

X2 Saida Sendo o0 LS4 o ultimo dispositivo no PROFIBUS, tem de ser
PROFIBUS conectado um resistor de terminagédo conforme as normas

(assim realizado na disposi¢éo de teste).

X3 Entrada
PROFIBUS

X4 Alimentag&o Pino 1: +24V DC
de voltagem | pjg 3: gv DC

X5 Interface E conectada a interface COM do Programador/PC, em
optico do PC | que esté instalado o software de parametrizagio LS4Soft.
(também
designada
como
adaptador
para PC)

A saida do cabo do adaptador para PC no LS4 tem de ser orientada a
area de protecdo. O adaptador para PC somente deveria estar
conectado na fase de instalacdo ou para efeitos de controle.

A&D Safety Integrated
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

4.3

Software de configuracao e de diagnodstico LS4Soft

Em seguida é demonstrado como vocé carrega com LS4Soft o arquivo de

exemplo as_fe i_010 v10 code plscanner.ls ao LS4. Vocé obtém
o arquivo de exemplo (bem como o projeto STEP 7 correspondente) como

download separado.

Acéo

Observacéo

Instale o software LS4Soft no seu Programador/PC.

Ligue o LS4.

Inicie o LS4Soft

AlIW|IN|PF

Conecte a interface COM do seu Programador/PC com o
LS4 através do adaptador para PC.

Agora sdo carregados 0s
dados de configuracao que se
encontram atualmente no
LS4,

Déw Konfigeratonsdaten werden vom LS4 geladen

o ARNRNENERRRERER 160%

Registre-se como “Autorisierter Kunde” (Cliente
autorizado) e introduza a senha LS4S1G necessaria para
tal.

Berechtigungsebene dndern il
Eerechtigung IAutDrisieﬂer Kunde [AK] j
Passwort I

8] | Abbrechen |

Aparece a nota que ainda ndo
foi atribuida nenhuma senha
individual.

Fir Kunde [A€]
Bitte &nden Sis das Pafiwort der Berechtigungsebene.

Espere até que o LS4 tenha determinado as informacdes
de status.

Ermitteln der LS4 Statusinformationen ‘

e [T ]]] 100%

Clique em “Schlie3en” (Fechar).
50 totmitermnioor

Nama [ st =
L54 Name Funktionsbeispiel

LS4 Boschroibiung
Senennummer

Kommertar dur Fentigung
Softeare Varsion
Schutteldeuschiogwere Z5M

UZ03A305608 DOV

SW-Version 295

akaerer Staubalgorthemus; 0.3499mm; Blmm 3500 4000mm: 98mm
deaktiviantar Staubalgonmas 0 3499mem B1mm 3500 A000mm: B1mm
Hirtweiz

Waitere erdardariche Zuschifge entahman Sie bme der Technschen Beschredbu
Amwanderspertiach

78 = 40 ms (3000 ms)

2*40 ms (90 ms)

WF Ansprechied 2740 ms (30 ms)

Megsung Standzegrment 0°0.36° (0

Messung Stopsegment 528~ 0.36 " (190.08 )

Anlaityn kainar

Applikation
SF Wiederanlaulzeit
SF Ansprechzeit

Staubunterdrickung akiian
Erlaubte Feldpasumschalnngen FE 1 Seim Stan erlaubt- Umschaltung ersubt zu 2
Erlaubta F gan FFZ U erlaubtzu; 1

Erlaubbe Feldpoammschalungen FFP 3

Erlaubts Faldpasumschamingan FF 4

13:38 1906 2004
13:38 19052004

Dianirn dor letston Spaichoning SF 1
Datum der letrten Spacherung WF 1
Diaturn dor letzton Sperchorung SF2 13,38 19.05.2004

Oi'.wum der lefrten Spaicherung W2 12:30 19.05.2004 =|
: 1
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

NO

Acéo Observacao

8 | Clique em “Abbrechen” (Cancelar).

Konfigurations-Assistent fiir die Zugriffsebene: Autorisierter Kunde

Wollen Sie die Konfigurationsdaten mit dem Assistenten bearbeiten ?

Nao deverd ser criada uma

xj| | hova configuragcdo, mas sim
utilizado o arquivo de exemplo
as_fe i1_010_v10 _code_p
Iscanner.lIs

Abbrachen |

9 | Verifique, se o registro “Anzeige der Messkontur”
(Indicacdo do contorno de medicdo) esta ativo.

Aparece o par de areas atual
e o contorno do espago.

10 | Ative via clique do mouse o registro “LS4 Konfiguration”
(Configuracdo LS4) e selecione no menu “LS4
Konfiguration -> Von Datei laden und zum
LS4 Ubertragen” (Configuracdo LS4 ->
Carregar do arquivo e transferir ao LS4)

) Funktionsbeispiel
tio

Datei  Ansicht  Einstellungen Jk

g‘@@ E Irj H wom PC zum LS4 Ubertragen

20,000

19,000

Ol Schutz-fWarnfelder LS4 Systemdaten  Sicherheit  Hilfe

und zum L54 Ubertragen

Anzeige LS54 Konfiguration ]

wom LS4 Holen

Assistent
fndern
Standardwerte im LS54 setzen

11 | Procure agora o arquivo de exemplo
as_fe_ i1_010 _v10 _code_plscanner.ls e siga as
demais instrucdes

Nota

Assegure gue a interface COM seja ajustada corretamente. O ajuste da
interface COM encontra-se no menu “Einstellungen -> PC-
Konfiguration -> Schnittstelle” (Configuracdes ->
Configuracao PC-> Interface)

Alterar areas de protecao e alarme

Caso queira alterar areas de protecéo e alarme, clique com o mouse no
registro “Definition der Schutz-/Warnfelder” (Definicdo das areas de
protecao e alarme): Ajuste a area de protecdo ou de alarme que quer
editar e selecione no menu “Schutz-/Warnfelder -> Definieren -
> Schutz-/Warnfeld eingeben” (Areas de protecdo/de
alarme -> Definir -> Introduzir area de protecao/de
alarme).
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

" Funktionsbeispiel =

Datei Ansicht Einstellungen LS4 Konfiguratio Gl 154 Systemdaten  Sicherhett  Hilfe
Schutz-fwarnfeldauswahl :

A : ¥ Defirition der Schutz-Awamieldes
i W m Geanderte Schutz-/Warnfelder 1 I
R lEE @ sou
7

Andern b
Loschen
19000 : | | e

vorn PC zum LS4 Ubertragen

Aqui é possivel ajustar a area de protecio ou alarme que quer editar Este registro deve estar ativo

Trabalhar com o assistente

Para o nivel de acesso “Autorisierter Kunde” (Cliente autorizado) existe um
assistente efetivo para a parametrizagcéo rapida do Scanner. Vocé pode
acessar o assistente como segue.

icone do assistente Reqistro ativo

") Funktionsbeispiel

Datei Ansicht Einstellungen LS4 Konfiguration SchutztWarnfelder LS4 Systemdaten Sicherheit
Arzsige der MeBkontu | LS4 Konfiguration
QR & EM =B ElsdRFIFk:

[Konfigurationsdaten andemn mit Assistenten|

Entre outros, vocé pode ajustar com 0 assistente quais 0s pares de areas
gue devem ser liberados na ligacdo do LS4. No exemplo preparado trata-
se do par de areas 1 (area de protecdo 1 e area de alarme 1).

selecio valida de
pares de areas na
ligacéo do LS4

Também pode ser ajustado com o assistente quais os pares de areas que
podem ser acionadas. No exemplo preparado é possivel o chaveamento
do par de &reas 1 para 2 e do par de areas 2 para 1. O parde areas 3e 4
nao esta preparado neste exemplo.
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

4.4

Chavemento admitido de

para

Teste de funcéo

pares de areas

de

2 13 |4

I | G | DD | =

Depois da fiacdo dos componentes de hardware vocé pode (ap6s carregar
0 projeto S7 e transferir o arquivo
as_fe i _010 v10 code plscanner.ls ao LS4) testar as entradas e
saidas utilizadas relativamente a sua funcionalidade.

Entradas e saidas utilizadas

N° Componente de Endereco Simbolo Sinal (valor Nota
hardware default)

1 | Chave (NA) E 0.0 START “0” Aciona a lampada de
sinalizagdo LIGADO

2 | Chave (NF) EO0.1 STOP “1” Aciona a lampada de
sinalizagdo DESLIGADO

3 | Chave (NA) E10 ACK ‘0" Confirmacgéao

4 | Chave de posicdo (NF) |E 2.0 SEN_FIELD1 ‘1 Definir qual o par de &reas

5 | Chave de posicdo (NF) |E 2.4 SEN_FIELD2 ‘1 ativo.

6 | Lampada de A 8.0 ACTUATOR “0” Atuador (aqui: Lampada de

sinalizacdo sinalizag&o)

Testar as entradas e saidas

Condigéo:

e As entradas e saidas tém os valores default indicados sob “Entradas e

saidas utilizadas”.

e O projeto de exemplo STEP 7 esta carregado

e Der LS4 esta ligado e carregou o projeto de exemplo
as_fe i1 _010 v10 code_plscanner.ls

¢ Nao se encontra nenhum objeto na area de protecédo do LS4

N° Agéo Reacéo NEiE
A 8.0
Mantenha E 2.0 em sinal “0” ‘0" Ativacdo par de areas 1 (area de protecéo 1 e area
Mantenha E 2.4 em sinal “1” “0” de alarme 1)
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Ne Acéo Reacéo Nota
A 8.0
3 | Pressione a chave E 1.0 e solte- ‘0" Confirmac&o necessaria na primeira ligacéo
a
4 | Pressione a chave E 0.0 e solte- “1” Requerimento de ligacédo
a
5 | Pressione a chave E 0.1 e solte- “0” Requerimento de desligamento
a
6 | Pressione a chave E 0.0 e solte- “1” N&o é necesséaria nenhuma confirmacao para a
a ligacdo
7 | Coloque um objeto na area de “0” Violacdo da area de protegéo
protecao do LS4
8 | Retire o objeto da &rea de “0”
protecao do LS4
9 | Pressione a chave E 0.0 e solte- “0” Confirmacao necessaria antes da ligagéo
a
10 | Pressione a chave E 1.0 e solte- ‘0" Confirmacéo
a
11 | Pressione a chave E 0.0 e solte- ‘1 Ligacdo novamente possivel
a

Testar os LEDs no LS4
O LS4 indica o seu status atual através de cinco LEDs:

LED Cor Funcéo/Significado Pictograma
1 Funcéo de sensor esta ativa, a area
verde | de protecéo esta livre ok,
2 A area de alarme esta ocupada
amarelo A

3 As saidas OSSD estéo desativadas
)
=
=
4 As saidas OSSD estéo ativadas ]
verde E@ku
(I
5 e Luz permanente: Bloqueio de re- ak
ligagcdo
e Piscante devagar (1): Mensagem '
de alarme (cerca de 0,25 Hz)
amarelo |e Piscante rapidamente (((1))): @
Mensagem de interrupgdo (cerca
de 4 Hz)
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3
conforme EN 954-1

Efetue as seguinte acles:

N° Acéo Reacéo
 — N
okk. &
== AN | ) | [Se =
I L |
= :5& o=
L%
1 | Assegure que nem na &rea de
. < DES- DES- DES-
alarme nem na area de protecéo [ LIGADO LIGADO LIGADO LIGADO LIGADO
se encontre um objeto
2 | Coloque um objeto na &rea de DES- DES-
alarme do LS4 LEAR0 LIEADIo LIGADO HIEAR0) LIGADO
3 | Coloque um objeto na &rea de DES- LIGADO DES- DES-
protecdo do LS4 LIGADO LIGADO LIGADO

Nota

4.5

AN

Atencéo

Para eliminar uma mensagem de interrupcdo do LS4-4, o erro tem de
estar suprimido e com a chave de reinicializagédo (NA) (veja quadro no
capitulo 4.1) tem de ser conectado o sinal “1” no LS4-4 durante 0,5 a 3
segundos.

Ajustes importantes nos componentes de hardware

A seguir sdo apresentados alguns ajustes importantes da configuracéo de
hardware de STEP 7 para dar uma vista geral. Estes ajustes encontram-se
no projeto STEP 7 também fornecido. Por principio, € possivel efetuar
alteracOes nestes ajustes (p. ex. devido a exigéncias individuais), mas, por
favor, observe neste caso 0 seguinte aviso:

Os ajustes indicados a seguir contribuem para o cumprimento da
categoria de seguranca 3. Alteracdes nos ajustes podem significar
uma perda da funcédo de seguranca.

Se vocé efetuar alteracdes (p. ex. acrescentar um outro modulo), tem de
ser adaptado correspondentemente o codigo de exemplo.
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conforme EN 954-1

Quadro sindptico

PROFIBUS[T): DP master system (1]
4 v

1 PS5 307 54 -
2 CPU 315F-2 DP
A DF
3
Fl
]
]
; — E [E]1M151-1 E [41L54-4/F
3 = =
o =
|
!l:l [E] IM151-1 High Feature
Slat kM odule ... | Order Murnber | Addrezs | O Address Diagnostic address
1 PM-E DC2AV/ ACT20/4BESY 138-4CB10-04B0
2 201 DC24 HF BESY 131-4BBO0-0AB0 (00,01
3 201 DC24Y HF BESY 131-4BBO0-0ABO |1.0.1.1
4 PH-E DC2AV/ ACT20/4BESY 138-4CB10-04E0
] 48 F-DI DC24Y BESY 138-4FAD1-08B0 2.7 2.5
E 4 F-D0 D24 28 EESY 138-4FBO1-08B0  |8.12 g.1z2

pt.doc

Ajustes da CPU 315F-2DP

10_Laserscanner.

O endereco PROFIBUS é ajustado no IM 151 HF através de chave DIL.

Acesso através de duplo clique em “CPU 315F-2 DP* (veja “quadro

sinoptico”).
Quadro Nota
Cyelic Intempt | Diagnostics/Clock Valor default: 100 ms. Observe que o tempo de
monitorizagdo dos modulos F tem de ser superior
Pricy e ao tempo de chamada do OB 35.

meam 7 [fooo—

mest: [B | E

oEsz [3 | [fooo

mpsz [io .

mess [ir ET

o B [so

r— Lewel of Protection
0 1: Keyswitch Setting
v Remavable with Password

7 2 White-Praotection

3 \wiite-/Fiead-Protection

Paszword:

[¥ CPL Contains Safety
Program

Encontra-se no registro “Protection” (protecdo).

E necessario atribuir uma senha para poder
colocar o parametro “CPU Contains Safety
Program” (CPU contém programa de seguranca).
Apenas neste caso sdo gerados todos os blocos F
necessarios para o funcionamento seguro dos
mddulos F na compilacdo da configuracédo de
hardware de STEP 7.

A senha aqui utilizada: siemens
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Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3

conforme EN 954-1

Quadro

Nota

Mode

7 Process Mods

Fermitted Inerease,in
Scan Cycle Time by Test Functions: I 5 mz

& TestMode

Modo ajustado: “Test Mode” (modo de teste)

No "Process Mode” (modo de processo) as fungdes de teste
como status de programa ou monitorizar/controlar variavel sdo
limitadas de modo que o aumento do tempo de ciclo admitido e
ajustado nédo seja excedido. Nao é possivel realizar o teste
com pontos de parada e a execuc¢do gradual do programa.

No “Test Mode” (modo de teste) todas as fungdes de teste sdo
utilizaveis sem restrigdes através de Programador/PC, que
também podem causar prolongagées elevadas do tempo de
ciclo. Importante: Quando a CPU esti no modo de teste, vocé
tem de assegurar que a CPU ou o processo possa "aguentar”
grandes prolongag¢des do tempo de ciclo.

Cyclic: Interrupt | Diagnostics/Clock | Protection | Cammu
Genera\l Slarlupl Cycle/Clock Memory  Retertive Memory | ntem

Retentivity

Iumber of Memory Bytes Starting with MBOD: C 50 :
Murnber of 57 Timers Starting with T0: IU_
Number of 57 Counters Starting with C0: IE_

Com o LS4 é posto a disposi¢édo um bloco de
funcdo “FB LS4", que néo é utilizado neste
exemplo (este FB é brevemente tratado no
capitulo 6). Caso porém queira utilizar o "FB LS4”
na adaptacéo do programa de exemplo as suas
exigéncias, vocé tem de observar de reservar uma
area de memoria retentiva de pelo menos 36
Bytes.

Ajustes do F-DlI fail-safe

Acesso através de duplo cliqgue em “4/8 F-DI DC24V* (veja “quadro

sindptico”).
Quadro Nota
——— | Ative o “Short-circuit test” (Teste de
é—@ Module parameters curto-circuito)
[Z] Input delay 3 (ms)
[Z] short-circuit test cyclic

=145 Parameters
F parameters
[£] F_source_address

DIP switch settings

Este valor tem de ser ajustado no
madulo (F-Dl)

| 2002: CRUBISE-2 0P | E monitoring time

[£] F_dest_address 102z
[Z] DIP switch setting (%.......0) 1111111110 Observe que o tempo de
] F monitaring time (s} 120 monitorizac&do F tem de ser superior
ao tempo de chamada do OB 35.
Também no registro “Parameters”
Channel 0, 4 (pardmetros).
[Z] Activated Os sensores que definem qual o par

[£] Evaluation of the sensors
E] Tvpe of sensor interconn. ..
[£] Behavior at discrepancy
[£] Discrepancy time {ms)

100l evaluation | de areas ativo séo integrados fail-

safe. Neste exemplo duas chaves de
posi¢éo sdo conectadas nos canais 0
e 4. Os demais canais estédo
desativados.

1 channel
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Ajustes do F-DO fail-safe

Acesso através de duplo cligue em “4 F-DO DC24V/2A" (veja “quadro

sinéptico”).

Quadro

Nota

=45 Parameters
F parameters
[&] F_saurce_address
[£] F_dest_address
[£] DIP switch setting (9....... o

2002; CPU 315F-2 DP
1021
111111110

DIP switch settings

Este valor tem de ser ajustado no
mdédulo (F-DO)

F monitoring time
Observe que o tempo de

E] F menitaring time (ms) 120 monitorizacdo F tem de ser superior
ao tempo de chamada do OB 35.
Ativar canais utilizados, desativar
canais néo utilizados. A lampada de
sinalizacdo ACTUATOR esta
conectada no canal 0.
O tempo de realimentacdo fixa a

DO channel 0 £.N duracao do processo de

[E] Activated _ desligamento para o canal

=l Read-back time 100 {ms correspondente. E recomendavel

(] Diagnostics: wire break v ajustar tempo suficiente de

realimentacéo, se o respectivo canal
conecta altas cargas capacitivas.
Recomendamos ajustar o menor
tempo possivel de realimentacéo
através de experimento, porém o
tempo suficiente para que o canal de
saida ndo seja passivado.

Ajustes do LS4

Selecione 0 LS4 e dé em seguida um duplo clique na linha indicada (veja

guadro seguinte):

S
1 PS 307 54 A
2 CPU 315F-2 DP
X2
3
4
5
B
7 )
8
s |

PROFIBUS(1): DP master system (1)

|

Primeira selecionar
aqm

@ (6)IM151-1

=

[ .2 apds darum duplo

cligue nesta linha

| (g Lse4pi

'/ 1%

Slot ﬂ DPID | Order Number / Designation
Footd CFE2 7 Bute In/Ock

2. ’a

0 Address

IAn:Idless_ | @ Addres
AT

Commest”

Clique no registro “PROFlsafe”.
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Quadro Nota
F_Dest Add:
Address /1D I Parameter Aszignment  PROF|zafe | Este valor resulta sempre do

endere¢co PROFIBUS (aqui: 4) mais
500

Parameter name | Yalue E_WD Time:

if.Check SeqNr ! Mo Check | O valor default de 10 ms em regra

F_SIL SlLe esta muito pequeno.

F_CRC_Lenath 1 o ~

F_Par_Wersion 0 Dentro do tempo de monitorizagédo

F_Source_add 2002 tem de ser recebido um telegrama de

F_Dest_Add 504 seguranca valido e atual da CPU F.

F_wD_Time 70 Do contréario o DP-Slave standard
passa para o status seguro.

5 Dados basicos de capacidade

Memoéria de carregamento e de trabalho (sem cédigo de programa)

Total

Blocos standard S7

Blocos F (fail-safe)

Memoria de carregamento

cerca de 37,5 k

cercade 0,2 k

cerca de 37,3 k

Meméria de trabalho

cerca de 28,2 k

cerca de 0,09 k

cerca de 28,1 k

Memoéria de carregamento e de trabalho (com c6digo de programa)

Total

Blocos standard S7

Blocos F (fail-safe)

Memodria de carregamento

cercade 97,8 k

cercade 48,9 k

cerca de 48,9 k

Memoéria de trabalho

cercade 79,6 k

cercade 44,9 k

cerca de 34,7 k

Tempo de ciclo

programa de seguranga

Tempo de ciclo total (tipico) cerca de |Programa standard e de seguranca (max.)
8 ms
Tempo de execug¢do maximo do 14 ms O calculo é efetuado através da tabela

Cotia. E indicado no capitulo 2 onde se

encontra esta tabela.

Dados de capacidade do LS4

e 4 areas de protegdo livremente programaveis até 4 m

e 4 areas de alarme livremente programaveis até 15 m

e Area de monitorizagéo até 190°

e Baixo consumo de corrente 300 mA

o Peso2kg
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6 Codigo de exemplo

Nota prévia

Junto oferecemos o projeto STEP 7 como cédigo de exemplo, com o qual
pode reproduzir a funcionalidade aqui descrita.

O cbdigo de exemplo esta sempre atribuido aos componentes utilizados
nos exemplos de fungéo e realiza a funcionalidade exigida. Posi¢cfes de
problemas diferentes devem ser realizadas pelo usuério, podendo o cédigo
de exemplo servir de base.

Senha

As senhas utilizadas na parte relacionada a seguranca sdo em todos 0s
casos siemens.

Utilizac&o do projeto STEP 7

Com o projeto STEP 7 vocé pode, em combinagdo com o Laser Scanner
LS4, monitorizar seguramente uma area. Se o LS4 identificar uma violagao
da area de protecao, a CPU S7 fail-safe desliga seguramente o canal de
saida que esté conectado ao atuador (aqui: lampada de sinalizac¢ao).

Download do projeto STEP 7
Para chamar o arquivo de projeto correspondente, abra o arquivo

“as_fe_i_010_v10_code_clscanner.zip” oferecido como download separado (na

pagina HTML) e extraia este para um diretério qualquer.

Para fazer o download do projeto para a CPU F proceda, por favor, como segue:

Carregue primeiro a configuracdo de hardware na CPU S7
Mude para o SIMATIC Manager
Ative o diretério “Blocks” (Blocos)

Menu “Options” (Opcoes) -> “Edit safety program” (Editar programa de
seguranca)

Clique no botédo “Download” (Fazer o download)

O cbdigo de exemplo com as configurac@es indicadas possibilita o
seguinte:

Conexdo de um Laser Scanner numa CPU S7 fail-safe via PROFIBUS
DP

Chaveamento entre dois pares de areas preparados (SF1/WF1 e
SF2/WF2)

Download do projeto LS4Soft

Para a parametrizacdo do LS4 carregue por favor o projeto de exemplo
as_Tfe_i_010 _v10_code_plscanner.ls ao LS4 (notas respectivas
encontram-se no capitulo 4.3), oferecido também como download
separado (na pagina HTM).
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Execucéo do programa

Nota

O programa de usuario standard consiste essencialmente em trés redes do
OB1:

Rede 1
i "SR!
P 13
"ESTART" = ]
=1
nETOp" _C,
p—
"IHSTM-IZ_ =
FEZ" . EN -} T} 0 f—

Na rede 1 € dado o sinal para a ligacéo operacional (START) e o
requerimento de desligamento (STOP) para o atuador (aqui simulado por
uma lampada de sinalizag¢ao).

O bit “INSTANZ_FB3".EN contem o status de um flip-flop SR no programa
de seguranca (FB 3, NW 1) e evita que por uma confirmacao efetuada no
programa de seguranca o atuador (aqui simulado por uma lampada de
sinalizacé@o) pode ser ligado. Enquanto “INSTANZ_FB3".EN="0",
permanece COND="0", mesmo que STOP="0" e a chave de ligacao for
pressionada, porgue a funcéo realimentacao neste tipo de flip-flop tem
prioridade.

A informacao do marcador “COND” da rede 1 é lido no programa de
segurangca como marcador COND1. Esta atribuicdo efetua-se no alarme
ciclico OB 35 e tem a razao seguinte:

Se quiser ler no programa de seguranca dados do programa de usuario
standard (marcador ou Imagem de Processo E da periferia standard (aqui:
COND) que durante a execucdo de um grupo de execucao F podem ser
alterados pelo programa de usuario standard ou um sistema de controle e
monitorizacao, vocé tem de utilizar para isto marcadores préprios (aqui:
COND1). Estes marcadores vocé tem de descrever imediatamente antes
da chamada do grupo de execucdo F com os dados do programa de
usuario standard. Neste caso vocé pode acessar apenas estes marcadores
no programa de seguranca.

Neste exemplo isto ja foi realizado. Geralmente, porém, tem validade:

Se vocé nao observar as frases acima, a CPU F pode mudar para STOP.
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Rede 2

No OBL1 o hit “Proxy-Enable” (bit 6 dos dados ciclicos de saida) é
reinicializado no valor default “0”.

Rede 3

Adicionalmente encontra-se no OB1 o “FB LS4” porém nao tratado. Serve
somente de preparacdo caso queira utiliza-lo. Nisto, observe por favor:
Antes da chamada do “FB LS4” o bit “Proxy-Enable” tem de ser colocado
permanentemente em “1”.

s

Com o “FB LS4” é possivel uma parametrizagdo automatica na
substituicdo do LS4.

A&D Safety Integrated Pagina 31/40 AS-FE-I-010-V10-PT



Copyright © Siemens AG Copyright-Jahr All rights reserved

pt.doc

10_Laserscanner

SIEMENS

Utilizacdo descentralizada do Laser Scanner LS4-4 na categoria de seguranca 3

conforme EN 954-1

O programa fail-safe possui a seguinte estrutura:

F-CALL (FC 13

FB ,SET_ACT
(FB 3, 0B 3)

F  F A"
(FC 2

|

FB FIELD_PAIR_SWITCHIMG"
(FB 4, DB 4)

|

FC REINTEGRATION"

\ (FC 3

FC “FMAIN” (FC 2)
Daqui séo coordenadas as chamadas dos blocos F.

Rede 1

Aqui é chamado o FB 3, DB 3:

"INSTANE
FE3"
"SET ACT"
—|EN
AIIACKII — L CE
"OSEDY —f 033D ACTUATOR v s CTUATOR™

A" COND1" — COND'L ENO |-

Paréametro Nota
ACK Sinal de confirmacgéo
0OSsD Saida relacionada a seguranca do LS4.
COND1 Condigéo de ligacéo, definida no OB 1 (ou no OB 35).
ACTUATOR Lampada de sinalizagéo
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Rede 2
Aqui é chamado o FB 4, DB 4:
"INSTANE
FE4"
"FIELD PATER
SWITCHING"
. = EN
"ZEN BEN_
FIELD1" — FIELD1 FIELI* | "FIELD
BITOlETTO"
"SEN SEN_
FIELDZ" —i FIELDZ FIELI* | "FIELD
BITlpTT1"
[AvsEN SEN_
FIELD3" —FIELD= FIELD | "FIELD
BITZprTZ"
& sEN_ SEN_
FIELD'4" = FIELD'd ENO |

Entradas: Chaves de posi¢do que definem qual o par de areas ativo. As
entradas “SEN_FIELD3" e “SEN_FIELD4” ndo sao utilizadas neste
exemplo e por isso estdo determinadas com marcadores como dummys.

Saidas: Numero da area de protecéo (bit 0 a 2) dos dados ciclicos de
saida.

Rede 3

"REINTEG
BATION"

 —EN ENO |

Aqui é chamado o FC 3 para a reintegra¢do de modulos passivados (F-DI /
F-DO) e do LS4.

FB “SET_ACT" (FB 3, DB 3)

Rede 1
#H HEN
H 13
FACE m— ) f#LELELZE
FOSSD =1 0 —

O status do flip-flop SR (#EN) € avaliado no OB 1 como condi¢c&do de um
comando de ligacdo. Numa violagdo da area de protecdo torna OSSD="0"
e reinicializa com isto o flip-flop SR bem como #RELEASE (utilizado na
rede 2).
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Nota

Nota

Neste tipo de flip-flop este € reinicializado, se a entrada S e a entrada R
séo acionadas com o sinal “1” (a reinicializagé@o tem prioridade).

Rede 2

HCOMD ] —— HFACTUATOR

HFERELEASE = —

O atuador (aqui simulado por uma lampada de sinalizacdo) somente torna
ativo se

e pbde ser realizada a condigao de ligagéo (veja OB1 ou OB 35) e

e aliberacgédo foi concedida (veja rede 1 anterior)

FB “FIELD_PAIR_SWITCHING” (FB 4)
As seguinte tabela descreve os parametros.

Paréametro Entrada/saida Convencéao
SEN_FIELD1 Chave de posicéo (NF) “1”: Chave ndo acionada
SEN_FIELD2 Chave de posicéo (NF) “1": Chave néo acionada
SEN_FIELD3 Marcador Dummy
SEN_FIELD4 Marcador Dummy
FIELD BITO Bits dos dados ciclicos de saida
FIELD_BIT1
FIELD_BIT2

E possivel, no maximo, acionar quatro pares de areas (um par de areas
consiste numa area de protecdo e uma area de alarme). Porém pode estar
ativo sempre apenas um par de areas. Neste exemplo pode estar ativo um
par de areas 1 ou 2. Os pares de areas 3 e 4 nao estdo preparados. Caso
gueira utilizar também este pares de areas, substitua os marcadores (neste
caso representam dummys) por sensores (p. ex. outras chaves de
posicao). Estes pares de areas 3 e/ou 4 tém de ser parametrizados
anteriormente com o software LS4Soft.

No exemplo preparado € possivel o chaveamento do par de areas 1 para 2
e do par de areas 2 para 1. Qual dos pares de areas esta ativo depende
dos bits 0, 1, 2 dos dados ciclicos de saida (parametros “FIELD_BITO",
“FIELD_BIT1", “FIELD_BIT2").

No chaveamento dos pares de areas o adaptador para PC néo deve
estar conectado (o adaptador para PC ndo deve estar no LS4).
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Nota

Daios ciclicos de saida

[T T]

FIELD_BITO
FIELD_BIT1
FIELD_BIT2

Nisto a seguinte atribuicdo é aplicada:

FIELD BIT2 FIELD BIT1 FIELD BITO | Par de areas Nota
ativo
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3 N&o realizado
1 0 0 4 no exemplo

Os status destes trés bits sdo determinados pelo status das chaves de
posicédo (SEN_FIELD1 e SEN_FIELD2). A realizagdo no codigo de
programa € apresentada em seguida.

Rede 1 erede 2

M N2
&

& #SEN_FIELD
#3EN_FIELD 1 —_
1 =

§5EN_FIELD
;SEN_ FIELD | 2 =
#SEN_FIELD #3EN_FIELD
3 — #FIELD_EBIT 3 = #FIELD BIT
0 0

#SEN_FIELD g #5EN_FIELD R
4 — ! 4 -

#FIELD BIT
1

1
—
$FIELD_BIT
2 #FIELD BIT

4| f R

#FIELD_BIT

Bits cos dados ciclicos de saida

Rede 3 erede 4

Nestas redes vocé pode ativar os pares de areas 3 e 4. Para isto substitua
0s marcadores (dummys) pelos seus sensores (parametros de entrada no
FC2) e parametrize os pares de areas no LS4-4 com o software LS4Soft.

No presente exemplo sdo considerados somente os pares de areas 1 e 2.

Os bits marcadores (dummys) sdo determinados no OB 100.
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Rede 5 e rede 6

No presente exemplo torna sempre ativo um par de areas, quando o
sensor correspondente (aqui NF) aciona (isso €, tem sinal “0”) E o outro
sensor (NF) ou os bits dummy tém sinal “1". Durante o chaveamento (p. ex.
do par de areas 1 para o par de areas 2) esta condicao ja néo esta
cumprida para um tempo determinado. Durante este tempo o par de
areas ajustado em ultimo lugar fica ativo!

Densar para par de areas 1 (MF)

Sensor para par de areas 2 (MF)

v

L J

oensor para par de areas 3 (MF)

(aqui; dummy)

L

Densor para par de areas 4 (MF)

(aqui; dummy)

|
| Par de

L J

Far de dreas 2 ativo

jareas
i1 ativo

Tempno de
chaveamento

L 4

Este status pode (dependendo da aplicacéo) representar um risco eventual
(p. ex. se 0 sensor a acionar para o chaveamento ndo reagir). Neste
exemplo este status € identificado e comparado com um tempo
parametrizado. Se este status permanecer depois da terminagéo deste
tempo, isto é interpretado como erro e o bit #ERR_SW_TIME é colocado

(veja quadro seguinte).
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#ZEN_FIELD
1

#ZEN_FIELD
=

=

#EZEN_FIELD
3

#ZEN FIELD
F1

WSEN_ _FIELD
1

WIEEN FIELD
=1

WIEEN FIELD
3

WSEN FIELD
L

#ZEN_FIELD
1

#ZEN_FIELD

=

#EZEN_FIELD
3

¥EEN_FIELD
F.1

WISEN_ FIELD
1

WSEN_ FIELD
2

WSEN_ FIELD
3

W#EEN_FIELD
L

=3

—

=

—

-2

"INSTANZ F

i

HERR_SW_TT
Q —ME

ET—_ ..

BlLES 2
~F_TON"
EN
E2H
[FT —— ENO |-

T# 1 2—

Tempo pararmetrizavel

Adver-
téncia

O tempo a parametrizar aqui no parametro PT depende da aplicacéo
e é variavel. Geralmente deve ser escolhido o valor menor possivel.
Para tempos superiores a 1s, vocé eventualmente deveria prever

medidas adicionais de seguranca.

Com o bit colocado #ERR_SW_TIME os bits 0, 1, 2 dos dados ciclicos de
saida (que determinam qual a area de protecao ativa) sao reinicializados.
Esta combinacdo de bits tem por consequéncia no LS4-4 a reinicializacao
do bit OSSD. Neste exemplo a reinicializagéo do bit OSSD tem por
consequiéncia o desligamento da lampada de sinalizac&o

(veja FB3 NW 1 e 2).
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$ERR_5W_TI
ME

#FIELD_EBIT

1]

R

#FIELD BIT

1

R

#FIELD BIT

2

R

FC “REINTEGRATION” (FC 3)

A reintegracéo é valida para

e 0LS4 (rede 1)

e O0F-DO
e 0F-DI

Para o F-DO esta preparado um bit marcador REINT que reintegra o
ma&dulo com um flanco positivo.

A Neste exemplo a reintegracdo de moédulos passivados efetua-se

Adver-
téncia

automaticamente. Utilize a reintegragdo automatica para as suas
aplicacdes apenas se dai ndo resultar nenhum perigo.

A passivacgéao é indicada pelo LED “SF” (erro de sistema) aceso no médulo.
A reintegracéo de um médulo F pode demorar aproximadamente um

minuto.
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Instrucdes de servico

Condigoes:

A configuracdo de hardware de STEP 7 e o programa de usuario e fail-

safe encontram-se na CPU S7

N&o se encontra nenhum objeto na area de protecado do LS4

Esta ajustado o par de areas 1 (através das chaves de posicdo)

N&o esta conectado o adaptador para PC

O LS4 esta parametrizado

O par de areas 1 esta ativo

NO

Acéo

Resultado / nota

Pressione a chave de
confirmacédo ACK (E 1.0)

E necessario antes da primeira ligac&o

Pressione a chave de ligacdo
START (E 0.0)

A lampada de sinalizacdo acende
(LIGADO)

Coloque um objeto na area de
protecéo

O bit OSSD do LS4 torna “0” -> A
lampada de sinalizacdo apaga
(DESLIGADO)

Pressione a chave de
confirmacgdo ACK (E 1.0)

Necessario depois da ocorréncia de um
erro (aqui: area de protecao interrompida)

Pressione a chave de ligagao
START (E 0.0)

A lampada de sinalizacéo acende
(LIGADO)

Efetue agora com as chaves de
posicdo o chaveamento do par de
areas 1 para o par de areas 2;
FIELD_BIT0="0", FIELD_BIT1="1"

O par de areas 2 esta agora ativo. O
chaveamento tem der ser efetuado dentro
do tempo parametrizado no FB4, NW5.
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Avaliacdo/feedback

A&D AS CS3 KM
D-90327 Nurnberg-Moorenbrunn

Fax: 0911 895 — 15 2407

E-mail: csweb@ad.siemens.com

Remetente Se vocé verificar erros ortogréaficos ao
ler este documento, pedimos o favor de
indicar-nos estes erros atraves deste
Reparticdo formulario. Agradecemos também por
contribuicGes de sugestbes e propostas.

Nome:

Local:
Telefone:

Endereco internet

Avaliacdo do documento

Considero muito bom Q Considero bom a

N&o considero bom Q Porque

Tema bem escolhido O  Tema equivocado a

Volume suficiente O  Muito detalhado a Muito superficial a
Compreensivel O Parcialmente compreensivel Q N&o compreensivel a
Boa realizacéo a Média realizacdo O Ma realizacao a

Utilizado muitas vezes O Utilizado poucas vezes d Apenas uma vez, depois janao Q

Economia de tempo pela utilizacdo do documento em relagdo ao tempo anterior:

Nenhuma economia Q cercade 5% Q cercade 10% Q outros........... %

Sugestdes:
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