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INTRODUCAO

O presente documento tem a finalidade de apresentar um exemplo de meméria
de calculo e a respectiva parametrizacdo dos ajustes, para o Relé de Protecao,
Automacao e Controle SEL-451, utilizado na protecdo de um banco de
capacitores shunt de 200 MVAr — 500 kV, conforme Figura 1.

i Z 4500£1

2000/54 ¢

I
T 200 HYAr

Figura 1 — Exemplo de Aplicacio na Proteciio de Banco de Capacitores

NOTA IMPORTANTE:

Este documento € apenas um exemplo de memoria de calculo para o relé SEL-
451, o profissional que ira executar os estudos deve ser qualificado para tal tarefa
e utilizar de outras literaturas, ndo tomando este documento como Unica
referéncia. Devido a complexidade e inumeros detalhes das subestacées onde o
relé SEL-451 pode ser usado, a SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES
nao se responsabiliza por qualquer uso inadequado deste documento e que
venha a causar danos.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 3/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



—

EL SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

——

Diagrama de Conexao CA/CC

BUS
A
.; > P> B
o oo ol
B¥aaa¥aaalaas
[
'= P » . 0] Ty '[ |: |
— rip Lai Breaker |
= o Lol o) M) Tip
VoY VB VY WAL L, 2N Ceod
3 Close Coi Bregker |
L ] e . Pl
. @ 0 e
R ém, ez | % s Circu
[ ock Out Brm ker
- - o A "
|_——65Hr— (-1 Failure
- % IEW ouTI03 BoBl Trip
L1+ Circuit
."'.-. . *
o1 %IE‘&' .
——-— Alarmto
ouTiog % ) Annunciator, RTU
Circuit [ — —{5)  or SEL-2020/2030
Ereaker 2 =
SEL-451 Relay
= Synch Check , — ) .
g W01 { reaker
z - - Breaker Status
= VAZ R2A
= —— ) Breaker
2 IN102 { | — sy Failure Lock Out
= BFLD
| POL )
- I'_]
:% I Power " Power
(4]
Vet =} Monitor Vdct
o (yy (Station Battery)
—1— -} MonitorVdc2
Vidc © (Trip Circuits,
— (4 Comms)
LINE L )
I — Exemplo de Conexao com Disjuntor Simples
Figura 2 — Exemplo de C AC/CC Disjuntor Simpl
Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 4/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011

CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



—

EL SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

——

2. CARACTERISTICAS DO RELE SEL-451

O relé SEL-451 é um controlador de Bay com sistema para protecéo e automacgéao
de diversos equipamentos de subestacdo de qualquer nivel de tensao (linhas de
transmissdo, banco de capacitores, filiro de harmbnicos, reatores,
transformadores, alimentadores, etc.). Pode ser utilizado para protecéo e controle
de até 2 disjuntores.

2.1. Controlador de Bay

e Arranjos de bay pré-configurados;

e Controle local de até 2 disjuntores;

« Indicacao de estado de até 3 disjuntores;

e Controle e indicacao de estado de até 10 seccionadoras;

e Junto a tela do mimico pode ser configurado até 6 medicdes
analdgicas;

» Disjuntores, seccionadoras, barramento e o proprio bay podem receber
nomes;

» Funcdes de controle protegidas por senha;

e Modo Local/Remoto;

» Solicitacado de confirmacédo de comando;

o Alarme de operacgao para disjuntores e seccionadoras;

2.2. Funcoes de Protecao

» 50/51 - Sobrecorrente de fase instantédnea e temporizada;
e 50/51G - Sobrecorrente residual instantanea e temporizada;

« 50/51Q (46) - Sobrecorrente instantdnea e temporizada de seqiéncia
negativa;

e 67P - Sobrecorrente direcional de fase (polarizado por tenséo);

e 67G - Sobrecorrente direcional de neutro (polarizado por corrente e
tensao);

e« 67Q - Direcional de seqiiéncia negativa (polarizado por tenséo);

« 85 - Esquemas de controle ou teleprotecdo (PUTT, POTT, DCUB,
DCB, DTT, etc. ou légica programavel);
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e 79 - Religamento automatico (quatro tentativas) para até dois
disjuntores;

« 25 - Verificacdo de sincronismo para até dois disjuntores;

e 27/59 - Subtenséo e sobretensao fase-neutro e entre fases;

e 59G - Sobretensao de neutro;

e 59Q - Sobretensao de seqliiéncia negativa;

« 50/62BF - Falha de disjuntor para até dois disjuntores;

e 60 - Perda de potencial;

« 81 - Sub/Sobrefreqiiéncia, taxa de variacao de frequéncia df/dt;
e 32 - Direcional de Poténcia;

e 49 - sobrecarga por imagem térmica;

e 49T - Elemento térmico com medicao de temperatura através de RTD’s
- SEL 2600A (opcional);

87V - diferencial de tensao para banco de capacitores de AT ( por
l6gica);
e Hi-Z - Deteccéo de faltas de alta impedancia (opcional);

2.3. Funcoes de Medicao

e Correntes de fase (la,lb,lc) para as 2 entradas de corrente (2
disjuntores) medidas separadamente ou combinadas, de neutro (Ig) e
correntes de sequéncia (11,12,10);

« Tensbes de fase (Va,Vb,Vc) para as 2 entradas de tensdo, Voo,
tensdes de seqliiéncia (V1, 3V2, 3V0);

» Poténcia ativa e reativa por fase e trifasica (quatro quadrantes);
» Fator de poténcia por fase e trifasico;

e Medicdo RMS (que inclui harmdnicas) para corrente, tensao, poténcia
ativa, poténcia aparente e fator de poténcia;

« Demanda de corrente de fase, de neutro e de seqliéncia negativa;

« Demanda de poténcia ativa e reativa por fase e trifasica (quatro
quadrantes);

» Energia ativa e reativa por fase e trifasica (quatro quadrantes);

» Registro de valores maximos e minimos de grandezas analdgicas;
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Medicao sincronizada de fasores, possibilita a medicdo de grandezas
fasoriais entre SE’'s com precisdo de 0,25° na medigcdo dos angulos,
substitui PMU’s;

2.4. Funcoes de Monitoramento

Oscilografia com freqiiéncia de amostragem de 8 kHz (até 6s), 4 kHz
(até 9s), 2 kHz (até 12s) ou 1 kHz (até 15s). Tamanho selecionavel
entre: 0.25s, 0.5s, 1.0s, 2.0s, 3.0s, 4.0s ou 5.0s (dependente da
frequéncia de amostragem); Disponiveis nos formatos ASCII ou binario
COMTRADE;

Conexao da entrada IRIG-B ao receptor de GPS, garante que todos os
relés estardo amostrando de forma sincronizada, o que permite uma
analise sistémica de ocorréncias;

Seqléncia de eventos, com capacidade de armazenar os ultimos 1000
eventos;

Localizador de faltas (LDF), indicagdo em km ou %;

Monitoramento do sistema de alimentagédo auxiliar CC (para 2 bancos
de baterias), fornecendo alarme para sub ou sobretensao, falha a terra,
Ripple;

Monitoramento de desgaste dos contatos do disjuntor por p6lo;
Contador de operagdes;
Monitoramento das bobinas do disjuntor;

Monitoramento de discrepancia de podlos, pélo Scatter, tempo de
operacao elétrico, tempo de operacdo mecanico, tempo de inatividade,
tempo de operacdo do motor, corrente interrompida, com programacao
de valores limites para propdésitos de alarme;

Monitoramento térmico de linhas de transmissao;

2.5. Funcoées de Controle

NuUmero de entradas e saidas binarias e contatos de saida:

= STANDARD: 7 entradas e 8 saidas digitais sendo 3 de alta
capacidade de interrupcao de corrente;

= Possibilidade de expansdo com uma ou duas placas de /O
adicionais conforme item 2.9; (opcional);

Até 12 botdes frontais exclusivos para programacéo de funcdes para
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controle, tais como: abrir/fechar o disjuntor e/ou seccionadoras,
local/remoto, habilita / desabilita religamento / teleprotecao , etc.;

e« Duas regibes para programacado de logicas (SELogic), regiao de
protecéo e regido de automacao;

« Programacdo através de equacgdes légicas (SELogic), regido de
protecao:

e 64 relés auxiliares, 48 temporizadores, 32 biestaveis, 32
contadores, 64 equacdes matematicas.

« Programacdo através de equacgdes légicas (SELogic), regido de
automacao:

e 256 relés auxiliares, 32 temporizadores, 32 biestaveis, 32
contadores, 256 equacdes matematicas.

« Todas as varidaveis analdgicas estao disponiveis para elaboracao de
l6gicas com a utilizacdo de comparadores e operadores matematicos,
desta forma pode-se criar novas funcbes de protegcao/controle ou
adequar as existentes, o que permite a utilizacdo do relé em sistemas
com requisitos complexos, tais como funcdes de verificagdo de
sincronismo e religamento em que se exige extrema flexibilidade e
precisao;

 Programacao de até 32 mensagens para serem exibidas no display;
e 6 grupos de ajustes;

« Controle de torque das funcdes de sobrecorrente;

e 30 - Anunciador;

e 69 — Inibicdo de fechamento;

» 86 — Retencao de sinal de disparo;

2.6. Logicas Adicionais

e Compensacao do tempo de fechamento do disjuntor na logica de
sincronismo;

e Trecho morto (Stub Bus);

e Zona Morta (End Zone);

» Energizagao sob falta (Switch Onto Fault);
e Invaséao de carga (Load Encroachment);

» Protocolo Mirrored Bits para a comunicacao direta relé-a-relé, controle
ou teleprotecdo sem a necessidade do equipamento teleprotegcao
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(PUTT, POTT, DCUB, DCB, DTT, etc. ou logica programavel);
Controle de bancos de capacitores (poténcia, tensao, horario);
Controle do comutador de TAP’s (tenséo, horério, dia);

Detetores de corrente da funcédo de falha de disjuntor possuem drop-
out de alta velocidade, sendo insensiveis aos transitérios pos-falta que
aparecem no secundario dos TC’s apdés a eliminacdao de faltas
(Subsidence Current);

2.7. Integracao

1 porta serial EIA-232 frontal, 3 portas seriais EIA-232 traseiras e 1
porta ethernet dual (opcional);

1 porta serial EIA-232 frontal, 3 portas seriais EIA-232 traseiras e 1
porta ethernet dual (opcional);

Sincronizacdo horaria por IRIG-B, precisdo horaria de 1
microssegundos;

Protocolos DNP3.0, ASCIIl, Compressed ASCII, Fast Meter, Fast SER,
Fast Operate, IEC61850 e DNP3 LAN/WAN.

Conexdo de RTD’s através do médulo com 12 RTD’s - SEL 2600A
(opcional);

2.8. Outras Caracteristicas

6 entradas de corrente e 6 entradas de tensao;
Software amigavel para parametrizacao (AcSELerator);

Software de alarme de oscilografia, com a possibilidade de abrir
multiplas oscilografias, sincronizadas no tempo e na mesma tela;

Contatos Standard: capacidade de conducao continua 6A, capacidade
de estabelecimento de condugéo 30A, capacidade de interrupcdo 0,3A
(125Vce, L/R = 40ms);

Contatos de alta capacidade de interrupcao (10A, 125Vcc, L/R=40ms);

Contatos de alta capacidade de interrupcao e alta velocidade (10A,
125Vcce, L/R=40ms, tempo de operagcédo = 10 microssegundos);

Tensao auxiliar: 24/48 Vcc, 48/125 Vee ou 120 Vcea, 125/250 Vee ou
120/230 Vca;
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o Possibilidade de expansao do numero de I/O’s, com a instalagcdo (no
campo) de novas placas 1/O’s, permitindo ampliagées futuras, desde
que o relé tenha sido adquirido com slots extras para instalagdo de
placas extras;

« Temperatura de operacao —40° a +85°C;

2.9. Opcionais
o Cartao Ethernet (SEL-2701);

e Placa I/O adicional com 8 entradas e 15 saidas standard;

e Placa I/O adicional com 8 entradas (opto-isoladas ou nao) e 8 saidas
de alta capacidade de interrupcdo e alta velocidade (10A, 125Vcc,
L/R=40ms, tempo de operagao = 10 microssegundos);

e Placa I/O adicional com 8 entradas (opto-isoladas ou ndo) e 15 saidas,
sendo 13 de alta capacidade de interrupgéao (10A, 125Vcc, L/R=40ms);

« Placa I/O adicional com 24 entradas opto-isoladas e 8 saidas, sendo 6
de alta capacidade de interrupcdo e alta velocidade (10A, 125Vcc,
L/R=40ms, tempo de operacado = 10 microssegundos);

 Montagem tipo rack ou painel vertical ou horizontal.

2.10. Usando o relé SEL-451 na protecao de banco de capacitores

Como descrito no Application Guide AG2000-18 (Grounded Shunt
Capacitor Bank Protection Scheme Using SEL-287V and SEL-352 Relays),
0os bancos de capacitores em derivacdo conectados em um sistema de
poténcia pode reduzir os custos de transmissao de energia elétrica, reduzir
as perdas no sistema e fornecer uma melhor utilizagdo da rede elétrica.
Como geradores de poténcia reativa econdmicos, esses bancos fornecem
correcao do fator de poténcia e controle do nivel de tensdo exigido nas
redes de transmisséao e distribuicdo de energia elétrica.

Vocé pode programar o relé SEL-451 para implementar um esquema de
protecdo diferencial de tensdo usando o método de desequilibrio de tenséo
de neutro, que por natureza € imune ao desequilibrio do sistema.
Combinado com os elementos de sobrecorrente ndo direcional disponiveis,
o relé SEL-451 pode fornecer protecdo completa para bancos de
capacitores em derivacado nao aterrado, como mostrado na Figura 3.
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Figura 3 — Proteciao Completa para Banco de Capacitores em Derivacdo, Conectado em Estrela niio
Aterrado

2.11. Esquema de protecao para banco de capacitores em derivacao nao
aterrado

O método geralmente aceito para proteger bancos de capacitores em
derivagao conectados em uma Unica estrela ndo aterrada, € o método de
protecdo de desequilibrio de tensdo de neutro. Este esquema remove o
desequilibrio do sistema e compensa o desequilibrio inerente do capacitor.
O desequilibrio do sistema aparece da tensao de seqiiéncia zero tanto do
terminal do banco como do neutro do banco. Ao calcular a diferenca de
tensao Vdiff entre o sinal de neutro e a seqiéncia zero da linha, o método
de protecao de desequilibrio de tensdo de neutro compensa todas as
condicoes de desequilibrio do sistema. O método também compensa
manualmente para qualquer erro de tensdo de neutro remanescente
resultante da tolerancia do capacitor. Apds a compensacao adequada para
todas as fontes de erro, a tensdo diferencial vira apenas da perda de
unidades individual de capacitor. O IEEE standard C37.99-2000 oferece
uma completa orientacdo para determinar a magnitude do sinal resultante
das unidades capacitivas danificadas.
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Para maiores informacdes ver Application Guide AG2004-08 (Ungrounded
Shunt Capacitor Bank Protection Scheme Using the SEL-451 Relay) no site
www.selinc.com.br
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Figura 4 — Método de Protecio de Desequilibrio de Tensio de Neutro
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3. BANCO DE CAPACITORES

Numa rede de sistema de poténcia muitos componentes consomem uma grande
quantidade de poténcia reativa. Por exemplo, reatores em derivacao de linhas de
transmissdo e outras cargas industriais e comerciais necessitam de poténcia
reativa. Correntes reativas sustentam os campos magnéticos em motores e
transformadores. Suprindo ambas as poténcias ativa e reativa pelos geradores
sera necessario um aumento da capacidade de geracgéo e transmissao, porque as
perdas no sistema aumentam. Capacitores em derivacdo ou compensadores
sincronos instalados préximos dos centros de carga sao outras formas de gerar
poténcia reativa. Capacitores em derivacdo tem a vantagem de fornecer poténcia
reativa préximo dos centros de carga, minimizando a distancia entre as fontes
geradoras e a carga e nao apresentam problemas de manutencao associados aos
compensadores sincronos. O controle da capacitdncia nos sistemas de
transmissao e distribuicdo € uma das formas mais simples e econbémica de
manter a tensdo no sistema, minimizando perdas e maximizando a capacidade do
sistema.

Cinco tipos de conexdes de banco de capacitores sdao mais comuns: Delta,
Estrela aterrada, Estrela ndo aterrada, Dupla estrela aterrada e Dupla estrela ndo
aterrada. A melhor conexao depende de avaliacoes das tensdes disponiveis, das
unidades de capacitor, fusivel e relés de protecdo. Estas conexdes podem ser
usadas para banco de capacitores com fusiveis externos, fusiveis internos e sem
fusiveis.

=
Ayl
I
Bl
J1
Bl
J1
ayi
Il
Ayl
Jl
Bl
sl

Delta Estrela aterrada Estrela ndo aterrada
T T T . . T T~ T~ T P T~ T~
Dupla estrela nio aterrada Dupla estrela aterrada

Figur a 5 — Tipos de conexdes de Banco de Capacitores
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3.1. Tecnologias de bancos de capacitores em derivacao

Antes de discutir a protecdo de unidades capacitivas e bancos, vamos
primeiro revisar as diferencas de projeto entre unidades capacitivas
fabricadas hoje e aquelas fabricadas trinta anos atras. A geragdo mais
antiga de unidades capacitivas eram fabricadas com papéis Kraft muito
refinados impregnados com PCB. O papel Kraft tinha muitas deformidades
ou falhas. Muitas camadas de papel eram usadas entre as camadas de
chumbo para evitar pontos fracos no projeto. Com este projeto o nivel de
esforco era baixo, mas as perdas dielétricas eram mais altas do que os
projetos de capacitores atuais. As perdas dielétricas elevadas resultavam
em pontos com temperaturas elevadas. Temperaturas elevadas aceleram a
deterioracdo da capacidade dielétrica do capacitor. Falhas no material
dielétrico resultavam em arcos continuos, chamuscavam e geravam gases
que estufavam os invélucros dos capacitores e eventualmente rompiam as
caixas.

Hoje os capacitores sao feitos com filme de polipropileno (ao invés de
papel Kraft) e com fluidos dielétricos com caracteristicas superiores
aqueles com PCB. Os filmes de polipropileno sdao muito finos, puros e
uniformes e com poucas falhas de projeto. Este projeto mais recente requer
apenas duas ou trés camadas de filme. Apesar de aumentar o nivel de
esforgo, reduz as perdas dielétricas que resultam em temperatura inferiores
para os pontos mais quentes. Como resultados dessas mudancas, as
unidades capacitivas atuais ndo envelhecem rapidamente. Estufamento ou
casos de ruptura agora sdo muito raros. Pelo fato das camadas de filme
serem finas e de alta qualidade, falhas de elemento ndo causam arcos
continuos ou chamuscamento, ao invés das folhas de chumbo juntas.

Unidades capacitivas para aplicacbes em sistemas de poténcia sao feitas
com filme dielétrico de polipropileno, folha de aluminio e produtos
impregnantes. A maior diferenca entre unidades esta no projeto interno do
capacitor, por exemplo, o numero de elementos em paralelo e série e se a
protecdo € por fusivel externo, interno, ou sem fusivel. Elementos
capacitivos em uma unidade sdo conectados na matriz. As exigéncias
elétricas da unidade capacitiva determinam o numero de elementos em
paralelo e em série. Do mesmo modo, exigéncias do banco determinam se
as unidades capacitivas sdo conectadas em paralelo ou em série. Por
exemplo, flutuacées em banco de capacitores devem ser minimizadas com
aplicagdes de filtros. Assim, os projetistas devem selecionar uma unidade
capacitiva com muitos elementos em paralelo por grupo e muitas unidades
capacitivas em série dentro do banco de capacitores. Além disso, o projeto
deve ter uma unidade capacitiva com elementos que sdo desconectados
quando falham e n&o curtocircuitam os elementos remanescentes no

grupo.
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3.2. Capacitores de poténcia com fusivel externo

Fusiveis externos removem a unidade capacitiva com falha para impedir a
ruptura do invélucro e permite que o resto do banco permaneca em
funcionamento. Geragdes anteriores de unidades capacitivas precisavam
de fusiveis porque o papel Kraft impregnado em PCB deixava essas
unidades muito vulneraveis para o rompimento do seu involucro. Apesar de
altamente refinado, o papel Kraft possuia muitas falhas: eram necessarias
muitas camadas entre os eletrodos para assegurar razoavelmente um alto
nivel de isolamento. No caso de rompimento, a celulose do papel Kraft
chamuscava, os eletrodos se mantinham separados e um arco sustentado
levava a formacédo de gases e a um risco potencial de rompimento do
invélucro. O rapido isolamento da unidade capacitiva era um requisito
absolutamente necessario para evitar o rompimento do invélucro e prevenir
vazamento de PCB.

A unidade capacitiva existente hoje, feita de filme de polipropileno, tem
poucos defeitos e apenas duas ou trés camadas de filme entre os
eletrodos. No caso de um rompimento, o filme desaparece e permite que
os eletrodos se unam ao invés de formar arcos. Este modelo é menos
propenso a gerar gases e causar rompimento do invélucro. Além disso, o
fusivel externo ndo se rompe com a corrente adicional que circula pela
unidade. Assim, a unidade capacitiva fica em funcionamento até que falhas
adicionais de elementos em série causem a operacao do fusivel.

A Figura 6a mostra a construcdo de uma unidade capacitiva com fusivel
externo. Esse projeto possui muitos elementos em série dentro da unidade
capacitiva. Cada grupo série consiste em poucos elementos em paralelo.
Um banco de capacitor com fusivel externo, mostrado na Figura 6b,
consiste em vérias unidades capacitivas em paralelo dentro de cada grupo
série, para ficar dentro da tolerancia do kVAr fornecido no caso de uma
falha sob condigdes normais de operacgao.

Banco de capacitores com fusivel externos tem uma vantagem visivel ja
que a unidade com falha é identificada pelo fusivel rompido. Deteccao de
falhas incipientes e identificacdo de unidades com falhas parciais requer
uma completa medicdo da capacitancia em todas as unidades. Fusiveis
intactos ndo indicam necessariamente que a unidade capacitiva esta em
perfeitas condicdes de operagdo, nem um fusivel com falha indica
necessariamente que a unidade capacitiva esta com defeito. Além disso,
quando o fusivel opera em um banco de capacitores, o banco deve ser
retirado de funcionamento para recolocacao do fusivel e prevenir que outra
unidade capacitiva seja danificada por sobretensdo ou sobrecarga.

Poluicdo, corrosdao e variacdo das condicbes climaticas reduzem a
confiabilidade do fusivel externo. Esses fusiveis devem ser verificados e
recolocados periodicamente. Isso aumenta os custos para o operador e a
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indisponibilidade do banco. Além disso, as conexdes do banco ndo séo
isoladas e animais que sobem no banco podem causar descargas
indesejadas e a saida do banco.

Internal
Discharge Davica
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: Juil I ..

Elameant

1" 'I
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a. Unidade Capacitiva com b. Banco de Capacitores com
Fusivel Externo Fusivel Externo

Figur a 6 — Capacitores de poténcia com fusivel externo

3.3. Capacitores de poténcia com fusivel interno

Fusiveis internos sao fusiveis limitadores de correntes destinados a isolar
elementos de unidades capacitivas danificados em uma unidade capacitiva
e permitir a operacdo dos elementos remanescentes dentro da unidade. A
Figura 7a mostra o projeto tipico de uma unidade capacitiva com fusivel
interno. Quando um elemento se danifica a sua isolacdo subsequente
remove apenas uma pequena parte da unidade capacitiva e permite que a
unidade capacitiva e o banco permanegcam em funcionamento.

A filosofia de projeto de uma unidade capacitiva com fusivel interno possui
um grande numero de elementos em paralelo em cada grupo série dentro
do invélucro do capacitor. Um elemento danificado faz com que o fusivel se
rompa e isso, entdo, causa um pequeno aumento de tensdo através dos
elementos paralelos. Desde que a unidade capacitiva € projetada para
limitar esse aumento de tenséo, a unidade pode ser deixada em servico
indefinidamente. A desconexdo instantanea de um elemento danificado
evita que a unidade seja exposta a um arco sustentado, minimizando o
risco de ruptura do invélucro do capacitor.
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Algumas das vantagens da unidade capacitiva com fusivel interno sao:

* Nao ha necessidade para os fusiveis, da montagem de trilhos ou de
isoladores.

* Fusiveis operam propriamente sem espacos elétricos entre unidades.

* O espacgo para a saida da unidade capacitiva ndo é limitado pelo tipo e
tamanho dos fusiveis externos que resultam numa redugado substancial
do numero total de invélucros exigidos para um projeto de banco
particular.

« O projeto do banco é bem compacto e contém poucas partes
energizadas, fazendo com que seja muito facil de cobrir e de isolar as
conexdes. Esse projeto reduz a exposi¢cao de problemas com animais e
aumenta a confiabilidade e a disponibilidade do banco.

A filosofia de projeto de um banco de capacitores com fusivel interno
coloca muitas unidades em série dentro do banco como mostrado na
Figura 7b. Esse é o projeto a ser escolhido para aplicacées de banco de
filtro onde as flutuacdes capacitivas do banco devem ser minimizadas, pois
isso permite que a capacitancia total permaneca dentro de pequenas
tolerancias, mesmo com muitos elementos danificados.

Current

Limiting ase

a. Unidade Capacitiva com
Fusivel Interno

Discharge 1 I 11 1
TTTTTTTTTﬁ Device J T T‘ TIT T‘ )
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b. Banco de Capacitores com
Fusivel Interno

Figura 7 — Capacitores de poténcia com fusivel interno
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3.4. Capacitores de poténcia sem fusivel

|

Unidades capacitivas sem fusivel eliminam a protegcdo por fusiveis. As
funcbes desempenhadas pelos fusiveis nas geracgdes anteriores de
projetos de capacitores tém se tornado secundario pela alta qualidade dos
materiais de isolamento usados atualmente em capacitores. A filosofia de
projeto de uma unidade capacitiva sem fusivel, mostrada na Figura 8a,
consiste de poucos elementos em paralelo e muitos em série. Esse modelo
€ similar ao usado para capacitores com fusivel externo. A Figura 8b
mostra a filosofia de projeto de um banco de capacitores sem fusivel onde
as unidades capacitivas sao conectadas em série. A falha de um elemento
capacitivo individual provoca um pequeno aumento de tensdao nos
elementos série remanescentes daquela coluna. Devido ao pequeno
aumento na tensado distribuida por todos os elementos série da coluna é
improvavel a ocorréncia de outras falhas.

O banco sem fusivel tem as mesmas vantagens que modelo de banco de
capacitores com fusivel interno. Além disso, o modelo sem fusivel produz
menos perdas que um modelo com fusivel ja que ndo ha perdas I°R
associadas com a unidade capacitiva ou fusiveis de capacitores.

Interrial Discharge Device

—— Element

|

—— —

Capacitor |

=
'_

I 3
——— ——— ——
— 3 ——— —

a: Unidade Capacitiva b: Banco de Capacitores
sem Fusivel sem Fusivel

Figura 8 — Capacitores de poténcia sem fusivel

3.5. Protecao de banco de capacitores

Protecdo de banco de capacitores requer um entendimento das
capacidades e limitagcbes das unidades capacitivas individuais,

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 18/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

equipamento elétrico associado e performance do sistema de poténcia
esperado. Enfase em protecao é colocada em duas areas: minimizar danos
da falha e evitar operacdes falsas e indesejaveis.

A evolugéo do projeto interno e de materiais de unidades capacitivas tem
tido maiores conseqgliéncias no projeto de banco de capacitores e na
protecdo. Arcos elétricos e rupturas de invélucros ndo sao mais as maiores
causas de desligamento involuntario pela protecdo do banco de
capacitores. A maioria das atuacbes das protecoes de banco de
capacitores hoje é causada por animais ou por outra causa como
contaminagao ou por erros humanos.

Normalmente os capacitores sdo projetados para suportar até 135% de sua
poténcia nominal, harmonicos e sobretensdes que nao excedam 110% da
tensdo nominal.

Quando ocorre um arco no interior do banco causado pela danificacao do
dielétrico, este dielétrico e o papel ou filme isolante decompdem-se,
formando gases. Como os capacitores sdo hermeticamente fechados, a
pressdo destes gases pode ser suficiente para romper ou explodir o
tanque, dependendo do valor e da duracéo do corrente de curto-circuito.

Na protecdo do banco de capacitores normalmente sdo habilitadas as
seguintes funcdes: funcao de sobrecorrente (61N) ou sobretenséo residual
(59N) para deteccdo de desequilibrios provocados pela queima de
unidades capacitivas que possam provocar sobretensdes danosas as
unidades remanescentes, funcdo de sobrecorrente instantdnea de fase (50)
funcdo de sobrecorrente temporizada de fase (51), fungdo de sobrecorrente
instantdnea de neutro (50N) funcdo de sobrecorrente temporizada de
neutro (51N), funcao de sobrecorrente de seqtiéncia negativa (46), funcao
de subtensdo (27), funcdo de sobretensdo (59), e a funcédo falha do
disjuntor (50BF).

3.6. Capacidade e limitagcoes da unidade capacitiva

IEEE Std 18-1992 especifica os valores padrdes para os capacitores de
poténcia em derivagdo conectados na transmissdao e nos sistemas de
distribuicdo. Abaixo h& alguns valores nominais de unidades capacitivas
em derivacao extraidos da especificacdo. No entanto, sempre consulte as
mais recentes normas |IEEE e ANSI aplicaveis.

® Unidades capacitivas ndo devem fornecer menos que 100% e ndo mais
que 115% da poténcia reativa nominal para a tensdo senoidal e
freqiéncia nominais, medidos a uma temperatura constante de 25°C no
involucro e internamente.
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® Capacitores devem ser capazes de operagdes continuas contanto que
nenhumas das seguintes limitacdes forem excedidas:

* 110 % do valor nominal da tens&o eficaz, e 1,2 x V2 da tenséo de pico
da tensdo nominal eficaz, incluindo harmoénicas, mas excluindo
transitorios.

e 180% do valor nominal da corrente eficaz, incluindo corrente
fundamental e harmoénica.

e 135% do valor nominal da poténcia reativa (kVAr). Esse valor deve
incluir os seguintes fatores e ndo devem ser excedidos por seus
efeitos combinados:

o Poténcia reativa causada por tensdo acima do valor de placa na
frequéncia fundamental, mas dentro das limitagdes permitidas.

o Poténcia reativa causada por tensdes harménicas superpostas
a frequéncia fundamental.

o Poténcia reativa superior ao dado de placa causada por tolerancias
de fabricacéo.

® Unidades capacitivas com valores nominais acima de 600V devem ter
um dispositivo de descarga interna para reduzir a tensao residual para
50V ou menos em 5 minutos.

3.7. Componentes do banco de capacitores

A Figura 9 mostra o diagrama unifilar do projeto da PG&E do capacitor sem
fusivel numa subestacdo de 230 kV. Nesse projeto, ha cinco blocos de
banco de capacitores e cada bloco tem a poténcia nominal de 83,53 MVAr.
Essa subestacdo esta localizada na Area sul do Bay e atende as cargas
muito criticas e sensiveis. A disponibilidade do banco de capacitores nao
pode ser comprometida, especialmente durante os meses de verao.

Uma quantidade de outros componentes do sistema de poténcia da Figura
9 merece uma discussao mais profunda.

Cada bloco de capacitor tem os seguintes componentes:

e Um fechamento do disjuntor sincronizado (tensdo zero) para reduzir o
transitério da corrente (“inrush”) durante a energizacao do banco e para
isolar o banco durante problemas com o sistema ou com o banco.
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e Um reator em série com o banco de capacitor para reduzir o transitério

da corrente de energizacao (inrush) de alta magnitude e transitérios de
alta frequéncia durante o chaveamento back to back.
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Figura 9 — Diagrama Unifilar de um Bloco de Banco de Capacitores sem Fusivel com
Poténcia Nominal de 83,52 MVAr

e Duas metades de cada fase, cada metade com um capacitor de baixa
tensdo com um transformador de potencial alimentando as entradas de
um relé numérico conectado diferencialmente.

Um capacitor de baixa tensdo, um transformador de corrente e um
divisor resistivo no neutro do banco de capacitores alimentam a entrada
de um relé numérico para uma protecao de desequilibrio do banco.

Uma chave seccionadora entre o disjuntor e o barramento isola o bloco
de capacitores do sistema de poténcia e abre um espago para um
trabalho seguro da equipe de manutencéo.
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e Trés para-raios de metal oxido reduzem os surtos de tensdo causados
pelo chaveamento do capacitor ou de descargas atmosféricas e protege
0s equipamentos da subestacéo.

e Um reator em série com o circuito do disjuntor principal para reduzir os
transitérios de energizacado (inrush) do capacitor e os transitérios de
fechamento de fim de linha ou falta nas proximidades do barramento da
subestacao (outrush).

e Um disjuntor principal operard como retaguarda para atuacdo da
protecdo no caso de falha do disjuntor do banco de capacitores. A
seccionadora de transferéncia do disjuntor principal transfere o disjuntor
durante a manutencédo e faz o isolamento do sistema de poténcia para
garantir um trabalho seguro.

e Todos os disjuntores sado especificados para manobrar corrente
capacitiva e equipados com um controle de fechamento sincronizado
para reduzir as sobretensdes e sobrecorrentes transitérias durante o
chaveamento do banco de capacitores.

e Relés numéricos para a protecdo contra faltas no sistema, condicbes
anormais no sistema e problemas no banco de capacitores. A protecéao
para essa instalagédo € discutida com mais detalhes nas segdes a seguir.

e Um controlador logico programavel (PLC) para executar a insercao e a
remoc¢ao automatica do capacitor baseada numa escala sazonal de nivel
de tensao pré programada. Além disso, o PLC disponibiliza uma forma
de balancear as operagdes do disjuntor, de controlar as seqiiéncias de
energizacdo, dispara alarmes e executa algumas funcbes e
monitoramentos.

e Foram feitos estudos pelo programa de transitérios eletromagnéticos
(EMTP) para selecionar os valores otimizados de corrente de
energizacao de reatores (inrush), de fechamento de final de linha ou
faltas nas proximidades da barra (outrush), para-raios e disjuntores.

3.8. Protecao de banco de capacitores em derivacao sem fusivel

Essa discussao enfoca primeiramente a protecao em instalacées de banco
de capacitores em derivacdo sem fusivel e as vantagens que os relés
numéricos multifuncdo adicionam a essa protecdo. Leitores interessados
em discussdes de todos os aspectos de protecdo a respeito de banco de
capacitores em derivacao devem consultar a ultima revisdo do ANSI/IEEE
C37.99-1990, IEEE Guide for Protection of Shunt Capacitor Banks,
referéncia [2].
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Devido os bancos de capacitores em derivacdo estarem disponiveis
durante periodos longos de carga pesada, o esquema de protecao deve
ser confidvel e seguro, enfatizando ambos, banco e sistema de protecéo. O
sistema de protecdo ndo deve desligar o banco de capacitores
desnecessariamente pelo mau funcionamento do sistema, mas deve
proteger o banco adequadamente mesmo quando alguns relés estao
indisponiveis devido a falhas ou manutengdo. Se uma unidade capacitiva
apresenta um defeito, o sistema de protecdo deve remover o banco de
capacitores do sistema de poténcia antes deste ser muito danificado e
antes que a falta no sistema evolua e cause um esfor¢o adicional ao
sistema de poténcia.

Os esquemas de protecdo de banco eliminam faltas dentro do proprio
banco. Essa protecao inclui esquemas que desconecta uma unidade ou um
elemento capacitivo em falta, isola o banco na ocorréncia de uma falta que
pode levar a um dano catastréfico e alarma para indicar problemas
potenciais no banco, alertando o pessoal para tomar uma decisdo antes
que o banco seja desligado pela protecéo.

Os esquemas de protecao protegem o banco de capacitores de esforcos
impostos pelo sistema de poténcia e protegem o sistema de poténcia e
equipamentos da subestacdo de esforcos causados durante o
chaveamento do banco ou em operacédo normal. Os sistemas de protecao
podem incluir esquemas para limitar sobretensao e transitérios excessivos
de sobrecorrente. Os esquemas de protecdo disponibilizam alarmes e
meios para desconectar todo o banco e prevenir condigdes anormais no
sistema devido as falhas nos capacitores.

O sistema de protecdo do banco de capacitores em derivagcao deve ser
protegido contra as seguintes faltas ou anormalidades:

e Sobretensao continua acima de 110% do valor da tenséo eficaz nominal
do capacitor caso isso seja causado por defeitos na unidade capacitiva
ou por sobretensdes sustentadas no sistema.

Sobrecorrentes causadas por falhas individuais de unidades capacitivas
ou faltas no barramento do capacitor.

Arco sobre o capacitor dentro da gaveta.

Descarga de correntes das unidades capacitivas paralelas.

Correntes de energizacdo (inrush) causadas pelo chaveamento do
capacitor.

O uso dos principios de protecdo de sobrecorrente e sobretensao
convencionais, assim como principios de protecdo de desequilibrios e
diferencias, podem resolver muitos desses problemas.
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Um projeto bem planejado de banco de capacitores pode eliminar ou
minimizar a maioria dos problemas.

3.9. Protecao de banco de capacitores

Relés numéricos redundantes podem proporcionar protecdo de banco de
capacitores com as seguintes funcoes:

¢ Protecdo de sobretenséo.

¢ Protecédo de subtensado (perda de potencial).

¢ Protecao diferencial por fase do capacitor.

¢ Protecao de desbalango de tensédo do neutro.

Essas fungdes proporcionam protecdes para 0s seguintes casos:

¢ A funcéo de sobretensao protege o capacitor contra danos causados por
sobretensdes sustentadas no sistema. Além disso, a tensdo do sistema
é reduzida com a remoc¢ao do banco de capacitores de operacao.

e A funcdo de subtensdo previne danos de sobretensfes transitorias e
outros problemas relacionados a energizacdao do banco de capacitores
através de um transformador sem carga paralela significativa. Isto é
realizado abrindo o disjuntor do banco de capacitor depois de cinco
segundos apds a perda de tensdo do barramento, uma condicdo que
indica a eliminagdo de uma falta na barra 230 kV ou um desligamento
geral do sistema.

e Elemento capacitivo em falta ou falta para o casco do elemento
capacitivo.

¢ Defeito na bucha ou defeito nas conexdes da unidade capacitiva.

e Faltas no banco de capacitores ou nas unidades capacitivas, por
exemplo, uma falta com arco elétrico no banco.

e Sobretensao continua causada por elementos capacitivos em falta.

e Formagéao de arcos entre gavetas em dois grupos série, se as conexdes
nao estiverem sido isoladas.

A Figura 9 mostra o projeto de uma conexdo de um relé diferencial
numérico. Cada fase do bloco do banco de capacitor é dividida ao meio.
Uma pequena unidade capacitiva (167 kVARs, 825 Volts) perto do ponto
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neutro de cada fase dividida fornece uma tensao proporcional a corrente na
coluna de capacitores para umas das entradas do relé diferencial. Um
pequeno transformador de potencial conectado nesse capacitor reduz o
nivel de tensao para valores compativeis com a tensdo nominal de entrada
do relé numérico. Esse projeto atende a um grande numero dos objetivos
desejados.

As conexdes diferenciais através dos capacitores de baixa tensdo eliminam
a necessidade de transformadores de potencial capacitivo (CVTS) no lado
de alta tensdo de cada bloco. Anteriormente os projetos da PG&E usavam
trés CVTs no disjuntor do lado do capacitor para alimentar uma das
entradas de tensao do relé diferencial numérico. O projeto proposto elimina
essa necessidade de trés CVTs por bloco de capacitor, resultando numa
economia substancial.

Outro importante beneficio do novo projeto € o melhoramento na protecao
dos bancos de capacitores das variacoes de capacitancia induzidas pela
temperatura. Devido aos capacitores de poténcia e aos capacitores de
baixa tensdo serem projetados diferentemente, suas variagdes na
capacitancia induzidas pela temperatura sao diferentes. Projetos usando
CVTs de alta tensdao para uma das entradas da protecao diferencial
poderiam acarretar disparos indevidos de alarmes, mau funcionamento e
reducdo de sensibilidade. Além disso, o novo modelo faz da protecéao
diferencial de tensao insensivel a variacdes de tensdo no sistema. A
Tabela 1 mostra a tensao secundaria diferencial vista pelo relé diferencial e
a percentagem de sobretensdo vista pelos elementos capacitivos série
remanescentes, em funcdo dos elementos séries danificados. O alarme é
ajustado para operar no caso de falha de trés elementos capacitivos série e
o limite da unidade diferencial é ajustado para operar no caso de falha de
seis elementos série. A tensao secundaria diferencial € calculada utilizando
a equacao abaixo.

AV =V, |-ke|V,]

Onde |Vx| e |Vy| sdo magnitudes das entradas das tensdes secundarias
para o relé diferencial de tenséo. A constante k é ajustada para equilibrar a
entrada de tensdo do relé e anular a tensao diferencial. Essa constante é
proxima de um e compensa as diferencas de capacitancia devido as
tolerancias de fabricacao. Pode-se calcular preliminarmente um ajuste para
a constante k, mas deve ser ajustado em campo durante a instalacéo e
comissionamento do banco de capacitores. Pode-se também usar essa
constante para compensar a diferenca de tensdo que existe através dos
capacitores de baixa tensdo quando o numero de colunas por fase for
impar.

Devido a tensdo secundaria diferencial calculada pelo relé ser bastante
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pequena, como mostrado na Tabela 1, é importante aplicar um relé que
tenha alta resolucéo e precisao.

Nuamero de elementos
danificados

Percentagem de 141 | 286 | 435 | 588 | 746 | 9.09 | 1077 | 1250 | 14.29
tensdo

Tensdo Diferencial

(Volts) 0.6 122 | 1.85 [ 251 | 318 | 3.87 | 459 | 532 | 6.08

Tabela 1 — Porcentagem de Sobretensdo e Tensdo Diferencial em Funcio dos Elementos
Séries Danificados

A conexao diferencial do relé numérico também apresenta beneficios para
operacdao e manutencdo. Quando a protecao diferencial de tensdo causa
uma operacdo do banco de capacitores, o novo sistema de protecao
notifica imediatamente a equipe de manutencdo e operacdo qual a fase
especifica que causou a operagao. O relatério de eventos também ajuda a
equipe na identificagdo da coluna que possui a unidade ou elementos
danificados. Isso auxilia a equipe a direcionar a pesquisa do problema para
uma area especifica, fazer os reparos necessarios, e recolocar o banco em
operacao. Além de ajudar na pesquisa de defeitos apdés uma ocorréncia,
relatérios de eventos do relé numérico também municiam as equipes de
valiosas informacdes para os ajustes normalmente necessarios durante a
fase inicial da instalacédo e no periodo de comissionamento.

A Figura 9 também mostra o projeto para uma protecao de desbalanco de
tensdo de neutro. Nesse projeto, um pequeno capacitor conecta o neutro
do banco para a terra. Qualquer falta dentro de uma fase ou alguma falha
no elemento da unidade capacitiva causa corrente de sequéncia zero que
circula através do neutro do capacitor. Um transformador de corrente e um
divisor resistivo ajuda a gerar uma tensao proporcional a essa corrente de
seqliéncia zero. Um relé numérico multifuncao detecta esse desbalanco e
gera um alarme ou um comando de desligamento, dependendo do nivel de
desbalanco.

Esse novo projeto muito parecido com a protecdo de desbalango de tensao
de neutro possui dois pontos particulares de interesse. Primeiro, esse
projeto elimina a necessidade de um relé especial para a protecao contra
desbalancos no neutro do banco de capacitores. E ainda, a tensdo de
entrada para o relé verificador de sincronismo é obtida através do divisor
resistivo conectado ao capacitor de neutro do banco. Anteriormente
projetos da PG&E usavam um relé estatico exclusivo para essa fungéao.
Segundo, a protecdo de desbalango do neutro proporciona protecdo de
retaguarda para o esquema diferencial de tensdo e ainda, proporciona
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protecdo se uma quantidade de elementos série iguais falharem em ambas
as metades de uma fase. Essa condicdo ndo pode ser detectada pelo
esquema de protecao diferencial de tenséao.

A Tabela 2 mostra a corrente de neutro e a tensdo secunddria aplicada em
uma das entradas de tensdo do relé numérico que executa a funcao de
desbalanco de tensdo de neutro, em funcdo de elementos capacitivos
séries danificados.

Devido ao desbalanco de tensdo de neutro presente para o relé ser muito
pequeno, como mostrado na Tabela 2, é importante aplicar um relé que
possui alta resolucdo e precisdo. Além disso o filiro do relé deve ser
insensivel para a tensdo de terceiro harménico que pode estar presente
através dos capacitores de baixa tensao de neutro.

Namero de Elemento 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Danificados
Corrente de Neutro | o 45 | 094 | 143 | 193 | 245 | 2.99 | 354 | 410 | 968
(Amperes)
Te”ﬁ:‘j\’,gﬁs’;‘e”tm 030 | 061 | 093 | 125 | 159 | 1.92 | 229 | 266 | 3.04

Tabela 2 — Tensio e Corrente do Neutro do Banco de Capacitores em Funcdo dos
Elementos Séries Danificados

O processo de fusao descrito anteriormente proporciona um meio de isolar
um grupo de elementos capacitivos paralelos numa unidade capacitiva e
permite que a unidade permaneca em operacdo enquanto outros
elementos ou unidades capacitivas ndo sejam expostas a sobretensdes
superiores a 110% do valor da tensao eficaz nominal.

Ambas as protecdes a diferencial e a de desbalango de neutro disparam
alarmes para alertar o a equipe de operacao sobre possiveis problemas no
banco de capacitores.

3.10. Sistema de protecao

A protegdo total para essa instalacdo minimiza os danos da falta,
proporciona alta disponibilidade do banco e reduz os custos de instalagéo e
manutencgao.

Relés numéricos multifuncdo proporcionam as seguintes funcdes para o
sistema de protecao:

e Protecao de sobrecorrentes para faltas entre fases e fase-terra entre o
disjuntor e o banco de capacitores utilizando relés numéricos
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redundantes.

¢ Funcdo de sobretenséo para proteger de tensdo sustentada no sistema
que pode causar falhas no invélucro do capacitor.

e Funcao de protecao de falhas de disjuntor para permitir eliminar a falta
no caso de uma falha de um dos disjuntores do banco de capacitores.

e Funcado de perda de potencial utilizando elementos de subtenséo para
isolar bancos de capacitores do sistema de poténcia no caso de um
desligamento geral do sistema. Além disso, essa caracteristica permite
uma reenergizacdo ordenada do banco de capacitores apdés o
restabelecimento da tensédo na barra principal de 230 kV.

Um esquema de protecdo diferencial de barra de alta impedancia
proporciona uma protecao para a barra de capacitor. Fechando e abrindo
as seccionadoras as contribuicées de corrente para o esquema diferencial
de barra mantém a protecdo de barra em operacdo enquanto o disjuntor
principal estiver fora de servigo por alguma razao.

Um grupo de trés transformadores de potencial capacitivo alimentam as
entradas do relé numérico e o PLC para protecéo e funcdes de controle. No
entanto, projetistas podem usar agora novas tecnologias para criar um
esquema de protecdo de barra por comparacao direcional usando as
vantagens do relé numérico, ja nessa instalacao, para executar funcoes de
protecéo de banco de capacitores em derivagao.
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4. MEMORIA DE CALCULO

Os calculos de ajustes e as parametrizacdes que serdo definidos a seguir se
referem ao Relé SEL-451 utilizado na protecdo de um banco de capacitores shunt
de 200 MVAr - 500 kV, conforme Figura 1.

4.1. Correntes de curtos-circuitos

Os calculos de curtos-circuitos para as condicdes Normal, Maxima e
Minima de operacéo, estao apresentados no anexo V.

4.2. Aliases
Aliases 1-100
Alias Settings
4.21. ALn

E possivel alterar os nomes de 100 Word bits ou quantidade
analdgica, para o relatério de sequéncia de eventos (SER). O
objetivo de fornecer apelidos para esses Word bits é facilitar a
identificacdo de uma determinada funcao ou operacao do relé. O
namero maximo de caracteres para definir o novo nome é 7.

ALn: SELogic Equation (com nde 1 a 100).

A seguir, um exemplo identificando a habilitacdo do relé e os
apelidos para os LEDs do painel frontal do relé:

1- Relé habilitado.

2- Atuacao da unidade instantanea.

3- Atuacgao da unidade temporizada.

4- Atuacao da protecao assistida por comunicacgao.
5- Atuacgao da fungao de chaveamento sob falta.

6- Atuacao da unidade de sequéncia negativa.

7- Resete da funcao de religamento.

8- O relé esta no ciclo de religamento.

9- Bloqueio da funcéo de religamento.

10- Atuacao da fase A.
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11- Atuacao da fase B.

12- Atuacao da fase C.

13- Atuacao do neutro.

14- Foi detectada uma condicao de perda de potencial.
15- Estado da tenséo da fase VAY.

16- Estado da tens&o da fase VBY.

17- Estado da tenséo da fase VCY.

18- Estado da tens&o da fase VAZ.

19- Estado da tenséo da fase VBZ.

20- Estado da tensao da fase VCZ.

21- Falha do disjuntor 1.

22- Contato do disjuntor 1.

23- Trip externo.

24- Pickup do elemento 51.

25- Nao foi realizada sincronizagao externa.

AJUSTES AJUSTES
AL1 =EN AR1 = RELE_HB
AL2 = TLED_1 AR2 = INST
AL3 =TLED_2 AR3 = TEMP
AL4 =TLED_3 AR4 = COMU
AL5 =TLED_4 AR5 = SOTF
AL6 = TLED_5 AR6 = SEQ_NEG
AL7 =TLED_6 AR7 =79_RST
AL8 = TLED_7 AR8 =79_CIC
AL9 =TLED_8 AR9 =79 LO
AL10=TLED_9 AR10 = FASE_A
AL11 =TLED_10 AR11 = FASE_B
AL12 = TLED_11 AR12 = FASE_C
AL13 =TLED_12 AR13 = NEUTRO
AL14 =TLED_13 AR14 = LOPTN
AL15 =TLED_14 AR15 = VAY_ON
AL16 = TLED_15 AR16 = VBY_ON
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AL17 =TLED_16

AR17 =VCY_ON

AL18 =TLED_17

AR18 = VAZ ON

AL19=TLED_18

AR19 = VBZ_ON

AL20 = TLED_19

AR20 = VCZ_ON

AL21 = TLED 20

AR21 = BK1FAL

AR22 = BKIWEAR
AR23 = EXTTRIP
AR24 = 51PICUP
AR25 = IRIGLCK

AL22 = TLED 21
AL23 = TLED 22
AL24 = TLED 23
AL25 = TLED 24

Aliases 101-200

Alias Settings

4.22.

4.3. Gilobal

ALn

E possivel alterar os nomes de outros 100 Word bits ou
quantidade analdgica, para o relatério de seqiéncia de eventos
(SER). O objetivo de fornecer apelidos para esses Word bits €
facilitar a identificacdo de uma determinada fungcdo ou operagao
do relé. O numero maximo de caracteres para definir o novo
nome é 7.

ALn: SELogic Equation (com n de 101 a 200).

AJUSTES
AlLn =

AJUSTES
ARn =

General Global Settings

4.3.1.

Identifier Labels

O relé SEL-451 possui dois “labels” de identificagdo: o Relay
Identifier (RID) e o Station Identifier (SID). O relay identifier é
normalmente usado para identificar o relé ou o tipo de esquema
de protecdo. O Station identifier tipico inclui uma abreviagdo do
nome da subestacédo e do circuito de linha.
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4.3.3.

4.3.4.
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Através do Relay Identifier e Station Identifier, o relé identifica
cada registro de eventos, registro de medicdo, etc. de cada
circuito da subestacgéao.

Os ajustes de RID e SID podem incluir os seguintes caracteres:
0-9,A-Z,# & @, -, /, .,espaco. O total de caracteres disponiveis
para cada ajuste esta limitado a 40 (quarenta).

Estes dois ajustes ndao podem ser feitos via painel frontal do
relé, somente através de comunicacao com o PC.

AJUSTES
RID = SEL-451
SID = SE AAA -BC1

NUMBK Number of Breakers in Scheme

Este ajuste define o numero de disjuntores que seréo utilizados
no esquema de protecado do banco de capacitores.

NUMBK: 1, 2.

AJUSTES
NUMBK = 1

BID1 Breaker 1 Identifier

Este ajuste é usado para identificar o disjuntor 1 no esquema de
protecdo do banco de capacitores.

BID1: 40 caracteres.

AJUSTES
BID1 = DISJUNTOR 1

BID2 Breaker 2 Identifier

Este ajuste é usado para identificar o disjuntor 2 no esquema de
protecdo do banco de capacitores.

BID2: 40 caracteres.

Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
BID2 = DISJUNTOR 2

4.3.5. NFREQ Nominal System Frequency

Este ajuste define a freqiéncia nominal do sistema.
NFREQ: 50, 60 Hz.

AJUSTES
NFREQ = 60

4.3.6. PHROT System Phase Rotation

Este ajuste define a rotacéo de fase.
PHROT: ABC, ACB.

AJUSTES
PHROT = ABC

4.3.7. FAULT Fault Condition Equation
Este ajuste define a indicacao de falta para a suspensédo da
atualizacao da medigcao de valores maximos e minimos.
FAULT: SELogic Equation.

As medicdes serdo suspensas quando da partida das unidades
de sobrecorrente.

AJUSTES
FAULT =51S1 OR 51S2 OR 50P1 OR 50G1

Global Enables
4.3.8. EGADVS Advanced Global Settings

Este ajuste define se os “ajustes avangados” serdo utilizados.
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AJUSTES
EGADVS =N

Station DC Monitoring

O SEL-451 mede e reporta a tensédo das baterias da subestacdo para dois
sistemas de baterias. Dois conjuntos de comparadores de limites
programaveis e uma légica associada fornecem alarme e controle de duas
baterias e carregadores separados. O relé também possui detec¢do dual
de terra. Monitore esses limites com um Processador de Comunicacdes da
SEL para gerar mensagens, efetuar chamadas telefénicas ou outras acoes.

A tensdao DC medida é exibida no display METER via porta serial de
comunicagdes, no LCD e no Relatério de Evento. Use os dados do relatério
de evento para obter uma tela com a oscilografia da tensdo das baterias.
Monitore a queda da tensdo das baterias da subestacdo durante o trip,
fechamento e outras operacdes de controle.

4.3.9. EDCMON Station DC Battery Monitor

Este ajuste define quantos conjuntos de comparadores seréao
utiizados no monitoramento da tensdo CC das baterias da
subestacao, ou se essa funcao nao sera habilitada.

EDCMON: N, 1, 2.

AJUSTES
EDCMON = 1

Station DC1 Monitor

4.3.10. DC1LFP Low Level Fail Pickup (Vdc)
Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 1 de falha de nivel baixo de tensao.

DC1LFP: 15 a 300 Vcc ou OFF.

Esse nivel serda usado no esquema de Falha por Subtensao do
banco de baterias. O relé ativa um alarme de falha para tensées
caindo abaixo de DC1LFP.
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27raLHA = 80% Tensao Nominal

27EALHA = 0,80 X 1 15,00 = 92,00 Vce

AJUSTES
DC1LFP =90

4.3.11. DC1LWP Low Level Warn Pickup (Vdc)
Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 1 de adverténcia de nivel baixo de tenséo.
DC1LWP: 15 a 300 Vcc ou OFF.
Esse nivel sera usado no esquema de Adverténcia por
Subtensdo do banco de baterias. O relé ativa um alarme de
adverténcia para tensdes caindo abaixo de DC1LWP.
27ADVERTENCIA = 90% Tensao Nominal
27ADVERTENCIA = 0,90 X 1 15,00 = 103,50,00 Vce
AJUSTES
DC1LWP =100
4.3.12. DC1HWP High Level Warn Pickup (Vdc)
Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 1 de adverténcia de nivel alto de tenséo.
DC1HWP: 15 a 300 Vcc ou OFF.
Esse nivel sera usado no esquema de Adverténcia por
Sobretensdo do banco de baterias. O relé ativa um alarme de
adverténcia para tensées que excede DC1HWP.
59apverTENCIA = 110% Tensao Nominal
59ADVERTENCIA = 1,1 0 x 115,00 = 126,50,00 Vcc
AJUSTES
DC1HWP = 126
Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 35/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

———

4.3.18. DC1HFP High Level Fail Pickup (Vdc)
Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 1 de falha de nivel alto de tensao.
DC1HFP: 15 a 300 Vdc ou OFF.
Esse nivel serd usado no esquema de Falha por Sobretensao do
banco de baterias. O relé ativa um alarme de falha para tensées
que excede DC1HFP.
59FALHA = 120% Tensao Nominal
59Fana = 1,20 x 115,00 = 138,00 Vcc

AJUSTES
DC1HFP =138

4.3.14. DC1RP Peak-to-Peak AC Ripple Pickup (Vac)
Esse ajuste define o pickup da ondulacdo de tensao CA no
sistema CC das baterias da subestacgao.
DC1RP: 1 a 300 Vca.
Como o relé SEL-451 mede a ondulacédo CA pico a pico, o ajuste
DC1RP deve ser maior que 10%.
DC1RP = 10% Tensao Nominal
DC1RP =0,1 x 115,00 = 11,50 Vac

AJUSTES
DC1RP =12

4.3.15. DC1GF Ground Detection Factor
Esse ajuste define o fator de deteccao de terra no sistema CC
das baterias da subestacéo.
DC1GF: 1,00 a 2,00.
Se o sistema de bateria estd instalado num chassi localizado
longe da terra, a magnitude da tensdo medida no terminal
positivo para terra e do terminal negativo para terra deve ser
aproximadamente a metade da tensdo nominal do sistema de
baterias. A relacao positivo a terra e negativa a terra da tensao
da bateriaé 1 a1, ou 1,00.
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A equacao abaixo considera um sistema de bateria de 115 Vdc
equilibrado (n&o aterrado).

k = VdCl—POS

T 115/2 575

k= 115/2 57,5 ~1.00

Se qualquer terminal esta parcialmente ou completamente
instalado num chassi localizado perto da terra, o terminal de
tensdo serd menor que a tensdo nominal do terminal para-terra.

Isto causa a relacdo de tensdo positiva com tensdo negativa
diferente de 1,00.

A equacdo abaixo é um exemplo da relacdo de desequilibrio
(aterrado), para um curto-circuito parcial para terra no lado
negativo do sistema de bateria de 115 Vcc.

k= VdC1POS
Vd01NEG
k= 115/2 _ 57,5 1,05
115/2,1 54,7
AJUSTES
DC1GF=1,05

Station DC2 Monitor
4.3.16. DC2LFP Low Level Fail Pickup (Vdc)

Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 2 de falha de nivel baixo de tenséao.
DC2LFP: 15 a 300 Vcc ou OFF.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
DC2LFP =90
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4.3.17. DC2LWP Low Level Warn Pickup (Vdc)

Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 2 de adverténcia de nivel baixo de tenséo.
DC2LWP: 15 a 300 Vcc ou OFF.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
DC2LWP =100

4.3.18. DC2HWP High Level Warn Pickup (Vdc)

Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 2 de adverténcia de nivel alto de tenséo.
DC2HWP: 15 a 300 Vcc ou OFF.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
DC2HWP = 126

4.3.19. DC2HFP High Level Fail Pickup (Vdc)

Esse ajuste define o pickup da tensdo CC das baterias, para o
comparador 2 de falha de nivel alto de tenséo.
DC2HFP: 15 a 300 Vdc ou OFF.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
DC2HFP = 138

4.3.20. DC2RP Peak-to-Peak AC Ripple Pickup (Vac)

Esse ajuste define o pickup da ondulacdo de tensao CA no
sistema CC das baterias da subestacgao.
DC2RP: 1 a 300 Vca.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES

DC2RP =12

DC2GF Ground Detection Factor

Esse ajuste define o fator de deteccao de terra no sistema CC
das baterias da subestacéo.

DC2GF: 1,00 a 2,00.

Como EDCMON: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
DC2GF = 1,05

Control Inputs

4.3.22.

EICIS Independent Control Input Settings

Este ajuste define se os tempos de repique (“debounce’) dos
contatos das entradas de controle serdao independentes,
permitindo tempos diferentes de repique para cada contato de
entrada de controle (pickup e dropout), ou comum. Caso essa
fungdo néo seja utilizada, todos os contatos das entradas de
controle terdo os mesmos tempos de repique.

EICIS: Y, N.

AJUSTES
EICIS=N

Control Inputs (Global)

4.3.23.

GINP Input Pickup Level (Vdc)

Este ajuste define o pickup da tensdo CC das entradas de
controle.

Para assegurar um desempenho seguro das entradas de
controle, o ajuste do nivel de pickup deve estar de acordo com o
nivel de tensao da bateria. A Tabela 3 lista alguns dos niveis
comuns de tensao CC e ajustes adequados.
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Substation DC Voltage Recommended Settings
Level Pickup: GINP2 Dropout: GINDF
24 18 Vdc 85%
48 36 Vdc B5%
110 88 Vdc BO%
125 100 Vdc BO%
220 176 Vdc 80%
250 200 Vdc 80%

 Aplica-se para IN2nnP e IN3nnP quando o ajuste global EICIS = Y

Tabela 3 — Ajustes Recomendados de Pickups para Entradas de Controle
GINP: 15 a 265 Vcc.

AJUSTES
GINP =92

4.3.24. GINDF Input Drop Out Level (% of pickup level)

Este ajuste define o dropout da tensdo CC das entradas de
controle.

GINDF: 10 a 100 %.

AJUSTES
GINDF = 80

4.3.25. IN1XXD Mainboard Debounce Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de repique (pickup e dropout) para os
contatos das entradas de controle IN101 a IN107, da placa
principal.

IN1XXD: 0,0000 a 5,0000 ciclos.

AJUSTES
IN1XXD = 0,1250
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4.3.26. IN2XXD Interface Board # 1 Debounce Time (cycles)
Este ajuste define o tempo de repique (pickup e dropout) para os
contatos das entradas de controle IN201 a IN224, da placa 1.
IN2XXD: 0,0000 a 5,0000 ciclos.
Se a placa 1 possuir mais que oito contatos de entradas, a faixa é
0,0000 a 1,0000 ciclo.
AJUSTES
IN2XXD = 0,1250
4.3.27. IN3XXD Interface Board # 2 Debounce Time (cycles)
Este ajuste define o tempo de repique (pickup e dropout) para os
contatos das entradas de controle IN301 a IN324, da placa 2.
IN3XXD: 0,0000 a 5,0000 ciclos.
AJUSTES
INSXXD = 0,1250
Main Board

Mainboard Pickup and Dropout Delays

IN101PU - IN107PU and IN101DO - IN107DO

4.3.28.

4.3.29.

IN1OnPU Input IN10n Pickup Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do pickup para os contatos
das entradas IN101 a IN107, para isso o ajuste EICIS =Y.

IN1OnPU: 0,0000 a 5,0000 ciclos.

AJUSTES
IN1OnPU = 0,1250

IN10nDO Input IN10n Dropout Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do dropout para os contatos
das entradas IN101 a IN107, para isso o ajuste EICIS =Y.
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IN1OnDO: 0,0000 a 5,0000 ciclos.

AJUSTES
IN10nDO = 0,1250

Interface Board # 1

Pickup Levels

IN201P - IN224P

4.3.30.

IN2nnP Input In2nn Pickup Level (Vdc)

Este ajuste define o pickup da tensdo CC das entradas IN201P a
IN224P.

Para assegurar um desempenho seguro das entradas de
controle, o ajuste do nivel de pickup deve estar de acordo com o
nivel de tensao da bateria. A Tabela 3 lista alguns dos niveis
comuns de tensdo CC e ajustes adequados.

IN2nnP: 15 a 265 Vcc.

AJUSTES
IN2nnP = 92

Pickup and Dropout Delays

IN201PU - IN224PU and IN201DO - IN224DO

4.3.31. IN2nnPU Input IN2nn Pickup Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do pickup para os contatos
das entradas IN201 a IN224, para isso o ajuste EICIS =Y.
IN2nnPU: 0,0000 a 5,0000 ciclos.
Se a placa 1 possuir mais que oito contatos de entradas, a faixa é
0,0000 a 1,0000 ciclo.
AJUSTES
IN2nnPU = 0,1250
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IN2nnDO Input IN2nn Dropout Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do dropout para os contatos
das entradas IN201 a IN224, para isso o ajuste EICIS =Y.
IN2nnDO: 0,0000 a 5,0000 ciclos.

Se a placa 1 possuir mais que oito contatos de entradas, a faixa é
0,0000 a 1,0000 ciclo.

AJUSTES
IN2nnDO = 0,1250

Interface Board # 2

Pickup Levels

IN301P - IN324P

4.3.33.

IN3nnP Input IN3nn Pickup Level (Vdc)

Este ajuste define o pickup da tensdo CC das entradas IN301P a
IN324P.

Para assegurar um desempenho seguro das entradas de
controle, o ajuste do nivel de pickup deve estar de acordo com o
nivel de tensao da bateria. A Tabela 3 lista alguns dos niveis
comuns de tensao CC e ajustes adequados.

IN3nnP: 15 a 265 Vcc.

AJUSTES
IN3SnnP = 92

Pickup and Dropout Delays

IN301PU - IN324PU and IN301DO - IN324DO

4.3.34. IN3nnPU Input IN3nn Pickup Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do pickup para os contatos
das entradas IN301 a IN324, para isso o ajuste EICIS =Y.
IN3nnPU: 0,0000 a 5,0000 ciclos.
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AJUSTES
IN3nnPU = 0,1250

4.3.35. IN3nnDO Input IN3nn Dropout Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do dropout para os contatos
das entradas IN301 a IN324, para isso o ajuste EICIS =Y.

INSNnnDO: 0,0000 a 5,0000 ciclos.

AJUSTES
IN3nnDO = 0,1250

Settings Group Selection

O relé armazena seis grupos de ajustes. Os grupos de ajustes
seleciondveis tornam o relé SEL-451 ideal para aplica¢cdes que necessitem
alteracOes freqlientes de ajustes e para adaptar a protecao as alteragdes
das condi¢des do sistema. Pode-se selecionar o grupo ativo através de um
contato de entrada, comando ou outras condigdes programaveis. Usando
esses grupos de ajustes é possivel cobrir uma ampla faixa de
contingéncias de protegao e controle. Ao selecionar um grupo, também sao
selecionados os ajustes da logica e quando programada pode adaptar os
ajustes as diferentes condicdes de operacdo tais como manutencido da
subestacdo, operagbes sazonais, contingéncias de emergéncia, e
alteracdes da fonte, carregamento, e dos ajustes de relés adjacentes.

4.3.36. SS1 Select Setting Group 1

Este ajuste define a logica necessaria para a ativacdo do grupo
de ajustes 1. Cada l6gica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.

SS1: SELogic Equation.

Nesse exemplo a mudanca do grupo de ajustes sera da seguinte
maneira:

Pressione o pushbutton 4 (PB4) durante trés segundos para
mudar o grupo de ajustes ativo entre o grupo de ajustes principal
(Grupo de Ajustes 1) e o grupo de ajustes alternativo (Grupo de
Ajustes 2). O LED correspondente acendera para indicar o
estado “ALT SETTINGS”. O Relay Word bit SG1 indica que o
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grupo de ajustes 1 esté ativo.

AJUSTES
SS1 = PB4 AND NOT SG1

4.3.37. SS2 Select Setting Group 2
Este ajuste define a l6gica necesséria para a ativacdo do grupo
de ajustes 2. Cada légica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.
SS2: SELogic Equation.
AJUSTES
SS2 = PB4 AND SG1
4.3.38. SS3 Select Setting Group 3
Este ajuste define a logica necessaria para a ativacdo do grupo
de ajustes 3. Cada légica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.
SS3: SELogic Equation.
AJUSTES
SS3=0
4.3.39. SS4 Select Setting Group 4
Este ajuste define a l6gica necesséria para a ativacdo do grupo
de ajustes 4. Cada légica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.
SS4: SELogic Equation.
AJUSTES
SS4=0
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4.3.40. SS5 Select Setting Group 5

Este ajuste define a logica necessaria para a ativacdo do grupo
de ajustes 5. Cada l6gica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.

SS5: SELogic Equation.

AJUSTES
SS5=0

4.3.41. SS6 Select Setting Group 6

Este ajuste define a logica necessaria para a ativacdo do grupo
de ajustes 6. Cada l6gica pode ser programada para uma série
elementos e equacgdes de controle SELogic.

SS6: SELogic Equation.

AJUSTES
SS6=0

4.3.42. TGR Group Change Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo decorrente entre o comando para
mudanca do grupo de ajustes e a ativacdo de um novo grupo de
ajustes.

TGR: 1 a 54000 ciclos.

AJUSTES
TGR =180

Frequency Estimation

O relé SEL-451 ndo ird medir a freqiéncia usando a tensédo de qualquer
fase que tenha uma condicdao de podlo aberto. Por exemplo, considerando
0s ajustes padrao de fabrica, se o Relay Word bit SPOB é afirmado, o sinal
presente na entrada VBY é tratado como zero volt e ndo sera um fator que
contribui para a estimativa da freqtiéncia. Se todos os trés pédlos estao
abertos, ou todos os sinais de tensdo selecionados em dropout, a
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freqUéncia medida sera revertida para a freqiéncia nominal (NFREQ = 50
ou 60 Hz), apds aproximadamente dois segundos. Nesta situacédo, o Relay
Word bit FREQOK desafirma.

VFOI Selection

ZERO—
VAX—— Relay
VBA—— . |vFOI 1 Word
yeX—— Switch = VI Bt
Egﬁ: 5 —— FREQOK
VCY—— .
VF0Z—a_i V2 | Frequency %Dglnoh ies
"’Hz—*’é : Estimation | FREQ
VF11 Selection | i
VFO3— |} V3
ZER0—] VFI3*‘5 |
VAX—— L
VBX—— |yrr : f&mtches in pos.|t|0nl
Vex—— Switch if EAFSRC = logical 0,
VAY— otherwise in position 2
VBY——
VCY—

Figura 10 — Estimativa de Freqiiéncia para Funcdes de Protecio

4.3.43. EAFSRC Alternate Frequency Source

Este ajuste define se uma fonte alternativa de freqiéncia sera
habilitada.

EAFSRC: SELogic Equation.

AJUSTES
EAFSRC = NA

4.3.44. VFO1 Local Frequency Source 1

Este ajuste define a fonte de freqiéncia local 1.
VF01: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.
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4.3.45.

4.3.46.

4.3.47.

4.3.48.

AJUSTES
VFO1 = VAY

VFO02 Local Frequency Source 2

Este ajuste define a fonte de freqiéncia local 2.
VF02: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

AJUSTES
VF02 = VBY

VFO03 Local Frequency Source 3

Este ajuste define a fonte de freqiiéncia local 3.
VFO03: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

AJUSTES
VF03 = VCY

VF11 Alternate Frequency Source 1

Este ajuste define a fonte de freqiiéncia alternativa 1.
VF11: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

AJUSTES
VF11 = ZERO

VF12 Alternate Frequency Source 2

Este ajuste define a fonte de freqliéncia alternativa 2.
VF12: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

AJUSTES
VF12 = ZERO

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.
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4.3.49.
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VF13 Alternate Frequency Source 3

Este ajuste define a fonte de freqiiéncia alternativa 3.
VF13: ZERO, VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

AJUSTES
VF13 = ZERO

Time-Error Calculation

4.3.50.

4.3.51.

STALLTE Stall Time-Error Calculation

Este ajuste define a equacao de controle para calcular o erro de
tempo.

A fungéo do célculo de erro de tempo no relé SEL-451 é medir a
diferenca entre o tempo que um relégio AC que se movimenta,
usando a mesma freqiiéncia da linha medida pelo relé e o tempo
de um relégio de referéncia. O relé integra a diferenca entre a
freqUéncia medida do sistema de poténcia e a freqiéncia nominal
(NFREQ), para criar uma quantidade analoga de erro de tempo.

Um recurso da correcao permite que a estimativa presente de
erro de tempo (TE) seja descartada e um novo valor (TECORR)
carregado quando a equacgdo de controle SELogic LOADTE
afirmada. Por exemplo, se o valor TECORR esta ajustado para
zero e em seguida LOADTE é momentaneamente afirmada, a
quantidade analégica TE seréa ajustada para 0,000 segundo.

STALLTE: SELogic Equation.

AJUSTES
STALLTE = NA

LOADTE Load TECORR Factor

Este ajuste define a equacao de controle para o fator de carga
TECORR.

A quantidade analégica TECORR pode ser pré-carregada pelo
comando TEC (Time-Error Calculation), ou via DNP3. Em ambos
0s casos, Relay Word bit PLDTE (Preload Time-Error) é afirmado
por aproximadamente 1,5 ciclo para indicar que a pré-carga foi
concluida com éxito.
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LOADTE: SELogic Equation.

AJUSTES
LOADTE = NA

Current and Voltage Source Selection

O relé SEL-451 possui dois conjuntos de entradas de corrente trifasica (IW
e IX) e dois conjuntos de entradas de tenséao trifasica (VY e VZ), como
mostrado na Figura 11. As correntes IW e IX também estdo combinadas
internamente (COMB = IW + IX) em uma base por fase e disponibilizadas
como opcéao de corrente da linha para protecado, medicao, etc. Dependendo
dos ajustes, as fontes de corrente e tensao podem ser selecionadas para
uma ampla variedade de aplicacdes. O relé SEL-451 oferece quatro ajustes
para aplicacdo padrdao (ESS: = Y, N, 1, 2) que abrangem aplicacbes
comuns (ver Tabela 4). Quando o ajuste ESS =Y, as fontes de corrente e
tensdo podem ser definidas para outras aplicagdes (ver Tabela 5 e Tabela

6).
re Tt T |
| \
! COMB = W +1X
| (combined 4
i Current current |
Current 1 source source |
source | (for breaker for line) !
(for breaker | and/or as I
andfor | alternate =" ~==~" Voltage source
forline) | forline) | Voltage source  (alternate)
MW e W w

™ ™ - T o e,

SEL-451 rear panel
(partial)

IAW IBW ICW | | IAX IBX ICX | |VAY VBY VCY| |VAZ VBZ VCZ

Figura 11 — Conexao das Fontes de Corrente e Tensiio para o Relé SEL-421

Todas as combinacdes de ajustes disponiveis para a selecao de fonte de
corrente e tensao estao apresentadas nas Tabelas 4, 5 e 6. Observar que a
definicao do ajuste NUMBK (NUumero de disjuntores no esquema) influencia
a combinacgéo dos ajustes disponiveis. Em geral, se NUMBK = 1, nenhum
ajuste envolvendo diretamente um segundo disjuntor sera feito (ou seja, o
ajuste da fonte de corrente do disjuntor 2 (BK2l) é automaticamente
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ajustado em NA e escondido, conforme indicado com as células
sombreadas nas Tabelas 4 e 5). Além disso, definindo a selegdo da fonte
ESS = N, os ajustes séo forgcados a determinados valores e escondidos,
como indicado nas células sombreadas da Tabela 4.

ALIMNEI BKII BK2I
Number of | (Source (Uine Carrent | Alternste | (@reaker 1| (Breaker 2 | (pojarizing
Breakers) Selection) Source) Source} Source) Source) Current)
I Y wer Tabela 5
1 N w NiA W MNIA NiA
I I Iw X w MIA MNiA
1 1 W MIA W MIA TAX, IBX, ICX,
or MIA
I 2 Iw X IX MIA MNiA
I 2 W NrA X MIA MNiA
1 3 not allowed
1 4 not allowed
2 Y ver Tabela 6
2 N I'w NiA W MIA NiA
2 1 not allowed
2 2 not allowed
2 3 COMEB NiA W IX NiA
2 4 Iw NIA IX COMB MNiA
Tabela 4 — Combinacdes Disponiveis de Configuraces de Fonte de Corrente
ot | source LINEI iternatoline | (Broaker! | (Bresker2 [po'I::;nq
breakers) | selection) Uine current source) ':::Irri'g ::::::g :z:r:::tj current)
| Y W IX W NA NA
| Y W IX IX NA NA
| Y W IX NA NA NA
1 Y W NA I'w NA IAX, IBX, ICX,
or NA
| Y W NA IX NA NA
| Y W NA NA NA IAX, IBX, ICX,
or NA
1 Y COMB IX I'w NA NA
| Y COMB IX IX NA NA
| Y COMB IX NA NA NA
| Y COMB NA W NA NA
| Y COMB NA IX NA NA
1 Y COMB NA NA NA NA

Tabela 5 — Combinacdes Disponiveis de Configuracoes de Fonte de Corrente Quando ESS
=Y,NUMBK =1
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Jumeg | Ess UNEl | aternateline | oresker1 | (oreskerz | IPOL
breakers) | selection) (line current source) ‘:::Irri'g :::::g E::::';tj current)
2 Y w IX I'w IX NA
2 Y W IX I'W COMB NA
2 Y w IX I'w NA NA
2 Y I'w IX IX COMB NA
2 Y I'w IX IX NA NA
2 Y w IX NA IX NA
2 Y W IX NA COMB NA
2 Y w IX NA NA NA
2 Y w NA W IX NA
2 Y w NA W COMB NA
2 Y w NA W NA IAX. IBX. ICX,
or NA
2 Y W NA X COMB NA
2 Y w NA X NA NA
2 Y w NA NA IX NA
2 Y I'w NA NA COMB NA
2 Y w NA NA NA IAX. IBX. ICX,
or NA
2 Y COMB IX W IX NA
2 Y COMB IX W NA NA
2 Y COMB IX IX NA NA
2 Y COMB IX NA X NA
2 Y COMB IX NA NA NA
2 Y COMB NA W IX NA
2 Y COMB NA I'w NA NA
2 Y COMB NA X NA NA
2 Y COMB NA NA X NA
2 Y COMB NA NA NA NA

Tabela 6 — Combinacdes Disponiveis de Configuraces de Fonte de Corrente Quando ESS
=Y, NUMBK =2

4.3.52. ESS Current and Voltage Source Selection

Este ajuste define as fontes de corrente e tenséo. O relé SEL-451
oferece quatro ajustes para aplicagdo padrao (ESS: =Y, N, 1, 2)
que abrangem aplicacbes comuns (ver Tabela 4). Quando o
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ajuste ESS = Y, as fontes de corrente e tensdo podem ser
definidas para outras aplicacdes (ver Tabela 5 e Tabela 6).

ESS:Y,N, 1, 2.
AJUSTES
ESS=Y

| and V Source Selection

A fonte de corrente da linha LINEI, fonte alternativa de corrente da linha
ALINEI e o controle do chaveamento entre as correntes ALTI, se utilizados,
identificam as correntes usadas nos seguintes elementos:

Localizacdo de faltas

Légica de deteccao de fase aberta

Légica de perda de potencial (LOP)

Légica de identificagao de tipo de falta (FIDS)

Elementos direcionais

YV V V¥V V V

Légica de controle de transgressdao do limite de carga (Load-
encroachment)

Elementos de sobrecorrente instantaneo
Elementos de sobrecorrente temporizado

Légica de trip por desbloqueio por comparacgéao direcional (DCUB)

vV V VYV V

Medicéo exceto para sincrofasor

As fontes de corrente dos disjuntores (BK1l e BK2l) identificam as
correntes utilizadas nos seguintes elementos:

Légica de deteccao de fase aberta

» Elementos de sobrecorrente temporizado

» Protecéo de falha de disjuntor

» Monitoracao do disjuntor

» Medicéo
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A fonte alternativa de tensao da linha ALINEV e o controle do chaveamento
entre as tensdes ALTV, se utilizados, identificam as tensdes usadas nos
seguintes elementos:

>
>
>
>
>
>

Y VY

Localizacao de faltas

Légica de deteccao de fase aberta

Légica de perda de potencial (LOP)

Légica de identificacao de tipo de falta (FIDS)
Elementos direcionais

Légica de controle de transgressdao do limite de carga (Load-
encroachment)

Légica de chaveamento sob falta (Switch-onto-fault)

Légica de transferéncia de disparo por sobrealcance permissivo
(POTT)

Medicao exceto para sincrofasor

4.3.53. LINEI Line Current Source

Este ajuste define a fonte de corrente da linha ou a combinacéo
interna dessas fontes (COMB = IW + IX).

LINEI: IW, COMB.

AJUSTES
LINEI = IW

4.3.54. ALINEI Alternate Line Current Source

Este ajuste define a fonte alternativa de corrente da linha.

ALINEI: IX, NA.
AJUSTES
ALINEI = NA

4.3.55. ALTI Alternate Current Source

Este ajuste controla o chaveamento entre as correntes IW e IX,
da fonte de corrente da linha.
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ALTI: SELogic Equation.
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AJUSTES
ALTI = NA

4.3.56. BK1l Breaker 1 Current Source

Este ajuste define a fonte de corrente do disjuntor 1.

BK1l: IX, IW, NA.
AJUSTES
BK1l = IX

4.3.57. BK2l Breaker 2 Current Source

Este ajuste define a fonte de corrente do disjuntor 2.
BK2l: IX, COMB, NA.

AJUSTES
BK2l = NA

4.3.58. IPOL Polarizing Current

Este ajuste define a polaridade da fonte de corrente. IPOL
identifica a Unica entrada de corrente conectada a uma fonte de
corrente de seqléncia-zero (por exemplo, o neutro do banco de
transformadores). Esta corrente de sequiéncia-zero é usada como
uma referéncia para a corrente de polarizagdo de sequiéncia-zero
do elemento direcional.

IPOL: IAX, IBX, ICX, NA.

AJUSTES
IPOL = NA

4.3.59. ALINEV Alternate Line Voltage Source

Este ajuste define a fonte alternativa de tenséo da linha.
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ALINEV: VZ, NA.
AJUSTES
ALINEV = NA

4.3.60. ALTV Alternate Voltage Source

Este ajuste controla o chaveamento entre as tensées VY e VZ, da
fonte de tensdo da linha.

ALTV: SELogic Equation.

AJUSTES
ALTV = NA

Synchronized Phasor Measurement

O relé SEL-451 inclui a tecnologia de medicdo fasorial que fornece
medicdes sincronizadas de fasores ao longo do sistema de poténcia. Essa
tecnologia incorporada a um relé de protegdo reduz ou elimina os custos
incrementais de instalacdo e manutencdo ao mesmo tempo em que
mantém inalterada a confiabilidade do sistema. Usando a tecnologia de
fasores sincronizados, € incorporado, sem muito esforco, aplicacées de
controle atuais e futuras nos mesmos dispositivos usados para protecéo e
controle do sistema de poténcia.

Essa funcdo permite melhorar a percepgcdo do operador sobre as
condicoes do sistema, usando dados em tempo real para visualizar os
angulos de carga, melhorar a analise de eventos e fornecer as medigoes
dos estados.

10 DICAS DA SEL SOBRE APLICACAO DE SINCROFASORES

Existem muitas opgbes de uso para uma Concessionaria de Energia
Elétrica ao aplicar os recursos das medicdes sincronizadas de fasores. E
possivel utilizar tais recursos para se obter diversos beneficios que sao
desconhecidos pela maioria dos usuarios.

Os valores de tensao e corrente ficam precisamente alinhados, gracas aos
relégios GPS com precisdo de microssegundos (como os GPS SEL 2401 e
SEL 2407 de fabricagdo da SEL).

Um microssegundo corresponde a apenas 0,02 graus elétricos a 60Hz e
erros de fases sdo na maioria das vezes oriundos de TC's e TP’s.
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A lista abaixo fornece 10 dicas de como atualmente se pode utilizar
medicao de fasores e € de grande utilidade para aqueles que trabalham
com operacao, COS - Centro de Operacao do Sistema, gerenciamento de
ativos, analise de perturbacdes, estudos elétricos e dindmicos e testes ou
comissionamento de sistemas de protecao.

1- Use Medicao Sincronizada de Fasores Oriundas dos Relés Para
Verificar as Condi¢cées dos Transformadores de Instrumentos da
sua Subestacao:

Numa mesma subestacdo, quando os disjuntores estdo fechados, todos
os TP’s das linhas e barramentos devem estar com mesma magnitude e
fase. Nos relés SEL, através do comando "Meter PM" é possivel simular
de forma remota um voltimetro vetorial.

2- Verifique Polaridades, Defasagem e Relacao dos TC's:

Com uma pequena carga no sistema e com todos os relés
sincronizados, basta aplicar a Lei de Kirchoff ao redor do barramento,
fase por fase e com isto sera possivel visualizar remotamente qualquer
erro de defasagem, polaridade ou de relacao de transformacao.

3- Verifique Polaridades, Defasagens e Relacoes de TC's e TP's nos
Terminais de uma Linha de Transmissao:

Basta executar o comando "Meter PM" num mesmo instante de tempo
para ambos os terminais de uma linha de transmissdo para verificar
polaridades, defasagens e relacbes de transformagdo nos
transformadores de instrumentos de cada SE. Para uma rapida
verificacdo de sensibilidade, na maioria dos casos, ndo € necessario
efetuar calculos complexos utilizando os parametros da linha. Verifique
se a fase A é realmente a fase A, para correntes e tensées, em ambos
os terminais. Com fasores sincronizados em ambas as extremidades de
uma linha, também se podem usar as equacgdes da linha para célculo
exato e investigar erros que podem estar vindos de constantes da linha,
TC’s, TP’s ou nas conexdes de TC's e TP’s.

4- Analise Faltas e Verifique a Modelagem do Sistema:

Calcule infeeds de todas as fontes, calcule resisténcias de faltas e
verifique parametros de sequiéncia zero para linhas e fontes do sistema
de poténcia.
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5- Verifique seu Estimador de Estado:

O estimador de estado estima magnitudes e angulos das tensdes das
barras do sistema. Porém, ele & preciso?

Através de disparo de medi¢cdes em varias barras ao mesmo tempo,
pode-se comparar as medicdes reais com as estimativas. Bastante util
para encontrar erros de dados no SCADA.

6- A Empresa nao tem Estimador de Estado?

Porém, pode ter algo MELHOR: Medicao Direta do Estado do
Sistema.

Nao somente uma medicdo direta, mas também uma medicdo mais
freqlente, pois se pode ajusta-la para cada segundo versus uma
estimacao de 1 a 10 minutos.

7- Elabore um Sistema Automatico de Verificacao de Esquemas:

Ha muitos exemplos e citaremos apenas um. Quando 2 relés estao
numa mesma barra ou mesmo TC ou TP eles deveriam estar medindo a
mesma corrente ou tensdo. Adicionalmente aos testes manuais acima
citados, é possivel elaborar check automatico num processador de
comunicacado ou UTR para que verifique rotineiramente a possibilidade
de existéncia de erros e forneca alarme quando algo estiver errado. Este
erro pode ser com um relé, com um medidor, uma chave de teste, com o
TC ou TP. Através da diferenca entre os fasores, pode-se visualizar
erros de magnitude e também de angulo de fase.

8- Monitore Angulos Através do Sistema de Transmissao:

Basta mostrar para o operador do sistema valores de tensdo e angulo
de algumas poucas barras criticas. Os engenheiros de operacdo podem
construir graficos que mostram relagdes entre os angulos e 0s possiveis
cenarios criticos para que os operadores possam facilmente entender e
usar os dados.

9- Monitore Angulos Entre o Sistema de Transmissao e Barras Criticas
de Distribuicao:

Engenheiros de Operacédo e Planejamento podem montar graficos que
relacionem os angulos com limites de estabilidade de tensédo e desta
forma os operadores terdo uma ferramenta para visualizar e impedir
colapso de tenséo.
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10- Registro de Oscilografia Coletados pelos Relés em Perfeita
Sincronizacao:

A nova versado do software SEL- 5601 possibilita andlise de diferentes
relés SEL de forma sincronizada.

Para obter estes recursos de forma estendida e ampla no sistema, a
melhor forma é aplicar medicdo de fasores ja inclusas nos relés de
protecdo. Relés de Protecao encontram aplicacao obrigatdria no sistema
elétrico, a0 passo que para aplicacdo de equipamentos separados
(PMU’s) existem limitagdes de verbas. Da mesma forma como a fungéo
de localizacdo de faltas e oscilografia ja vem inclusas nos relés de
protecdo, sugere-se que nas especificacdes de relés de protecao
agregue-se funcionalidades de medicao de fasores. Ao se especificar
equipamentos em separado para exercerem estas funcionalidades
havera custos adicionais de aquisicdo, inspecao, testes, instalacao,
comissionamento e manutencédo, além de ndo ter a possibilidade de
usufruir os beneficios acima num maior nimero de pontos do sistema
elétrico.

Para aquelas Empresas que ja possuem relés SEL em seu sistema,
para obter os beneficios apontados acima, basta um pequeno
investimento adicional para concentracao e alinhamento dos dados.

4.3.61. EPMU Synchronized Phasor Measurements

Este ajuste define se o0 elemento de medicdo fasorial
sincronizada estara habilitado para operacao.

EPMU: Y, N.

AJUSTES
EPMU =Y

Synchronized Phasor Measurement

4.3.62. MFRMT Message Format

Este ajuste define o formato da mensagem de dados do
sincrofasor. A SEL recomenda o uso da norma IEEE C37.118
(MFRMT = C37.118) para qualquer aplicacdo nova, por causa da
flexibilidade de ajustes acrescentada a disponibilidade de
software para processadores de sincrofasor. O SEL-451
possibilita também a escolha do ajuste (MFRMT = FM) para
manter compatibilidade com alguns sistemas que usam o
protocolo Fast Message.
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MFRMT: C37.118, FM.

AJUSTES

MFRMT = C37.118
4.3.63. MRATE Messages per Second
O relé devera fornecer uma taxa selecionavel de atualizagdo dos
dados dos sincrofasores de 1 a 60 vezes por segundo.
MRATE: 1, 2, 4, 5, 10, 12, 15, 20, 30, 60 vezes por segundo.
A Tabela 7 lista os ajustes da velocidade de transmissao de dados
da porta serial disponivel no SEL-451 e o tamanho maximo das
mensagens em bytes correspondente, para cada taxa. As
entradas em branco indicam mensagens menores que 20 bytes.
Global Setting Port Setting SPEED
MRATE 300 600 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600
1 21 42 B85 170 340 G800 1360 2720 4080
2 21 42 B3 170 340 680 1360 2040
4 (60 Hz only) 21 42 i3 170 340 630 1020
3 34 (13 136 272 344 Ela
10 34 68 136 272 408
12 (60 Hz only) 28 56 113 226 340
15 (60 Hz only) 21 45 O 181 272
20 (60 Hz only) M (-] 136 204
25 (50 Hz only) 27 54 108 163
30 (60 Hz only) 22 45 a0 136
300 (530 Hz only) 27 M il
60 (&0 Hz only) 22 45 68
Tabela 7 — Relacio entre Velocidade de Transmissio de Dados na Porta Serial
do Sincrofasor e o Tamanho das Mensagens para cada Taxa
AJUSTES
MRATE =2
4.3.64. PMAPP Type of PMU Application
Este ajuste define o tipo de filtros digitais usados no algoritmo do
sincrofasor (Phasor Measurement Unit — PMU). E possivel a
utilizac&o de dois tipos de filtros:
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O “Narrow Bandwidth” (N) que representa filtros com uma
freqiéncia de corte de aproximadamente 2 de MRATE. A
resposta em freqliéncia é mais estreita e a resposta em tempo é
mais lenta. Este método resulta em dados de sincrofasor livres de
sinais de “aliasing”, tornando mais eficiente a analise de poés
perturbacao.

O ajuste “Fast Response” (F) representa filtros com freqiiéncia de
corte mais altos. A resposta em freqiéncia € mais ampla e a
resposta em tempo é mais rapida. Este método resulta em dados
de sincrofasor que podem ser usados em aplicagcdes de
sincrofasor exigindo maior velocidade no tragcado dos parametros
do sistema.

PMAPP: F, N.

AJUSTES
PMAPP = N

4.3.65. PHCOMP Frequency Based Phasor Compensation
Este ajuste habilita a compensacao baseada em freqiiéncia para
os sincrofasores. Para a maioria das aplicacdes, o ajuste é
PHCOMP =Y para ativar o algoritmo que compense através da
magnitude e erros de angulos de sincrofasores para freqtiéncias
diferentes das nominais. O ajuste é PHCOMP = N quando se
estiver concentrando os dados de sincrofasor do relé SEL-451,
com outros dados de PMU que ndao empregam compensacao de
frequéncia.
PHCOMP: Y, N.
AJUSTES
PHCOMP =Y
4.3.66. PMSTN Station Name
Este ajuste define 0 nome da unidade de medicao fasorial (PMU)
na Subestacao.
PMSTN: 16 caracteres.
AJUSTES
PMSTN = SE AAA
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4.3.67. PMID PMU Hardware Identifier
Este ajuste define o niumero da unidade de medicdo fasorial
(PMU) para identificar o local da memoéria onde serédo
armazenados os dados do sincrofasor.
PMID: 1 a 65534.
AJUSTES
PMID = 1
4.3.68. PHVOLT Include Voltage Terminal
Este ajuste define a fonte de tenséo para o sincrofasor.
Y =usa as tensdes medidas das entradas VAY, VBY, VCY.
Z =usa as tensdes medidas das entradas ZAZ, ZBZ, ZCZ.
V, Z = usa as tensdes medidas das entradas trifasicas de tensao
Y e Z do relé.
PHVOLT: COMBO de Y e Z.
AJUSTES
PHVOLT =Y
4.3.69. PHDATAV Phasor Data Set, Voltages
Este ajuste seleciona qual tensao sera usada na medigao fasorial
sincronizada
V1 = transmitird somente tensdo de seqiéncia positiva V1.
PH = transmitira somente tensdo das fases VA, VB e VC.
ALL = transmitira V1, VA, VB e VC.
NA = nao transmitira nenhuma tenséo.
PHDATAV: V1, PH, ALL, NA.
AJUSTES
PHDATAYV = V1
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PMFRQST PMU Primary Frequency Source Terminal

Este ajuste define o terminal de tensao (Y ou Z) que sera usado
como fonte para estimativa de freqiiéncia do sistema, para os
céalculos da medicao fasorial (PMU). Por exemplo, se PMFRQST
=Y, o terminal Y do TP é a fonte para a estimativa de freqiéncia.
Da mesma forma, se PMFRQST = Z, entdo o terminal Z do TP é
a fonte para estimativa de freqiéncia.

PMFRQST: Y, Z.

AJUSTES
PMFRQST =Y

PMFRQA PMU Frequency Application

Este ajuste define o tipo de freqiéncia que sera usada na
medicao fasorial (PMU). Ajustando PMFRQA = S, significa uma
aplicacao de frequéncia estavel. Ajustando PMFRQA = F, € uma
aplicacdo de freqiéncia rapida. A aplicacdo da freqiéncia é
usada no célculo da taxa de variagdo de freqUéncia para um
determinado sinal analégico. Uma aplicacdo de freqiéncia
estavel usa 9 ciclos de dados para o calculo da taxa de variacao.
Uma aplicacao de frequiéncia rapida usa 3 ciclos de dados para o
célculo da taxa de variagdo. A aplicacao de freqUéncia rapida
detectara variagdo rapida em freqliéncia mais rapida, mas
também contera oscilacées de nivel mais baixo. A aplicacao de
freqUéncia lenta proporcionara uma taxa de variacao de perfil que
€ mais estavel, entretanto mais lenta para resposta de flutuacdes
de freqUéncia rapidas.

PMFRQA: F, S.

AJUSTES
PMFRQA =S

VYCOMP Voltage Phase Angle Compensation for Voltage
Terminal Y (degrees)

Este ajuste permite através do fator de compensacao angular de
tenséo de fase, corrigir erros do terminal Y do TP.

VYCOMP: -179,99° a 180,00°.
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AJUSTES
VYCOMP = 0,00

4.3.73. VZCOMP Voltage Phase Angle Compensation for Voltage
Terminal Z (degrees)
Este ajuste permite através do fator de compensacao angular de
tensao de fase, corrigir erros do terminal Z do TP.
VZCOMP: -179,99° a 180,00°.
AJUSTES
VZCOMP = 0,00
4.3.74. PHCURR Include the Following Current Terminals in
Synchrophasor Packet
Este ajuste seleciona a fonte de corrente para os dados do
sincrofasor selecionado no ajuste PHDATAI. O ajuste PHCURR é
usado para selecionar qualquer combinacdo de corrente dos
terminais W e X. Por exemplo:
W = usa as correntes medidas nas entradas de corrente do
terminal W (1AW, IBW, ICW).
W.X = usa as correntes medidas nas entradas de corrente dos
terminais W e X (IAW, IBW, ICW, IAX, IBX, ICX).
W,X,S = usa as correntes medidas nas entradas de corrente dos
terminais W, X e S (IAW, IBW, ICW, IAX, IBX, ICX, IAS,
IBS,ICS).
PHCURR: COMBO de W, X, S.
AJUSTES
PHCURR =W
4.3.75. PHDATAI Phasor Data Set, Currents
Este ajuste seleciona qual corrente sera usada na medicao
fasorial sincronizada.
1 = transmitird somente corrente de seqléncia positiva 1.
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PH = transmitirda somente corrente das fases IA, IB e IC.
ALL = transmitira I1, IA, IB e IC.
NA = nao transmitird nenhuma corrente.

PHDATAI: 11, PH, ALL, NA.

AJUSTES
PHDATAI = |1

4.3.76. IWCOMP Current Angle Compensation for Current Terminal W
(degrees)
Este ajuste permite através do fator de compensacao angular de
corrente, corrigir erros do terminal W do TC.
IWCOMP: -179,99° a 180,00°.

AJUSTES
IWCOMP = 0,00

4.3.77. IXCOMP Current Angle Compensation for Current Terminal X
(degrees)
Este ajuste permite através do fator de compensacao angular de
corrente, corrigir erros do terminal X do TC.
IXCOMP: -179,99° a 180,00°.

AJUSTES
IXCOMP = 0,00

4.3.78. PHNR Phasor Numerical Representation
Este ajuste seleciona o modelo de representacdo numérica dos
fasores de tensdo e corrente que serda usado nos dados de
sincrofasor. | = Numeros inteiros e F = Com ponto flutuante
(fracéo).
PHNR: I, F.
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AJUSTES
PHNR = |

4.3.79. PHFMT Phasor Format
Este ajuste seleciona o formato da representacédo dos fasores de
tensdo e corrente que sera usado nos dados de sincrofasor. R =
Retangular e P = Polar.
PHFMT: R, P.
AJUSTES
PHFMT =R
4.3.80. FNR Frequency Numerical Representation
Este ajuste seleciona o modelo de representacdo numérica do
fasor de freqiiéncia que sera usado nos dados de sincrofasor. | =
Numeros inteiros e F = Com ponto flutuante (fracao).
FNR: I, F.
AJUSTES
FNR =1
4.3.81. NUMANA Number of Analog Quantities
Este ajuste define o niumero de valores analégicos definidos pelo
usuario para ser incluido no fluxo de dados dos sincrofasores.
E um dos oito ajustes que determinam a velocidade minima da
porta, necessario para suportar a taxa e tamanho do pacote de
dados dos sincrofasores.
NUMANA: 0 a 16.
As escolhas para este ajuste dependem do projeto do sistema
dos sincrofasores.
e O ajuste NUMANA = 0 nao envia nenhum valor anal6gico
definido pelo usuario.
e O ajuste NUMANA = 1 a 16 envia valores analdgicos definidos
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pelo usuario, como listada na Tabela 8.

NUMANA Setting Analog Quantities Sent | |5 Fumber o BYIeS
0 None 0
I PMV 64 4
2 Above, plus PMV63 8
3 Above, plus PMV62 12
4 Above, plus PMV61 16
5 Above, plus PMV60 20
6 Above, plus PMV50 24
7 Above, plus PMV58 28
8 Above, plus PMV357 32
9 Above, plus PMV56 36
10 Above, plus PMV55 40
11 Above, plus PMV54 44
12 Above, plus PMV353 48
13 Above, plus PMV32 52
14 Above, plus PMV51 36
15 Above, plus PMV50 60
16 Above, plus PMV490 64

Tabela 8 — Valores Analégicos Definidos Pelo Usuario

AJUSTES
NUMANA =0

4.3.82. NUMDSW Number of 16-Bit Digital Status Words

Este ajuste define o numero da condicdo digital das palavras
definidas pelo usuario para ser incluido no fluxo de dados dos
sincrofasores.

E um dos oito ajustes que determinam a velocidade minima da
porta, necessario para suportar a taxa e tamanho do pacote de
dados dos sincrofasores.

NUMDSW: 0 a 4.

As escolhas para este ajuste dependem do projeto do sistema do
sincrofasor. A inclusdo de dados binarios pode ajudar na
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indicacao do estado do disjuntor ou outros dados operacionais

quando da utilizacao dos sincrofasores.

e O ajuste NUMDSW = 0 ndo envia nenhuma condigao digital

das palavras definidas pelo usuario.

e O ajuste NUMDSW = 1, 2, 3, 4 envia a condi¢édo digital das
palavras definidas pelo usuéario.

NUMDSW Setting

Digital Status Words Sent

Total Number of Bytes
Used for Digital Values

0

None

[PSV64, PSV63 ... PSV40]

[PSV64, PSV63 ... PSV40]
[PSV4E, PSV4T ... PSV33]
[PSVe4.PSVES ...
[PSV4E.PSV4T ...
[PSV32,PSV31 ...

[PSV64.PSVES ..
[PSV43.PSV4T ...
[PSV32,PSV3l ...
[PSVIEPSVIS ...

P5V49]
P5V33]
P5VI1T]

P5V49]
PSV33]
PSVI1T]
PSVO1]

0
2
4

Tabela 9 — Condicio Digital das Palavras Definidas Pelo Usuario

AJUSTES

NUMDSW = 1

TREAnN Trigger Reason Bit n

Este ajuste define qual elemento ou légica programavel, que
iniciard o envio de mensagem referente ao sincrofasor, em
conformidade com a norma IEEE C37.118, (com nde 1 a 4).

Estes bits podem ser usados para enviar varias mensagens com
baixo nivel de banda larga via fluxo de mensagem de sincrofasor.
Podem também ser usados para enviar informacdes binarias
diretamente, sem a necessidade de administrar a codificacdo das
mensagens de partida em SELogic.

TREAnN: SELogic Equation.
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TREA4 | TREA3 TREAZ TREA1 Meaning®
(bit 3) (bit 2) (bit 1) (bit 0) | Hexadecimal
0 0 0 0 0x00 Manual
0 0 0 1 0x01 Magnitude Low
0 0 1 0 0x02 Magnitude High
0 0 1 1 0x03 Phase Angle Diff.
0 1 0 0 Ox04 Frequency High/Low
0 1 0 1 0x03 df/dt High
0 1 1 0 0x06 Reserved
0 1 1 1 0x07 Digital
1 0 0 0 0x08 User
1 0 0 1 0x09 User
1 0 1 0 Ox0A User
1 0 1 1 0x0B User
1 1 0 0 Ox0C User
1 1 0 1 0x0D User
1 1 1 0 0x0E User
1 1 1 1 0x0F User
2 Quando PMTRIG é afirmado. A terminologia vem de IEEE C37.118
Tabela 10 — Designacées IEEE C37.118
AJUSTES
TREAn =0
4.3.84. PMTRIG Trigger
Este ajuste define qual elemento ou légica programavel, que
iniciara o envio de mensagem do sincrofasor (PMU Trigger).
PMTRIG: SELogic Equation
AJUSTES
PMTRIG = NA
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4.3.85. EPMDR Enable PMU Data Recording
Este ajuste habilita a gravacdo de dados da unidade de medicao
fasorial (PMU).
EPMDR: Y, N.
AJUSTES
EPMDR =Y
4.3.86. CONAM Company Name
Este ajuste oferece a possibilidade de inserir um campo de texto
no nome do arquivo capturado. O ajuste permite usar todos os
caracteres imprimiveis, exceto “/\<>*|:;[]1$ % {}.
CONAM: ASCII com maximo 3 caracteres.
AJUSTES
CONAM = abc
4.3.87. PMLER Length of PMU Triggered Data (seconds)
Este ajuste determina o tempo de duracédo total da gravacédo da
medicdo fasorial, em segundos. No ajuste de PMLER esta
incluido o tempo de PMPRE. Por exemplo, se PMLER é ajustado
para 30 segundos de gravacado de dados de PMU, e PMPRE é
ajustado para 10 segundos de dados de pré-trigger, a gravagao
final contera 10 segundos de dados de pré-trigger e 20 segundos
do restante dos dados, com um tempo total de relatério de 30
segundos.
PMLER: 2 a 120 segundos.
AJUSTES
PMLER = 30
4.3.88. PMPRE Length of PMU Pre-Triggered Data (seconds)
Este ajuste determina o tempo de duracdo dos dados de pré-
trigger dentro da gravacao de medicao fasorial, em segundos.
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PMPRE: 1 a 20 segundos.

AJUSTES
PMPRE =5

4.3.89. RTCRATE Remote Messages per Second

Este ajuste define a taxa de atualizacdo dos dados dos
sincrofasores de relés remotos.

RTCRATE: 1, 2,4, 5, 10, 12, 15, 20, 30, 60 vezes por segundo.

AJUSTES
RTCRATE =2

4.3.90. MRTCDLY Maximum RTC Synchrophasor Packet Delay (ms)

Este ajuste determina o tempo de retardo maximo aceitavel para
o recebimento das mensagens de sincrofasor. Na determinacao
de um valor adequado deve ser considerada a demora no canal
de comunicacgéo, o tempo de transferéncia “baud rate”, acrescido
de uma margem de seguranga para demoras internas em ambos
os relés distantes e locais.

MRTCDLY: 20 a 1000 milissegundos.

AJUSTES
MRTCDLY = 500

Time and Date Management
4.3.91. DATE_F Date Format

Este ajuste define o formato da data.
DATE_F: MDY, YMD, DMY.

AJUSTES
DATE_F = MDY
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IRIGC IRIG-B Control Bits Definition

Usando o cédigo de tempo IRIG-B de alta precisdo e um reldgio
sincronizado por um satélite de posicionamento global, o SEL-
451 pode obter registros oscilograficos com precisdo das
estampas de tempo dentro da faixa de 10 ps. Essa alta precisao
pode ser combinada com a elevada taxa de amostragem do relé
para sincronizar os dados do sistema com uma precisao melhor
do que 2 de um grau elétrico. Isso possibilita a analise do estado
do sistema de poténcia em tempos determinados, incluindo
angulos de carga, oscilagdes do sistema e outros eventos ao
longo do sistema. O disparo pode ser através de um sinal externo
(contato ou porta de comunicacao), tempo ajustado ou um evento
no sistema. Uma melhor calibracdo dessa fungdo requer o
conhecimento do defasamento e erro dos componentes de
entrada primarios (TP e TC).

A entrada de cédigo de tempo IRIG-B com precisdao padréao
sincroniza o horario do SEL-451 com uma variacao de 500 ps
em relacdo a entrada da fonte de tempo. Uma fonte adequada
para esse codigo de tempo é um Processador de Comunicagdes
da SEL (SEL-2032, SEL-2030 ou um SEL-2020) (via Porta Serial
1 no SEL-451).

IRIGC: NONE, C37.118.

AJUSTES
IRIGC = C37.118

Data Reset Control

4.3.93.

EDRSTC Data Reset Control

Este ajuste define se o restabelecimento do controle de dados
sera habilitado.

EDRSTC: Y, N.

AJUSTES
EDRSTC =Y

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

72/386

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Data Reset Control

4.3.94.

4.3.95.

4.3.96.

4.3.97.

RST_DEM Reset Demand Metering

Esse ajuste define as condicbes que restabelecera a medicao de
demanda.

RST_ DEM: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_DEM = NA

RST_PDM Reset Peak Demand Metering

Esse ajuste define as condicbes que restabelecera a medicao de
pico de demanda.

RST_ PDM: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_PDM=NA

RST_ENE Reset Energy Metering

Esse ajuste define as condicbes que restabelecera a medicao de
energia.

RST_ ENE: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_ENE =NA

RSTMML Reset Max/Min Line

Esse ajuste define as condicdes que restabelecera a medicao
dos dados Maximo/Minimo da linha.

RSTMML: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTMML = NA
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RSTMMB1 Reset Max/Min Breaker 1

Esse ajuste define as condicdes que restabelecera a medicao
dos dados Maximo/Minimo do disjuntor 1.

RSTMMB1: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTMMB1 = NA

RSTMMB2 Reset Max/Min Breaker 2

Esse ajuste define as condicoes que restabelecera a medicao
dos dados Maximo/Minimo do disjuntor 2.

RSTMMB2: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTMMB2 = NA

RST_BK1 Reset Monitoring Breaker 1

Esse ajuste define as condicdes que restabelecera a medicao
dos dados de monitorag&o do disjuntor 1.

RST_BK1: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_BK1=NA

RST_BK2 Reset Monitoring Breaker 2

Esse ajuste define as condicdes que restabelecera a medicao
dos dados de monitorag&o do disjuntor 2.

RST_BK2: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_BK2 = NA
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RST_BAT Reset Battery Monitoring

Esse ajuste define as condi¢cdes que restabelecera os dados de
monitoracao do sistema de baterias.

RST_BAT: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_BAT = NA

RST_79C Reset Recloser Shot Counters

Esse ajuste define as condigdes que restabelecera os dados dos
contadores de disparo de religamento.

RST_79C: SELogic Equation.

AJUSTES
RST_79C = NA

RSTTRGT Target Reset LEDs

Este ajuste define as condicbes que restabelecera a saida de trip
e o LED “TRIP” no painel frontal do relé, desde que nao exista
nenhuma condicao de trip presente.

RSTTRGT: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTTRGT = NA

RSTFLOC Reset Fault Locator

Esse ajuste define as condi¢cdes que restabelecera os dados do
localizador de faltas.

RSTFLOC: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTFLOC = NA
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4.3.106. RSTDNPE Reset DNP Fault Summary Data

Este ajuste define as condicdes que restabelecera os resumos
dos dados das faltas incluidas na lista DNP.

RSTDNPE: SELogic Equation.

AJUSTES
RSTDNPE = TRGTR

DNP
4.3.107. EVELOCK Event Summary Lock Period (seconds)

Este ajuste define o tempo entre a partida e o resete da falta,
para o resumo de eventos.

EVELOCK: 0 a 1000 segundos.

AJUSTES
EVELOCK =0

4.4. Breaker Monitor

Disjuntores sofrem desgaste mecénico e elétrico cada vez que operam.
Uma programacdo adequada da manutengdo do disjuntor leva em
consideracdo os dados publicados pelo fabricante referentes ao desgaste
dos contatos versus niveis de interrupcdo e numero de operacdes. A
funcdo de monitoracdo dual do disjuntor do relé SEL-451 compara os
dados fornecidos pelo fabricante do disjuntor com a corrente real
interrompida e integrada, e com o numero de operacoes.

Cada vez que ocorre trip do disjuntor, o relé integra a corrente
interrompida. Quando o resultado dessa integracao exceder o valor limite
ajustado através da curva de desgaste do disjuntor (Figura 12), o relé pode
dar alarme via contato de saida ou display opcional do painel frontal. Com
essas informacdes, vocé pode programar a manutencdo do disjuntor de
forma oportuna e econdémica.

O relé monitora os tempos das interrupgcdes (Ultima e média) elétricas e
mecanicas por poélo. Vocé pode facilmente identificar se o tempo de
operacdao estd aumentando além dos valores de tolerancia aceitaveis e
entdo programar uma manutencdo pré-ativa do disjuntor. Um ponto de
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alarme pode ser ativado se o tempo de operacédo estiver além de um valor
pré-ajustado.

O tempo de carregamento do motor do disjuntor, deterioracao dos polos,
discordancia de pélos e a inatividade do disjuntor também sao grandezas
monitoradas.

Curva de Menutengao
do Faoricants do Disjuntor

(Ajuste 1)

(Ajuste 2}
-

(Ajuste 3)
P

Operapdes de Abertura ("Close bo open”)

k& nterrompidos

Figur a 12 — Ajustes e Curva de Desgaste do Contato do Disjuntor

Breaker 1
441. EB1MON Breaker 1 Monitoring

Este ajuste define se a monitoracao do disjuntor 1 sera habilitada.
EB1MON: Y, N.

AJUSTES
EBIMON=Y

Breaker 1 Inputs
4.4.2. 52AA1 N/O Contact Input — BK1

Este ajuste é usado na configuracdo do relé que possibilitara a
leitura do estado do disjuntor 1, através do contato auxiliar 52A
(normalmente aberto).

O relé monitora os contactos 52A para detectar o estado fechado
/ aberto do disjuntor. Por exemplo, num disjuntor com trip tripolar,
o contato auxiliar (52A) do disjuntor 1 é conectado na entrada
binaria IN101 (52AA1: = IN101).
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52AA1: SELogic Equation.

AJUSTES
52AA1 = IN101

Breaker 1 Monitor

4.4.3.

4.4.4.

BM1TRPA Breaker Monitor Trip — BK1

Esse ajuste define através de equacdes de controle SELogic, a
monitorac¢do do circuito de trip do disjuntor 1.

BM1TRPA: SELogic Equation.

Nesse exemplo a monitoracdo do circuito de trip sera através do
Relay Word bit T3P1 (Trip tripolar do disjuntor 1).

AJUSTES
BM1TRPA = T3P1

BM1CLSA Breaker Monitor Close — BK1

Esse ajuste define através de equacbes de controle SELogic, a
monitoragdo do circuito de fechamento do disjuntor 1.

BM1CLSA: SELogic Equation.

Nesse exemplo a monitoragdo do circuito de fechamento sera
através do Relay Word bit BK1CL (Comando de fechamento do
disjuntor 1).

AJUSTES
BM1CLSA = BK1CL

Breaker 1 Contact Wear

445, B1COSP1 Close/Open Set Point 1 — BK1 (Operations)
Esse ajuste determina o nUmero maximo de operacdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 1, para fins de monitoragéo (ponto de
ajuste 1 ver Figura 12).
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B1COSP1: 0 a 65000 operagdes.

AJUSTES
B1COSP1 = 1000

4.4.6. B1COSP2 Close/Open Set Point 2 — BK1 (Operations)
Esse ajuste determina o numero maximo de operagdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 1, para fins de monitoracédo (ponto de
ajuste 2 ver Figura 12).
B1COSP2: 0 a 65000 operagoes.
AJUSTES
B1COSP2 =100
44.7. B1COSP3 Close/Open Set Point 3 — BK1 (Operations)
Esse ajuste determina o nUmero maximo de operacdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 1, para fins de monitoragéo (ponto de
ajuste 3 ver Figura 12).
B1COSP3: 0 a 65000 operagoes.
AJUSTES
B1COSP3 =10
4.4.8. B1KASP1 KA Interrupted Set Point 1 — BK1 (KA)
Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do
disjuntor 1, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 1 ver Figura
12).
B1KASP1: 1,0 a 999,0 KA primarios.
AJUSTES
B1KASP1 = 20,0
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B1KASP2 KA Interrupted Set Point 2 — BK1 (KA)

Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do disjuntor
1, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 2 ver Figura 12).

B1KASP2: 1,0 a 999,0 KA primarios.

AJUSTES
B1KASP2 = 60,0

B1KASPS3 KA Interrupted Set Point 3 — BK1 (KA)

Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do disjuntor
1, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 3 ver Figura 12).

B1KASP3: 1,0 a 999,0 KA primarios.

AJUSTES
B1KASP3 = 100,0

B1BCWAT Contact Wear Alarm Threshold — BK1 (%)

Esse ajuste determina o limite de desgaste dos contatos do
disjuntor 1 para fins de monitoragéo, quando exceder esse limite
o relé emitira um alarme (B1BCWAL).

B1BCWAT: 0 a 100 %.

AJUSTES
B1BCWAT =90

Breaker 1 Electrical Operating Time

4.412.

B1ESTRT Electrical Slow Trip Alarm Threshold — BK1 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacao elétrica
lenta para trip no disjuntor 1, para fins de monitoragéo.

O tempo de operacgao elétrica é o tempo entre o inicio do trip e
uma mudanca de estado de fase aberta. O relé mede o tempo de
operacao elétrica de trip para cada fase a partir da afirmacéo do
Relay Word bit BM1TRP ¢, originando o tempo que o relé
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detectara uma condicao de fase aberta. O alarme B1ESOAL
avisa durante 5 segundos que o tempo de trip, durante a
operacao elétrica lenta, excedeu o limite definido.

B1ESTRT: 1 a 999 milissegundos.

AJUSTES
B1ESTRT =50

B1ESCLT Electrical Slow Close Alarm Threshold — BK1 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacao elétrica
lenta para o fechamento do disjuntor 1, para fins de monitoragéo.

O tempo de operacdo elétrica é o tempo entre o inicio do
fechamento e uma mudanca de estado de fase aberta. O relé
mede o tempo de operacdo elétrica de fechamento para cada
fase a partir da afirmacdo do Relay Word bit BM1CLS ¢,

restaurando a quantidade de fase. O alarme B1ESOAL avisa
durante 5 segundos que o tempo de fechamento, durante a
operacao elétrica lenta, excedeu o limite definido.

B1ESCLT: 1 a 999 milissegundos.

AJUSTES
B1ESCLT =120

Breaker 1 Mechanical Operating Time

4.4.14.

B1MSTRT Mechanical Slow Trip Alarm Threshold — BK1 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacdo mecanica
lenta para trip no disjuntor 1, para fins de monitoracao.

O tempo de operacao mecéanica é o tempo entre o inicio do trip e
a mudancga de estado do contato normalmente aberto (52A) do
disjuntor da fase associada. (A afirmacdo do Relay Word bit
52A¢1) indica que uma determinada fase do disjuntor foi
fechada). O relé SEL-451 mede o tempo de trip para cada fase a
partir da afirmacao do respectivo Relay Word bit BM1TRP¢ e o
tempo de dropout do respectivo 52A¢ 1. O relé compara estes
tempos de trip para os limites de tempo de operacdo mecanica
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lenta para trip. O alarme B1MSOAL avisa durante 5 segundos
que o tempo de trip, durante a operacao mecénica lenta, excedeu
o limite definido.

B1MSTRT: 1 a 999 milissegundos.

AJUSTES
B1MSTRT = 50

B1MSCLT Mechanical Slow Close Alarm Threshold — BK1 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacdo mecanica
lenta para o fechamento do disjuntor 1, para fins de monitoragéo.

O tempo de operacdo mecénica é o tempo entre o inicio do
fechamento e a mudanca de estado do contato normalmente
aberto (52A) do disjuntor da fase associada. (A afirmacédo do
Relay Word bit 52A¢1) indica que uma determinada fase do
disjuntor foi fechada). O relé SEL-451 mede o tempo de
fechamento para cada fase a partir da afirmagdo do Relay
Word bit BM1CLS ¢ e o tempo de pickup a partir da afirmagéao do
Relay Word bit 52A¢1. O relé compara estes tempos de
fechamento para os limites de tempo de operacdo mecanica lenta
para fechamento. O alarme B1MSOAL avisa durante 5 segundos
que o tempo de fechamento, durante a operacdo mecanica lenta,
excedeu o limite definido.

B1ESCLT: 1 a 999 milissegundos.

AJUSTES
B1ESCLT =120

Breaker 1 Inactivity Time Elapsed

4.4.16.

B1ITAT Inactivity Time Alarm Threshold — BK1 (days)

Esse ajuste define o tempo de inatividade que o disjuntor 1
permanece inativo, para fins de monitoracéo.

O relé SEL-451 monitora o tempo de inatividade do disjuntor,
para determinar o tempo decorrido (em dias) desde o ultimo
comando de trip ou operacao de fechamento do disjuntor. O
alarme B1BITAL é ativado quando o tempo decorrido for superior
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ao ajustado. Este alarme é util para detectar os disjuntores que
ndo sao operados regularmente e podem deixar de operar
guando necessario, para realizar um comando de trip.

B1ITAT =1 a 9999 dias ou N.

AJUSTES
B1ITAT = 365

Breaker 1 Motor Running Time

4.417.

4.4.18.

B1MRTIN Motor Run Time Contact Input — BK1

Esse ajuste € usado para ativar o temporizador de funcionamento
do motor do disjuntor 1, para fins de monitoragéo.

A rampa de subida (R_TRIG B1MRTIN) indica o tempo de partida
do motor; uma rampa de descida (F_TRIG B1MRTIN) indica o
tempo de parada do motor. A l6gica do tempo de funcionamento
do motor afirma o alarme B1MRTAL, por 5 segundos quando o
tempo de funcionamento do motor for superior ao limite pré-
definido. Ajustando B1MRTIN na logica 0, desabilita o tempo de
funcionamento do motor da monitoracao do disjuntor.

B1MRTIN = SELogic Equation.

AJUSTES
B1MRTIN = NA

B1MRTAT Motor Run Time Alarm Threshold — BK1 (sec)

Esse ajuste mede o tempo de funcionamento do motor do
disjuntor 1, para fins de monitoracéo.

Dependendo do disjuntor, é possivel usar a medicao do tempo de
funcionamento do motor para controlar o tempo de carregamento
das molas do disjuntor ou o tempo de funcionamento do motor do
compressor de ar comprimido. O alarme B1MRTAL é afirmado
por 5 segundos, se o tempo de funcionamento do motor for
superior ao limite pré-definido.

B1MRTAT =1 a 9999 segundos.
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AJUSTES
B1MRTAT =25

Breaker 1 Current Interrupted

4.4.19. B1KAIAT Interrupting Capacity Alarm Threshold — BK1 (%)
Esse ajuste define a capacidade de interrupcdo do disjuntor 1,
para fins de monitoracao.
O relé SEL-451 monitora a quantidade de corrente de fase que
cada podlo do disjuntor interrompe em cada operacao de trip. O
relé registra a corrente interrompida em porcentagem da
capacidade de interrupcdo maxima do disjuntor, especificada
pelo fabricante. Se o percentual de corrente de interrupcédo que o
relé registra exceder o limite do ajuste, o alarme B1KAIAL é
afirmado.
B1KAIAT =1a 100 % ou N.

AJUSTES
B1KAIAT =90

4.4.20. B1MKAI Maximum Interrupt Rating — BK1 (kA)
Esse ajuste define a corrente maxima de interrupgéo do disjuntor
1, para fins de monitoracao.
B1MKAI =1 a 999 KA.

AJUSTES
B1MKAI = 50

Breaker 2

4.4.21. EB2MON Breaker 2 Monitoring
Este ajuste define se a monitoracao do disjuntor 2 sera habilitada.
EB2MON: Y, N.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
EB2MON =N

Breaker 2 Inputs

4.4.22.

52AA2 N/O Contact Input — BK2

Este ajuste é usado na configuracdo do relé que possibilitara a
leitura do estado do disjuntor 2, através do contato auxiliar 52A
(normalmente aberto).

O relé monitora os contactos 52A para detectar o estado fechado
/ aberto do disjuntor. Por exemplo, num disjuntor com trip tripolar,
o contato auxiliar (52A) do disjuntor 2 é conectado na entrada
binaria IN102 (52AA2: = IN102).

52AA1: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
52AA2 = IN102

Breaker 2 Monitor

4.4.23. BM2TRPA Breaker Monitor Trip — BK2
Esse ajuste define através de equacdes de controle SELogic, a
monitoracado do circuito de trip do disjuntor 2.
BM2TRPA: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
BM2TRPA = T3P2

4.4.24. BM2CLSA Breaker Monitor Close — BK2
Esse ajuste define através de equacdes de controle SELogic, a
monitorac¢do do circuito de fechamento do disjuntor 2.
BM2CLSA: SELogic Equation.
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Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
BM2CLSA = BK2CL

Breaker 2 Contact Wear

4.4.25. B2COSP1 Close/Open Set Point 1 — BK2 (Operations)
Esse ajuste determina o nUmero maximo de operacdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 2, para fins de monitoragéo (ponto de
ajuste 1 ver Figura 12).
B2COSP1: 0 a 65000 operagoes.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2COSP1 = 1000

4.426. B2COSP2 Close/Open Set Point 2 — BK2 (Operations)
Esse ajuste determina o numero maximo de operacdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 2, para fins de monitoracédo (ponto de
ajuste 2 ver Figura 12).
B2COSP2: 0 a 65000 operagoes.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2COSP2 =100

4.4.27. B2COSP3 Close/Open Set Point 3 — BK2 (Operations)
Esse ajuste determina o nUmero maximo de operacdes (abertura
/ fechamento) do disjuntor 2, para fins de monitoragéo (ponto de
ajuste 3 ver Figura 12).
B2COSP3: 0 a 65000 operagodes.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
B2COSP3 =10

4.4.28. B2KASP1 KA Interrupted Set Point 1 — BK2 (KA)
Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do
disjuntor 2, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 1 ver Figura
12).
B2KASP1: 1,0 a 999,0 KA primarios.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
AJUSTES
B2KASP1 = 20,0
4.4.29. B2KASP2 KA Interrupted Set Point 2 — BK2 (KA)
Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do disjuntor
2, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 2 ver Figura 12).
B2KASP2: 1,0 a 999,0 KA primarios.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
AJUSTES
B2KASP2 = 60,0
4.4.30. B2KASP3 KA Interrupted Set Point 3 — BK2 (KA)
Esse ajuste determina a corrente minima interrompida do disjuntor
2, para fins de monitoracao (ponto de ajuste 3 ver Figura 12).
B2KASP3: 1,0 a 999,0 KA primarios.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
AJUSTES
B2KASP3 = 100,0
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B2BCWAT Contact Wear Alarm Threshold — BK2 (%)

Esse ajuste determina o limite de desgaste dos contatos do
disjuntor 2 para fins de monitoragdo, quando exceder esse limite
o relé emitira um alarme (B2BCWAL).

B2BCWAT: 0 a 100 %.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2BCWAT =90

Breaker 2 Electrical Operating Time

4.4.32.

4.4.33.

B2ESTRT Electrical Slow Trip Alarm Threshold — BK2 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacao elétrica
lenta para trip no disjuntor 2, para fins de monitoragéo.

O tempo de operacgao elétrica é o tempo entre o inicio do trip e
uma mudanca de estado de fase aberta. O relé mede o tempo de
operacao elétrica de trip para cada fase a partir da afirmacéo do
Relay Word bit BM2TRP ¢, originando o tempo que o relé
detectara uma condicdo de fase aberta. O alarme B2ESOAL
avisa durante 5 segundos que o tempo de trip, durante a
operacao elétrica lenta, excedeu o limite definido.

B2ESTRT: 1 a 999 milissegundos.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2ESTRT = 50

B2ESCLT Electrical Slow Close Alarm Threshold — BK2 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacao elétrica
lenta para o fechamento do disjuntor 2, para fins de monitoragao.

O tempo de operacado elétrica é o tempo entre o inicio do
fechamento e uma mudanca de estado de fase aberta. O relé
mede o tempo de operacdo elétrica de fechamento para cada
fase a partir da afirmacdo do Relay Word bit BM2CLS ¢,
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restaurando a quantidade de fase. O alarme B2ESOAL avisa
durante 5 segundos que o tempo de fechamento, durante a
operacao elétrica lenta, excedeu o limite definido.

B2ESCLT: 1 a 999 milissegundos.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2ESCLT =120

Breaker 2 Mechanical Operating Time

4.4.34.

4.4.35.

B2MSTRT Mechanical Slow Trip Alarm Threshold — BK2 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacdo mecanica
lenta para trip no disjuntor 2, para fins de monitoragéo.

O tempo de operacdo mecanica é o tempo entre o inicio do trip e
a mudanca de estado do contato normalmente aberto (52A) do
disjuntor da fase associada. (A afirmacdo do Relay Word bit
52A¢2) indica que uma determinada fase do disjuntor foi
fechada). O relé SEL-451 mede o tempo de trip para cada fase a
partir da afirmagéo do respectivo Relay Word bit BM2TRP ¢ e o
tempo de dropout do respectivo 52A¢2. O relé compara estes
tempos de trip para os limites de tempo de operagdo mecanica
lenta para trip. O alarme B2MSOAL avisa durante 5 segundos
que o tempo de trip, durante a operacdo mecanica lenta, excedeu
o limite definido.

B2MSTRT: 1 a 999 milissegundos.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2MSTRT = 50

B2MSCLT Mechanical Slow Close Alarm Threshold — BK2 (ms)

Esse ajuste determina o limite de tempo de operacdo mecanica
lenta para o fechamento do disjuntor 2, para fins de monitoragao.

O tempo de operacdo mecéanica é o tempo entre o inicio do
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fechamento e a mudanca de estado do contato normalmente
aberto (52A) do disjuntor da fase associada. (A afirmacédo do
Relay Word bit 52A¢2) indica que uma determinada fase do
disjuntor foi fechada). O relé SEL-451 mede o tempo de
fechamento para cada fase a partir da afirmacdo do Relay
Word bit BM2CLS ¢ e o tempo de pickup a partir da afirmagéo do
Relay Word bit 52A¢2. O relé compara estes tempos de
fechamento para os limites de tempo de operacdo mecanica lenta
para fechamento. O alarme B2MSOAL avisa durante 5 segundos
que o tempo de fechamento, durante a operacdo mecanica lenta,
excedeu o limite definido.

B2ESCLT: 1 a 999 milissegundos.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2ESCLT =120

Breaker 2 Inactivity Time Elapsed

4.4.36. B2ITAT Inactivity Time Alarm Threshold — BK2 (days)

Esse ajuste define o tempo de inatividade que o disjuntor 2
permanece inativo, para fins de monitoracéo.

O relé SEL-451 monitora o tempo de inatividade do disjuntor,
para determinar o tempo decorrido (em dias) desde o ultimo
comando de trip ou operacdo de fechamento do disjuntor. O
alarme B2BITAL é ativado quando o tempo decorrido for superior
ao ajustado. Este alarme é util para detectar os disjuntores que
nao sao operados regularmente e podem deixar de operar
guando necessario, para realizar um comando de trip.

B2ITAT =1 a 9999 dias ou N.

Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2ITAT = 365
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Breaker 2 Motor Running Time

4.4.37. B2MRTIN Motor Run Time Contact Input — BK2

Esse ajuste € usado para ativar o temporizador de funcionamento
do motor do disjuntor 2, para fins de monitoragao.

A rampa de subida (R_TRIG B2MRTIN) indica o tempo de partida
do motor; uma rampa de descida (F_TRIG B2MRTIN) indica o
tempo de parada do motor. A ldgica do tempo de funcionamento
do motor afirma o alarme B2MRTAL, por 5 segundos quando o
tempo de funcionamento do motor for superior ao limite pré-
definido. Ajustando B2MRTIN na logica 0, desabilita o tempo de
funcionamento do motor da monitoracao do disjuntor.

B2MRTIN = SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2MRTIN = NA

4.4.38. B2MRTAT Motor Run Time Alarm Threshold — BK2 (sec)

Esse ajuste mede o tempo de funcionamento do motor do
disjuntor 2, para fins de monitoracéo.

Dependendo do disjuntor, é possivel usar a medicdo do tempo de
funcionamento do motor para controlar o tempo de carregamento
das molas do disjuntor ou o tempo de funcionamento do motor do
compressor de ar comprimido. O alarme B2MRTAL é afirmado
por 5 segundos, se o tempo de funcionamento do motor for
superior ao limite pré-definido.

B2MRTAT =1 a 9999 segundos.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2MRTAT =25

Breaker 2 Current Interrupted

4.4.39. B2KAIAT Interrupting Capacity Alarm Threshold — BK2 (%)

Esse ajuste define a capacidade de interrupcao do disjuntor 2,
para fins de monitoracao.
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O relé SEL-451 monitora a quantidade de corrente de fase que
cada polo do disjuntor interrompe em cada operacao de trip. O
relé registra a corrente interrompida em porcentagem da
capacidade de interrupcdo maxima do disjuntor, especificada
pelo fabricante. Se o percentual de corrente de interrupcédo que o
relé registra exceder o limite do ajuste, o alarme B2KAIAL é
afirmado.

B2KAIAT =1a 100 % ou N.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2KAIAT =90

4.4.40. B2MKAI Maximum Interrupt Rating — BK2 (kA)

Esse ajuste define a corrente maxima de interrupgéo do disjuntor
2, para fins de monitoragao.
B2MKAI = 1 a 999 KA.

Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
B2MKAI = 50

4.5. Group 1
Set 1
Line Configuration

Nas aplicagbes de relés tradicionais, quando eles estavam sendo usados
para proteger uma linha alimentada por dois disjuntores, tal como num
sistema de disjuntor e meio ou barra dupla com dois disjuntores, era
necessario combinar as entradas dos TCs antes de conecta-las ao relé. O
relé SEL-451 pode aceitar entradas separadas de dois TCs independentes
(os TCs tém de ter a mesma relacdo) e combinar matematicamente as
correntes. Isso permite coletar informacdes separadas, para cada disjuntor,
da medicdo das correntes e monitoracdo do disjuntor. As funcbes de
monitoracdao do disjuntor, para dois disjuntores, sdo efetuadas dentro de
um relé. As correntes individuais dos disjuntores propiciam que as funcoes
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de falha de disjuntor sejam efetuadas no SEL-451, numa base por-
disjuntor. Os diagnésticos dos disjuntores sdo reportados numa base
comparativa, propiciando que a solugdo dos problemas seja efetuada de
forma antecipada e pré-ativa.

Line Configuration Settings

45.1. CTRW Current Transformer Ratio — Input W
Esse ajuste determina a relagéo dos TCs na entrada de corrente W.
CTRW: 1 a 50000.
RTC usada = 3000/5 A (600:1) — Disjuntor 1.
AJUSTES
CTRW =600
45.2. CTRX Current Transformer Ratio — Input X
Esse ajuste determina a relagdo dos TCs na entrada de corrente X.
CTRX: 1 a 50000.
AJUSTES
CTRX =600
4.5.3. PTRY Potential Transformer Ratio — Input Y
Esse ajuste determina a relacdo dos TPs na entrada de tenséo Y.
PTRY: 1,0 a 10000,0.
RTP usada = 4500/1.
AJUSTES
PTRY = 4500,0
454, VNOMY PT Nominal Voltage (L-L) — Input Y (V, sec)
Esse ajuste determina a tensdao nominal fase-fase secundaria dos
TPs na entrada de tenséo Y.
VNOMY: 60 a 300 V.
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4.5.6.

45.7.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
VNOMY = 115

PTRZ Potential Transformer Ratio — Input Z

Esse ajuste determina a relagédo dos TPs na entrada de tenséo Z.
PTRZ: 1,0 a 10000,0.

AJUSTES
PTRZ = 4500,0

VNOMZ PT Nominal Voltage (L-L) — Input Z (V, sec)

Esse ajuste determina a tensdo nominal fase-fase secundaria dos
TPs na entrada de tenséo Z.

VNOMZ: 60 a 300 V.

AJUSTES
VNOMZ = 115

Z1MAG Positive-Sequence Line Impedance Magnitude (Ohms,
sec)

Este ajuste corresponde ao valor da impedancia de sequéncia
positiva da linha e é usado na definicao da protecao de distancia,
localizador de faltas e no calculo automético de elementos
direcionais Z2F e Z2R.

Z1MAG: 0,05 a 255,00 Q.

O ajuste deve ser representado em valor secundario, assim, o
valor primario da impedancia deve ser dividido pela relagédo de
TCs (CTRnN) e de TPs (PTRn) escolhidas.

Nesse exemplo o relé sera usado na protecédo geral do banco de
capacitores de 500 kV, portanto esse ajuste é irrelevante.

AJUSTES
Z1MAG = 0,10
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Z1ANG Positive-Sequence Line Impedance Angle (degrees)

Este ajuste corresponde ao angulo da impedancia de seqiéncia
positiva da linha e é usado na definicdo da protecao de distancia,
localizador de faltas e no calculo automatico de elementos
direcionais Z2F e Z2R.

Z1ANG: 5,00° a 90,00°.

AJUSTES
Z1ANG = 5,00

ZOMAG Zero-Sequence Line Impedance Magnitude (Ohms sec)

Este ajuste corresponde ao valor da impedancia de sequéncia
zero da linha e é usado na definicao da protecdo de distancia,
localizador de faltas e no calculo automatico de elementos
direcionais ZOF e ZOR.

Z0MAG: 0,05 a 255,00 Q.

O ajuste deve ser representado em valor secundario, assim, o
valor primario da impedancia deve ser dividido pela relagdo de
TCs (CTRnN) e de TPs (PTRn) escolhidas.

Nesse exemplo o relé sera usado na protecao geral do banco de
capacitores de 500 kV, portanto esse ajuste é irrelevante.

AJUSTES
Z0MAG =0,10

Z0ANG Zero-Sequence Line Impedance Angle (degrees)

Este ajuste corresponde ao angulo da impedancia de sequéncia
zero da linha e é usado na definicao da protecdo de distancia,
localizador de faltas e no calculo automético de elementos
direcionais ZOF e ZOR.

Z0ANG: 5,00° a 90,00°.

AJUSTES
Z0ANG = 5,00

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 95/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.5.11.

4.5.12.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

EFLOC Fault Locator

Esse ajuste define se a funcao de localizacao de falta ficara ativa
ou bloqueada.

EFLOC: Y, N.

AJUSTES
EFLOC =N

LL Line Length

Este ajuste corresponde ao comprimento da linha (sem unidade)
e € usado no localizador de faltas.

LL: 0,10 a 999,00.

Como EFLOC: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
LL =0,10

Relay Configuration

4.5.13.

4.5.14.

ESOTF Switch-Onto-Fault

Este ajuste define se a fungdo de chaveamento sob falta estara
habilitada para operacgéao.

ESOTF: Y, N.

AJUSTES
ESOTF =Y

ELOAD Load Encroachment

Este ajuste define se a unidade de load encroachment do relé
estara habilitada para operacao.

ELOAD: Y, N.
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A logica de controle de transgressao do limite de carga (“Load-
encroachment logic’ - Figura 13 evita a operacao dos elementos
de distancia de fase para condicbes de carga elevada. Essa
funcdo exclusiva da SEL permite que a carga entre numa area
predefinida da caracteristica de distancia de fase sem que isso
provoque o trip.

(90°)
_ X1
p
ZLIN N zwouT
(Load In < > (Load Out
Region) f‘l‘f,ffp S ‘ Region)
(180°) et (0°)
R *"?35}!; Rl
'\.I‘ ?:1 /"f
M \\\ ,‘g.‘“" A
(270°) (-90°)

Figura 13 — Caracteristica de Load Encroachment

AJUSTES
ELOAD =N

E50P Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de fase que serdo usados ou se a
funcdo ndo sera habilitada.

E50P: N, 1 a 4.

Serdo habilitados dois elementos, um para a protegcdo de
sobrecorrente de fase instantaneo (50) do banco de capacitores e
outro para a fungdo de chaveamento sob falta (SOTF).

AJUSTES
E50P =2
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4516. E50G Residual Ground Instantaneous/Definite-Time Overcurrent
Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de terra que serdo usados ou se a
funcdo ndo sera habilitada.

E50G: N, 1 a 4.

Seréa habilitado um elemento para a protecdo de sobrecorrente de
terra instantaneo (50G) do banco de capacitores.

AJUSTES
E50G =1

4.5.17. E50Q Negative-Sequence Instantaneous/Definite-Time Overcurrent
Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de seqiiéncia negativa que serao
usados ou se a fungédo nao sera habilitada.

E50Q: N, 1 a 4.

Sera habilitado um elemento para a protecdo de sobrecorrente de
seqUéncia negativa instantaneo (50Q) do banco de capacitores.

AJUSTES
E50Q =1

4518. E51S Selectable Inverse-Time Overcurrent Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de sobrecorrente
de tempo inverso que serdo usados ou se a fungdo ndo sera
habilitada.

E51S:N, 1 a 6.

Serdo habilitados trés elementos de sobrecorrente de tempo
inverso, um para a protecdo de sobrecorrente de fase
temporizado (51), um para a protecdo de sobrecorrente de terra
temporizado (51G) e um para a protecdo de sobrecorrente de
seqUéncia negativa temporizado (51Q) do banco de capacitores.
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E27 Enable Under Voltage Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de subtensao que
serao usados ou se a funcao nao sera habilitada.

E27:N, 1 a 6.

Serdo habilitados dois elementos de subtensdo, um para alarme
e um para desligamento do banco de capacitores.

AJUSTES
E27 =2

E59 Enable Over Voltage Elements

Este ajuste define a quantidade de elementos de sobretensédo
qgue serao usados ou se a fungdo nao sera habilitada.

E59:N, 1 a6.

Serdo habilitados dois elementos de sobretensdo, um para
alarme e um para desligamento do banco de capacitores.

AJUSTES
E59 =2

E81 Enable Frequency Elements

Este ajuste define quantos niveis de freqliéncia serdo usados ou
se a fungédo nao sera habilitada.

E81:N, 1 a6.

AJUSTES
E81 =N

E32 Directional Control

Este ajuste define se os calculos correspondentes aos elementos
direcionais de terra (32G) serdo automaticos (AUTO) ou
elaborados pelo usuario (Y).

E32:Y, AUTO.
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AJUSTES
E32 = AUTO

4.5.23. ECOMM Communication Schemes
Este ajuste define 0 esquema adotado para a protecdo assistida
por comunicagao.
ECOMM: N, DCB, POTT, DCUB1, DCUB2
» DCB: Directional Comparison Blocking (Bloqueio por
Comparacéo Direcional).
» POTT: Permissive Overreaching Transfer  Trip
(Transferéncia de Disparo com Sobrealcance
Permissivo).
» DCUB1/2: Directional Comparison Unblocking (Desblogueio
por Comparacao Direcional).
Nesse exemplo o relé sera usado na protecao geral do banco de
capacitores de 500 kV, portanto essa funcédo nao sera habilitada.
AJUSTES
ECOMM = N
45.24. EBFL1 Breaker 1 Failure Logic
Este ajuste define se a légica de falha do disjuntor 1 sera
habilitada.
EBFL1:Y, N.
AJUSTES
EBFL1 =Y
45.25. EBFL2 Breaker 2 Failure Logic
Este ajuste define se a légica de falha do disjuntor 2 sera
habilitada.
EBFL2:Y, N.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
EBFL2 =N

4.5.26. E25BK1 Synchronism Check for Breaker 1
Este ajuste define se a fungéo de verificagdo de sincronismo para
o disjuntor 1 sera habilitada para operacao.
E25BK1: Y, N.
AJUSTES
E25BK1 =N
4.5.27. E25BK2 Synchronism Check for Breaker 2
Este ajuste define se a funcao de verificagdo de sincronismo para
o disjuntor 2 sera habilitada para operacao.
E25BK2: Y, N.
Como NUMBK: = 1, esse ajuste esta desabilitado.
AJUSTES
E25BK2 = N
4.5.28. E79 Reclosing
Este ajuste define a l6gica de religamento que sera usada ou se
a fungéo néo sera habilitada.
E79:Y, Y1, N.
Quando E79: =Y, o disjuntor lider (CB1) religa se a linha esta
morta e a barra esta quente. Se o lider religa com sucesso, o
disjuntor seguidor (CB2) também tenta um religamento se a
verificacdo de sincronismo € bem sucedida. CB2 também pode
fechar se a linha estd morta e a barra 2 esta quente e CB1 esta
fora de servico. Um relé SEL-451 similar protegeria a linha 2,
fornecendo recursos de religamento automatico.
O ajuste E79: = Y1 é usado quando as protecdes da linha 2 dao
trip no CB2 e o relé SEL-451 da linha 1 tenta um religamento no
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CB2. Esta configuragdo normalmente emprega uma verificacao
de barra quente.

AJUSTES
E79=N

4.5.29. EMANCL Manual Closing

Este ajuste define se a fungdo de fechamento manual sera
habilitada para operacgéao.

EMANCL: Y, N.

AJUSTES
EMANCL =Y

45.30. ELOP Loss-of-Potential

Este ajuste define se a funcédo de falha de fusivel ou perda de
potencial, estara habilitada para operagao.

ELOP:Y, Y1, N.

O relé SEL-451 possui uma logica de deteccao de perda de
potencial (“Loss-of-Potential’ - LOP), causada por falhas tais
como queima de fusiveis, que podem provocar uma operacao
incorreta dos elementos de distancia e direcionais. Ajustes
simples configuram a l6gica LOP para bloquear ou impor a
direcdo “a frente” para os elementos direcionais de fase e terra
quando da ocorréncia dessas condicoes. A l6gica verifica se ha
uma alteracdo brusca na tensdo de sequéncia-positiva sem a
correspondente mudanca na corrente de seqliéncia-zero ou
positiva. Os testes e a experiéncia de campo mostram que este
principio € muito seguro e mais rapido do que os elementos de
trip.

Quando o ajuste ELOP: = N a légica LOP opera, mas nao
desabilita os elementos direcionais polarizados por tensao, os
elementos de distdncia e os elementos direcionais de
sobrecorrente de sentido direto. Use o LOP neste caso apenas
para alarme.

O ajuste ELOP: = Y desabilita todos os elementos direcionais
polarizados por tensdo e elementos de distdncia, mas mantém
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habilitados os elementos direcionais de sobrecorrente de sentido
direto, tornando-os nao direcionais.

O ajuste ELOP: = Y1 desabilita todos os elementos direcionais
polarizados por tensao e elementos de distancia. O relé também
desabilita os elementos de sobrecorrente controlados pelos
elementos direcionais polarizados por tensao.

Para maiores informacdes ver Application Guide AG2000-05
[Improvements to the Loss-of-Potential (LOP) Function in the
SEL-321] no site www.selinc.com.br

AJUSTES
ELOP =Y

EDEM Demand Metering

Este ajuste define o tipo de medicdo de demanda; THM é a
demanda térmica e ROL é a demanda por intervalo de tempo.

EDEM: N, THM, ROL.

AJUSTES
EDEM = ROL

EHIF Enable High Impedance Fault Detection

Este ajuste define se a deteccéo de falta de alta impedancia sera
habilitada.

EHIF: Y, N, T.

Se EHIF é ajustado para Y, o algoritmo inicia o célculo dos
valores médios aplicados pela funcao de falta de alta impedancia
para ajustar as referéncias de pré-falta. Durante 24 horas a
funcédo estard aprendendo os valores tipicos do alimentador e o
relé ajusta o wordbits ITUNE_ x durante esse periodo. O processo
de aprendizado é interrompido sempre que houver uma alteracao
do ajuste do EHIF, ou uma alteracdo no valor do ajuste de
NFREQ, ou uma perda de carga ou ainda uma condigéo de trip
do relé. Uma vez interrompido o processo de aprendizado, o
processo ird reiniciar na préxima vez que o relé detectar uma
condicao normal de carga.
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Se necessario, os valores de aprendizado podem ser reiniciados
através do comando INI HIF.

Com o processo de aprendizado encerrado, o relé ira manter os
valores de referéncia por 4 horas apds os desligamentos da
carga. Caso a linha seja desligada por periodos maiores que 4
horas, quando restabelecida a carga do circuito, todo o processo
de aprendizado sera reiniciado.

Se EHIF é ajustado para T, o algoritmo de deteccao
desconsidera as 24 horas de aprendizado e fica disponivel
imediatamente com o propésito Unico de teste no relé.

O relé devera estar com o rastreamento de freqiiéncia para que a
habilitacao da funcdo de deteccao de falta de alta impedancia,
caso contrario o funcionamento do algoritmo sera bloqueado.

AJUSTES
EHIF =N

Switch-Onto-Fault

Estes ajustes definem as grandezas que controlardo o funcionamento do
elemento de chaveamento sob falta. Para maiores informacdes ver
Technical Papers TP_6268 (Distance Relay Response to Transformer
Energization: Problems and Solutions) no site www.selinc.com.br
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Figura 14 — Légica de Switch-Onto-Fault
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Switch-Onto-Fault Scheme

4.5.33. EVRST Switch-Onto-Fault Voltage Reset
Este ajuste define se o restabelecimento rapido da tensao
durante o chaveamento sob falta, sera habilitado para operagao.
EVRST: Y, N.
A vantagem do restabelecimento rapido da protecao SOTF, é que
trips indesejados ndo acontecem para faltas externas
subseqiientes para os terminais remotos durante o periodo de
SOTF; estes trips podem acontecer se os elementos de protecao
de distancia de Zona 2 forem ajustados instantaneamente na
equacao de controle TRSOTF.
AJUSTES
EVRST =Y
4.5.34. VRSTPU Switch-Onto-Fault Reset Voltage (pu)
Este ajuste define o valor da tensdo para o restabelecimento
rapido de SOTFE.
VRSTPU: 0,60 a 1,00 pu.
Para tornar mais rapido o periodo do restabelecimento de SOTF,
o relé deve sentir que a tensao de seqliéncia positiva € maior que
o ajuste de VRSTPU multiplicado pela tensao nominal.
AJUSTES
VRSTPU = 0,80
4.5.35. 52AEND 52A Pole-Open Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo, a partir da detec¢do de pdlo aberto
indicando a posicao de disjuntor aberto, em que a funcao SOTF é
ativada.
52AEND: 0,000 a 16000,000 ciclos ou OFF.
AJUSTES
52AEND = 10,000
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45.36. CLOEND CLSMON or 1 Pole Open Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo, a partir da ndo deteccédo de corrente
no circuito em que a funcdo SOTF sera ativada, dependendo do
comando de fechamento.
CLOEND: 0,000 a 16000,000 ciclos ou OFF.
AJUSTES
CLOEND = 12,000
4.5.37. SOTFD Switch-Onto-Fault Enable Duration (cycles)
Este ajuste define o tempo maximo de habilitacdo da funcéo
SOTF, a partir da deteccao de disjuntor fechado ou corrente no
circuito protegido.
SOTFD: 0,500 a 16000,000 ciclos.
AJUSTES
SOTFD = 10,000
4.5.38. CLSMON Close Signal Monitor (SELogic)
Este ajuste define a equacédo de controle que ird monitorar a
condi¢do do estado do disjuntor.
CLSMON: SELogic Equation.
Vocé pode detectar disjuntor fechado, monitorando a barra de
fechamento DC. Conecte uma entrada de controle no relé SEL-
451 para o fechamento da barra DC. A entrada de controle
energiza sempre que um fechamento manual ou religamento
automatico ocorre. Ajuste a equacao de controle CLSMON (Close
Signal Monitor) para monitorar a entrada de controle (por
exemplo, CLSMON: = IN102) e consequentemente, detectar a
barra de fechamento afirmada.
AJUSTES
CLSMON = IN102
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Load Encroachment

O relé possui a funcdo de transgressdao do limite de carga (Load-
Encroachment), a qual evita a operacdo dos elementos de distancia de
fase sob condi¢des de carregamentos elevados. Este aparato permite que
a carga entre em uma darea pré-definida da caracteristica de distancia de
fase sem ocasionar uma saida de trip.

A caracteristica de load encroachment é definida por um ajuste de
impedancia de carga nas direcdes direta e reversa. O angulo de ajuste
definido determina o setor da carga nas direcGes direta e reversa.

O ajuste de load encroachment deve ser baseado na condi¢ao de fluxo de
carga maximo na linha de transmissao protegida.

Para maiores informacgdes ver Application Guide AG2005-07 (Guidelines for
Applying Load-Encroachment Element for Overcurrent Supervision) e
Application Guide AG93-10 (The SEL-321 Relay Load-Encroachment
Function Setting Guidelines) no site www.selinc.com.br
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(Satting) (Sekting)
1 Relay
Word
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(Setting) ! ILouT
- y
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i =4 |0 {angie) | >_ ILAD

+
T
IR - \ Load In LN
{Setting) - A

NLAR > £21> PLAR
[ (Satting) (Setting)
Pos.-Seq. s
Thireshold -

Pos.-Seq. Thrashold = 01 - lyg

Figura 15 — Légica de Load-Encroachment

4.5.39. ZLF Forward Load Impedance (Ohms secondary)

Este ajuste define a impedancia de carga no sentido direto —
exportada.

ZLF: 0,05 a 64,00 Q.
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4.5.41.

4.5.42.
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Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
ZLF = 20,00

ZLR Reverse Load Impedance (Ohms secondary)

Este ajuste define a impedancia de carga no sentido reverso —
importada.

ZLR: 0,05 a 64,00 Q
Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
ZLR = 20,00

PLAF Forward Load Positive Angle (degrees)

Este ajuste define o angulo positivo de carga no sentido direto.
PLAF: -90,00° a +90,00°

Para ser conservador, pode-se assumir um angulo de carga de +
45° para ambos os sentidos, direto (exportada) e reverso
(importada).

Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
PLAF = 45,00

NLAF Forward Load Negative Angle (degrees)

Este ajuste define o angulo negativo de carga no sentido direto.
NLAF: -90,00° a +90,00°
Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
NLAF = -45,00
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4.5.43. PLAR Reverse Load Positive Angle (degrees)

Este ajuste define o angulo positivo de carga no sentido reverso.

PLAR: +90,00° a +270,00°
Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
PLAR = 135,00

4.5.44. NLAR Negative Reverse Load Angle (degrees)

Este ajuste define o angulo negativo de carga no sentido reverso.

NLAR: +90,00° a +270,00°
Como ELOAD: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
NLAR = 225,00

Phase Instantaneous/Definite-Time Overcurrent

Estdo disponiveis quatro niveis de elementos de sobrecorrente de fase
instantaneo ou de tempo definido. Os diferentes niveis sdo habilitados com
o ajuste de E50P.

Todos os elementos de sobrecorrente de fase instantdneo ou de tempo
definido estao disponiveis para serem usados em qualquer esquema de
controle de trip definido pelo usuario.

Estes elementos de sobrecorrente sempre operam através do terminal de
corrente IW ou da soma dos terminais de corrente IW e IX, dependendo do
ajuste global LINEI (Line Current Source). Os elementos de sobrecorrente
instantdneos sdo entradas para os elementos direcionais instantdneos
(67Pn, 67Qn, 67Gn, onde n = 1 a 4) e para os elementos direcionais de
sobrecorrente de tempo definido (67PnT, 67QnT, 67GnT, onde n =1 a 4).
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Figura 16 — FElementos de Sobrecorrente de Fase Instantineo/Tempo Definido (com
Controle Direcional Opcional)
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Phase Instantaneous Overcurrent 1

4.5.45. 50P1P Level 1 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de fase instantaneo de nivel 1, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de fase de tempo
definido.
50P1P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Esse elemento sera usado como detector de corrente para a
funcédo SOTF.
O detector de corrente a fungdo SOTF deve ser sensivel a menor
corrente de curto-circuito trifdsica, na saida da linha de 500 kV
sob analise.
130 .
SOPLP <0.85% 2ui [4]sec
RTC
50P1P < 0,85 x (16530,00 = 2600,00) 19,73 [A]sec
3000/5
AJUSTES
50P1P = 15,00
45.46. 67P1D Level 1 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 1.
67P1D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
O elemento de sobrecorrente de fase de nivel 1 sera usado para
a funcao SOTF que é instantanea. Portanto, ajustar esse
temporizador em zero.
AJUSTES
67P1D = 0,00
45.47. 67P1TC Level 1 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 1.
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67P1TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento de sobrecorrente
instantadneo/tempo definido de fase de nivel 1.

AJUSTES
67P1TC =1

Phase Instantaneous Overcurrent 2

4.5.48. 50P2P Level 2 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de fase instantaneo de nivel 2, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de fase de tempo
definido.
50P2P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Esse elemento sera usado na protecao de sobrecorrente de fase
instantaneo (50) do banco de capacitores.
Deve ser sensivel a menor contribuicdo de corrente de curto-
circuito fase-fase, no lado de 500 kV do banco de capacitores
(ver Figura 1).
19¢ .
50P2PSO,85X% [A]sec
RTC
50P2P < 0,85x033000x0866 ), 55 4
3000/5
AJUSTES
50P2P = 15,00
4.5.49. 67P2D Level 2 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 2.
67P2D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
O elemento de sobrecorrente de fase de nivel 2 sera usado para
a funcao de sobrecorrente instantanea. Portanto, ajustar esse
temporizador em zero.
Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 112/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.5.50.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
67P2D = 0,00

67P2TC Level 2 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 2.

67P2TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de fase de nivel 2.

AJUSTES
67P2TC =1

Phase Instantaneous Overcurrent 3

4.551. 50P3P Level 3 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de fase instantaneo de nivel 3, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de fase de tempo
definido.
50P3P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Como E50P: = 2, essa fungao esta desabilitada.
AJUSTES
50P3P = OFF
4.5.52. 67P3D Level 3 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 3.
67P3D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como E50P: = 2, essa fungao esta desabilitada.
AJUSTES
67P3D = 0,00
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67P3TC Level 3 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 3.

67P3TC: SELogic Equation.
Como E50P: = 2, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
67P3TC =1

Phase Instantaneous Overcurrent 4

4.5.54. 50P4P Level 4 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de fase instantaneo de nivel 4, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de fase de tempo
definido.
50P4P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Como E50P: = 2, essa fungao esta desabilitada.

AJUSTES
50P4P = OFF

4.5.55. 67P4D Level 4 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 4.
67P4D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como E50P: = 2, essa fungao esta desabilitada.

AJUSTES
67P4D = 0,00

4.5.56. 67P4TC Level 4 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de fase de nivel 4.
67P4TC: SELogic Equation.
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Como E50P: = 2, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
67P4TC =1

Residual Ground Instantaneous/Definite-Time Overcurrent

Estdo disponiveis quatro niveis de elementos de sobrecorrente de terra
instantdneo ou de tempo definido. Os diferentes niveis sdo habilitados com
o ajuste de E50G.
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Figura 17 — Elementos de Sobrecorrente de Terra Instantineo/Tempo Definido (com
Controle Direcional Opcional)
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Residual Ground Instantaneous Overcurrent 1

4.5.57. 50G1P Level 1 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de terra instantaneo de nivel 1, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de terra de tempo
definido.
50G1P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Esse elemento sera usado na protecao de sobrecorrente de terra
instantaneo (50G) do banco de capacitores.
Deve ser sensivel a menor contribuicdo de corrente de curto-
circuito monofasica, no lado de 500 kV do banco de capacitores
(ver Figura 1).
19T .
S0G1P <085x 1 20uiv [ 4]sec
RTC
50G1P<£0,85 XM <2238A
3000/5
AJUSTES
50G1P = 15,00
4558. 67G1D Level 1 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 1.
67G1D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
O elemento de sobrecorrente de terra de nivel 1 serd usado para
a funcao de sobrecorrente instantanea. Portanto, ajustar esse
temporizador em zero.
AJUSTES
67G1D = 0,00
4559. 67G1TC Level 1 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 1.
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67G1TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de terra de nivel 1.

AJUSTES
67G1TC =1

Residual Ground Instantaneous Overcurrent 2

4.5.60. 50G2P Level 2 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de terra instantaneo de nivel 2, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de terra de tempo
definido.
50G2P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50G2P = OFF

45.61. 67G2D Level 2 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 2.
67G2D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67G2D = 0,00

45.62. 67G2TC Level 2 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 2.
67G2TC: SELogic Equation.
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Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67G2TC = 1

Residual Ground Instantaneous Overcurrent 3

4.5.63. 50G3P Level 3 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de terra instantaneo de nivel 3, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de terra de tempo
definido.
50G3P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50G3P = OFF

4.5.64. 67G3D Level 3 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 3.
67G3D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67G3D = 0,00

4.5.65. 67G3TC Level 3 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 3.
67G3TC: SELogic Equation.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.
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AJUSTES
67G3TC =1

Residual Ground Instantaneous Overcurrent 4

4.5.66. 50G4P Level 4 Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de terra instantadneo de nivel 4, que também pode
ser utilizado como elemento de sobrecorrente de terra de tempo
definido.
50G4P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.
AJUSTES
50G4P = OFF
45.67. 67G4D Level 4 Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 4.
67G4D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.
AJUSTES
67G4D = 0,00
4.5.68. 67G4TC Level 4 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de terra de nivel 4.
67G4TC: SELogic Equation.
Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.
AJUSTES
67G4TC = 1
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Negative-Sequence Instantaneous/Definite-Time Overcurrent

Estdo disponiveis quatro niveis de elementos de sobrecorrente de
sequUéncia negativa instantdneo ou de tempo definido. Os diferentes niveis
sao habilitados com o ajuste de E50Q.

Ralay

L ™~ His
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(Setting) -
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™
]
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P0F | - — &TOIT
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e
- iy 5002
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(Satting) L~ —
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20F b — 72T
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(Relay
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.
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[ 6704

Figura 18 — Elementos de Sobrecorrente de Segqiiéncia Negativa Instantineo/Tempo
Definido (com Controle Direcional Opcional)
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Negative-Sequence Instantaneous Overcurrent 1

4.5.69.

4.5.70.

50Q1P Level 1 Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de seqiéncia negativa instantaneo de nivel 1, que
também pode ser utilizado como elemento de sobrecorrente de
seqUiéncia negativa de tempo definido.

50Q1P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.

Esse elemento sera usado na protecdo de sobrecorrente de
sequéncia negativa instantaneo (50Q) do banco de capacitores.

Deve ser sensivel a menor contribuicdo de corrente de curto-
circuito fase-terra ou fase-fase-terra, no lado de 500 kV do banco
de capacitores (ver Figura 1).

312,
5001P <0,85x —. [A]sec
RTC

5270,00

5001P < 0,85 x
3000/5

<747 A

AJUSTES
50Q1P = 7,00

67Q1D Level 1 Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de sequéncia negativa de nivel 1.

67Q1D: 0,000 a 16000,000 ciclos.

O elemento de sobrecorrente de sequiéncia negativa de nivel 1
sera usado para a funcao de sobrecorrente instantanea. Portanto,
ajustar esse temporizador em zero.

AJUSTES
67Q1D = 0,00
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4.5.71.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

67Q1TC Level 1 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de sequéncia negativa de nivel 1.

67Q1TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento de sobrecorrente
instantaneo/tempo definido de seqtiéncia negativa de nivel 1.

AJUSTES
67G1TC =1

Negative-Sequence Instantaneous Overcurrent 2

4.5.72.

4.5.73.

50Q2P Level 2 Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de seqiéncia negativa instantaneo de nivel 2, que
também pode ser utilizado como elemento de sobrecorrente de
sequéncia negativa de tempo definido.

50Q2P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50Q2P = OFF

67Q2D Level 2 Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de sequiéncia negativa de nivel 2.
67Q2D: 0,000 a 16000,000 ciclos.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67Q2D = 0,00
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4.5.74.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

67Q2TC Level 2 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de sequéncia negativa de nivel 2.
67Q2TC: SELogic Equation.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67Q2TC =1

Negative-Sequence Instantaneous Overcurrent 3

4.5.75.

4.5.76.

50Q3P Level 3 Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de seqiéncia negativa instantaneo de nivel 3, que
também pode ser utilizado como elemento de sobrecorrente de
seqUiéncia negativa de tempo definido.

50Q3P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50Q3P = OFF

67Q3D Level 3 Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de seqiéncia negativa de nivel 3.

67Q3D: 0,000 a 16000,000 ciclos.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67Q3D = 0,00
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4.5.77.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

67Q3TC Level 3 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de seqliéncia negativa de nivel 3.

67Q3TC: SELogic Equation.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67Q3TC =1

Negative-Sequence Instantaneous Overcurrent 4

4.5.78.

4.5.79.

50Q4P Level 4 Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de seqiéncia negativa instantaneo de nivel 4, que
também pode ser utilizado como elemento de sobrecorrente de
seqUiéncia negativa de tempo definido.

50Q4P: 0,25 a 100,00 A ou OFF.

Como E50G: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50Q4P = OFF

67Q4D Level 4 Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de
sobrecorrente de sequéncia negativa de nivel 4.

67Q4D: 0,000 a 16000,000 ciclos.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
67Q4D = 0,00
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4.5.80.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

67Q4TC Level 4 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define o controle de torque do elemento de
sobrecorrente de sequéncia negativa de nivel 4.

67Q4TC: SELogic Equation.

Como E50Q: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES

67Q4TC =1

Time Overcurrent

Estdo disponiveis seis niveis de elementos de sobrecorrente de tempo
inverso, com grandezas de operacao selecionaveis. Os diferentes niveis
sao habilitados com o ajuste de E51S. Vocé pode selecionar as grandezas
de operacao a partir de:

1AL, |1B], IC[, MAX(|IA], 1B, [IC), [11], [312], IG]

Quantity

Description

Analog Quantities

Filtered Magnitudes

lAn
1Bn
ICn
IMAXR
1L

A-Phase

B-Phase

C-Phase

Maximum Phase

Line positive-sequence current
Line negative-sequence current

Zero-sequence current

Tabela 11 — Correntes Selecionaveis

LIAFIM, BITAFIM. B2IAFIM
LIBFIM, BIIBFIM, B2IBFIM
LICFIM, BIICFIM, B2ICFIM

LIIFIM
L3IZFIM
LIGFIM, B11GFIM. B2IGFIM
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Reday
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Satting)

Figura 19 — Elementos de Sobrecorrente de Tempo Inverso Selecionéveis

Time Overcurrent Element 1

4.5.81.

51510 51S1 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 1 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibilidade de elementos de sobrecorrente
temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 ndo sédo destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.

51S10: IAL, IA1, IA2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, I1B2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3l0L, 3101, 3102.

Esse elemento sera usado na protecao de sobrecorrente de fase
temporizada (51) do banco de capacitores.
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AJUSTES
51S10 = IMAXL

45.82. 51S1P 51S1 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagcdo do elemento 1 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S1P: 0,25 a 16,00 A.
» Pickup do Elemento 51S1P
Devera atender as seguintes condicdes:

e Ser sensivel para defeitos entre fases no lado de 500 kV do
banco de capacitores.

I ,
5151P <0.85x 20y [a]sec
RTC

16530,00 x 0,866

51S1P £0,85 % < 20,28 A
3000/5
e O pickup minimo desejavel é 135% da corrente nominal de

fase.
51S1P > KVArx1,35

RTC x KV x+3
s151p > —200000xL35 5 55 4

3000/5%500x /3

51S1P adotado = 1,00 A

> Poténcia Liberada (MVAr)

P =KV x RTC x/3x51S1P [MVAr]

P =500%3000/5%+/3x1,00=519615,24 MVAr

AJUSTES
51S1P =1,00
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4583. 51S1C 51S1 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 1 de sobrecorrente de tempo inverso.

51S1C: U1 a U5; C1 a C5.

Serd adotada a curva com caracteristica Muito Inversa (C2)
padrao IEC, para a funcao de sobrecorrente de fase temporizada
de tempo inverso.

Equacao da curva Muito Inversa (C2)

13,5

T=TDX———=
(M -1,0)

[seg]

AJUSTES
51S1C =C2

4584. 51S1TD 51S1 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 1 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S1TD: 0,05 a 1,00.

Sera adotado o Time Dial 0,35 para a curva Muito Inversa.
> Tempos de operacao esperados:

Condicao de curto-circuito maximo:

3¢

MA.

M=——Tmix
RTCx51S1P

23880,00
=———=39.80
3000/5x%1,00
13,5
T=035x| —— |=0,122 seg
(39,80-1,0)
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Condicéao de curto-circuito normal:

_ I3
RTC x51S81P

19900,00

=————=33]17
3000/5x%1,00

T =0,35% L =0,147 seg
(33,17 -1,0)

Condicao de curto-circuito minimo:

3¢ .

Mi

M=——"TMN__
RTCx51S1P

_ 1653000 _ ;45
3000/5%1,00

13,5

T=035X| ————
(27,55-1,0)

] =0,178 seg

AJUSTES
51S1TD = 0,35

4585. 51S1RS 51S1 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset

Este ajuste define se o resete do elemento 1 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantaneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecéanico — Y.

51S1RS: Y, N.
AJUSTES
51S1RS =N
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4.5.86.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

51S1TC 51S1 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 1 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis légicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.

51S1TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 1 de
sobrecorrente de tempo inverso.

AJUSTES
51S1TC =1

Time Overcurrent Element 2

4.5.87.

51520 51S2 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 2 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibilidade de elementos de sobrecorrente
temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 ndo sdo destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.

51S20: IAL, IA1, IA2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, I1B2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3l0L, 3101, 3102.

Esse elemento sera usado na protecao de sobrecorrente de terra
temporizado (51G) do banco de capacitores.

AJUSTES
51520 = 3I0L
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4.5.88. 51S2P 51S2 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operacdo do elemento 2 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S2P: 0,25 a 16,00 A.
» Pickup do Elemento 51S2P

Devera atender as seguintes condicdes:

e Ser sensivel para defeitos monofasicos no lado de 500 kV do
banco de capacitores.

14T
51S2P <0,85x% 10y [A]sec
RTC

5182P< 0,85XM <2238 A
3000/5

AJUSTES
51S2P = 0,50

4589. 51S2C 51S2 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 2 de sobrecorrente de tempo inverso.

51S2C: U1 a U5; C1 a C5.

Sera adotada a curva com caracteristica Normal Inversa (C1)

padrao IEC, para a fungédo de sobrecorrente de terra temporizada
de tempo inverso.

Equacao da curva Normal Inversa (C1)

0,14
T =TDXT=[S€g]
(M~ —1,0)
AJUSTES
51S2C = C1
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4590. 51S2TD 51S2 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 2 de
sobrecorrente de tempo inverso.
5182TD: 0,05 a 1,00.

Sera adotado o Time Dial 0,10 para a curva Normal Inversa.
» Tempos de operacao esperados:

Condicéao de curto-circuito maximo:
14T

MAX

M=——7""—
RTCx51S2P

22750,00

=—————=7583
3000/5x0,50

0,14
(75,83 —1,0)

TzO,lOX( ]zO,lSS seg

Condicao de curto-circuito normal:

M = 19T yor
RTCx51S82P

18960,00

=——=63,20
3000/5x0,50

0,14
(63,20"” —1,0)

T=0,10><( j=0,162 seg

Condicéao de curto-circuito minimo:

16T

MIN

M=——"MN___
RTCx5152P
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———
_ 15800,00 50,67
3000/5x0,50
T =0,10x ()0,%;1 =0,170 seg
(52,677 —-1,0)
AJUSTES
51S2TD = 0,10
45.91. 51S2RS 5182 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset
Este ajuste define se o resete do elemento 2 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantdneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecanico — Y.
51S2RS: Y, N.
AJUSTES
51S2RS =N
4592. 51S2TC 51S2 Torque Control (SELogic)
Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 2 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis logicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.
51S2TC: SELogic Equation.
Nao havera controle de torque para o elemento 2 de
sobrecorrente de tempo inverso.
AJUSTES
5182TC =1
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Time Overcurrent Element 3

4.5.93.

4.5.94.

51S30 51S3 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 3 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibiidade de elementos de sobrecorrente
temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 nao sado destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.

51S30: IAL, IA1, 1A2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, IB2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3I0L, 3101, 3102.

Esse elemento sera usado na protecdo de sobrecorrente de
sequéncia negativa temporizado (51Q) do banco de capacitores.

AJUSTES
51830 = 3I2L

51S3P 51S3 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operacdo do elemento 3 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S3P: 0,25 a 16,00 A.
Pickup do Elemento 51S3P

Devera atender as seguintes condicoes:

e Ser sensivel para defeitos fase-terra ou fase-fase-terra no lado
de 500 kV do banco de capacitores.

312 .
5183P<0,85x —N. [A]sec
RTC

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 134/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

it

4.5.95.

4.5.96.
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5183P <0,85x% 5270,00 <747 A
3000/5

AJUSTES
51S3P = 1,00

51S3C 51S3 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 3 de sobrecorrente de tempo inverso.

51S3C: U1 a U5; C1 a C5.

Serd adotada a curva com caracteristica Muito Inversa (C2)
padrao IEC, para a funcao de sobrecorrente de fase temporizada
de tempo inverso.

Equacao da curva Muito Inversa (C2)

13,5

T=TDX———=
(M -1,0)

[seg]

AJUSTES
51S3C =C2

51S3TD 51S3 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 3 de
sobrecorrente de tempo inverso.
51S3TD: 0,05 a 1,00.

Sera adotado o Time Dial 0,10 para a curva Normal Inversa.

» Tempos de operacao esperados:

Condicéao de curto-circuito maximo:

M :312—MAX
RTCx51S83P
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_ 738000 4565
3000/5x1,00

T =0,10x A =0,116 seg
(12,63-1,0)

Condicéao de curto-circuito normal:

= 3120
RTC x51S3P

_ 6320,00 10,53
3000/5x%1,00

T=0,10x 135 =0,141 seg
(10,53 -1,0)

Condicao de curto-circuito minimo:

e M2
RTCx5153P

527000
3000/5x1,00

T =0,10x i =0,173 seg
(8,78 —1,0)

9

AJUSTES
51S3TD = 0,10

4597. 51S3RS 51S3 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset

Este ajuste define se o resete do elemento 3 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantdneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecénico — Y.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 136/386

home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.5.98.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

51S3RS: Y, N.

AJUSTES
51S3RS =N

51S3TC 51S3 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 3 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis légicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.

51S3TC: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 3 de
sobrecorrente de tempo inverso.

AJUSTES
51S3TC =1

Time Overcurrent Element 4

4.5.99.

51540 5154 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 4 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibiidade de elementos de sobrecorrente
temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 nao sado destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.

51540: IAL, IA1, 1A2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, IB2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3I0L, 3101, 3102.
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Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51540 = IMAXL

4.5.100. 51S4P 51S4 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operacdo do elemento 4 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S4P: 0,25 a 16,00 A.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S4P = 1,00

45.101. 51S4C 5154 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 4 de sobrecorrente de tempo inverso.
51S4C: U1 a U5; C1 a C5.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5184C =C2

45.102. 51S4TD 5154 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 4 de
sobrecorrente de tempo inverso.
51S4TD: 0,05 a 1,00.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S4TD = 0,10
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51S4RS 5154 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset

Este ajuste define se o resete do elemento 4 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantdneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecanico — Y.

51S4RS: Y, N.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S4RS =N

51S4TC 51S4 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 4 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis logicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.

51S4TC: SELogic Equation.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S4TC =1

Time Overcurrent Element 5

4.5.105.

51S50 51S5 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 5 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibilidade de elementos de sobrecorrente
temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 ndo sdo destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.
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51S50: IAL, IA1, 1A2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, IB2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3I0L, 3101, 3102.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

|

AJUSTES
51850 = IMAXL

4.5.106. 51S5P 5185 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operacdo do elemento 5 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S5P: 0,25 a 16,00 A.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S5P = 1,00

4.5.107. 51S5C 51S5 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 5 de sobrecorrente de tempo inverso.
51S5C: U1 a U5; C1 a C5.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5185C = C2

4.5.108. 51S5TD 51S5 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 5 de
sobrecorrente de tempo inverso.
51S5TD: 0,05 a 1,00.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.
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4.5.110.
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AJUSTES
51S5TD = 0,10

51S5RS 51S5 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset

Este ajuste define se o resete do elemento 5 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantaneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecéanico — Y.

51S5RS: Y, N.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S5RS =N

51S5TC 51S5 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 5 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis logicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.

51S5TC: SELogic Equation.
Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S5TC =1

Time Overcurrent Element 6

4.5.111.

51560 51S6 Operating Quantity

Este ajuste define a operacdo adaptativa do elemento 6 de
sobrecorrente de tempo inverso.

Em vez de ter elementos de sobrecorrente de tempo inverso
dedicado (também conhecidos como IDMT), o relé SEL-451
oferece a flexibilidade de elementos de sobrecorrente

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

141/386

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.5.112.

4.5.113.
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temporizados com caracteristica indeterminada, (ver Tabela 11),
cada um com a possibilidade de escolher cinco curvas US ou
cinco curvas IEC. A caracteristica indeterminada quer dizer que
os elementos 51 nao sado destinados a uma funcao especifica,
mas que estao disponiveis para varios tipos de aplicacao.

51S60: IAL, IA1, 1A2, IALR, IA1R, IA2R, IBL, IB1, IB2, IBLR,
IB1R, IB2R, ICL, IC1, IC2, ICLR, IC1R, IC2R, IMAXL,
IMAX1, IMAX2, IMAXLR, IMAX1R, IMAX2R, I1L, 3I2L,
3I0L, 3101, 3102.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S60 = IMAXL

51S6P 51S6 Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza de operagcdo do elemento 6 de
sobrecorrente de tempo inverso.
51S6P: 0,25 a 16,00 A.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S6P = 1,00

51S6C 5156 Inverse-Time Overcurrent Curve

Este ajuste define caracteristica de inversidade da curva utilizada
no elemento 6 de sobrecorrente de tempo inverso.
51S6C: U1 a U5; C1 a C5.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S6C = C2
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4.5.114.

4.5.115.

4.5.116.
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51S6TD 51S6 Inverse-Time Overcurrent Time Dial

Este ajuste define a curva de tempo utilizada no elemento 6 de
sobrecorrente de tempo inverso.

51S6TD: 0,05 a 1,00.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S6TD =0,10

51S6RS 5156 Inverse-Time Overcurrent Electromechanical Reset

Este ajuste define se o resete do elemento 6 de sobrecorrente de
tempo inverso, sera instantdneo — N - ou seguira equacao,
conforme caracteristica de relé eletromecénico — Y.

51S6RS: Y, N.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S6RS =N

51S6TC 51S6 Torque Control (SELogic)

Este ajuste define quais elementos controlardo a partida do
elemento 6 de sobrecorrente de tempo inverso. Todos eles
podem ser ajustados com variaveis logicas SELogic, entretanto
nenhum dos elementos de torque pode ser ajustado para logica
0. Caso nao queira adotar nenhum controle de torque especifico,
deve ajustar o elemento de torque para légica 1.

51S6TC: SELogic Equation.

Como E51S: = 3, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
51S6TC =1
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Under Voltage Elements

ZTPnF1 Undervoltage Timer
(Satting) . [~ 270D
— - 2TnFIT
U
g . ) 5 / ]
2700 _ge| Operational | 77010 _ |iinfinity)
b Quantity
(Setting) TP
2TTCn
{SELock)
1 -
'\;}—_ o,
() > P2
( + -
I— L~ n=1-4
2TPnF2
(Satting)

Figura 20 — Elementos de Subtensio

Under Voltage Element 1

4.5.117. 2701 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 1

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
1 de subtensdo, que sera usada em cada terminal.

2701: Conforme Tabela 12.

Voltage Quantity

Description

VAFIM
VBFIM
VCFIM
VABpM
VBCpM
VCApM
VIFIM
3VIFIMP
3VOFIMP
VApM
VBpM
VCpM

A-phase-to-neutral voltage magnitude

B-phase-to-neutral voltage magnitude

C-phase-to-neutral voltage magnitude

A-phase-to-B-phase voltage magnitude
B-phase-to-C-phase voltage magnitude
C-phase-to-A-phase voltage magnitude

Positive-sequence voltage magnitude

Negative-sequence vollage magnitude

Zero-sequence voltage

Terminal Y phase filtered instantaneous voltage magnitude
Terminal Y phase filtered instantaneous voltage magnitude

Terminal Y phase filtered instantaneous voltage magnitude

g p=YorlZ

b These quantities are only available for the overvoltage (59) elements.

Tabela 12 — Quantidades de Operaciio dos Elementos de Sub/Sobretensio para

cada Terminal (valores secundarios)
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4.5.119.

4.5.120.
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AJUSTES
2701 = V1FIM

27P1P1 Level 1 Undervoltage Element 1 Pickup (V, sec)

Este ajuste define o pickup do elemento 1 de subtensao de nivel
1.
27P1P1: 2,00 a 300,00 Volts.

Esse nivel sera usado para alarme por subtensdao do banco de
capacitores.

Seré ajustado em 95% da tensdo nominal fase-terra do sistema.

27P1P1=0,95%x115/~/3 =63,07V

AJUSTES
27P1P1 =63,00

27TC1 Level 1 Undervoltage Element 1 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 1 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC1: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 1 de subtenséo
de nivel 1.

AJUSTES
27TC1 =1

27P1D1 Level 1 Undervoltage Element 1 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operacéo do elemento
1 de subtenséao de nivel 1.
27P1D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Seré ajustado em 2,00 segundos.
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AJUSTES
27P1D1 = 120,00

4.5.121. 27P1P2 Level 2 Undervoltage Element 1 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 1 de subtensao de nivel
2.

27P1P2: 2,00 a 300,00 Volts.

AJUSTES
27P1P2 = 300,00

Under Voltage Element 2
4.5.122. 2702 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 2

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
2 de subtensao, que sera usada em cada terminal.

2702: Conforme Tabela 12.

AJUSTES
2702 = V1FIM

4.5.123. 27P2P1 Level 1 Undervoltage Element 2 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 2 de subtensao de nivel
1.
27P2P1: 2,00 a 300,00 Volts.

Esse nivel serd usado para desligamento por subtensdo do
banco de capacitores.

Seré ajustado em 95% da tensdo nominal fase-terra do sistema.

27P2P1=0,90x115/+/3=59,76 V

AJUSTES
27P2P1 = 60,00
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4.5.124. 27TC2 Level 1 Undervoltage Element 2 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 2 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC2: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 2 de subtensao
de nivel 1.

AJUSTES
27TC2 =1

4.5.125. 27P2D1 Level 1 Undervoltage Element 2 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operacéo do elemento
2 de subtenséo de nivel 1.
27P2D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Seré ajustado em 3,00 segundos.

AJUSTES
27P2D1 = 180,00

4.5.126. 27P2P2 Level 2 Undervoltage Element 2 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 2 de subtensao de nivel
2.

27P2P2: 2,00 a 300,00 Volts.

AJUSTES
27P2P2 = 300,00

Under Voltage Element 3
4.5.127. 2703 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 3

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
3 de subtensao, que sera usada em cada terminal.
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4.5.128.

4.5.129.

4.5.130.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

2703: Conforme Tabela 12.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
2703 = V1FIM

27P3P1 Level 1 Undervoltage Element 3 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 3 de subtensao de nivel
1.

27P3P1:2,00 a 300,00 Volis.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P3P1 = 60,00

27TC3 Level 1 Undervoltage Element 3 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 3 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC3: SELogic Equation.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27TC3 =1

27P3D1 Level 1 Undervoltage Element 3 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
3 de subtensao de nivel 1.

27P3D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
27P3D1 = 180,00

27P3P2 Level 2 Undervoltage Element 3 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 3 de subtensao de nivel
2.

27P3P2: 2,00 a 300,00 Volts.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P3P2 = 300,00

Under Voltage Element 4

4.5.132.

4.5.133.

2704 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 4

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
4 de subtensao, que sera usada em cada terminal.

2704: Conforme Tabela 12.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
2704 = V1FIM

27P4P1 Level 1 Undervoltage Element 4 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 4 de subtensao de nivel
1.

27P4P1:2,00 a 300,00 Volts.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P4P1 = 60,00
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4.5.134. 27TC4 Level 1 Undervoltage Element 4 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 4 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC4: SELogic Equation.
Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27TC4 =1

4.5.135. 27P4D1 Level 1 Undervoltage Element 4 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operacéo do elemento
4 de subtenséao de nivel 1.

27P4D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.
Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P4D1 = 180,00

4.5.136. 27P4P2 Level 2 Undervoltage Element 4 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 4 de subtensao de nivel
2.

27P4P2: 2,00 a 300,00 Volts.
Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P4P2 = 300,00

Under Voltage Element 5
4.5.137. 2705 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 5

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
5 de subtensao, que sera usada em cada terminal.
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4.5.138.

4.5.139.

4.5.140.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

2705: Conforme Tabela 12.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
2705 = V1FIM

27P5P1 Level 1 Undervoltage Element 5 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 5 de subtenséo de nivel
1.

27P5P1:2,00 a 300,00 Volis.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P5P1 = 60,00

27TC5 Level 1 Undervoltage Element 5 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 5 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC5: SELogic Equation.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27TC5 =1

27P5D1 Level 1 Undervoltage Element 5 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
5 de subtensao de nivel 1.

27P5D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.
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4.5.141.
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AJUSTES
27P5D1 = 180,00

27P5P2 Level 2 Undervoltage Element 5 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 5 de subtensao de nivel
2.

27P5P2: 2,00 a 300,00 Volts.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P5P2 = 300,00

Under Voltage Element 6

4.5.142.

4.5.143.

2706 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 6

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
6 de subtensdo, que sera usada em cada terminal.

2706: Conforme Tabela 12.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
2706 = V1FIM

27P6P1 Level 1 Undervoltage Element 6 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 6 de subtensao de nivel
1.

27P6P1: 2,00 a 300,00 Volis.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P6P1 = 60,00
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4.5.144.

4.5.145.

4.5.146.
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27TC6 Level 1 Undervoltage Element 6 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 6 de
subtensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

27TC6: SELogic Equation.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27TC6 =1

27P6D1 Level 1 Undervoltage Element 6 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
6 de subtensao de nivel 1.
27P6D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P6D1 = 180,00

27P6P2 Level 2 Undervoltage Element 6 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 6 de subtensao de nivel
2.

27P6P2: 2,00 a 300,00 Volis.

Como E27: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
27P6P2 = 300,00
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Figura 21 — Elementos de Sobretensio

Over Voltage Element 1

4.5.147. 5901 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 1

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
1 de sobretensdo, que sera usada em cada terminal.

5901: Conforme Tabela 12.

AJUSTES
5901 = VIFIM

4.5.148. 59P1P1 Level 1 Overvoltage Element 1 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 1 de sobretensdo de
nivel 1.

59P1P1:2,00 a 300,00 Volts.

Esse nivel sera usado para alarme por sobretensdo do banco de
capacitores.

Seré ajustado em 105% da tensdo nominal fase-terra do sistema.

59P1P1=1,05x115/~/3 =69,71V

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 154/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.5.149.

4.5.150.

4.5.151.
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AJUSTES
59P1P1 = 70,00

59TC1 Level 1 Overvoltage Element 1 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 1 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TC1: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 1 de sobretensao
de nivel 1.

AJUSTES
59TC1 =1

59P1D1 Level 1 Overvoltage Element 1 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
1 de sobretensao de nivel 1.

59P1D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Seré ajustado em 2,00 segundos.

AJUSTES
59P1D1 = 120,00

59P1P2 Level 2 Overvoltage Element 1 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 1 de sobretensdo de
nivel 2.

59P1P2: 2,00 a 300,00 Volts.

AJUSTES
59P1P2 = 300,00
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Over Voltage Element 2

4.5.152.

4.5.153.

4.5.154.

5902 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 2

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
2 de sobretensao, que sera usada em cada terminal.

5902: Conforme Tabela 12.

AJUSTES
5902 = V1FIM

59P2P1 Level 1 Overvoltage Element 2 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 2 de sobretensdo de
nivel 1.

59P2P1: 2,00 a 300,00 Volts.

Esse nivel sera usado para desligamento por sobretensdo do
banco de capacitores.

Seré ajustado em 110% da tensdo nominal fase-terra do sistema.

59P2P1=1,10x115/+/3 =73,03V

AJUSTES
59P2P1 = 73,00

59TC2 Level 1 Overvoltage Element 2 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 2 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TC2: SELogic Equation.

Nao havera controle de torque para o elemento 2 de sobretensao
de nivel 1.

AJUSTES
59TC2 =1
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4.5.156.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.
4.5.155.

59P2D1 Level 1 Overvoltage Element 2 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
2 de sobretenséao de nivel 1.
59P2D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Seré ajustado em 3,00 segundos.

AJUSTES
59P2D1 = 180,00

59P2P2 Level 2 Overvoltage Element 2 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 2 de sobretensdo de
nivel 2.

59P2P2: 2,00 a 300,00 Volts.

AJUSTES
59P2P2 = 300,00

Over Voltage Element 3

4.5.157.

4.5.158.

5903 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 3

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
3 de sobretensao, que serd usada em cada terminal.

5903: Conforme Tabela 12.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5908 = V1FIM

59P3P1 Level 1 Overvoltage Element 3 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 3 de sobretensdo de
nivel 1.

59P3P1: 2,00 a 300,00 Volts.
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4.5.159.

4.5.160.

4.5.161.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P3P1 = 73,00

59TCS3 Level 1 Overvoltage Element 3 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 3 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TCS3: SELogic Equation.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59TC3 =1

59P3D1 Level 1 Overvoltage Element 3 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
3 de sobretensao de nivel 1.

59P3D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P3D1 = 180,00

59P3P2 Level 2 Overvoltage Element 3 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 3 de sobretensdo de
nivel 2.

59P3P2: 2,00 a 300,00 Volts.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P3P2 = 300,00
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Over Voltage Element 4

4.5.162.

4.5.163.

4.5.164.

4.5.165.

5904 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 4

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
4 de sobretensao, que sera usada em cada terminal.
5904: Conforme Tabela 12.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5904 = V1FIM

59P4P1 Level 1 Overvoltage Element 4 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 4 de sobretensdo de
nivel 1.
59P4P1: 2,00 a 300,00 Volts.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P4P1 = 73,00

59TC4 Level 1 Overvoltage Element 4 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 4 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TC4: SELogic Equation.
Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59TC4 =1

59P4D1 Level 1 Overvoltage Element 4 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operacéo do elemento
4 de sobretensao de nivel 1.
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59P4D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.
Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

|

AJUSTES
59P4D1 = 180,00

4.5.166. 59P4P2 Level 2 Overvoltage Element 4 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 4 de sobretensdo de
nivel 2.

59P4P2: 2,00 a 300,00 Volts.
Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P4P2 = 300,00

Over Voltage Element 5

4.5.167. 5905 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 5

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
4 de sobretensao, que serd usada em cada terminal.

5905: Conforme Tabela 12.
Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5905 = V1FIM

4.5.168. 59P5P1 Level 1 Overvoltage Element 5 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 5 de sobretensdo de
nivel 1.

59P5P1: 2,00 a 300,00 Volts.
Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P5P1 = 73,00
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4.5.169. 59TC5 Level 1 Overvoltage Element 5 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 5 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TC5: SELogic Equation.
Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59TC5 =1

4.5.170. 59P5D1 Level 1 Overvoltage Element 5 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
5 de sobretensao de nivel 1.

59P5D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P5D1 = 180,00

4.5.171. 59P5P2 Level 2 Overvoltage Element 5 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 5 de sobretensdo de
nivel 2.

59P5P2: 2,00 a 300,00 Volts.

Como Eb59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P5P2 = 300,00

Over Voltage Element 6

4.5.172. 5906 Select Operating Quantity for Undervoltage Element 6

Este ajuste seleciona a quantidade de operacéo para o elemento
6 de sobretensdo, que sera usada em cada terminal.
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4.5.173.

4.5.174.

4.5.175.
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5906: Conforme Tabela 12.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
5906 = V1FIM

59P6P1 Level 1 Overvoltage Element 6 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 6 de sobretensdo de
nivel 1.

59P6P1: 2,00 a 300,00 Volts.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P6P1 = 73,00

59TC6 Level 1 Overvoltage Element 6 Torque Control

Este ajuste define o controle de torque do elemento 6 de
sobretensdo de nivel 1. Caso ndo se queira adotar nenhum
controle de torque especifico, deve-se ajustar o elemento de
torque para légica 1.

59TC6: SELogic Equation.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59TC6 =1

59P6D1 Level 1 Overvoltage Element 6 Delay

Este ajuste define o tempo de retardo para operagao do elemento
6 de sobretensdo de nivel 1.

59P6D1: 0,00 a 16000,00 ciclos.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
59P6D1 = 180,00

4.5.176. 59P6P2 Level 2 Overvoltage Element 6 Pickup

Este ajuste define o pickup do elemento 6 de sobretensdo de
nivel 2.

59P6P2: 2,00 a 300,00 Volts.

Como E59: = 2, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
59P6P2 = 300,00

81 Elements
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BIDNP < NFRED - — > I 0
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P

wheren=1231454

Figura 22 — Légica de Sobre/Subfreqiiéncia

4.5.177. 81UVSP 81 Element Under Voltage Supervision (V, sec)

Este ajuste controla todos os seis elementos de freqiiéncia. Se as
tensbes apropriadas (V1IVFM ou V1ZFM) estiverem abaixo do
ajuste de pickup 81UVSP, o relé bloqueia as operacdes dos
elementos de frequéncia. Este controle previne operacdes
incorretas dos elementos de freqiiéncia durante falta no sistema.

81UVSP: 20,00 a 200,00 Volts.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.
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AJUSTES
81UVSP = 40,00

4.5.178. 81D1P Level 1 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 1.

81D1P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D1P = 61,00

4.5.179. 81D1D Level 1 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 1.

81D1D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D1D =2,00

4.5.180. 81D2P Level 2 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 2.

81D2P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D2P = 61,00
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4.5.181.

4.5.182.

4.5.183.

4.5.184.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

81D2D Level 2 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 2.
81D2D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D2D = 2,00

81D3P Level 3 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 3.
81D3P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D3P = 61,00

81D3D Level 3 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 3.
81D3D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D3D = 1,00

81D4P Level 4 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 4.
81D4P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.
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4.5.185.

4.5.186.

4.5.187.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
81D4P = 61,00

81D4D Level 4 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 4.

81D4D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D4D = 1,00

81D5P Level 5 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 5.

81D5P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D5P = 61,00

81D5D Level 5 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 5.

81D5D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D5D = 1,00
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4.5.188.

4.5.189.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

81D6P Level 6 Pickup (Hz)

Este ajuste define o pickup do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 6.

81D6P: 41,01 Hz a 69,99 Hz.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D6P = 61,00

81D6D Level 6 Time Delay (sec)

Este ajuste define o tempo de retardo do elemento de sub ou
sobrefrequiéncia de nivel 6.

81D6D: 0,04 a 400,00 segundos.

Como E81: = N, esse ajuste esta desabilitado.

AJUSTES
81D6D = 1,00

Zone/Level Direction

4.5.190.

DIR3 Zone/Level 3 Directional Control

Este ajuste define se a direcionalidade dos elementos de
zona/nivel 3 serd no sentido direto (Forward — F) ou reverso
(Reverse — R). Os elementos de zona 1 e zona 2 séo direcionais
no sentido direto.

DIR3: F, R.

Nesse exemplo esse ajuste ndo sera usado.

AJUSTES
DIR3 =R
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45191. DIR4 Zone/Level 4 Directional Control

Este ajuste define se a direcionalidade dos elementos de
zona/nivel 4 serd no sentido direto (Forward — F) ou reverso
(Reverse — R).

DIR4: F, R.

Nesse exemplo esse ajuste ndo sera usado.

AJUSTES
DIR4 = F
Directional
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Figura 24 — Légica dos Elementos Direcionais 32V e 321

Directional Control/Element Settings

4.5.192. ORDER Ground Directional Element Priority

Este ajuste define a prioridade de atuacdo das funcdes
direcionais do relé para tomada de decisao.

ORDER: combinagéao de Q, V, I.

» Q: Elemento direcional polarizado por tensdo de seqiéncia
negativa.

» V: Elemento direcional polarizado por tensdo de seqiéncia
zero.

» |. Elemento direcional polarizado por corrente IP.
Nesse exemplo o ajuste ORDER levara em consideragdo a

operacdo da unidade direcional polarizada por tensdo de
sequéncia negativa como prioridade, seguida da unidade
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direcional polarizada por tensdo de sequéncia zero. A unidade
direcional polarizada por corrente nao sera usada.

AJUSTES
ORDER =QV

4.5.193. 50FP Forward Directional Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define o pickup da corrente de supervisdo para
atuacao do elemento direcional de sentido direto.

50FP: 0,25 a 5,00 A.

O ajuste 50FP é o limiar para o detector de nivel de corrente que
habilita decisdes no sentido direto para ambos os elementos
direcionais polarizados por tensdo de sequiiéncia negativa e
sequéncia zero. Se a magnitude de 312 ou 310 € maior que 50FP,
o elemento direcional correspondente pode processar a decisao
no sentido direto.

50FP=012x1,,, [A]sec
50FP =0,12%5,00 = 0,60 [A] sec

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.

AJUSTES
50FP = 0,60

4.5.194. 50RP Reverse Directional Overcurrent Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define o pickup da corrente de supervisdo para
atuacao do elemento direcional de sentido reverso.

50RP: 0,25 a 5,00 A.

O ajuste 50RP ¢ o limiar para o detector de nivel de corrente que
habilita decisbes no sentido reverso para ambos 0s elementos
direcionais polarizados por tensdo de sequéncia negativa e
sequéncia zero. Se a magnitude de 312 ou 310 é maior que 50RP,
o elemento direcional correspondente pode processar a decisao
no sentido reverso.
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50RP =0,08% I ,,,, [A]sec
50RP =0,08x 5,00 = 0,40 [A] sec

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungao.

AJUSTES
50RP = 0,40

4.5.195. Z2F Forward Directional Z2 Threshold (Ohms secondary)
Este ajuste define o limiar de partida do elemento direcional de
seqUéncia negativa para faltas no sentido direto.
Z2F:-64,00 a +64,00 Q.

Por razdes de seguranca, Z2F deve ser menor que Z2R em pelo
menos 0,1Q secundarios, para evitar qualquer sobreposicéo,
onde o valor de Z2 medido satisfaca as condicoes de
direcionalidade no sentido direto e reverso simultaneamente.

ZIMAG

Z2F = [Q] sec

O’;O =0,05 [Q]sec

Z2F =

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.

AJUSTES
Z2F = 0,05

4.5.196. Z2R Reverse Directional Z2 Threshold (Ohms secondary)

Este ajuste define o limiar de partida do elemento direcional de
sequéncia negativa para faltas no sentido reverso.

Z2R: -64,00 a +64,00 Q.

1
2% 1

Z2R=Z7Z2F +

[Q]sec

NOM
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1

Z2R=0,05+ =0,15 [Q]sec
2x5,00

9

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.

AJUSTES
Z2R =0,15

4.5.197. a2 Positive-Sequence Restraint Factor, 12/I1 (unitless)

Este ajuste define o fator de restricdo de corrente de seqiéncia
positiva 12/11.

a2: 0,02 a 0,50.

O fator a2 é usado para compensar sistemas altamente
desbalanceados. Isto é tipico em sistemas que possuem muitas
linhas em transposicao. A compensacao a2 € a relacao entre as
correntes de seqliiéncia negativa e positiva.

Tipicamente a compensacdao a2 é ajustada com base na
sensibilidade requerida dos elementos 50FP e 50RP. Deve-se
levar em consideracdo também que qualquer corrente de
sequéncia positiva nao restrinja a operacdao do elemento
direcional para valores minimos de corrente de seqiéncia
negativa.

O fator a2 aumenta a seguranca dos elementos direcionais
polarizados por tensdo de sequéncia negativa. Este fator evita
que o elemento direcional opere para correntes de sequéncia
negativa originarias de desequilibrios do sistema causados por
assimetrias de linhas, saturacdo de TCs durante curtos-circuitos
trifasicos, etc.. O ajuste tipico do fator a2 € de 0,10. Para este
ajuste, a magnitude da corrente de sequiéncia negativa deve ser
maior que 1/10 da corrente de sequéncia positiva para que o
elemento direcional de seqliéncia negativa seja habilitado (|12] >
0,10 x [I1]).

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.

a2=0,10
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4.5.198. k2 Zero-Sequence Restraint Factor, 12/10 (unitless)

Este ajuste define o fator de restricdo de corrente de seqléncia
zero 12/10.

k2: 0,10 a 1,20.

O fator k2 é aplicado para habilitar o elemento 32QGE. A
magnitude da corrente de sequiéncia negativa deve ser maior do
que a corrente de sequéncia zero de modo a habilitar o elemento
32QGE (|I12] > k2 x |I0]). Isto assegura que o relé fara uso das
quantidades analégicas mais significativas ao tomar decisdées
para os elementos direcionais de distdncia de terra e de
sobrecorrente residual de terra. O ajuste tipico de k2 € 0,20. Para
este ajuste, a magnitude da corrente de seqiéncia negativa deve
ser maior do que 1/5 da magnitude da corrente de sequéncia
zero de modo que o elemento direcional polarizado por tenséo de
sequUéncia negativa seja habilitado. Isto presume que o elemento
32Ve ou o 32IE esteja ativo.

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungao.

AJUSTES
k2 = 0,20

4.5.199. ZOF Forward Directional Z0 Threshold (Ohms secondary)

Este ajuste define o limiar de partida do elemento direcional de
seqUéncia zero para faltas no sentido direto.

Z0F: -64,00 a +64,00 Q.

Por razbes de seguranca, ZOF deve ser menor que ZOR em pelo
menos 0,1Q secundarios, para evitar qualquer sobreposicéo,
onde o valor de Z0 medido satisfaca as condicbes de
direcionalidade no sentido direto e reverso simultaneamente.

ZOF = % [Q]sec

Z0F = 0,10

=0,05 [Q]sec

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungao.
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AJUSTES
Z0F = 0,05

4.5.200. ZOR Reverse Directional Z0 Threshold (Ohms secondary)

Este ajuste define o limiar de partida do elemento direcional de
seqUéncia zero para faltas no sentido reverso.

Z0R: -64,00 a +64,00 Q.

1
2% 1

ZOR=Z0F +

[©] sec

NOM

1
2x5,00

Z0OR=0,05+ =0,15 [Q]sec

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.

AJUSTES
Z0R=0,15

4.5.201. a0 Positive-Sequence Restraint Factor, 10/I1 (unitless)

Este ajuste define o fator de restricdo de corrente de seqléncia
positiva 10/11.

a0: 0,02 a 0,50.

O fator a0 aumenta a seguranca dos elementos direcionais
polarizados por tensdo de seqUéncia zero e do elemento
direcional polarizado por corrente IP. Este fator evita que o
elemento direcional opere para correntes de sequiéncia zero
originarias de desequilibrios do sistema causados por assimetrias
de linhas, saturacdo de TCs durante curtos-circuitos trifasicos,
etc.. O ajuste tipico do fator a0 é de 0,10. Para este ajuste, a
magnitude da corrente de sequiéncia zero deve ser maior que
1/10 da corrente de seqUéncia positiva para que o elemento
direcional de sequéncia zero e o elemento direcional polarizado
por corrente IP sejam habilitados (|10 > 0,10 x |I1]).

Quando o ajuste E32: = AUTO, o relé calcula automaticamente
essa fungéo.
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AJUSTES

a0 =0,10

4.5.202. E32IV Zero-Sequence Voltage and Current Enable (SELogic)

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ird habilitar
os elementos direcionais polarizados por tensdo de sequéncia
zero ou polarizados por corrente de seqliiéncia zero. Dessa forma
€ oferecido o controle direcional dos elementos de distancia de
terra e dos elementos direcionais de sobrecorrente residuais de
terra. Esta funcdo deve estar em légica 1 para habilitar esses

elementos.

E32IV: SELogic Equation.
AJUSTES
E32IV = 1
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4.5.2083.

4.5.204.

4.5.205.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

EPO Pole Open Detection

Este ajuste define qual a opgcao para habilitar a légica de podlo
aberto.

EPO: 52, V.

EPO: = 52 A légica declara um unico pdlo aberto se o
correspondente contato 52A do disjuntor (por exemplo,
52AA1) desafima e a logica de deteccdo de fase
aberta declara que o pélo esta aberto.

EPO: =V A logica declara um unico polo aberto se o elemento
de subtensao da fase correspondente afirma e a légica
de deteccdo de fase aberta declara que o pélo esta
aberto. Esta opcao deve ser usada somente se os TPs
estiverem do lado da linha. Um ajuste tipico para
27P0O, é uma subtensao de poélo aberto de 60 por
cento da tensdo nominal fase-terra. Nao selecione esta
opcao quando usar reatores shunt, porque a tensao
cai lentamente depois que o disjuntor abrir. Com esta
opcao selecionada, o relé nao pode declarar um pdélo
aberto durante a afirmagéo de LOP.

AJUSTES
EPO =52

27P0O Undervoltage Pole Open Threshold (Volts secondary)

Este ajuste define o valor de subtensdo para determinagdo de
pdlo aberto.
27P0:1a 200 V.

Como OPO: = 52, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
27P0O =40

3POD Three Pole Open Dropout (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para declaragdo de trés
polos do disjuntor abertos.

3POD: 0,000 a 60,000 ciclos.
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AJUSTES
3POD = 0,500

Trip Schemes

O relé SEL-451 é ideal para uso em esquemas de abertura baseados nos
sistemas de comunicagdo. Use a tecnologia de comunicacdo MIRRORED
BITS com transceptores de fibra oOptica SEL para obter tempos de
transmissao entre relés de 3 a 6 ms.

Entre os esquemas existentes estao:

> Esquema de Transferéncia de Trip com Sobrealcance Permissivo —
(“Permissive Overreaching Transfer Tripping” — POTT) para linhas de
dois ou trés terminais.

> Esquema com Comparagdao Direcional Unblocking — (“Directional
Comparison Unblocking” — DCUB) para linhas de dois ou trés
terminais.

> Esquema com Comparagdo Direcional Blocking — (“Directional
Comparison Blocking” — DCB).

Use a equacao de controle SELogic TRCOMM para programar elementos
especificos, combinacdes de elementos, entradas, etc., para executar a
abertura nos esquemas de teleprotecao e outras fungdes dos esquemas. A
l6gica adapta-se rapida e facilmente as seguintes condicoes:

> Inversdes de corrente.
> Disjuntor aberto em um terminal.
> Condicoes de “Weak-infeed” em um terminal.

> Condicoes de chaveamento sobre falta

As protecoes de sobrecorrente temporizadas e de distdncia com zonas
temporizadas asseguram operacdo de retaguarda confiavel se houver
perda do canal de comunicagéo.

Para maiores informagdes ver Application Guide AG95-29 [Applying the
SEL-321 Relay to Permissive Overreaching Transfer Trip (POTT) Schemes]
e Application Guide AG96-19 [Applying the SEL-321 Relay to Directional
Comparison Unblocking (DCUB) Schemes] no site www.selinc.com.br
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Figura 26 — Légica POTT

4.5.206. Z3RBD Zone 3 Reverse Block Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo que controlara a duragao do bloqueio
reverso em caso de operacao de zona 3.

Z3RBD: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Os fatores que influenciam o ajuste do temporizador Z3RBD sao:

e Tempo maximo de operacao do disjuntor do terminal remoto.

Relay
Waord
Hts

T3RE

KEY

EKEY

ECTT

WEC

e Tempo maximo de resete da zona 2 do relé do terminal remoto.

e Tempo maximo de resete do canal de comunicagao.

Conservativamente deve-se adicionar uma margem de
seguranca aos tempos acima. A margem de seguranca pode ser
o tempo maximo esperado para a abertura do disjuntor operando
numa linha paralela sob falta.
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Considerando o tempo de resete do canal de comunicacéo de 1
ciclo, 1 ciclo para o resete da zona 2 e 3 ciclos para abertura do
disjuntor, uma falta proxima de um terminal numa linha paralela,
poderia ser eliminada em 5 ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
Z3RBD = 5,000

4.5.207. EBLKD Echo Block Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de bloqueio de sinal de eco.
EBLKD: 0,00 a 16000,00 ciclos ou OFF.

No esquema POTT estd incluida uma I6gica para “ecoar” o sinal
permissivo recebido do terminal remoto, caso o disjuntor local
esteja aberto, permitindo a eliminagédo de faltas no final da linha.
Este sinal ecoado permite uma rapida e segura eliminacao de
faltas internas quando um terminal esta aberto.

Nessa logica, as seguintes condicbes devem ser verificadas,
antes de um sinal recebido ser repetido ou ecoado ao terminal de
origem:

e Uma falta reversa nao deve ter sido detectada pelo elemento
de bloqueio reverso.

e A recepcao de sinal permissivo PT deve estar ativa durante
certo intervalo de tempo.

O primeiro requisito assegura que as faltas ndo estdo atras do
relé antes da transmissdo de sinal permissivo para o terminal
remoto (supdem-se que o elemento de zona 2 do terminal remoto
detectou a falta e enviou sinal permissivo). O segundo requisito
previne o relé de enviar um sinal permissivo para o terminal
remoto devido a ruidos no canal de comunicacdo. Isto também
proporciona tempo para a operagdo dos elementos de bloqueio
reverso.

O temporizador de bloqueio de sinal de eco EBLKD bloqueia a
l6gica de eco apds a equacgao légica MTCS voltar para estado de
repouso, (nenhum sinal permissivo ativo). Este bloqueio evita que
o sinal de conversao de eco para trip ECTT seja ativado e
também o fechamento de anel de comunicacéo, que seguiria com
a deteccdo de uma falta em sentido direto.
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O ajuste de EBLKD deve ser maior do que a soma dos seguintes
tempos:

e Tempo de abertura do disjuntor do terminal remoto: 3 ciclos
e Tempo de duracéo do trip via canal de comunicacéao: 1 ciclo.
e Margem de seguranca.

Considerando 3 ciclos para a abertura do disjuntor do terminal
remoto, 2 ciclos de duracédo do trip via canal de comunicacéo e
uma margem de seguranga de 5 ciclos, temos um tempo de
EBLKD = 10 ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
EBLKD = 10,000

ETDPU Echo Time Delay Pickup (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para envio de sinal de eco.
ETDPU: 0,000 a 16000,000 ciclos ou OFF.

O ajuste do temporizador de retardo de partida do sinal de eco
ETDPU, determina o tempo de qualificacdo do sinal permissivo
(diferenciar o sinal permissivo de um ruido). O ajuste tipico é de 2
ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
ETDPU = 2,000

EDURD Echo Duration Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de duracao de sinal de eco.
EDURD: 0,000 a 16000,000 ciclos.

Uma vez que o sinal permissivo foi ecoado para o terminal
remoto, a sua duracao deve ser limitada para prevenir a situacao
onde ambos os terminais mantém os canais de sinal permissivo
num continuo “trip chaveado” ou constantemente no estado
“ligado”. O temporizador de duracdo de eco EDURD limita o eco
do sinal permissivo em um tempo ajustavel. O ajuste de EDURD
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deve ser maior do que o tempo de operacdo do canal de
comunicacao adicionado ao tempo de atuacdo do disjuntor
remoto.

E desejavel manter o sinal permissivo ecoado para o terminal
remoto até que a falta seja eliminada. Considerando-se que o
tempo de interrupcao do disjuntor € de 3 ciclos e que o tempo de
operacao do canal de comunicacao € de 1 ciclo, pode-se ajustar
o tempo EDURD em 4,0 ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
EDURD = 4,000

4.5.210. EWFC Weak-Infeed Trip

Este ajuste define se a funcdo de weak-infeed do relé estara
habilitada para operacgéao.

EWFC: Y, N.

O relé SEL-451 possui uma légica adicional para terminais fracos
(weak-infeed), para permitir uma eliminagao rapida de faltas, pela
abertura de ambos os terminais da linha para faltas proximas ao
terminal fraco. O terminal forte pode operar via um sinal
permissivo ecoado do terminal fraco. A I6gica de fonte fraca gera
operacao do terminal fraco se todas as condi¢cées abaixo forem
verdadeiras:

e Um sinal permissivo PT é recebido durante o tempo ETDPU.

¢ O elemento de subtensao de fase ou de sobretenséo residual
esta operado.

¢ Nenhum elemento reverso esta operado.
e QO disjuntor esta fechado.

Apos estas quatro condigbes serem confirmadas, a légica de
fonte fraca ativa o sinal de conversao de eco em trip ECTT. O bit
ECTT esta incluido na logica de trip, envia um sinal de trip ao
disjuntor local.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.
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27PPW Weak Infeed Phase-Phase Undervoltage Pickup (Volts
sec)

Este ajuste define o pickup de subtensdo fase-fase para o
esquema de weak-infeed.

27PPW: 1,0 a 300,0 V.

Um ajuste tipico é entre 70 e 80% da tensdao nominal fase-fase
do sistema no local.

27PPW =0,70a 0,80xV,,,, [V]sec

27PPW =0,70 x115=80,50 [V ]sec

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
27PPW = 80,0

59NW Weak Infeed Zero-Sequence Overvoltage Pickup (Volts
sec)

Este ajuste define o pickup de sobretensdo de seqiéncia zero
para a funcéo de weak-infeed.

59NW: 1,0 a 200,0 V.

O ajuste de sobretensdo residual deve ser ajustado em
aproximadamente duas vezes a tensdo 3V0 esperada em
condigdo normal. Com o ajuste do elemento 59NW em duas
vezes a tensao 3V0 de regime, o relé medira somente tensdes de
sequéncia zero resultantes de curtos-circuitos.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
59NW = 5,0

PT1 General Permissive Trip Received (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
recepgao do sinal de trip permissivo.

PT1: SELogic Equation.
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Quando PT1 é afirmado, o relé pode dar trip de alta velocidade
via canal de comunicagao.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
PT1 = NA

DCUB Trip Scheme
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Figura 27 —Légica DCUB

4.5.214. GARD1D Guard Present Security Time Delay (cycles)

Este ajuste define um intervalo de tempo apés a ativacdo ou
restauracdo do canal de comunicagdo para o sinal de trip
permissivo, no qual o sinal de guarda deve estar presente antes
da ativacdo do esquema DCUB. Notar que caso o sinal de
guarda permaneca ausente, o esquema DCUB permanecera
bloqueado.

GARD1D: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.
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4.5.216.

4.5.217.
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AJUSTES
GARD1D = 120,000

UBDURD DCUB Disabling Time Delay (cycles)

Este temporizador define o tempo decorrido entre a detecg¢do da
perda de sinal de guarda e o bloqueio do esquema DCUB.
Quando este temporizador opera, ocorre um selo que mantém o
esquema DCUB bloqueado até que ocorra nova deteccdo de
sinal de guarda e tenha decorrido o tempo a justado em
GARD1D.

UBDURD: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
UBDURD = 180,000

UBEND DCUB Duration Time Delay (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo em que o sinal de perda
de guarda deve estar presente, sem que haja deteccao de falta
em sentido reverso ou bloqueio do esquema DCUB (UBDURD
ativo).

UBEND: 0,000 a 16000,000 ciclos.

O ajuste deve ser o menor possivel, porém o suficiente para
evitar a atuacao no periodo em que ocorre a transicao entre sinal
de guarda e sinal de trip, nos casos de atuacdo normal do
esquema de protegao.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
UBEND = 20,000

PT2 Channel 2 Permissive Trip Received (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para a entrada
de trip permissivo associada ao esquema DCUB2.

PT2: SELogic Equation.
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Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
PT2 = NA

4.5.218. LOG1 Channel 1 Loss-of-guard (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para a perda
de guarda, no canal 1, associada aos esquemas DCUB1 e
DCUB2.

LOG1: SELogic Equation.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
LOG1 =NA

4.5.219. LOG2 Channel 2 Loss-of- guard (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para a perda
de guarda, no canal 2, associada ao esquema DCUB2.

LOG2: SELogic Equation.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
LOG2 = NA

DCB Trip Scheme

Estes ajustes definem as grandezas que controlardo o funcionamento do
esquema de protecdo de Bloqueio por Comparagdo Direcional. Para
maiores informacoes ver Application Guide AG93-06 (Applying the SEL-321
Relay to Directional Comparison Blocking (DCB) Schemes no site
www.selinc.com.br
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Figura 28 — Légica DCB
4.5.220. Z3XPU Zone 3 Reverse Pickup Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo da transmisséo do sinal de
bloqueio dos elementos de zona 3 reversa, para faltas
transitorias.
Z3XPU: 0,000 a 16000,000 ciclos.
Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.
AJUSTES
Z3XPU = 1,000
4.5.221. Z3XD Zone 3 Reverse Dropout Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de extenséo do sinal de bloqueio para
os elementos da zona 3 reversa.
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Z3XD: 0,00 a 16000,00 ciclos.
Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

|

AJUSTES
Z3XD = 6,000

4.5.222. BTXD Block Trip Received Extension Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de extenséo na recepcao do bloqueio
de trip.
BTXD: 0,000 a 16000,000 ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BTXD = 1,000

4.5.223. 67SD Level 2 Overcurrent Short Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de operacdo dos
elementos de sobrecorrente de nivel 2 (67Q2 e 67G2).
67SD: 0,00 a 60,00 ciclos.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
67SD = 2,000

4.5.224. BT Block Trip Received (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
bloqueio de trip associado ao esquema DCB.
BT: SELogic Equation

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
BT = NA
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Breaker 1 Failure Logic

O SEL-451 incorpora um sistema de falha de disjuntor com funcgdes
abrangentes. As correntes podem ser monitoradas individualmente em dois
disjuntores. A logica de detecgcdo de podlo aberto de alta velocidade
possibilita o ajuste da corrente de pickup abaixo do valor da corrente
minima de carga, propiciando sensibilidade sem sacrificar a rapidez do
tempo de dropout. Mesmo nos casos em que ha um atraso para a corrente
no secundario do TC cair a zero, devido ao fluxo magnético, a deteccao da
abertura do disjuntor é efetuada em alta velocidade. Esta fungéo se torna
essencial se o esquema de falha do disjuntor for iniciado em todos os
circuitos de trip de todos os disjuntores. Com um tempo de reset menor do
que um ciclo, os tempos de coordenacdo sao reduzidos, melhorando a
estabilidade.

4.5.225. 50FP1 Phase Fault Current Pickup — BK1 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente de fase para a logica da
protecdo de falha do disjuntor 1.

50FP1: 0,50 a 50,00 A.

O ajuste do pickup da corrente (50FP01) deve ser maior que a
corrente de carga total (Is) fornecida a partir de Subestacao S,
através do disjuntor BK1 (ver Figura 29) e menor do que a
corrente de falta que flui através do disjuntor BK1. Nesse
exemplo a corrente de carga total € 3,00 A/sec. e a corrente
minima de defeito (I¢), conforme anexo 5.1, € 8,40 A/sec.

llsiamn

g W SpL-451

BKI1

BK2

[ ]
l5iBK2)

Figura 29 — Correntes de Carga na Estacdo S
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50FP12120x1, [A]sec
50FP1>1,20%3,00>3,60 [A]sec
50FP1<0,50x1, [A]sec
50FP1<0,50x8,40 =4,20[A]sec

3,60 < 50FP1 < 4,20 [A]sec

AJUSTES
50FP1 = 3,80

4.5.226. BFPU1 Breaker Failure Time Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo que a entrada do temporizador
BFPU1 deve estar continuamente presente, para resultar no trip
para multiplas faltas da logica da protecao de falha do disjuntor 1.
O ajuste recomendado para BFPU1 é a soma dos seguintes
tempos:

» Tempo maximo de operagdo do disjuntor 1 (t1px).
» Tempo maximo de dropout (tsor).

» Margem de seguranca (ts).

BFPU1: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Fault Occurs

S0FAl _l
BFIM
Line Protection Breaker 50FA1 Safety
Maximum Operate Time | Operata Time tpy | Dropout Time, tsgr Margin Time, tg
FEBFI -+ BFPll —————— - |———— SPBFPUl ——

Figura 30 — Ajuste de BFPU1
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BFPU1=t,,, +150r +1,

BFPU1=3,00+1,00 + 6,00 =10,00 ciclos

AJUSTES
BFPU1= 10,000

RTPU1 Retrip Time Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para o retrip da légica da
protecao de falha do disjuntor 1.

RTPU1: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Trip Event
(AG Fault)

BFI3F

50FA1 —J

RTI

FBFI

Figura 31 — Ajuste de RTPU1

Nesse exemplo, o tempo de retrip sera de 3 ciclos depois do
inicio da falha do disjuntor (BFIA1).

AJUSTES
RTPU1 = 3,000

BFI3P1 Three Pole Breaker Failure Initiate — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que iniciara a
|6gica da protecao de falha do disjuntor 1.

BFI3P1: SELogic Equation.
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BFI3P1 = NA

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

4.5.229. BFIDO1 Breaker Failure Initiate Dropout Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo até que o sinal de inicializacdo da
l6gica de falha do disjuntor 1 desapareca, (ver Figura 32).

BFIDO1: 0,000 a 1000,000 ciclos.

AJUSTES

BFIDO1 = 3,000

4.5.230.

BFISP1 Breaker Failure Initiate Seal-In Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo da légica
de protecao de falha do disjuntor 1.

BFISP1: 0,000 a 1000,000 ciclos.

LEFl'SPr
I
0 | Relay
I—'_._ - Word
SELOGIC ™ L
Sattings JKIH‘_ EFI3FTn
EFI3Pn = f
BFD0n| —]
Relay —
- wor
: - Hits_
ILEKn ~ - S0RAN
—- | T
I
Bn0PHA — -
(Rielay Word bit)
™,
IEEKn + - n=1or Z corresponds to
—l- ™\ 50F8n Circuit Breaker 1 or
— S Circuit Breaker 2
BnOPHE — —
(Rielay Word bit) -
ICEKn o -
—— ™ 50FCn
SOFPR - - ,
(Setting) L~ |—( J
BnOPHC
(Rielay Word bit)
Figura 32 — Légica Seal-In da Proteciio de Falha de Disjuntor
191/386
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AJUSTES
BFISP1 = 4,000

4.5.231. ENCBF1 No Current/Residual Current Logic — BK1

Este ajuste define se a l6gica sem corrente da protecédo de falha
do disjuntor 1 sera habilitada para a operagéo.

Esta I6gica é usada para detectar uma falha no disjuntor em um
terminal de fonte fraca ou se o disjuntor protegido falha durante
uma falta com alta resisténcia de terra.

ENCBF1:Y, N.
SELoGK
Cnbf
_ 8l 'lgi MFUn
Relay BFI3Pn Relay
Word 0 Ward
Bits i
o -~ BFIHr—"cl_ \1_ _Bit_
0 WEFn
EnOPHA ——3 \
An0PHE —O) S t— Setting T oy
BnOPR. —C——— ENC3Fn =¥ n=lor2
Corresponds to
Circuit Breaker 1

of Circuit Braaker 2

Figura 33 — Légica Sem Corrente da Protecio de Falha de Disjuntor

AJUSTES
ENCBF1 =N

4.5.232. 50RP1 Residual Current Pickup — BK1 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente residual para a l6gica sem
corrente da protecao de falha do disjuntor 1.

50RP1: 0,25 a 50,00 A.

O ajuste deve ser maior que o desequilibrio maximo do sistema.
Normalmente é ajustado em 15 por cento da corrente de carga
total.

S50RP1<0,15x1; [A]sec

50RP1<0,15%3,00< 0,45 [A]sec
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Como ENCBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50RP1= 0,45

NPU1 No Current Breaker Failure Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a l6gica sem corrente
da protecao de falha do disjuntor 1.

NPU1: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Normalmente esse ajuste € maior que o BFPU1.

Como ENCBF1: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
NPU1 = 12,000

BFIN1 No Current Breaker Failure Initiate — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que iniciara a
l6gica sem corrente da protecao de falha do disjuntor 1.
BFIN1: SELogic Equation.

Como ENCBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFIN1= NA

ELCBF1 Load Current Breaker Failure Logic — BK1

Este ajuste define se a l6gica com corrente de carga da protecao
de falha do disjuntor 1 sera habilitada para a operagao.

ELCBF1:Y, N.
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———
Settings
ELCEFn =Y
Ralay
ABK —_— s
! t R;v— ™y BOLCAN
7 d
EnOPHA —4|
{Relay Word bif) _
Relay
BBK [ — - — o
T > e — ) N A o
e aQa__/ — )
Bn0PHE —
(Relay Word bit)
[~
ICEKn + — =1or 2; corresponds t
s0LPn e B ! EiDrLJ:tEErrsgkern?E:r ’
{Satting) / . Vi Circuit Breaker 2
BnOPHC —I
{Relay Word bif)
LCFUR
BFILCn
(SELDGIC Equation) 0
Figur a 34 — Légica Com Corrente de Carga da Protecio de Falha de Disjuntor
AJUSTES
ELCBF1 =N
4.5.236. 50LP1 Phase Load Current Pickup — BK1 (Amps, sec)
Este ajuste define o pickup da corrente para a légica com corrente
de carga da protecéo de falha do disjuntor 1.
50LP1: 0,25 a 50,00 A.
Este esquema detecta falhas do disjuntor quando a corrente de
abertura do disjuntor é maior do que a definida em 50LP1.
Use a seguinte equacdo para calcular a corrente de carga para
uma determinada linha:
L earca = Vg X B, [A]pri
Onde:
Vg4 = Tenséao fase-terra.
Bc = Susceptancia capacitiva total da linha
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Como ELCBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50LP1=0,50

LCPU1 Load Pickup Time Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a l6gica com corrente
de carga da protecao de falha do disjuntor 1.

LCPU1: 0,000 a 6000,000 ciclos.

O ajuste recomendado para LCPU1 é a soma dos seguintes
tempos:

» Tempo de operacédo do disjuntor 1.
» Tempo de dropout da funcdo 50LP1.
» Margem de seguranca.

Como ELCBF1: = N, essa fungao esta desabilitada.

AJUSTES
LCPU1 = 9,000

BFILC1 Breaker Failure Load Current Initiate — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equagao de controle SELogic que iniciara a
l6gica com corrente de carga da protecao de falha do disjuntor 1.
BFILC1: SELogic Equation.

Como ELCBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFILC1 = NA

EFOBF1 Flashover Breaker Failure Logic — BK1

Este ajuste define se a logica flashover da protecao de falha do
disjuntor 1 sera habilitada para a operacao.

EFOBF1:Y, N.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 195/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.
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EFOBFn =Y
{Setting)
Relay
AEKN Word
\\ Bit 0
A . s lelay
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s ool | | FOAD & it

=

BrOPHA v roBn —| >_—
(Relay Word bit) U FJCF—,' P FOBFR

S244n R
{SELDGIC Setting) — '
—3 >I
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} Circuit Breaker | or
Circuit Breaker 2

Figura 35 — Légica Flashover da Proteciio de Falha de Disjuntor

AJUSTES
EFOBF1 =N

4.5.240. 50FO1 Flashover Current Pickup — BK1 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente para a logica flashover da
protecao de falha do disjuntor 1.

50F0O1: 0,25 a 50,00 A.

Como EFOBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50FO1 = 0,50

4.5.241. FOPU1 Flashover Time Delay — BK1 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a légica flashover da
protecao de falha do disjuntor 1.

FOPU1: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Como EFOBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
FOPU1 = 9,000
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BLKFOAT1 Block A-Phase Flashover — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que sera
usada na deteccéao de flashover da fase A, na légica da protecéao
de falha do disjuntor 1.

BLKFOA1: SELogic Equation.

O fluxo de corrente é usado para detectar quando a abertura de
um pdlo do disjuntor provoca um flashover. BLKFOA1 ¢ ajustado
para TPA ou CLS1 para bloquear protecao flashover por 6 ciclos
se ocorrer um trip monopolar na fase A, ou quando o disjuntor
BK1 abre.

Como EFOBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOA1 = NA

BLKFOB1 Block B-Phase Flashover — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que sera
usada na deteccao de flashover da fase B, na légica da protecao
de falha do disjuntor 1.

BLKFOB1: SELogic Equation.
Como EFOBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOB1 = NA

BLKFOC1 Block C-Phase Flashover — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que sera
usada na deteccao de flashover da fase C, na légica da protecao
de falha do disjuntor 1.

BLKFOC1: SELogic Equation.
Como EFOBF1: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOC1 = NA
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BFTR1 Breaker Failure Trip — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equagéao de controle SELogic que iniciara o
trip da protecao de falha do disjuntor 1.

BFTR1: SELogic Equation.

O trip da protecao de falha do disjuntor 1 sera através do Relay
Word bit FBF1 (Breaker 1 Breaker Failure).

AJUSTES
BFTR1 = FBF1

BFULTR1 Breaker Failure Unlatch Trip — BK1 (SELogic)

Este ajuste define os elementos que gerardo a abertura do
circuito de trip (retirada do selo para variavel trip passar para
l6gica 0), da protecao de falha do disjuntor 1.

BFULTR1: SELogic Equation.

Pode ser uma entrada usada para sinalizar que o trip eliminou a
falha do disjuntor com sucesso.

AJUSTES
BFULTR1 =IN107

Breaker 2 Failure Logic

4.5.247.

50FP2 Phase Fault Current Pickup — BK2 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente de fase para a logica da
protecao de falha do disjuntor 2.

50FP2: 0,50 a 50,00 A.

O ajuste do pickup da corrente (50FP02) deve ser maior que a
corrente de carga total (Is) fornecida a partir de Subestacéo S,
através do disjuntor BK2 (ver Figura 29) e menor do que a
corrente de falta que flui através do disjuntor BK2. Nesse
exemplo a corrente de carga total € 3,00 A/sec. e a corrente
minima de defeito (Ir), conforme anexo 5.1, € 8,40 A/sec.

50FP2>120x1, [A]sec
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50FP2>1,20%3,00>3,60 [A]sec
50FP2<0,50x 1, [A]sec
50FP2 <0,50% 8,40 = 4,20 [A] sec

3,60 < 50FP2 < 4,20 [A]sec

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50FP2 = 3,80

BFPU2 Breaker Failure Time Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo que a entrada do temporizador
BFPU2 deve estar continuamente presente, para resultar no trip
para multiplas faltas da l6gica da protecéao de falha do disjuntor 2.
O ajuste recomendado para BFPU2 é a soma dos seguintes
tempos:

» Tempo maximo de operacao do disjuntor 2 (topk).
» Tempo maximo de dropout (tsor).
» Margem de seguranca (ts).

BFPU2: 0,000 a 6000,000 ciclos.

BFPU2=t,, +1t50r +t;

BFPU?2 =3,00+1,00 + 6,00 =10,00 ciclos

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFPU2= 10,000

RTPU2 Retrip Time Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para o retrip da légica da
protecao de falha do disjuntor 2.
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RTPU2: 0,000 a 6000,000 ciclos.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
RTPUZ2 = 3,000

BFI3P2 Three Pole Breaker Failure Initiate — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que iniciara a
|6gica da protecao de falha do disjuntor 2.

BFI3P2: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFI3P2 = NA

BFIDO2 Breaker Failure Initiate Dropout Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo até que o sinal de inicializacdo da
l6gica de falha do disjuntor 2 desapareca, (ver Figura 32).

BFIDO2: 0,000 a 1000,000 ciclos.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFIDO2 = 3,000

BFISP2 Breaker Failure Initiate Seal-In Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo da légica
de protecao de falha do disjuntor 2.

BFISP2: 0,000 a 1000,000 ciclos.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFISP2 = 4,000
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ENCBF2 No Current/Residual Current Logic — BK2

Este ajuste define se a logica sem corrente da protegéo de falha
do disjuntor 2 sera habilitada para a operagéo.

Esta I6gica é usada para detectar uma falha no disjuntor em um
terminal de fonte fraca ou se o disjuntor protegido falha durante
uma falta com alta resisténcia de terra.

ENCBF2: Y, N.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
ENCBF2 =N

50RP2 Residual Current Pickup — BK2 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente residual para a l6gica sem
corrente da protecao de falha do disjuntor 2.

50RP2: 0,25 a 50,00 A.

O ajuste deve ser maior que o desequilibrio maximo do sistema.
Normalmente é ajustado em 15 por cento da corrente de carga
total.

S50RP2<0,15x1; [A]sec

50RP2<0,15%3,00<0,45[A]sec

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50RP2 = 0,45

NPU2 No Current Breaker Failure Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a l6gica sem corrente
da protecao de falha do disjuntor 2.

NPU2: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Normalmente esse ajuste € maior que o BFPU2.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.
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AJUSTES
NPU2 = 12,000

4.5.256. BFIN2 No Current Breaker Failure Initiate — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacgédo de controle SELogic que iniciara a
l6gica sem corrente da protecao de falha do disjuntor 2.

BFIN2: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFIN2= NA

4.5.257. ELCBF2 Load Current Breaker Failure Logic — BK2

Este ajuste define se a l6gica com corrente de carga da protecao
de falha do disjuntor 2 sera habilitada para a operacao.

ELCBF2:Y, N.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
ELCBF2 =N

4.5.258. 50LP2 Phase Load Current Pickup — BK2 (Amps, sec)
Este ajuste define o pickup da corrente para a légica com corrente
de carga da protecéo de falha do disjuntor 2.
50LP2: 0,25 a 50,00 A.

Este esquema detecta falhas do disjuntor quando a corrente de
abertura do disjuntor é maior do que a definida em 50LP2.

Use a seguinte equacdo para calcular a corrente de carga para
uma determinada linha:

oaron =V, X B. [Alpri
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Onde:
Vg4 = Tensé&o fase-terra.

Bc = Susceptancia capacitiva total da linha
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50LP2= 0,50

LCPU2 Load Pickup Time Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a l6gica com corrente
de carga da protecao de falha do disjuntor 2.

LCPU2: 0,000 a 6000,000 ciclos.

O ajuste recomendado para LCPU2 é a soma dos seguintes
tempos:

» Tempo de operacao do disjuntor 2.
» Tempo de dropout da funcao 50LP2.

» Margem de seguranca.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
LCPU2 = 9,000

BFILC2 Breaker Failure Load Current Initiate — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que iniciara a
l6gica com corrente de carga da protecao de falha do disjuntor 2.

BFILC2: SELogic Equation.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFILC2 = NA
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EFOBF2 Flashover Breaker Failure Logic — BK2

Este ajuste define se a logica flashover da protecao de falha do
disjuntor 2 sera habilitada para a operacao.
EFOBF2:Y, N.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
EFOBF2 =N

50FO2 Flashover Current Pickup — BK2 (Amps, sec)

Este ajuste define o pickup da corrente para a logica flashover da
protecdo de falha do disjuntor 2.
50F02: 0,25 a 50,00 A.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
50FO2 = 0,50

FOPU2 Flashover Time Delay — BK2 (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para a légica flashover da
protecao de falha do disjuntor 2.
FOPU2: 0,000 a 6000,000 ciclos.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
FOPU2 = 9,000

BLKFOA2 Block A-Phase Flashover — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que sera
usada na deteccao de flashover da fase A, na légica da protecao
de falha do disjuntor 2.

BLKFOA2: SELogic Equation.
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O fluxo de corrente é usado para detectar quando a abertura de
um pélo do disjuntor provoca um flashover. BLKFOA2 ¢ ajustado
para TPA ou CLS2 para bloquear protecéo flashover por 6 ciclos
se ocorrer um trip monopolar na fase A, ou quando o disjuntor
BK2 abre.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOA2 = NA

BLKFOB2 Block B-Phase Flashover — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que sera
usada na deteccao de flashover da fase B, na légica da protecao
de falha do disjuntor 2.

BLKFOB2: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOB2 = NA

BLKFOC2 Block C-Phase Flashover — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que sera
usada na deteccao de flashover da fase C, na légica da protecao
de falha do disjuntor 2.

BLKFOC2: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BLKFOC2 = NA

BFTR2 Breaker Failure Trip — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equagédo de controle SELogic que iniciara o
trip da protecao de falha do disjuntor 2.

BFTR2: SELogic Equation.
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Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFTR2 = FBF2

BFULTR2 Breaker Failure Unlatch Trip — BK2 (SELogic)

Este ajuste define os elementos que gerardo a abertura do
circuito de trip (retirada do selo para variavel trip passar para
l6gica 0), da protecao de falha do disjuntor 2.

BFULTR2: SELogic Equation.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BFULTR2 = IN108

Synchronism Check

Synchronism Check Element Reference

4.5.269.

SYNCP Synchronism Reference

Este ajuste define a entrada de tensdao monofasica, designada
como referéncia de tensdo na funcdo de verificagcdo de
sincronismo.

SYNCP: VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

As tensdes trifasicas de linha sdo conectadas nas entradas de
tensédo do relé VAY, VBY e VCY (estas entradas de tensdo séo
utilizadas também para as seguintes funcoées: 1- localizacao de
falta dos elementos de distancia, 2- perda de potencial, 3-
invasdo de carga e direcionalidade). Apenas uma destas
entradas de tensdao monofasica é designada para uso na
verificacdo de sincronismo. Com a tensao de referéncia, o relé
determina a magnitude e o angulo para as tensées de verificacao
de sincronismo da barra 1 e barra 2 (conectada nas entradas de
tensdo FAZ e FBZ, respectivamente) com relacdo a tensédo de
referéncia da linha, VAY.
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————
Example separate,
Example three-phase line single-phase bus/source
voltage connections voltage connections
SEL-451 rear panel
(partial) VAY VEBY VCY VAZ VBZ V(I
)
-1 1
) /
207 7
BK1 *» BKZ
Bus 1
3
e Line
— 1

Figur a 36 — Exemplo de Conexio de Tensdo para Verificacio de Sincronismo

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
SYNCP = VAY

4.5.270. 25VL Voltage Window Low Threshold (Volts secondary)

Este ajuste define o limite inferior da janela de tensdo que
supervisiona a verificagao de sincronismo.

25VL: 20,00 a 200,00 V.

Como limite inferior de tensédo, podemos considerar um valor de
90% da tensao nominal fase-terra do TP de sincronismo:

25VL =090 x V4T =0,90%x115,0/~/3 =59,76 V

Como E25BK1: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
25VL = 60,00
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4.5.271.

25VH Voltage Window High Threshold (Volts secondary)

Este ajuste define o limite superior da janela de tensdo que
supervisiona a verificagdo de sincronismo.

25VH: 20,00 a 200,00 V.

Como limite superior de tensédo, podemos considerar um valor de
120% da tens@o nominal fase-terra do TP de sincronismo:

25VH =120 VgT =1,20x115,0/~+/3 =79,67V

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
25VH = 80,00

Breaker 1 Synchronism Check

4.5.272.

SYNCS1 Synchronism Source 1

Este ajuste define a entrada de tensdo monofasica, designada
como fonte de tensédo 1 na fungdo de verificagdo de sincronismo
para o disjuntor 1.

SYNCS1: VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

A Figura 36 é um exemplo de conexao de TPs para o relé SEL-
451 com dois disjuntores. As tensbes monofasicas da barra 1 e
barra 2 sdo conectadas as entradas de tenséo do relé VAZ e VBZ
respectivamente. Elas podem facilmente ser conectadas em
qualquer uma das outras entradas de tensdo. A tensao
conectada na entrada de tensdo VAZ (ajuste SYNCS1: = VAZ)
nao é necessariamente da fase A da barra 1. Da mesma forma, a
tensdo conectada na entrada de tensdo VBZ (ajuste SYNCS2: =
VBZ) nao é necessariamente da fase B da barra 2. A conex&o
pode ser de qualquer tensao fase-neutro ou fase-fase (desde que
nao ultrapasse a faixa de ajuste de tensao do relé).

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
SYNCS1 = VAZ
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KS1M Synchronism Source 1 Ratio Factor

Este ajuste define o fator de correcdo da relagdo de tensao da
fonte 1, para compensar a magnitude da tensdo de fase e
compatibilizar com a tensao de sincronismo VS, para a funcao de
verificacdo de sincronismo do disjuntor 1.

KS1M: 0,10 a 3,00.

Para uma determinada tensdo secundaria, a tensado fase-fase é
um fator de 1,73 (N 3) vezes a magnitude da tensao fase-neutro.
O inverso, tensao fase-neutro é um fator de 0,58 (1 /V 3) vezes a
magnitude da tensao fase-fase. Portanto, vocé deve compensar a
magnitude da tensdo da barra 1 VBC com o ajuste KS1M.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
KS1M = 0,58

KS1A Synchronism Source 1 Angle Shift (degrees)

Este ajuste define a alteracdo no angulo da tensdo da fonte 1
para a funcao de verificagdo de sincronismo do disjuntor 1.

KS1A: 0° a 330°.

A Figura 37 demonstra as possiveis conexfes de entrada de
tensdo (presumindo a rotacdo de fase ABC). A tensdo de
referéncia de verificacao de sincronismo (VP) é a partir da tensao
da fase A (VA) da linha. Vocé pode conectar a tenséo fase-fase
VBC proveniente da barra 1 e conectar a tenséo fase-neutro VC
da barra 2. Assim, a tensdo da barra 1 VBC atrasa a tensao de
verificagdo de sincronismo VP em 90 graus e a tenséo da barra 2
VC atrasa a tensado de verificacdo de sincronismo VP em 240
graus. Para compensar essas diferencas de &angulo, ajustar
KS1A para a barra 1.
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Voltage Vgc Connected to Voltage Vi Connected to
Voltage Input VAZ . Voltage Input VBZ

: SYNCS1 = VAZ Y SYNCS? = VB2
0 KSIM =058 / | [KS2M =100
KSIA =90 “___/ U0
Vee Ve

KSZh =240
T Tr

3¢ A3

BK1 > BK2
Bus1 Bus 2

,\9
1

I
1
|
|
|
|

Line

3
W= A3

synchronism-Check
Voltage Vp connected to Voltage Reference
Voltage Input VAY (other 2
three-phase line voltages not Vo Vp
shown). Voltage Input VAY " —,
designated as synchronism-check
voltage reference by setting SYMCP = VAY.

Figur a 37 — Tensao de Referéncia para Verificaciio de Sincronismo

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
KS1A =90

4.5.275. 25SFBK1 Maximum Slip Frequency — BK1 (Hz)

Este ajuste define o angulo maximo de escorregamento de
freqUéncia para a fungcdo de verificacdo de sincronismo do
disjuntor 1.

25SFBK1: 0,005 a 0,500 Hz ou OFF.

Se o escorregamento de frequéncia exceder 25SFBK1, a
verificagdo de sincronismo nao pode prosseguir através da saida
elemento 25A1BK1. A verificagdo de sincronismo € interrompida
porque a saida do elemento 25A1BK1 desafirma e vai para a
l6gica 0 numa condicao de escorregamento de freqténcia fora da
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faixa, independentemente de outras condigdes de verificacdo de
sincronismo, como magnitudes de tenséo sa.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
25SFBK1 = 0,050

ANG1BK1 Maximum Angle Diference 1 — BK1 (degrees)

Este ajuste define a diferenga maxima no angulo 1 da freqiéncia,
admissivel para haver liberagdo da verificagcdo de sincronismo do
disjuntor 1.

ANG1BK1: 3,0° a 80,0°.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
ANG1BK1 =10,0

ANG2BK1 Maximum Angle Diference 2 — BK1 (degrees)

Este ajuste define a diferenga maxima no angulo 2 da freqiéncia,
admissivel para haver liberagdo da verificagdo de sincronismo do
disjuntor 1.

ANG2BK1: 3,0° a 80,0°.
Como E25BK1: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
ANG2BK1 = 10,0

TCLSBK1 Breaker 1 Close Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de fechamento do disjuntor 1 para
compensacao de angulo, na funcdo de verificacdo de
sincronismo.

TCLSBK1: 1,00 a 30,00 ciclos.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.
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AJUSTES
TCLSBK1 = 8,00

BSYNBK1 Block Synchronism Check — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ira gerar o
bloqueio das funcdes de verificacdo de sincronismo do disjuntor
1. Geralmente, a verificagcdo de sincronismo é inibida enquanto o
disjuntor esta fechado e durante o tempo em que o relé ativa a
saida de trip.

BSYNBK1: SELogic Equation.

Como E25BK1: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
BSYNBK1 = NA

Breaker 2 Synchronism Check

4.5.280.

4.5.281.

SYNCS2 Synchronism Source 2

Este ajuste define a entrada de tensdo monofasica, designada
como fonte de tenséo 2 na fung¢do de verificagdo de sincronismo
para o disjuntor 2.

SYNCS2: VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
SYNCS2 = VBZ

KS2M Synchronism Source 2 Ratio Factor

Este ajuste define o fator de correcdo da relagdo de tensao da
fonte 2, para compensar a magnitude da tensdo de fase e
compatibilizar com a tensao de sincronismo VS, para a funcao de
verificacdo de sincronismo do disjuntor 2.
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KS2M: 0,10 a 3,00.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

|

AJUSTES
KS2M = 1,00

4.5.282. KS2A Synchronism Source 2 Angle Shift (degrees)

Este ajuste define a alteragdo no angulo da tensdo da fonte 2
para a funcao de verificagao de sincronismo do disjuntor 2.

KS2A: 0° a 330°.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
KS2A =0

4.5.283. ALTS2 Alternative Synchronism Source 2 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic que ira
determinar quando o relé usara a fonte de tensao alternativa 2 na
verificagdo de sincronismo em lugar da fonte de tensdo normal 2
do disjuntor 2.

Quando ALTS2 esta na légica 1, o relé substitui a fonte de tensao
alternativa 2 (ASYNCS2) e seu ajustes correspondentes AKS2M
e AKS2A para a fonte de tensdo normal 2 SYNCS2, KS2M e
KS2A. O resultado é a normalizacao da fonte de tensao VS2 na
verificacdo de sincronismo derivada da fonte alternativa.

ALTS2: SELogic Equation.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
ALTS2 = NA

4.5.284. ASYNCS2 Alternative Synchronism Source 2

Este ajuste define a entrada de tensdao monofasica, designada
para a fonte de tensdo alternativa 2 na funcdo de verificacao de
sincronismo para o disjuntor 2.
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ASYNCS2: VAY, VBY, VCY, VAZ, VBZ, VCZ.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
ASYNCS2 = VCZ

AKS2M Alternative Synchronism Source 2 Ratio Factor

Este ajuste define o fator de correcdo da relagdo da fonte de
tensdo alternativa 2, para compensar a magnitude da tenséao de
fase e compatibilizar com a tensdo de sincronismo VS, para a
funcéo de verificagdo de sincronismo do disjuntor 2.

AKS2M: 0,10 a 3,00.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
AKS2M = 1,00

AKS2A Alternative Synchronism Source 2 Angle Shift (degrees)

Este ajuste define a alteracdo no angulo da tensao alternativa da
fonte 2 para a fungéo de verificagdo de sincronismo do disjuntor
2.

AKS2A: 0° a 330°.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
AKS2A =0

25SFBK2 Maximum Slip Frequency — BK2 (Hz)

Este ajuste define o angulo maximo de escorregamento de
frequéncia para a fungcdo de verificacdo de sincronismo do
disjuntor 2.

25SFBK2: 0,005 a 0,500 Hz ou OFF.
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Se o escorregamento de frequéncia exceder 25SFBK2, a
verificacdo de sincronismo nao pode prosseguir através da saida
elemento 25A1BK2. A verificagdo de sincronismo € interrompida
porque a saida do elemento 25A1BK2 desafirma e vai para a
l6gica 0 numa condicao de escorregamento de freqiéncia fora da
faixa, independentemente de outras condicdes de verificacdo de
sincronismo, como magnitudes de tensao sa.

Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
25SFBK2 = 0,050

ANG1BK2 Maximum Angle Diference 1 — BK2 (degrees)

Este ajuste define a diferenga maxima no angulo 1 da freqiéncia,
admissivel para haver liberagdo da verificagdo de sincronismo do
disjuntor 2.

ANG1BK2: 3,0° a 80,0°.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
ANG1BK2 = 10,0

ANG2BK2 Maximum Angle Diference 2 — BK2 (degrees)

Este ajuste define a diferenga maxima no angulo 2 da fregliéncia,
admissivel para haver liberagdo da verificagcdo de sincronismo do
disjuntor 2.

ANG2BK2: 3,0° a 80,0°.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
ANG2BK2 = 10,0

TCLSBK2 Breaker 2 Close Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de fechamento do disjuntor 2 para
compensacao de angulo, na funcdo de verificacdo de
sincronismo.
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TCLSBK2: 1,00 a 30,00 ciclos.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

|

AJUSTES
TCLSBK2 = 8,00

4.5.291. BSYNBK2 Block Synchronism Check — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ira gerar o
bloqueio das funcbes de verificacdo de sincronismo do disjuntor
2. Geralmente, a verificagdo de sincronismo ¢é inibida enquanto o
disjuntor esta fechado e durante o tempo em que o relé ativa a
saida de trip.

BSYNBK2: SELogic Equation.
Como E25BK1: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
BSYNBK2 = NA

Reclosing and Manual Closing

O relé SEL-451 inclui ambas as funcgdes de trip e religamento, para um ou
dois disjuntores. A fungao de check de sincronismo é incluida para controle
do disjuntor. As entradas de tensdo de sincronizacdo e polarizacdo sao
totalmente programaveis através da légica de fechamento Linha
Morta/Barra Morta, assim como da légica de fechamento com angulo zero,
para minimizar o esforgo imposto ao sistema quando do religamento. Pode
ser programado até quatro tentativas de religamento tripolar.

Recloser and Manual Closing
4.5.292. N3PSHOT Number of Three-Pole Reclosures

Este ajuste ativa o0 esquema de religamento automatico tripolar e
define o numero de tentativas de religamento tripolar.
N3PSHOT: N, 1 a 4.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.
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AJUSTES
N3PSHOT =N

E3PR1 Three-Pole Reclose Enable — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ativara a
l6gica de religamento automatico tripolar do disjuntor 1.
E3PR1: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
E3PR1 = NA

E3PR2 Three-Pole Reclose Enable — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacédo de controle SELogic que ativara a
l6gica de religamento automatico tripolar do disjuntor 2.
E3PR2: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
E3PR2 = NA

TBBKD Time Between Breakers for ARC (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo antes da tentativa de
religamento do disjuntor 2, depois do disjuntor 1 ter religado com
sucesso. A demora curta previne que ambos os disjuntores feche
durante uma falta permanente.

TBBKD: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
TBBKD = 300
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BKCFD Breaker Close Failure Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para considerar a falha no
fechamento de qualquer um dos disjuntores.

BKCFD: 1 a 99999 ciclos.

Se houver falha no fechamento do disjuntor ap6s receber o
comando de religamento durante o tempo de BKCFD, a l6gica de
religamento automatico do disjuntor vai para bloqueio.

AJUSTES
BKCFD = 300

SLBK1 Lead Breaker = Breaker 1 (SELogic)

Este ajuste define a equagdo de controle SELogic que
determinara os critérios para o disjuntor 1 ser selecionado como
lider, para a l6gica de religamento automatico.

SLBK1: SELogic Equation.

O ajuste de SLBK1 tem prioridade sobre o ajuste SLBK2; se vocé
deixar ambos os ajustes em 1 ou ambos em 0, disjuntor 1 serd o
lider.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
SLBK1 =1

SLBK2 Lead Breaker = Breaker 2 (SELogic)

Este ajuste define a equagdo de controle SELogic que
determinara os critérios para o disjuntor 2 ser selecionado como
lider, para a l6gica de religamento automaético.

SLBK2: SELogic Equation.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
SLBK2 = NA
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FBKCEN Follower Breaker Closing Enable (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que habilitara a
l6gica de fechamento do disjuntor seguidor, definindo as
condicOes necessarias para o religamento do disjuntor seguidor.

FBKCEN: SELogic Equation.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
FBKCEN = 1

ULCL1 Unlatch Closing for Breaker 1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ira gerar a
abertura do circuito de fechamento do disjuntor 1, quando os trés
pblos estao fechados.

ULCL1: SELogic Equation.

AJUSTES
ULCL1 = 52AA1 OR TRIP

ULCL2 Unlatch Closing for Breaker 2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que ira gerar a
abertura do circuito de fechamento do disjuntor 2, quando os trés
pblos estao fechados.

ULCL2: SELogic Equation.
Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
ULCL2 = 52AA2 OR TRIP

79DTL Recloser Drive to Lockout (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que causara o
bloqueio da légica de religamento automatico.

79DTL: SELogic Equation.
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Quando 79DTL estiver em logica 1, o elemento de religamento
vai para o estado de blogueio (bit 79LO = l6gica 1) e o led LO do
painel frontal do relé ficara acesso.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
79DTL = LOP

79BRCT Block Reclaim Timer (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que bloqueara
a recuperacao da contagem de tempo da légica de religamento
automatico.

79BRCT: SELogic Equation.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
79BRCT = 3PT

BK1MCL Breaker 1 Manual Close (SELogic)

Este ajuste define a equacéo de controle SELogic que definird a
l6gica de fechamento manual do disjuntor 1.

BK1MCL: SELogic Equation.

Neste exemplo a légica de fechamento manual sera ativada
através do Relay Word bit CC1 do comando de fechamento do
disjuntor 1 (CLOSE 1) ou através do botdo de pressdo 7
(PB7_LED: = 52ACL1 AND 52BCL1 AND 52CCL1 # DISJUNTOR
1 FECHADO), condicionada a habilitagdo do fechamento manual
através do biestavel PLT04, usado na a programacao do botao
de pressdo 5 (PB5_LED: = NOT PLT04 # FECHAMENTO
MANUAL HABILITADO.

Onde:
PLTO5S = PB5 PUL AND NOT PLT04 # FECHAMENTO
MANUAL HABILITADO
PLTO5R = PB5 PUL AND PLTO04
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AJUSTES
BK1MCL = (CC1 OR PB7_PUL) AND PLT04

BK2MCL Breaker 2 Manual Close (SELogic)

Este ajuste define a equacéo de controle SELogic que definird a
l6gica de fechamento manual do disjuntor 2.
BK2MCL: SELogic Equation.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BK2MCL = NA

3PMRCD Manual Close Reclaim Time Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para recuperacao da légica
de fechamento manual.

3PMRCD: 1 a 99999 ciclos.

Ao ligar o religamento a logica vai do estado inicial ao estado de
bloqueio. Para um reinicio ou mudanca de ajustes, a légica de
religamento passa ao estado de inicio, em seguida vai para o
bloqueio se os disjuntores estavam abertos antes de reiniciar ou
mudar os ajustes. Se os disjuntores estavam previamente
fechados, entdo a légica de religamento prossegue através do
tempo de 3PMRCD (tempo de recuperacdo de fechamento
manual) e em seguida, vai para o estado pronto.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3PMRCD = 300

BK1CLSD BK1 Reclose Supervision Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de supervisdo de religamento do
disjuntor 1.

BK1CLSD: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.
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Se a supervisdo das condicdes de religamento do disjuntor 1 nao
ocorrer durante o tempo de BK1CLSD, apés o intervalo de tempo
da abertura tripolar expirar, a l6gica de religamento automatico
vai a blogueio.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BK1CLSD =60

BK2CLSD BK2 Reclose Supervision Delay (cycles)

Este ajuste define o tempo de supervisdo de religamento do
disjuntor 2.

BK2CLSD: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

Se a supervisdo das condicdes de religamento do disjuntor 2 nao
ocorrer durante o tempo de BK2CLSD, apés o intervalo de tempo
da abertura tripolar expirar, a l6gica de religamento automatico
vai a blogueio.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
BK2CLSD = 60

Three-Pole Reclose Settings

WISHT — ¢

E3PRI
BKILO

EIPR2
NUMEK =2

S—
BK2LO ————4

S

q s
| ™,
— ) ke

T (—
—

PRI —

Figura 38 — Légica de Religamento Tripolar
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3POISC Three-Pole Open Interval Supervision (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para as
condi¢des de supervisao do intervalo de abertura tripolar.
3POISC: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3POISC =1

3POISD Three-Pole Open Interval Supervision Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo para as condigcdes de supervisdo do
intervalo de abertura tripolar.

3POISD: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

Se as condicbes de supervisdo ndao forem cumpridas durante o
tempo de 3POISD, o religador vai a blogueio.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3POISD =1

3POID1 Three-Pole Open Interval 1 Delay (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo 1 para abertura tripolar.
3POID1: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3POID1 =180

3POID2 Three-Pole Open Interval 2 Delay (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo 2 para abertura tripolar.
3POID2: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.
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AJUSTES
3POID2 = 180

3POID3 Three-Pole Open Interval 3 Delay (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo 3 para abertura tripolar.
3POID3: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3POID3 = 180

3POID4 Three-Pole Open Interval 4 Delay (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo 4 para abertura tripolar.
3POID4: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3POID4 = 180

3PFARC Three-Pole Fast ARC Enable (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para habilitar o
religamento automatico tripolar rapido.
3PFARC: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3PFARC = NA

3PFOID Three-Pole Fast Open Interval (cycles)

Este ajuste define o intervalo de tempo para abertura tripolar na
l6gica de religamento automatico rapido.
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3PFOID: 1 a 99999 ciclos.
Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

|

AJUSTES
3PFOID =60

4.5.317. 3PRCD Three-Pole Reclaim Time Delay (cycles)
Este ajuste define o tempo de retardo para recuperacao da légica
tripolar.
3PRCD: 1 a 99999 ciclos.

Depois do ciclo de religamento com sucesso, o relé vai para o
estado de resete apds recuperar o tempo de 3PRCD.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3PRCD =900

4.5.318. 3PRI Three-Pole Reclose Initiation (SELogic)

Este ajuste define a equagédo de controle SELogic que iniciara o
religamento tripolar.
3PRI: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3PRI = 3PT AND NOT SOTFT

4.5.319. 79SKP Skip Reclosing Shot (SELogic)

Este ajuste define o “pulo” de tentativa de religamento.
79SKP: SELogic Equation.

O ajuste de “pulo” de tentativa de religamento 79SKP nao
executa uma tentativa de religamento programada. Logo, um
tempo morto é ignorado e o proximo tempo morto ajustado é
usado em seu lugar.
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Se 79SKP estiver em l6gica 1 no momento de uma partida de
religamento bem sucedida, o relé incrementa o contador de
tentativas passando para a préxima e entdo carrega o tempo
morto correspondente a esta nova tentativa. Se a nova tentativa é
a ultima tentativa, nenhum tempo morto € considerado e o
esquema de religamento vai a blogqueio.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
79SKP = NA

4.5.320. 3P1CLS Three-Pole BK1 Reclose Supervision (SELogic)

Este ajuste define a equagdo de controle SELogic que
supervisionara o religamento tripolar do disjuntor 1.
3P1CLS: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3P1CLS =1

4.5.321. 3P2CLS Three-Pole BK2 Reclose Supervision (SELogic)

Este ajuste define a equagdo de controle SELogic que
supervisionard o religamento tripolar do disjuntor 2.
3P2CLS: SELogic Equation.

Como E79: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
3P2CLS =1
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Figur a 39 — Légica para Verificacio dos Elementos de Tensdo

4.5.322. EVCK Reclosing Voltage Check

Este ajuste define se a verificacdo dos elementos de tensao para
a l6gica de religamento automatico sera habilitada.

EVCK:Y, N.

AJUSTES
EVCK =N

4.5.323. 27LP Dead Line Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de subtensao de fase,
para determinar a tensédo de linha morta na légica do religamento
automatico.
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27LP: 1,0 2200,0 V.
Como EVCK: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
27LP = 14,0

59LP Live Line Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de sobretensao de fase,
para determinar a tensdo de linha viva na l6gica do religamento
automatico.

59LP: 1,0 2 200,0 V.
Como EVCK: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
59LP = 53,0

27BK1P Breaker 1 Dead Busbar Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de subtensdo de fase,
para determinar a tensao de barra morta na légica do religamento
automatico do disjuntor 1.

27BK1P: 1,0 2 200,0 V.
Como EVCK: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
27BK1P = 14,0

59BK1P Breaker 1 Live Busbar Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de sobretensao de fase,
para determinar a tensdo de barra viva na légica do religamento
automatico do disjuntor 1.

59BK1P: 1,0 2 200,0 V.

Como EVCK: = N, essa funcao esta desabilitada.
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AJUSTES
59BK1P = 53,0

4.5.327. 27BK2P Breaker 2 Dead Busbar Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de subtensdo de fase,
para determinar a tensao de barra morta na légica do religamento
automatico do disjuntor 2.

27BK2P: 1,0 2 200,0 V.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
27BK2P = 14,0

4.5.328. 59BK2P Breaker 2 Live Busbar Voltage (Volts secondary)

Este ajuste define o pickup do elemento de sobretensao de fase,
para determinar a tensdo de barra viva na légica do religamento
automatico do disjuntor 2.

59BK2P: 1,0 2 200,0 V.

Como NUMBK: = 1, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
59BK2P = 53,0
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Demand Metering
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- A(DEM) phase >—
Thermal (EDEM = THM) ————— demand .+//
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Reset Demand
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setting EDEM chanaoe,
or setting DMTC change

Figura 40 — Légica dos Elementos de Demanda

4.5.329. DMTC Demand Metering Time Constant (minutes)

Este ajuste define a constante de tempo do medidor de demanda
de tempo.

DMTC: 5 a 300 minutos.

AJUSTES
DMTC =15

4.5.330. PDEMP Phase Current Pickup (Amps secondary)
Este ajuste define a grandeza que controlara o funcionamento do
medidor de demanda para as correntes de fase.
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PDEMP: 0,50 a 16,00 A ou OFF.

AJUSTES
PDEMP = OFF

GDEMP Residual Ground Current Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza que controlara o funcionamento do
medidor de demanda para as correntes de terra.

GDEMP: 0,50 a 16,00 A ou OFF.

AJUSTES
GDEMP = OFF

QDEMP Negative-Sequence Current Pickup (Amps secondary)

Este ajuste define a grandeza que controlara o funcionamento do
medidor de demanda para as correntes de sequiéncia negativa.

QDEMP: 0,50 a 16,00 A ou OFF.

AJUSTES
QDEMP = OFF

Trip Logic

4.5.333.

TR Trip (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerardo trip sem verificar outras condic¢des.

TR: SELogic Equation.

Nesse exemplo os elementos que darao trip incondicional séo:

» Elemento de sobrecorrente instantaneo de fase (50P2)

» Elemento de sobrecorrente temporizado de fase (51S1T)

» Elemento de sobrecorrente instantaneo de terra (50G1)

» Elemento de sobrecorrente temporizado de terra (51S2T)
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» Elemento de sobrecorrente instantaneo de seqiéncia negativa
(50Q1)

» Elemento de sobrecorrente temporizado de sequéncia
negativa (51S3T)

» Elemento de subtensédo (272P1T)
» Elemento de sobretensao (592P1T)

AJUSTES

TR =50P2 OR 51S1T OR 50G1 OR 51S2T OR
50Q1 OR 51S3T OR 272P1T OR 592P1T

TRCOMM Communications Assisted Trip (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerarao trip através da l6gica assistida por canal
de comunicagéo.

TRCOMM: SELogic Equation.

Como ECOMM: = N, essa funcéo esta desabilitada.

AJUSTES
TRCOMM = NA

TRSOTF Switch-Onto-Fault Trip (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerardo trip quando do fechamento do disjuntor
sob falta (funcédo SOTF).

TRSOTF: SELogic Equation.

AJUSTES
TRSOTF = 50P1

BK1MTR Breaker 1 Manual Trip — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerarao trip manual no disjuntor 1.
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BK1MTR: SELogic Equation.
Neste exemplo a légica de trip manual sera ativada através do
Relay Word bit OC1 do comando de abertura do disjuntor 1
(OPEN 1) ou através do botao de pressédo 8 (PB8_LED: = NOT
52ACL1 # DISJUNTOR 1 ABERTO).
Onde:
PLT8S = PB8 PUL AND NOT PLTO08 # DISUUNTOR 1 ABERTO
PLT8R = PB8 PUL AND PLTO08
AJUSTES
BK1MTR = OC1 OR PB8_PUL
4.5.337. BK2MTR Breaker 2 Manual Trip — BK2 (SELogic)
Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerardo trip manual no disjuntor 2.
BK1MTR: SELogic Equation.
Como NUMBK: = N, essa funcao esta desabilitada.
AJUSTES
BK2MTR = NA
4.5.338. ULTR Unlatch Trip (SELogic)
Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerarédo a abertura do circuito de trip (retirada do
selo para variavel trip passar para légica 0).
ULTR: SELogic Equation.
Neste exemplo a abertura do circuito de trip sera através do
botdo Target Resete (TRGTR) no painel frontal do relé.
AJUSTES
ULTR = TRGTR
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ULMTR1 Unlatch Manual Trip — BK1 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerardo a abertura do circuito de trip manual do
disjuntor 1 (retirada do selo para variavel trip passar para légica
0).

ULMTR1: SELogic Equation.

AJUSTES
ULMTR1 = NOT 52AA1

ULMTR2 Unlatch Manual Trip — BK2 (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic com os
elementos que gerardo a abertura do circuito de trip manual do
disjuntor 2 (retirada do selo para variavel trip passar para légica
0).

ULMTR2: SELogic Equation.

Como NUMBK: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
ULMTRZ2 = NA

TULO Trip Unlatch Option

Este ajuste define as condigdes que gerardo a abertura do
circuito de trip nas saidas programadas para trip (retirada do selo
para variavel trip passar para logica 0).

TULO: 1 a 4.

Essas condi¢des estao definidas na Tabela 13.
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Option Description

1 Unlatch do trip guando o rele detecta que um ou mais
polos doterminal da linha estao abertos, e 0 Relay VWord
hit 3FT esta desafirmado.

2 IUnlatch do trip quando o rele detecta que ofs) contato(s)
comespondente(s) 52A de ambos os digjuntares (par
exemplo, 52441 e 52AA7) estio desafirmado

3 IUnlatch do trip gquando o rele detecta que as condigdes
para asopgles 1 e 2 estio satisfeitas

| M Ao execute esta lagica

Tabela 13 — Opcoes de Ajustes para TULO

AJUSTES
TULO =3

4.5.342. TDUR3D 3PT Minimum Trip Duration Time Delay (cycles)

Este ajuste define o minimo tempo que o contato de trip tripolar
permanecera fechado, independentemente do tempo que a
funcéo de protecao permaneceu atuada.

TDURS3D: 2,000 a 8000,000 ciclos.

AJUSTES
TDUR3D = 12,000

4.5.343. ER Event Report Trigger Equation (SELogic)

Este ajuste define as condi¢cbes de partida do registro de eventos
(oscilografia) além da ativacdo do bit TRIP, da partida via
comando TRI e através do comando PUL.

ER: SELogic Equation.

AJUSTES
ER =R TRIG51S1 OR R TRIG 51S2 OR
R TRIG 51S3
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High Impedance Fault Detection
High Impedance Fault (HIF) Detection
4.5.344. HIFMODE HIF Detection Sensitivity (SELogic)

Este ajuste define a sensibilidade da deteccdo de faltas de alta
impedancia.

HIFMODE: SELogic Equation.

Para maiores informagdes ver Application Guide (/dentificando
Faltas de Alta Impedancia Ajuste do Algoritmo AST do Relé SEL-
451) no site www.selinc.com.br.

Como EHIF: = N, essa fungéo esta desabilitada.

AJUSTES
HIFMODE =0

4.5.345. HIFER HIF Event Report External Trigger (SELogic)

Este ajuste define as condicbes de partida do registro de eventos
(oscilografia) para faltas de alta impedancia.
HIFER: SELogic Equation.

Como EHIF: = N, essa fungao esta desabilitada.

AJUSTES
HIFER =0

50G High-Z (HIZ) Fault Detection

Um método adicional e totalmente separado da atividade de deteccao de
faltas de alta impedéancia é o método de deteccao de sobrecorrente de terra
em faltas com alta impedancia (50G HIZ). O método de deteccao 50G HIZ
conta o numero de vezes que um elemento de sobrecorrente de terra (50G)
¢ afirmado e desafirmado em um limite de pickup muito baixo dentro de um
periodo de tempo configuravel. Essa atividade pode indicar a presenca de
pequena magnitude de falta com arco no sistema. Um pouco de histerese é
embutido no elemento (50G) a fim de minimizar os ruidos no elemento,
devido a falta de atividade. O SEL-451 armazena informacgdes de deteccao
50G HIZ em um relatério que é obtido com o comando HIZ.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 236/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

8
[nitial State
RIZTTO

I

Is S0GHIZ detection
enabled and fully reset?

Yes j—i;
No

HIZITI

i

|s 50GHIZ asserted?

Yes :\|—t
No

RIZIT2

I

Is 50GHIZ asserted?

Yes ji
Mo

HIZTT3
Increment CPUDD counter
and deassert CPUDOOD

i§

[s CPUDO counter
value equal to
setting NPUDO value?

Yes :It
NPUDO Time

HIZITY Window (TPUDO)

Increment CHIZ counter
and deassert CHIZO Raturn to

ﬂ state HIZITI

Is CHIZ counter

value equal to :l:"}

setting NHIZ value? No

Yes j—|; 6
NHIZ Time

HIZITS Window (THIZ)
Assert S0GHIZ

Timing
(HIZ181)

Timed Qut

Initial State
T iminﬂ HIZ1T0

HIZI91

Timed Qut

Initial State
HIZITO

Return to Initial State HIZITO

Figura 41 — Légica de Detecciio de Falta de Alta Impedancia (S0GHIZ)
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Initial State HIZ1BO
CPUDO=D
CPUDOD is asserted

i

Is 50GHIZ detection
enabled and fully reset?

Tesji No

HIZ181

:I:LL Timing
12

Is CPUDO counter L
met NPUDO =9 3

threshold (HIZIT4)? No \ Timed Out
6

Yes :H; :
MPUDO Time

Return to Initial State HIZ180 Window (TPUDD) lnitHilazllgt{?tE

Figura 42 — Légica do Contador CPUDO

I

Initial State HIZ190
CHIZ=0
CHIZO is asserted

I

Is 50GHIZ detection
enabled and fully reset?

Test No

HIZIN

i

Has CHIZ counter met
NHIZ threshold (HIZTT5)?

Yes j—i; \ 6
NHIZ Time

HIZi9? Window (THIZ)

Yes it

Return to Initial State HIZ190

Timed Out

Figura 43 — Légica do Contador CHIZ
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50GHIZP 50G HIZ Overcurrent Pickup (Amps, sec)

Este ajuste define a grandeza de operagdo do elemento de
sobrecorrente de terra, para deteccdo de faltas de alta
impedancia.

50GHIZP: 0,25 a 100,00 ou OFF.

AJUSTES
50GHIZP = OFF

NPUDO 50G HIZ Element Pickup/Dropout Counts

Este ajuste estabelece um limite que o contador CPUDO deve
satisfazer para que o elemento 50G HIZ detecte faltas de alta
impedancia.

NPUDO: 1 a 1000.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
NPUDO = 10

TPUDO NPUDO Time Window (sec)

Este ajuste estabelece uma janela de tempo dentro da qual o
contador CPUDO deve atingir o limite de NPUDO. Se CPUDO
alcancar NPUDO dentro de TPUDO, contador CHIZ ¢é
incrementado (HIZ174, Figura 41). Se isso nao acontecer, o
contador CPUDO ¢é resetado (HIZ180, Figura 42) e a logica de
deteccao de faltas de alta impedancia recomeca.

TPUDO: 0,01 a 20,00 segundos.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
TPUDO = 2,00
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NHIZ HIZ Counts

Este ajuste estabelece um limite que o contador CHIZ deve
atingir para que 50G HIZ continue na deteccado de faltas de alta
impedancia.

NHIZ: 1 a 1000.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
NHIZ = 100

THIZ NHIZ Time Window (sec)

Este ajuste estabelece uma janela de tempo dentro da qual o
contador CHIZ deve atingir o limite de NHIZ. Se CHIZ alcanca
NHIZ dentro de THIZ, o Relay Word bit 50G HIZA é afirmado
(HIZ175, Figura 41) e trava.

THIZ: 1,00 a 200,00 segundos.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
THIZ = 60,00

NHIZR HIZ Counts Reporting Threshold

Este ajuste estabelece um limite separado para as entradas onde
serao gerados os relatérios HIZ.

NHIZR: 1 a 1000.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
NHIZR = 95

HIZRST HIZ Alarm Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que reseta o
alarme da funcdo de deteccdo de faltas de alta impedancia
(50GHIZA).
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HIZRST: 1 a 1000.
Como 50GHIZP: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
HIZRST =0

Protection Logic 1

O relé SEL-451 oferece 250 linhas de programacao de forma livre,
utilizando equacdes de controle SELogic, para elaboragdo de ldgicas de
protecao.

O ajuste de fabrica apresenta algumas légicas:

1:

s e D

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:

PLTO1S := PB1_PUL AND NOT PLTO01 # GROUND ENABLED
PLTO1R := PB1_PUL AND PLTO1
PLTO02S := PB2_PUL AND NOT PLT02 # RECLOSE ENABLED

PLTO2R := PB2_PUL AND PLT02 OR NOT PLTO04 # HOT LINE TAG
DISABLES RECLOSE

PLTO03S := PB3_PUL AND NOT PLTO03 # REMOTE ENABLED
PLTO3R := PB3_PUL AND PLTO03
PLT04S := PB5_PUL AND NOT PLT04

PLTO4R := PB5_PUL AND PLT04 # HOT LINE TAG (WHEN
DEASSERTED)

PLTO5S := PB6_PUL AND NOT PLTO05 # AUX

PLTOSR := PB6_PUL AND PLT05

PLTO06S := PB10PUL AND NOT PLTO06 # RELAY TEST MODE
PLTO6R := PB10PUL AND PLTO06

PSV01: =51S1 OR 51S2 OR 50P1

PCTO1PU:= 3.000

PCT01DO:= 0.000

PCTO1IN:= PSV01 # FOR INST TARGET LED
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4.6. Automation Logic

Automation 1 -10

O relé SEL-451 oferece 1000 linhas (10 blocos de 100 linhas) de
programacao de forma livre, utilizando equacgdes de controle SELogic, para
elaboracao de l6gicas de automacao.

O relé executa a programacao de cada bloco sequencialmente do primeiro
até o ultimo bloco. Ndo é necessario ocupar um bloco completamente
antes de comecar usar o seguinte.

Exemplo de utilizagdo de l6gica de automacao:

# Determinar se qualquer fase é maior do que 500 kV

# Fase A
AMVO010 := VAFIM/1000 # VA em kV
ASV010 := AMV010 > 13 # Ajustar se maior do que 500 kV

# Fase B
AMVO010 := VBFIM/1000 # VB em kV
ASV011 := AMV010 > 13 # Ajustar se maior do que 500 Kv

# Fase C

AMV010 := VCFIM/1000 # VC em kV

ASV012 := AMVO010 > 13 # Ajustar se maior do que 500 Kv
# Combinacéao de resultados das fases

ASV013 := ASV010 OR ASV011 OR ASV012

4.7. Outputs

Main Board

Main Board Outputs
4.71. OUT101 Main Board Output OUT101 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT101.

OUT101: SELogic Equation.
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AJUSTES

OUT101 = T3P1 AND NOT PLTO06 # TRIP NO
DISJUNTOR 1

OUT102 Main Board Output OUT102 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT102.

OUT102: SELogic Equation.

AJUSTES

OUT102 = T3P1 AND NOT PLTO06 # TRIP
EXTRA NO DISJUNTOR 1

OUT103 Main Board Output OUT103 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT1083.

OUT103: SELogic Equation.

AJUSTES

OUT103 = BK1CL AND NOT PLT06 # COMANDO
DE FECHAMENTO DO DISJUNTOR 1

OUT104 Main Board Output OUT104 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT104.

OUT104: SELogic Equation.

AJUSTES
OUT104 = NA

OUT105 Main Board Output OUT105 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT105.
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OUT105: SELogic Equation.

|

AJUSTES
OUT105 = NA

4.7.6. OUT106 Main Board Output OUT106 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT106.

OUT106: SELogic Equation.

AJUSTES
OUT106 = NA

4.7.7. OUT107 Main Board Output OUT107 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT107.

OUT107: SELogic Equation.

AJUSTES
OUT107 = PLTO03 # RELE EM MODO DE TESTE

4.7.8. OUT108 Main Board Output OUT108 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUT108.

OUT108: SELogic Equation.

AJUSTES
OUT108 = NOT (SALARM OR HALARM) #
ALARMES
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Interface Board Outputs

Interface Board # 1

4.7.9.

OUTnnn Interface Board 1 Output OUTnnn (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUTnnn (com nnn de 201 a 215).

OUTnnn: SELogic Equation.

AJUSTES
OUTnnn = NA

Interface Board # 2

4.7.10.

OUTnnn Interface Board 2 Output OUTnnn (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o contato
de saida OUTnnn (com nnn de 301 a 315).

OUTnnn: SELogic Equation.

AJUSTES
OUTnnn = NA

Remote Analog Outputs

4.7.11. RAOnn Remote Analog Output nn (SELogic)
Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para os
contatos de saida analégicas remotas RAOnn (com nnn de 01 a
64).
Estas saidas podem ser usadas para transmitir valores
analégicos através de mensagens GOOSE. Para isso, deve ser
criadas equagdes de controle SELogic para atribuir valores
internos do relé para pontos de RAO, a fim de transmiti-los via
GOOSE.
RAOnNnN: SELogic Equation.
AJUSTES
RAOnNNn = NA
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Mirrored Bits Transmit Equations

A tecnologia de comunicacdo MIRRORED BITS, patenteada pela SEL,
possibilita a comunicacao digital bidirecional entre relés (Figura 44). No relé
SEL-451, os MIRRORED BITS podem operar simultaneamente em
quaisquer duas portas seriais para possibilitar a operacdo em sistemas de
poténcia de trés terminais.

Essa tecnologia de comunicacao digital bidirecional cria saidas adicionais
(MIRRORED BITS transmitidos) e entradas adicionais (MIRRORED BITS
recebidos) para cada porta serial operando no modo de comunicacao
MIRRORED BITS. As informagdes transmitidas podem incluir dados
digitais, analdgicos e virtuais dos terminais. O terminal virtual possibilita o
acesso do operador aos relés remotos através do relé local. Esses
MIRRORED BITS podem ser usados para transmitir informacdes entre os
terminais da linha, melhorando a coordenacéao e agilizando a abertura. Eles
também reduzem o tempo total de operagdo dos esquemas de
teleprotegédo, eliminando a necessidade de fechamento de contatos de
saida, bem como o repique (“debounce”) das entradas digitais. Use os
recursos da comunicacdo MIRRORED BITS através de duas portas para
esquemas de teleprotecdo de alta velocidade aplicados a linhas de
transmissao de trés terminais.

Estes ajustes definem as logicas necessarias para a ativacdo da
transmissao de sinais via MIRRORED BITS. Estao disponiveis no relé dois
conjuntos MIRRORED BITS chamados de canal A e canal B. Cada logica
pode ser programada para uma série elementos e equacdes SELogic.

I En 7 Lea I
I R 121 I
Barra 1 Dadas Digials, Analagicos & Vidusis dos Terminais Barra 2
SEL-2815 SEL-2B15
Ouros e N Ouros
feks i Y feés
- — — | SEL-451 . e o SEL-451 I
T
! \ J
| v

% Cabo de Fbra-Oplica

Figura 44 — A Comunicacio Integrada Propicia Protecio, Monitoramento e Controle
Confiaveis, assim como o Acesso em um Terminal a Ambos os Relés Através
de uma Conexao
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Channel A Equations
4.7.12. TMBnNA Mirrored Bit n Channel A (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para
transmissdao do MIRRORED BIT n (com n de 1 a 8) do canal A.

TMBnA: SELogic Equation.

AJUSTES
TMBnA = NA

Channel B Equations
4.7.13. TMBnNB Mirrored Bit n Channel B (SELogic)

Este ajuste define a equacdao de controle SELogic para
transmissdo do MIRRORED BIT n (com n de 1 a 8) do canal B.

TMBnNB: SELogic Equation

AJUSTES
TMBnB = NA

4.8. Front Panel
Display do Painel Frontal

O display de cristal liquido (LCD) exibe as informagdes dos eventos,
medicado, ajustes e estado da autodiagnose do relé. Os LEDs de
sinalizacao indicam as informagcdes das sinalizacdes do relé conforme
mostrado na Figura 45 e detalhado na Tabela 14.

O LCD é controlado pelos botdes de pressao de navegacao, mensagens
automaticas geradas pelo relé e pontos do display digitais e analdgicos
programados pelo usuario. O Display Circular faz a varredura nos pontos
de alarme, pontos do display e telas de medicdo. Se nao houver nenhum
ponto ativo, o relé faz a varredura através dos displays das telas de
medicao de rms e da fundamental. Cada tela de exibicdo permanece pelo
tempo programado pelo usuario (1-15 s) antes que a varredura do display
continue. Qualquer mensagem gerada pelo relé devido a uma condicao de
alarme tem precedéncia sobre o Display Circular.
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O painel frontal contém uma tela do LCD de 3" x 3", 128 x 128 pixels; 26
LEDs de sinalizacéo; e oito botbes de pressdao com LEDs de sinalizacao
das funcbes de controle local. Configure qualquer um dos oito botées de
pressdo de acdo direta para navegar diretamente em qualquer item do
menu da IHM. Visualize rapidamente os eventos, pontos de alarme ou
pontos do display.

ofwido iy SEL=451 | oo ; (7wl OV S || SRS
LLLLY, L EMADLIE e i o .
3 . SELj iy, —wewrammE e . @. J _/ sTaTus (]
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CHADLED UMM
@ A & et & o _/I __,J @
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Figura 45 — Painel Frontal com 12 Pushbuttons e LEDs Configuraveis

LEDs de Sinalizacao de Estado e Trip

O relé SEL-451 possui 24 LEDs programaveis para indicacdo de estado e
trip, assim como oito botdes de pressdo programaveis para controle de
acoes diretas no painel frontal.

O relé SEL-451 tem um painel frontal versatil que pode ser personalizado
para atender as necessidades do usuario. Use as equacgbes de controle
SELogic e as etiquetas configuraveis tipo “slide-in” do painel frontal para
alterar a funcéo e a identificacao dos LEDs de sinalizacdo e dos LEDs e
botdes de pressao de controle do operador. O conjunto de etiquetas em
branco tipo “slide-in” é fornecido com o relé SEL-451. As fungbdes sao
facilmente configuraveis através do software AcSELerator QuickSet. As
etiguetas podem ser impressas numa impressora a laser usando 0s
modelos fornecidos com o relé ou escritas @ mao nas etiquetas fornecidas
em branco.
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Label Function
ENABLED. TRIP Operational
INST, TIME. COMM, SOTF, NEG-SEQ Trip Type
79 RESET, 79 CYCLE, 79 LOCKOUT Reclosure Status
A FAULT, B FAULT, C FAULT, GROUND Phase(s) or Ground
LOP, VAY ON, VBY ON, VCY ON, VAZ ON=, Voltage Status
VBZ ON@, VCZ ON?
BKR FAIL=, BKR MAINT3, EXT TRIP3, 51 TIMING= Miscellaneous Status
IRIG LOCKED= Clock Status

2 Only available in 24 LED models.

Tabela 14 — Descricio do LEDs de Sinalizacio

4.8.1. FP_TO Front Panel Display Time-Out (minutes)
Este ajuste define o tempo em que o display do painel frontal
retornara para o display padrao, apos o ultimo comando recebido
pelo relé.
FP_TO: 1 a 60 minutos ou OFF.
AJUSTES
FP_TO =15
4.8.2. EN_LEDC Enable LED Asserted Color
O ajuste ENABLED LED indica que o relé esta ativo e o ajuste
EN_LEDC determina a cor do referido LED. R = Red (Vermelho)
ou G = Green (Verde).
EN LEDC: R, G.
AJUSTES
EN_LEDC=G
4.8.3. TR_LEDC Trip LED Asserted Color
O ajuste TRIP LED indica que houve um evento de trip e o0 ajuste
TR_LEDC determina a cor do referido LED. R = Red (Vermelho)
ou G = Green (Verde).
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TR_LEDC: R, G.
AJUSTES
TR_LEDC=R
Pushbuttons

Pushbuttons LEDs

4.8.4.

4.8.5.

4.8.6.

PB1_LED Pushbutton LED 1 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 1, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 1.
PB1_LED: SELogic Equation.

A programacado de fabrica usa o Pushbutton 1 para habilitar ou
desabilitar o trip dos elementos de sobrecorrente de terra.

AJUSTES
PB1_LED = PLTO1 # GROUND ENABLED

PB2_LED Pushbutton LED 2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 2, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 2.
PB2_LED: SELogic Equation.

A programacado de fabrica usa o Pushbutton 2 para habilitar ou
desabilitar a fungao de religamento.

AJUSTES
PB2_LED = PLT02 # RECLOSE ENABLED

PB3_LED Pushbutton LED 3 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 3, quando pressionado o Pushbutton (botao de pressao) 3.

PB3_LED: SELogic Equation.
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4.8.7.

4.8.8.

4.8.9.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

A programacado de fabrica usa o Pushbutton 3 para habilitar ou
desabilitar o controle remoto.

AJUSTES
PB3_LED = PLT03 # REMOTE ENABLED

PB4 _LED Pushbutton LED 4 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 4, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 4.
PB4 _LED: SELogic Equation.

A programacdo de fabrica usa o Pushbutton 4 para alterar o
grupo de ajustes.

AJUSTES
PB4_LED = NOT SG1 # ALT SETTINGS

PB5_LED Pushbutton LED 5 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 5, quando pressionado o Pushbutton (botao de pressao) 5.
PB5_LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 5 para habilitar ou
desabilitar a fungédo de hot-line tag.

AJUSTES
PB5_LED = NOT PLT04 # HOT LINE TAG

PB6_LED Pushbutton LED 6 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 6, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 6.
PB6_LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 6 para os displays
points.
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AJUSTES
PB6_LED = PB6 # DISPLAY POINTS

4.8.10. PB7_LED Pushbutton LED 7 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 7, quando pressionado o Pushbutton (botao de pressao) 7.
PB7_LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 7 para os eventos
SER.

AJUSTES
PB7_LED = PB7 # SER EVENTS

4.8.11. PB8_LED Pushbutton LED 8 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 8, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 8.
PB8_LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 8 para os resumos
de eventos.

AJUSTES
PB8_LED = PB8 # EVENT SUMMARY

4.8.12. PB9 LED Pushbutton LED 9 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 9, quando pressionado o Pushbutton (botao de pressao) 9.
PB9_LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 9 para os diagramas
dos bays.

AJUSTES
PB9_LED = PB9 # BAY DISPLAY
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4.8.13.

4.8.14.

4.8.15.

4.8.16.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

PB10LED Pushbutton LED 10 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 10, quando pressionado o Pushbutton (botdo de presséo) 10.
PB10LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 10 para habilitar ou
desabilitar o relé no modo de teste.

AJUSTES
PB10LED = PLT06 # TEST MODE

PB11LED Pushbutton LED 11 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 11, quando pressionado o Pushbutton (botdo de presséao) 11.
PB11LED: SELogic Equation.

A programagao de fabrica usa o Pushbutton 11 para o
fechamento do disjuntor.

AJUSTES
PB11LED = 52ACL1 # BREAKR CLOSED

PB12LED Pushbutton LED 12 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 12, quando pressionado o Pushbutton (botao de presséo) 12.

PB12LED: SELogic Equation.

A programacao de fabrica usa o Pushbutton 12 para a abertura
do disjuntor.

AJUSTES
PB12LED = NOT(52ACL1 # BREAKER OPEN

PB1_COL PB1_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 1. As opgbes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
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PB1_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéao de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 1.
AJUSTES
PB1_COL = AO
4.8.17. PB2 COL PB2_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 2. As opgdes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB2_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacgéao de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 2.
AJUSTES
PB2_COL = AO
4.8.18. PB3 COL PB3_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 3. As opg¢bes sao: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB3_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 3.
AJUSTES
PB3_COL = AO
4.8.19. PB4 COL PB4 _LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 4. As opg¢bes sao: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB4_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
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A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 4.
AJUSTES
PB4 _COL = AO
4.8.20. PB5 COL PB5 LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 5. As opgbes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB5_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 5.
AJUSTES
PB5_COL = AO
4.8.21. PB6_COL PB6_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 6. As opgbes sédo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB6_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéao de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 6.
AJUSTES
PB6_COL = AO
4.8.22. PB7_COL PB7_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 7. As opgdes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB7_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
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A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 7.
AJUSTES
PB7_COL = AO
4.8.23. PB8 COL PB8 LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 8. As opgbes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB8_COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 8.
AJUSTES
PB8_COL = AO
4.8.24. PB9 COL PB9 _LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 9. As opgdes séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB9 _COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéao de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 9.
AJUSTES
PB9 _COL = AO
4.8.25. PB10COL PB10LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 10. As op¢des séo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
PB10COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
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4.8.27.
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A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 10.

AJUSTES
PB10COL = AO

PB11COL PB11LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 11. As op¢des sdo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

PB11COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.

A programagéo de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 11.

AJUSTES
PB11COL = AO

PB12COL PB12LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED do Pushbutton 12. As op¢des sdo: vermelho
(R), verde (G), ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

PB12COL: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.

A programagéao de fabrica usa Amarelo e OFF para o LED do
Pushbutton 12.

AJUSTES
PB12COL = AO

Target LEDs

4.8.28. T1_LED Target LED 1 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 1.
T1_LED: SELogic Equation.
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4.8.29.

4.8.30.

4.8.31.
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O LED 1 sera usado para sinalizar o trip dos elementos
instantaneos.

AJUSTES
T1_LED = PSV01 AND NOT PCTO1Q # INST

T1LEDL Target LED 1 Latch

Este ajuste define se o LED 1 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.

T1LEDL: Y, N.

AJUSTES
T1LEDL =Y

T1LEDC T1_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 1. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T1LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 1.

AJUSTES
T1LEDC = RO

T2_LED Target LED 2 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 2.

T2_LED: SELogic Equation.

O LED 2 sera usado para sinalizar o trip dos elementos
temporizados.

AJUSTES
T2 _LED =51S1T OR 51S2T OR 51S3T
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4.8.32. T2LEDL Target LED 2 Latch
Este ajuste define se o LED 2 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.
T2LEDL: Y, N.
AJUSTES
T2LEDL =Y
4.8.33. T2LEDC T2_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 2. As opcgoes sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T2LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 2.
AJUSTES
T2LEDC = RO
4.8.34. T3 LED Target LED 3 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 3.
T3_LED: SELogic Equation.
O LED 3 sera usado para sinalizar o trip dos elementos assistidos
por comunicacgao (teleprotecao).
AJUSTES
T3_LED = COMPRM # COMM
4.8.35. T3LEDL Target LED 3 Latch
Este ajuste define se o LED 3 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T3LEDL: Y, N.
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4.8.36.

4.8.37.
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AJUSTES
T3LEDL =Y

T3LEDC T3_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 3. As opcoes sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T3LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.

A programagéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 3.

AJUSTES
T3LEDC = RO

T4_LED Target LED 4 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 4.

T4_LED: SELogic Equation.

O LED 4 sera usado para sinalizar o trip do chaveamento sob
falta.

AJUSTES
T4_LED = SOTFT # SOTF

T4LEDL Target LED 4 Latch

Este ajuste define se o LED 4 permaneceréa iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.

T4LEDL: Y, N.

AJUSTES
TALEDL =Y
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4.8.39. T4LEDC T4 _LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 4. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T4LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 4.
AJUSTES
T4LEDC = RO
4.8.40. T5 LED Target LED 5 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 5.
T5_LED: SELogic Equation.
O LED 5 sera usado para sinalizar o trip do elemento de
seqUéncia negativa.
AJUSTES
T5 LED = 0 # NEG-SEQ
4.8.41. T5LEDL Target LED 5 Latch
Este ajuste define se o LED 5 permaneceréa iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T5LEDL: Y, N.
AJUSTES
T5LEDL =Y
4.8.42. T5LEDC T5_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 5. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T5LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
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A programagéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 5.
AJUSTES
T5LEDC = RO
4.8.43. T6_LED Target LED 6 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 6.
T6_LED: SELogic Equation.
O LED 6 serd usado para sinalizar o reset da funcdo de
religamento.
AJUSTES
T6_LED = BK1RS # 79 RESET
4.8.44. T6LEDL Target LED 6 Latch
Este ajuste define se o LED 6 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T6LEDL: Y, N.
AJUSTES
T6LEDL = N
4.8.45. T6LEDC T6_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 6. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T6LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 6.
AJUSTES
T6LEDC = RO
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4.8.46. T7_LED Target LED 7 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 7.
T7_LED: SELogic Equation.
O LED 7 sera usado para sinalizar o ciclo da funcdo de
religamento.
AJUSTES
T7_LED =79CY3 # 79 CYCLE
4.8.47. T7LEDL Target LED 7 Latch
Este ajuste define se o LED 7 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T7LEDL: Y, N.
AJUSTES
T7LEDL =N
4.8.48. T7LEDC T7_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 7. As opcoes sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T7LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 7.
AJUSTES
T7LEDC = RO
4.8.49. T8 LED Target LED 8 (SELogic)
Este ajuste define a equacgéo de controle SELogic que acionara o
LED 8.
T8 LED: SELogic Equation.
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O LED 8 sera usado para sinalizar o bloqueio da funcao de
religamento.
AJUSTES
T8 _LED = BK1LO # 79 LOCKOUT

4.8.50. TB8LEDL Target LED 8 Latch
Este ajuste define se o LED 8 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.
T8LEDL: Y, N.

AJUSTES
T8LEDL = N

4.8.51. T8LEDC T8 _LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 8. As opcdes sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T8LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagcéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 8.

AJUSTES
T8LEDC = RO

4.8.52. T9 LED Target LED 9 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 9.
T9_LED: SELogic Equation.
O LED 9 sera usado para sinalizar o trip dos elementos da fase
A.

AJUSTES
T9 LED = PHASE_A
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4.8.53. T9LEDL Target LED 9 Latch
Este ajuste define se o LED 9 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.
TOLEDL: Y, N.

AJUSTES
TOLEDL =Y

4.8.54. TI9LEDC T9_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 9. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
TILEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 9.

AJUSTES
TOLEDC = RO

4.8.55. T10_LED Target LED 10 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 10.
T10_LED: SELogic Equation.
O LED 9 sera usado para sinalizar o trip dos elementos da fase
B.

AJUSTES
T10_LED = PHASE_B

4.8.56. T10LEDL Target LED 10 Latch
Este ajuste define se o LED 10 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
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T10LEDL: Y, N.
AJUSTES
T10LEDL = Y
4.8.57. T10LEDC T10 _LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 10. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T10LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 10.
AJUSTES
T10LEDC = RO
4.8.58. T11_LED Target LED 11 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 11.
T11_LED: SELogic Equation.
O LED 11 sera usado para sinalizar o trip dos elementos da fase
C.
AJUSTES
T11_LED = PHASE C
4.8.59. T11LEDL Target LED 11 Latch
Este ajuste define se o LED 11 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T11LEDL: Y, N.
AJUSTES
T11LEDL = Y
Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 266/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

———

4.8.60. T11LEDC T11_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 11. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T11LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 11.

AJUSTES
T11LEDC = RO

4.8.61. T12 LED Target LED 12 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 12.
T12_LED: SELogic Equation.
O LED 12 sera usado para sinalizar o trip dos elementos de terra.

AJUSTES
T12_LED = GROUND

4.8.62. T12LEDL Target LED 12 Latch
Este ajuste define se o LED 12 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T12LEDL: Y, N.

AJUSTES
T12LEDL =Y

4.8.63. T12LEDC T12_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 12. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T12LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
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A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 12.
AJUSTES
T12LEDC = RO
4.8.64. T13 LED Target LED 13 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 18.
T13_LED: SELogic Equation.
O LED 13 sera usado para sinalizar a condicao de perda de
potencial.
AJUSTES
T13_LED = LOP
4.8.65. T13LEDL Target LED 13 Latch
Este ajuste define se o LED 13 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T13LEDL: Y, N.
AJUSTES
T13LEDL =N
4.8.66. T13LEDC T13_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 13. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T13LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 13.
AJUSTES
T13LEDC = RO
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4.8.67. T14_LED Target LED 14 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 14.
T14_LED: SELogic Equation.
O LED 14 sera usado para sinalizar o estado da tenséo da fase A
do terminal Y.

AJUSTES
T14_LED = VAFIM > 55,000 # VAY ON

4.8.68. T14LEDL Target LED 14 Latch
Este ajuste define se o LED 14 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T14LEDL: Y, N.

AJUSTES
T14LEDL =N

4.8.69. T14LEDC T14_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 14. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T14LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 14.

AJUSTES
T14LEDC = RO

4.8.70. T15 LED Target LED 15 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 15.
T15_LED: SELogic Equation.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 269/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.8.71.

4.8.72.

4.8.73.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

O LED 15 sera usado para sinalizar o estado da tenséo da fase B
do terminal Y.

AJUSTES
T15_LED = VBFIM > 55,000 # VBY ON

T15LEDL Target LED 15 Latch

Este ajuste define se o LED 15 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.

T15LEDL: Y, N.

AJUSTES
T15LEDL =N

T15LEDC T15 _LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 15. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T15LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 15.

AJUSTES
T15LEDC = RO

T16_LED Target LED 16 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 16.

T16_LED: SELogic Equation.

O LED 16 sera usado para sinalizar o estado da tensao da fase C
do terminal Y.

AJUSTES
T16_LED = VCFIM > 55,000 # VCY ON

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 270/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.8.74.

4.8.75.

4.8.76.

4.8.77.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

T16LEDL Target LED 16 Latch

Este ajuste define se o LED 16 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.

T16LEDL: Y, N.

AJUSTES
T16LEDL =N

T16LEDC T16_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 16. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T16LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.

A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 16.

AJUSTES
T16LEDC = RO

T17_LED Target LED 17 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 17.

T17_LED: SELogic Equation.

O LED 17 sera usado para sinalizar o estado da tenséo da fase A
do terminal Z.

AJUSTES
T17_LED = VAZM > 55,000 # VAZ ON

T17LEDL Target LED 17 Latch

Este ajuste define se o LED 17 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
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T17LEDL: Y, N.

AJUSTES
T17LEDL =N

T17LEDC T17_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 17. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T17LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.

A programacao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 17.

AJUSTES
T17LEDC = RO

T18_LED Target LED 18 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 18.

T18_LED: SELogic Equation.

O LED 18 sera usado para sinalizar o estado da tensao da fase B
do terminal Z.

AJUSTES
T18_LED = VBZM > 55,000 # VBZ ON

T18LEDL Target LED 18 Latch

Este ajuste define se o LED 18 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.

T18LEDL: Y, N.

AJUSTES
T18LEDL =N
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T18LEDC T18 _LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 18. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T18LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 18.

AJUSTES
T18LEDC = RO

T19_LED Target LED 19 (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 19.

T19_LED: SELogic Equation.

O LED 19 sera usado para sinalizar o estado da tensao da fase C
do terminal Z.

AJUSTES
T18_LED = VCZM > 55,000 # VCZ ON

T19LEDL Target LED 19 Latch

Este ajuste define se o LED 19 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.

T19LEDL: Y, N.

AJUSTES
T19LEDL =N

T19LEDC T19_LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 19. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
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T19LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 19.
AJUSTES
T19LEDC = RO
4.8.85. T20_LED Target LED 20 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 20.
T20_LED: SELogic Equation.
O LED 20 sera usado para sinalizar o trip de falha do disjuntor 1.
AJUSTES
T20 LED = BFTRIP1
4.8.86. T20LEDL Target LED 20 Latch
Este ajuste define se o LED 20 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T20LEDL: Y, N.
AJUSTES
T20LEDL = N
4.8.87. T20LEDC T20_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 20. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T20LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 20.
AJUSTES
T20LEDC = RO
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4.8.88. T21_LED Target LED 21 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 21.
T21_LED: SELogic Equation.
O LED 21 sera usado para sinalizar a monitoragéo do contato do
disjuntor 1.

AJUSTES
T21_LED = BIBCWAL

4.8.89. T21LEDL Target LED 21 Latch
Este ajuste define se o LED 21 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T21LEDL: Y, N.

AJUSTES
T21LEDL =N

4.8.90. T21LEDC T21_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 21. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T21LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacéao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 21.

AJUSTES
T21LEDC = RO

4.8.91. T22 LED Target LED 22 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 22.
T22_LED: SELogic Equation.
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O LED 22 sera usado para sinalizar a condicao de trip externo.

AJUSTES
T22 LED = 0 # EXT_TRIP

4.8.92. T22LEDL Target LED 22 Latch
Este ajuste define se o LED 22 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T22LEDL: Y, N.

AJUSTES
T22LEDL = Y

4.8.93. T22LEDC T22_LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 22. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T22LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 22.

AJUSTES
T22LEDC = RO

4.8.94. T23 LED Target LED 23 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 28.
T23_LED: SELogic Equation.
O LED 2 sera usado para sinalizar o trip dos elementos de
sobrecorrente temporizados.

AJUSTES
T23 LED =51S1 OR 5152 OR 51S3
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4.8.95. T23LEDL Target LED 23 Latch
Este ajuste define se o LED 23 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usudrio.
T23LEDL: Y, N.

AJUSTES
T23LEDL = N

4.8.96. T23LEDC T23 LED Assert & Deassert Color
Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 23. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).
T23LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AO, OG, OR, RA, RG, RO.
A programagéo de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 23.

AJUSTES
T23LEDC = RO

4.8.97. T24 LED Target LED 24 (SELogic)
Este ajuste define a equacao de controle SELogic que acionara o
LED 24.
T24_LED: SELogic Equation.
O LED 24 sera usado para sinalizar quando o relé detectar
sincronizagao externa menor que 500 ns.

AJUSTES
T24 LED = TIRIG # IRIG SIGNAL LOCKED

4.8.98. T24LEDL Target LED 24 Latch
Este ajuste define se o LED 24 permanecera iluminado depois de
acionado, necessitando o resete pelo usuario.
T24LEDL: Y, N.
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AJUSTES
T24LEDL =N

T24LEDC T24 _LED Assert & Deassert Color

Este ajuste determina as cores para os estados de afirmado e
desafirmado do LED 24. As opc¢des sao: vermelho (R), verde (G),
ambar ou amarelo (A) ou OFF (O).

T24LEDC: AG, AO, AR, GA, GO, GR, AOQ, OG, OR, RA, RG, RO.
A programacao de fabrica usa Vermelho e OFF para o LED 24.

AJUSTES
T24LEDC = RO

Selectable Screens

4.8.100.

4.8.101.

SCROLD Front Panel Display Update Rate (seconds)

Este ajuste define o tempo de atualizacao dos valores exibidos
no display do relé.

SCROLD: 1 a 15 segundos, ou OFF.

AJUSTES
SCROLD =5

RMS_V RMS Line Voltage Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢cdes rms de tenséo da
linha, sera habilitada.

RMS_V:Y, N.

AJUSTES
RMS V=Y
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4.8.102.

4.8.1083.

4.8.104.

4.8.105.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

RMS_| RMS Line Current Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢cdes rms de corrente da
linha, sera habilitada.

RMS_I:Y, N.

AJUSTES
RMS_I=Y

RMS_VPP RMS Line Voltage Phase to Phase Screen

Este ajuste define se a tela com as medigdes rms de tenséo fase-
fase da linha, sera habilitada.

RMS_ VPP:Y, N.

AJUSTES
RMS_VPP =Y

RMS_W RMS Active Power Screen

Este ajuste define se a tela com as medicdes rms de poténcia
ativa, sera habilitada.

RMS_W: Y, N.

AJUSTES
RMS_W=Y

FUNDVAR Fundamental Reactive Power Screen

Este ajuste define se a tela com as medicdes de poténcia reativa
fundamental, sera habilitada.

FUNDVAR:Y, N.

AJUSTES
FUNDVAR=Y
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4.8.106.

4.8.107.

4.8.108.

4.8.109.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

RMS_VA RMS Apparent Power Screen

Este ajuste define se a tela com as medicbes rms de poténcia
aparente, sera habilitada.

RMS_ VA:Y, N.

AJUSTES
RMS_VA=Y

RMS_PF RMS Power Factor Screen

Este ajuste define se a tela com as medigbes rms de fator de
poténcia, sera habilitada.

RMS_ PF:Y, N.

AJUSTES
RMS_PF=Y

RMS_BK1 RMS Breaker 1 Currents Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢des rms de corrente do
disjuntor 1, sera habilitada.

RMS_ BK1:Y, N.

AJUSTES
RMS_BK1=Y

RMS_BK2 RMS Breaker 2 Currents Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢cdes rms de corrente do
disjuntor 2, sera habilitada.

RMS_ BK2:Y, N.

AJUSTES
RMS_BK2=N
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4.8.110.

4.8.111.

4.8.112.

4.8.113.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

STA_BAT Station Battery Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢cdes de tensdo de
bateria da subestacao, sera habilitada.

STA_BAT: Y, N.

AJUSTES
STA_BAT=Y

FUND_VI Fundamental Voltage and Current Screen

Este ajuste define se a tela com as medicbes de tensédo e
corrente fundamental, sera habilitada.

FUND_VI:Y, N.

AJUSTES
FUND_VI=Y

FUNDSEQ Fundamental Sequence Quantities Screen

Este ajuste define se a tela com as medi¢des de quantidades de
sequéncia fundamental, sera habilitada.

FUNDSEQ: Y, N.

AJUSTES
FUNDSEQ=Y

FUND_BK Fundamental Breaker Currents Screen

Este ajuste define se a tela com as medicbes de corrente
fundamental do disjuntor, sera habilitada.

FUND_BK:Y, N.

AJUSTES
FUND_BK=Y
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4.8.114. ONELINE One Line Bay Control Diagram

|

Este ajuste define se a tela com diagrama de controle de bay,
sera habilitada.

ONELINE: Y, N.

AJUSTES
ONELINE =Y

Selectable Operator Pushbuttons

Estes ajustes permitem a qualquer operador programar os pushbuttons de
controle para exibir uma categoria de tela HMI (human machine interface)
particular. As categorias de tela HMI disponivel sdo: Pontos de Alarmes
(Alarm Points — AP), Exibicdo de Pontos (Display Points — DP), Resumos
de Eventos (Event Summaries — EVE), Registrador Sequencial de Eventos
(Sequential Events Recorder — SER) e controle de Bay (Bay Control — BC).

4.8.115. PBnn_HMI Pushbutton nn HMI Screen

Este ajuste define as categorias de tela HMI que sera usada no
Pushbutton nn (com nn de 01 a 12).

PBnn_HMI: OFF, AP, DP, EVE, SER, BC.
AP = Alarm Points

DP = Display Points

EVE = Event Summaries

SER = SER HMI Display

BC =BAY CONTROL

AJUSTES
PBnn_HMI = OFF

Event Display
4.8.116. DISP_ER Enable HMI Auto Display of Event Summaries

Este ajuste define se o resumo do relatério de eventos definido
pelo usuario, sera exibido automaticamente.
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DISP_ER: Y, N.

|

AJUSTES
DISP ER=Y

4.8.117. TYPE_ER Types of Events for HMI Auto Display

Este ajuste define os tipos de resumos de relatério de eventos
que serao exibidos automaticamente.

Selecionando ALL, serdo exibidos todos os tipos de evento e
selecionando TRIP serdo exibidos somente os tipos de evento
que incluem a afirmacao do Word bit TRIP.

TYPE_ER: ALL, TRIP.

AJUSTES
TYPE ER = ALL

4.8.118. NUM_ER Operator Pushbutton Events to Display

Este ajuste define o numero de resumos de relatério de eventos,
que serao exibidos automaticamente.

Este ajuste estara disponivel se pelo menos um pushbutton de
controle (PBn_HMI) estiver ajustado em EVE (Event Summaries).

Por exemplo, se existem seis faltas registradas no relé e o ajuste
NUM_ER = 3, o relé exibe somente os ultimos trés resumos de
faltas.

NUM_ER: 1 a 100.

AJUSTES
NUM_ER =10

Display Points and Aliases
4.8.119. DP_ELEnn Display Point nn

Este ajuste define a mensagem nn (com nn de 01 a 96), que sera
exibida na tela de LCD do painel frontal do relé.
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O formato de ajuste é mostrado na Tabela 15 (Booleana).
DP_ELEnn: Tabela 15.

Label Prompt Default Value

[Relay Word MName of any element in element store None
Bit Name]
[Alias] String of ASCII characters except double quotation None
marksb
[Set String] String of ASCII characters except double quotation None
marks

[Clear String] | String of ASCII characters except double quotation None
marks

[Text Size] § for single, D for double S

2 Relay Word Bit Name, "Alias,"” "Set String,” “Clear 5tring”, "Text Size.”
b Total length of Boolean Display Point is 20 characters; 19 characters of ASCII string with 1
character reserved for an "="

Tabela 15 — Formato Booleana

> Exemplo de criacao de um Display Point

Este exemplo é baseado em um disjuntor tripolar. O Relay Word
bit 52AA1 sera afirmado quando o disjuntor 1 estiver na posicao
fechado. IN109 afirmara quando o disjuntor 1 estiver em uma
condigao de alarme. B2IAFIM é a magnitude instantanea filtrada
para a corrente da Fase A para o disjuntor 2.

Nos ajustes do painel frontal (SET F), insira o seguinte, a
continuacao do cursor da linha 1 do Display Points and Aliases:

—

: 1,”Disjuntor 1”

: 52AA1,,“ --Fechado--",“ --Aberto--"
0

: 0,”Disjuntor BK1 SF6 Gas”
:IN109,,” --Alarme--",” --Normal--"

1

: 1,”Disjuntor 2”

: B2IAFIM,” A PH={6.1,1} A pri”

: IN109,,”SF6 ALARME”, D

© ® N o o A W N
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DISPLAY POINTS
Disjuntar 1
--Fechado—

Disjuntor BK1 SFE Gas
--Alarme—

Disjuntar 2
APH=1196A pri
5FE ALARME

I I» L

Figura 46 — Tela de Pontos de Exibicio

AJUSTES
DP _ELEnn =

Local Control
Local Control and Aliases

O relé SEL-451 oferece grande flexibilidade para o controle do sistema de
poténcia, através de 32 funcdes de controle local. Usando o menu LOCAL
CONTROL no painel frontal, pode-se realizar as seguintes fungdes:

» Trip e fechamento de disjuntores (requer password)
> Incluir terminais (IN) ou retirar de servico (OUT)

» Testar as saidas do relé (requer password)

4.8.120. LB _ELEnn Local Bit nn

Este ajuste define a fungédo do local bit nn (com nn de 01 a 32),
que sera exibida na tela de LCD do painel frontal do relé.

O formato de ajuste é mostrado na Tabela 16 (Booleana).
LB_ELEnn: Tabela 16.
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Label Prompt Default Value

[Local Bit Valid Local Bit number (LBO1, for example) Mone

number]

[Alias Name] | String up to 20 printable ASCII characters except MNone
double guotation marks

[Alias String up to 20 printable ASCII characters except None

for Set State] double quotation marks

[Alias for String up to 20 printable ASCII characters except None

Clear State] double quotation marks

[Pulse Enable] | Pulse Local Bit (Y, M) N

# Local Bit, Local Mame, Local Set State, Local Clear State, Pulse Enable.

Tabela 16 —

Local Control

AJUSTES

LB ELEnn =

Local Bit SELogic

Local Bit Supervision

4.8.121. LB_SPnn Local Bit Supervision (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic da supervisao
do local bit nn (com nn de 01 a 32). A Figura 47 mostra a légica
que supervisiona a operacao de todos os Local bits (Set, Clear,

Pulse).

LB_SPnn: SELogic Equation.

Set

LB SPnn* ——o—— J

™
'—

Clear I - LO[[;]|IC to Set,
-— ear, or
' i Pulse LEnn
—— LBnn
Pulse N N
—
I y

Figura 47 — Légica de Supervisio dos Local Bit
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AJUSTES
LB _SPnn =1

Local Bit Status Display

4.8.122.

LB_DPnn Local Bit Status Display (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic do estado do
local bit nn (com nn de 01 a 32). Por exemplo, quando LB01 é
afirmado (muda para logica 1), entdo LB_DPO01 também é
afirmado e muda a chave de controle para a posicdo “1”.
Reciprocamente, quando LB01 é desafirmado (muda para légica
0), entdo LB_DP01 também é desafirmado, e muda a chave para
a posicao “0”, como mostrada na Figura 48.

LB_DPnn: SELogic Equation.

LB_DPnn =1

—

LE_DFnn
(SELocic Control Equation)

LB DPnn=10

Figura 48 — Estado dos Local Bit

AJUSTES
LB DPnn = LBnn

SER Parameters

4.8.123.

SER_PP 5 Events per SER Event page? (Y for 5, N for 3)

Este ajuste define 0 nimero de eventos por tela. Por default, 3
eventos SER sdo mostrados em cada tela. Vocé pode mudar
para 5 eventos por tela ajustando SER_PP para Y. Isso fara com
que o nome do elemento e informacbes de estado sejam
mostrados na mesma linha, com o nome do elemento truncado
para 10 caracteres e o estado truncado para 8 caracteres.

SER _PP: Y, N.
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AJUSTES
SER PP =N

SER Chatter Criteria

4.9.1.

ESERDEL Automatic Removal of Chattering SER Points

Este ajuste define se a fungdo de remocao automatica de
registros, no Registrador Seqlencial de Eventos (SER) sera
habilitada.

ESERDEL: Y, N.

AJUSTES
ESERDEL =N

SER Chatter Criteria

4.9.2.

4.9.3.

SRDLCNT Number of Counts Before Automatic Removal

Este ajuste define o numero de registros, no Registrador
Sequencial de Eventos (SER) antes da remoc¢ao automatica.
SRDLCNT: 2 a 20 registros.

Como ESERDEL: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
SRDLCNT =5

SRDLTIM Time for Automatic Removal (Seconds)

Este ajuste define o intervalo de tempo onde o relé compara as
mudancas de estado de cada item nos registros de eventos.
Quando um item mudar de estado mais que o definido no ajuste
(SRDLCNT) num intervalo de tempo (SRDLTIM), o relé
automaticamente remove estes Relay Word bits dos registros do
SER. Uma vez apagada a gravacao, o item sera ignorado pelos
préximos nove intervalos. No nono intervalo, haverad nova
verificacdo e se ndo houve novas mudancgas, sera reinserido na
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gravacao automaticamente, no comec¢o do décimo intervalo.
SRDLTIM: 0,1 a 30,0 segundos.
Como ESERDEL: = N, essa funcao esta desabilitada.

AJUSTES
SRDLTIM =1,0

SER Points and Aliases
SER Points

494. SITMnnn SER Points and Aliases, Point nnn

Este ajuste programa o elemento nnn do relé (com nnn de 001 a
250) que ativa um registro SER. Estes triggers, ou pontos, podem
incluir controle de entrada ou controle de saida, de mudanga de
estado, elementos de pickup e dropout, e assim por diante. E
possivel também mudar os nomes dos elementos e entrar com
nomes descritivos.

O formato de ajuste é mostrado na Tabela 17.
SITMnnn: Tabela 17.

Label Prompt Default Value
[Relay Word Bit] Label of any element in element store None
[Reporting Name] Alphanumeric string up to 20 characters? None

[Set State Name] Alphanumeric string up to 20 characters® Asserted
[Clear State Name] | Alphanumeric string up to 20 characters? Deasserted
[HMI Alarm] YN N

2 Allowed characters are all printable ASCIl characters except double quotes.

Tabela 17 — Ajustes dos Pontos SER

SITMnnn =
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Signal Profile Analog Quantities
Este ajuste possibilita entrar em qualquer quantidade analdgica disponivel
no relé conforme lista de Quantidade Analdgica, (ver Apéndice B:
Quantidades analdgicas) no manual de instrucao do relé.
Signal Profile Analogs
Categories Elements Signal Profile Analogs [SPAGQ)
|nztantaneous Filtered Curents LIAFIk A
10 Cycle Average Currents LIBFIM
Power Factor LICFIM
Sync-Check IPFIM
Station DC Monitoring B1IAFIM
Demand ketering B1IBFIM
Energy Metering BTICFIM
Mirrored Bitz® Analogs B2IAFIM
Group Switch BZIBFIM
Breaker wWear B2ICFIM
Time and D ate M anagement WAk
Reclozer Shots WEFIM
Fault Location WCFIM
Contact Inputs LIAF1A
RTD Operation LIBF1&
IRIG-B Control Elements LICF1&,
Timne Errors WAFLA,
Sunchrophasgar Filkering WEBFLA,
Synchrophasor Frequency WCFLA,
Sunchrnnhasor RTE I N
To move Analog(z] to the SPALD list: Double click a single element, select element(s) [] Change Order
and presz Right Arraw buttan, or select element(z] and Drag-and-Drop them into SPAG list.
Signal Profile
4.9.5. SPAR Signal Profile Acquisition Rate (minutes)
Este ajuste define a taxa de aquisicdo desejada para as
quantidades analdgicas.
SPAR: 1, 5, 15, 30, 60 minutos.
AJUSTES
SPAR =15
4.9.6. SPEN Signal Profile Enable (SELogic)
Este ajuste define a equagcao de controle SELogic usada para
especificar as condicbes sob as quais o perfil das quantidades
analdgicas deve acontecer. Se nao existir nenhuma condigao, o
ajuste de SPEN deve ser NA, que desabilita a fungao.
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SPEN: SELogic Equation.

AJUSTES
SPEN = NA

Event Reporting
49.7. SRATE Sample Rate of Event Report (kHz)

Este ajuste define a taxa de amostragem que o relé registra por
segundo.

SRATE: 1, 2, 4, 8 kHz.

A taxa de amostragem eficaz e o comprimento do relatério de
evento estdo associados da seguinte maneira:

» Amostras de 8 kHz — 3,00 segundos do relatério de eventos
» Amostras de 4 kHz — 6,00 segundos do relatério de eventos
» Amostras de 2 kHz — 12,00 segundos do relatério de eventos
» Amostras de 1 kHz — 24,00 segundos do relatério de eventos

A Tabela 18, mostra o numero maximo de eventos que o relé
armazena em memdria ndo volatil, dependendo da taxa de
amostragem SRATE. Esse numero pode variar 10 por cento
dependendo do uso da meméria de relé.

Maximum Number of Stored Reports

Event Report Length

8 kHz 4 kHz 2 kHz 1kHz
0.25 seconds 128 170 203 239
(.50 seconds 71 R 123 149
1.0 seconds 37 54 68 84
3.0 seconds 13 19 24 3l
6.0 seconds NIA 0 12 16
12.0 seconds NIA MN/A 6 8
24.0 seconds NIA MN/A NIA 4

Tabela 18 — Capacidade de Armazenamento de Eventos
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AJUSTES
SRATE =2

4.9.8. LER Length of Event Report (seconds)

Este ajuste define o comprimento de cada registro de eventos.
Para cada relatério, o relé armazena em meméria nao volatil os
mais recentes dados de evento. O numero de eventos salvos
sera menor quanto maior for o comprimento do registro de
eventos, por exemplo, se LER = 0,50 (30 ciclos em 60 Hz ou 25
ciclos em 50 Hz) o relé pode armazenar 71 registros de eventos
com resolucao de 8000 amostras/segundo.

LER: 0,25 a 12,00 segundos.

A Tabela 19, mostra a faixa de ajustes de LER e PRE para cada
taxa de amostragem SRATE.

Label Description Range Default
SRATE | Effective sample rate of event report | 1. 2, 4. 8 kH= 2 kH=
SRATE = 8 kHz

LER Length of event report (0.25-3.00 seconds 0.5 seconds
FPRE Length of prefault (0.05-2.95 seconds 0.1 seconds
SRATE = 4 kHz

LER Length of event report (1.25-6.00 seconds 0.5 seconds
FRE Length of prefault 0.05-5.95 seconds | 0.1 seconds
SRATE = 2 kHz

LER Length of event report (0.25-12.00 seconds | 0.5 seconds
FRE Length of prefault (0.05-11.95 seconds | 0.1 seconds
SRATE =1 kHz

LER Length of event report (0.25-24.00 seconds | 0.5 seconds
FPRE Length of prefault (.05-23.95 seconds | 0.1 seconds

Tabela 19 — Faixa de Ajustes de LER e PRE dependendo do ajuste SRATE

LER = 0,50
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4.9.9. PRE Length of Pre-Fault (seconds)
Este ajuste define o comprimento do periodo de pré-falta.
PRE: 0,05 a 11,95 segundos.
AJUSTES
PRE = 0,10
Event Reporting Analog Quantities
Este ajuste possibilita adicionar no relatério de evento qualquer quantidade
analdgica disponivel no relé conforme lista de Quantidade Analdgica, (ver
Apéndice B: Quantidades anal6gicas) no manual de instrucao do relé.
Event Reporting Analogs
Categones Elements Event Reporting Analogs (ERAD)
Instantaneous Filkered Cuments LI&FIr -
10 Cycle Average Cumrents LIBFIH
Power Factor LICFIM
Sync-Check IFFIk
Station DT Monitaoring B1IAFIM
Demand Metering B1IBFIM
Energy Metering B1ICFIM
Mirrored Bitz® Analogs BZ21AFIM
Group Switch BZIEFIM
Breaker Wear B2ICFIM
Time and Date Management WAFIM
Recloger Shots YEFIM
Fault Location WCFIR
Contact Inputs LI&F1A,
RTD Operation LIBFIA,
IRIG-B Control Elements LICF1A,
Time Erors WAFLA
Synchrophazor Filtering WEBFlA
Synchrophasor Frequency WCFlA
Sunchranhasnr BT M Fim b
To move Analog(z) to the ERAL Tzt Double click a single element, select element(s) [] Change Order
and prezz Right Arrow button, or select element(z] and Drag-and-Drop them inta ERAG list.
Event Reporting Digitals
Este ajuste possibilita incluir na parte digital do relatério de evento até 800
Relay Word bit, (ver Apéndice A: Relay Word bit) no manual de instrucao
do relé.
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Event Reporting Digitals

ERDG Utlization: 31z N ]

Fielay Wword Cateqory Fielay Word Bits Ewent Reparting Digital: [ERDG]
Enable and Tripping Bits <Blank Calunn: A T3 Y
Distance Elements RLY_EM [EM] T3Pz
Directional Elements TRIFLED #

Qwercurrent Elements INST [TLED_1] WROLY
Synchronism Check Elements TIME [TLED_2] ZL0AD
Feclozing Elements COMM [TLED_3] LOF
Mizcellaneous Logic Elements SOTF [TLED_4] #

Trip Logic Elements MEG_SEQ [TLED_B] Fazp
Filat Tripping Elements TI9_RST [TLED_E] R3zP
Breaker 1 Failure 79 CYC[TLED_T] #
Breaker £ Failure 79 _LO[TLED_8] J20F
52 Status and Dpen Phaze Detector A_FAULT [TLED_9] 320R
Breaker Monitaring B_FAULT [TLED_10] IME
RTD Status Bits C_FAULT [TLED_11] J2GF
B atteny b onitar GMD [TLED_12] 2GR
etering Elements LOPTH [TLED_13] #
Open and Claze Wiy M [TLED_14] SOTFT
Local Bits WEY_ON [TLED_15] #
Femote Bits YWY _OM [TLED_1E] a0P1
Seftinas Gnun Rits ¥ waZ AN ITIFR 17 ™ RNF? b

] Changs Order of Digitals

To create a custom report move Relay Word Bit(z] from Relay Word Bits list to ERDG hst: Double click a single bit, zelect bit(s)
and press Right Arrow button, or select bitz] and Drag-and-Drop them inta ERDG list.

To add blank column(z) to the event report: Double click <Blank Columne it the RBelay 'Word Bits list, select <Blank Caolumns
and press the Right Amow button, or Drag-and-drop <Blank Column: into ERDG list.

Ta change the arder of bit[z] in the report; Check '"Chanage Order of Digitals” check box, select bit to move, prezs Up or Down
Arrow buttons or gelect bit and Drag-and-Drop bit to new location in ERDG list,

4.10. PortF
Protocol Selection and Communication Settings

Protocol Selection
410.1. EPORT Enable Port

Esse ajuste define se a porta frontal sera habilitada.

EPORT:Y, N.
AJUSTES
EPORT =Y
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4.10.2.

4.10.3.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

MAXACC Maximum Access Level

Esse ajuste define o nivel maximo de acesso permitido através
da porta frontal.

MAXACC:1,B, P, A, 0,2, C.

AJUSTES
MAXACC =C

PROTO Protocol

Esse ajuste define o protocolo de comunicacdo da porta de
comunicacao frontal. Pode-se ajustar para SEL (protocolo padrao
ASCIIl para comunicagao com o relé), DNP (para comunicacao
com o relé via protocolo DNP3.0), PMU (sincrofasores em
conformidade com a norma IEEE C37.118), MBA (protocolo de
comunicacdo via MIRRORED BITS do grupo A, usado em
equipamentos mais antigos), MBB (protocolo de comunicacéao via
MIRRORED BITS do grupo B, usado em equipamentos mais
antigos) e RTD (medicao de temperatura).

PROTO: SEL, DNP, MBA, MBB, RTD, PMU.

AJUSTES
PROTO = SEL

Communication Settings

4.10.4. MBT Using Pulsar 9600 Modem?
Esse ajuste define se 0 modem de pulsar sera habilitado. Quando
habilitado, o ajuste da velocidade (SPEED) fica indisponivel, e o
baud é fixado em 9600. Este ajuste fica escondido e forgado para
N quando PROTO = SEL, RTD, PMU e DNP.
MBT: Y, N.
AJUSTES
MBT =N
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4.10.5.

4.10.6.

4.10.7.

4.10.8.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

SPEED Data Speed (bps)

Esse ajuste define a taxa de transmisséo de sinal.

SPEED: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600
bauds.

AJUSTES
SPEED = 9600

DATABIT Data bits

Esse ajuste define o numero de bits de dados.
DATABIT: 7, 8.

AJUSTES
DATABIT =8

PARITY Parity

Esse ajuste define o tipo de paridade utilizada na transmissao de
dados.

PARITY: O (Odd paridade par), E (Even paridade impar) ou N
(None sem paridade).

AJUSTES
PARITY =N

STOPBIT Stop Bits

Este ajuste define o numero de bits de parada.
STOPBIT: 1, 2.

AJUSTES
STOPBIT =1
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4.10.9. RTSCTS Enable Hardware Handshaking

|

Este ajuste habilita a comunicacado com o relé. Com RTSCTS em
Y, o relé ndo enviara caracteres até que a entrada CTS esteja
ativa. Também, se o relé estiver impossibilitado de receber
caracteres, ele ndo disponibiliza a linha RTS. O ajuste RTSCTS
nao é aplicavel na porta serial (RS485) ou na portas configuradas
com o protocolo LMD.

RTSCTS: Y, N.

AJUSTES
RTSCTS =N

SEL Protocol
SEL Protocol Settings

4.10.10. TIMEOUT Port Time-Out (minutes)

Este ajuste define o tempo de inatividade da porta. Quando
PROTO = MBA, MBB, PMU e RTD, fica escondido e ajustado em
OFF.

TIMEOUT: 1 a 60 minutos ou OFF.

AJUSTES
TIMEOUT =5

4.10.11. AUTO Send Auto-Messages to Port

Esse ajuste permite a transmissdo automatica de mensagens
para a porta serial. Quando PROTO = DNP, MBA, MBB, PMU e
RTD, fica escondido e ajustado em N.

AUTO: Y, N.

AJUSTES
AUTO =Y
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4.10.12.

4.10.13.

4.10.14.

4.10.15.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FASTOP Enable Fast Operate Messages

Este ajuste define se as mensagens “FAST OPERATE” sera
habilitada. Quando PROTO = DNP e RTD, fica escondido e
ajustado em N.

FASTOP: Y, N.
AJUSTES
FASTOP =Y

TERTIM1 Initial Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duracdo que o canal deve ficar
inativo para iniciar a verificagdo de desconexao.

TERTIM1: 0 a 600 segundos.

AJUSTES
TERTIM1 =1

TERSTRN Termination String — Disconnect Sequence

Este ajuste define a equacao légica que determina o término da
comunicagao transparente.

TERSTRN: 9 caracteres maximo.

AJUSTES
TERSTRN =\005

TERTIM2 Final Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duragdo que o canal deve ficar
inativo para ser considerado desconectado.

TERTIM2: 0 a 600 segundos.

AJUSTES
TERTIM2 =0
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Fast Message Read Data Access

4.10.16.

4.10.17.

4.10.18.

4.10.19.

FMRENAB Enable Fast Message Read Data Access

Este ajuste define se o0 acesso as leituras dos dados das
mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRENAB: Y, N.

AJUSTES
FMRENAB =Y

FMRLCL Enable Local Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados locais das
mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRLCL: Y, N.
AJUSTES
FMRLCL =Y

FMRMTR Enable Meter Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados de medicao
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRMTR: Y, N.

AJUSTES
FMRMTR =Y

FMRDMND Enable Demand Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados de demanda
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRDMND: Y, N.

AJUSTES
FMRDMND =Y
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4.10.20.

4.10.21.

4.10.22.

4.10.23.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRTAR Enable Target Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados dos Relay
Word bit/Target das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRTAR:Y, N.

AJUSTES
FMRTAR =Y

FMRHIS Enable History Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados do historico
de eventos das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRHIS: Y, N.

AJUSTES
FMRHIS =Y

FMRBRKR Enable Breaker Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados dos
disjuntores das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRBRKR: Y, N.

AJUSTES
FMRBRKR =Y

FMRSTAT Enable Status Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras do dados de
diagnéstico do relé das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRSTAT: Y, N.

AJUSTES
FMRSTAT =Y
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4.10.24.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRANA Enable Analog Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados anal6égicos
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRANA:Y, N.

AJUSTES
FMRANA =Y

DNP Protocol

Address and Classes

4.10.25.

4.10.26.

4.10.27.

DNPADR DNP Address

Este ajuste define o endereco do relé para acessos via protocolo
DNP3.0.

DNPADR: 0 a 65519.

AJUSTES
DNPADR =0

DNPID DNP ID for Object 0, Variation 246

Este ajuste define a identificacdo do relé para acessos via
protocolo DNP3.0.

DNPID: 20 caracteres.

AJUSTES
DNPID = RELE1-DNP

ECLASSB Class for Binary Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados binarios numa conexao DNP3.0.

ECLASSB: 1 a 3 ou OFF.
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4.10.28.

4.10.29.

4.10.30.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
ECLASSB =1

ECLASSC Class for Counter Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados de contadores numa conexao
DNP3.0.

ECLASSC: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSC = OFF

ECLASSA Class for Analog Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados analégicos numa conexao
DNP3.0.

ECLASSA: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSA =2

ECLASSYV Class for Virtual Terminal Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos de um terminal virtual numa conexao DNP3.0.

ECLASSV: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSV = OFF

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 302/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
r—

|

Settings
4.10.31.

4.10.32.

4.10.33.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

TIMERQ Time-Set Request Interval (minutes)

Este ajuste define o tempo de sincronismo para aquisicdo de
dados.

TIMERQ: 1 a 32767 minutos, I, M.

M = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo, mas permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre.

| = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo e nem permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre

AJUSTES
TIMERQ = |

DECPLA Currents Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de corrente.

DECPLA: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLA =1

DECPLYV Voltages Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de tensao.

DECPLV: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLV =1
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4.10.34.

4.10.35.

4.10.36.

4.10.37.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

DECPLM Miscellaneous Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para as
demais unidades.

DECPLM: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLM =1

STIMEO Select/Operate Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo de selecao / operacao.
STIMEO: 0 a 60 segundos.

AJUSTES
STIMEO = 1

DRETRY Data Link Retries

Este ajuste define o nimero de tentativas de conexao de dados.
DRETRY: 0 a 15 ou OFF.

AJUSTES
DRETRY =3

DTIMEQ Data Link Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para tentativas de conexao
de dados.

DTIMEO: 0,0 a 30,0 segundos.

AJUSTES
DTIMEO =1,0

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 304/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
r—

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

4.10.38. MINDLY Minimum Delay from DCD to Tx (seconds)

|

Este ajuste define o tempo minimo deste o DCD até a
transmisséo.

MINDLY: 0,00 a 1,00 segundo.

AJUSTES
MINDLY = 0,05

4.10.39. MAXDLY Maximun Delay from DCD to Tx (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo deste o DCD até a
transmissao.

MAXDLY: 0,00 a 1,00 segundo.

AJUSTES
MAXDLY = 0,10

4.10.40. PREDLY Settle Time-RTS On to Tx (seconds)

Este ajuste define o tempo de estabelecimento desde RTS ligado
até a transmissao.

PREDLY: 0,00 a 30,00 segundos ou OFF.

AJUSTES
PREDLY = 0,00

4.10.41. PSTDLY Settle Time-Tx to RTS Off (seconds)

Este ajuste define o tempo de estabelecimento desde a
transmisséo até RTS desligado.

PSTDLY: 0,00 a 30,00 segundos.

AJUSTES
PSTDLY = 0,00
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4.10.42.

4.10.43.

4.10.44.

4.10.45.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

DNPCL Enable Control Operations

Este ajuste define se as operacdes de controle serao habilitadas.
DNPCL: Y, N.

AJUSTES
DNPCL =Y

AIVAR Default Variation for Analog Inputs

Este ajuste define o nimero de variagdo padréo para as entradas
analdgicas.

Os ajustes antigos permitiam escolher variacées entre 16 bits e
32 bits. Os novos ajustes permitem escolher qualquer uma das
seis variacoes validas de entrada analbgica. O ajuste antigo de
16 € equivalente a 2 e 32 é equivalente a 1.

AIVAR: 1 a6.

AJUSTES
AIVAR =2

ANADBA Analog Reporting Deadband for Currents

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
corrente.

ANADBA: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBA =100

ANADBYV Analog Reporting Deadband for Voltages

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
tensao.

ANADBV: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBYV =100
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4.10.46.

4.10.47.

4.10.48.

4.10.49.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

ANADBM Analog Reporting Deadband

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos para as
demais unidades.

ANADBM: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBM = 100

ETIMEO Event Data Confirmation Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmacao dos dados
do evento.

ETIMEO: 1 a 50 segundos.

AJUSTES
ETIMEO =2

UNSOL Enable Unsolicited Reporting

Este ajuste define se o relatério de eventos nédo solicitados sera
habilitado.

UNSOL: Y, N.

AJUSTES
UNSOL =N

PUNSOL Enable Unsolicited Reporting at Power-up

Este ajuste define se o relatério de eventos ndo solicitados sera
habilitado ao energizar o relé.

PUNSOL: Y, N.

AJUSTES

PUNSOL =N
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4.10.50.

4.10.51.

4.10.52.

4.10.53.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

REPADR DNP Address to Report to

Este ajuste define o enderego ao qual o DNP deve se reportar.
REPADR: 0 a 65519.

AJUSTES
REPADR =1

NUMEVE Number of Events to Transmit on

Este ajuste define o nimero de eventos nao solicitados que sera
transmitido pelo relé.

NUMEVE: 1 a 200.

AJUSTES
NUMEVE =10

AGEEVE Age of Oldest Event to Transmit on (seconds)

Este ajuste define a duracdo do evento nao solicitado mais
antigo, para iniciar a transmisséo de dados.

AGEEVE: 0 a 99999 segundos.

AJUSTES
AGEEVE =2

URETRY Unsolicited Message Max Retry Attempts

Este ajuste define o numero maximo que pode repetir as
tentativas para mensagens nao solicitadas.

URETRY: 2 a 10.

AJUSTES
URETRY =3
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UTIMEO Unsolicited Message Offline Time-Out (Seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmagdo de
mensagens off line ndo solicitadas.

UTIMEO: 1 a 5000 segundos.

AJUSTES
UTIMEO =60

Modem Settings

4.10.55.

4.10.56.

4.10.57.

MODEM Modem Connected to Port

Este ajuste define se existe algum modem conectado na porta.
MODEM: Y, N.

AJUSTES
MODEM = N

MSTR Modem Startup String (30 Characters max)

Este ajuste define a série de até 30 caracteres ASCII, que
inicializam o modem, enviando varios tipos de comando.

MSTR: 30 caracteres.

AJUSTES
MSTR = EOX0&D0S0=4

PH_NUM1 Phone Number for Dial-Out (30 Characters max)

Este ajuste define o numero do telefone 1 (30 caracteres) para
inicializagdo do modem.

PH_NUM1: 30 caracteres.

AJUSTES
PH_NUM1 = TEL NUM 1
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4.10.58.

4.10.59.

4.10.60.

4.10.61.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

PH_NUM2 Backup Phone Number for Dial-Out (30 Characters
max)

Este ajuste define o numero do telefone 2 de backup (30
caracteres) para inicializacado do modem.

PH_NUMZ2: 30 caracteres.

AJUSTES
PH_NUM2 = TEL NUM 2

RETRY1 Retry Attempts for Phone 1 Dial-Out

Este ajuste define o nimero de repeticdo de tentativas de ligacao
do telefone 1 para inicializagdo do modem.

RETRY1: 1 a 20.

AJUSTES
RETRY1 =5

RETRY2 Retry Attempts for Phone 2 Dial-Out

Este ajuste define o nimero de repeticdo de tentativas de ligacao
do telefone 2 para inicializagdo do modem.

RETRY?2: 1 a 20.

AJUSTES
RETRY2 =5

MDTIME Time to Attempt Dial (seconds)

Este ajuste define o tempo da tentativa de ligacao do telefone
para inicializacdo do modem.

MDTIME: 5 a 300 segundos.

AJUSTES
MDTIME = 60
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4.10.62.

MDRET Time Between Dial-Out Attempts (seconds)

Este ajuste define o tempo de espera entre as tentativa de
inicializar a conexao do modem via telefone, passado o tempo de
MDTIME e n&o realizado a conexao.

MDRET: 5 a 3600 segundos.

AJUSTES
MDRET =120

Mirrored Bits Protocol

Settings

4.10.63.

4.10.64.

TX_ID Mirrored Bits ID of This Device

Esse ajuste identifica o endereco de transmissao de MIRRORED
BITS. O ajuste de TX_ID no relé local deve ser compativel com o
ajuste de TX_ID no relé do terminal remoto. Isto significa que um
relé TX_ID = 1 transmite para o relé TX_ID = 1.

TX_ID: 1 a 4.

AJUSTES
TX_ID =1

RX_ID Mirrored Bits ID of Device Receiving From

Esse ajuste identifica o enderegco de recepcdo de MIRRORED
BITS. O ajuste de RX_ID no relé local deve ser compativel com o
ajuste de RX_ID no relé do terminal remoto. Isto significa que um
relé RX_ID =2 receba do relé RX_ID = 2.

RX_ID: 1 a 4.
AJUSTES
RX ID=2
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4.10.65.

4.10.66.

4.10.67.

4.10.68.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

RBADPU Outage Duration to Set RBAD (seconds)

Este elemento indica quanto tempo um erro de canal pode
perdurar antes que o elemento RBAD seja ativado. RBAD é
desativado quando os erros de canal sao corrigidos.

RBADPU: 1 a 10000 segundos.

AJUSTES
RBADPU =10

CBADPU Channel Unavailability to Set CBAD (ppm)

Este ajuste determina a relacdo entre o tempo em que o canal
esta falhado e o tempo total do canal antes do elemento CBAD
ser ativado. Os tempos usados para este calculo sdo os
disponiveis nos registros COMM.

CBADPU: 1 a 100000 partes por milhao.

AJUSTES
CBADPU = 20000

TXMODE Transmission Mode (N-Normal, P-Paced)

Este ajuste determina o modo de transmissdo, Normal ou
Pausado.

TXMODE: N, P.

AJUSTES
TXMODE = N

MBNUM Number of Mirrored Bits Channels

Este ajuste define o nimero do canal de comunicagdo dos
Mirrored Bits que sera usado.

MBNUM: 0 a 8.

AJUSTES
MBNUM = 8
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4.10.69.

4.10.70.

4.10.71.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

MBTIME Accept Mirrored Bits Time Synchronization

Este ajuste define se o tempo de sincronizagdo dos Mirrored Bits
sera habilitado.

MBTIME: Y, N.
AJUSTES
MBTIME =N

MBNUMAN Number of Analog Channels

Este ajuste define o numero de canais de dados analégicos para
os Mirrored Bits.

MBNUMAN: 0 a 7.

AJUSTES
MBNUMAN = 0

MBNUMVT Number of Virtual Terminal Channels

Este ajuste define o nUmero de canais de terminais virtuais para
os Mirrored Bits.

MBNUMVT: 0 a 7 ou OFF.

AJUSTES
MBNUMVT = OFF

Mirrored Bits Digital Channels

4.10.72.

RMBnFL RMBn Channel Fail State

Esse ajuste determina o estado do MIRRORED BITS n (com n de
1 a 8), quando é detectado um erro de transmissao.

RMBnFL: 0, 1, P.

0 = em caso de perda do canal de comunicacdo o
MIRRORED BIT associado assume o0 estado
l6gico 0.
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1 = em caso de perda do canal de comunicacao o
MIRRORED BIT associado assume o estado
l6gico 1.

P = em caso de perda do canal de comunicagdo o
MIRRORED BIT associado mantém o estado
l6gico que possuia antes da perda do canal

AJUSTES
RMBnFL = P

4.10.73. RMBnPU RMBn Pickup Time

Estes temporizadores de pickup (com n de 1 a 8) supervisionam
a transferéncia de dados recebidos ou valores assumidos,
retardando a partida e a reposicdo dos respectivos MIRRORED
BITS através de tempos de seguranca.

RMBnPU: 1 a 8 milissegundos.

AJUSTES
RMBnPU = 1

4.10.74. RMBnDO RMBn Dropout Time

Estes temporizadores de dropout (com n de 1 a 8) supervisionam
a transferéncia de dados recebidos ou valores assumidos,
retardando a partida e a reposicdo dos respectivos MIRRORED
BITS através de tempos de seguranca.

RMBNnDO: 1 a 8 milissegundos.

AJUSTES
RMBNDO = 1

Mirrored Bits Analog Channels

4.10.75. MBANAnN Selection for Analog Channel n

Esse ajuste determina a quantidade analdégica que sera
supervisionada pelo canal n (comnde 1 a 7).

MBANAnN: Quantidade analégica.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 314/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES

MBANAnN =

RTD Protocol

4.10.76.

RTDNUM RTD Number of Inputs

Este ajuste define o nimero de entradas de RTD que serdo
utilizadas.

RTDNUM: 0 a 12.

AJUSTES
RTDNUM = 12

RTD Protocol Settings

4.10.77.

RTDnnTY RTD nn Type

Este ajuste define na entrada nn (com nn de 01 a 12), o tipo do
RTD do grupo configuravel: 100-ohm platina (PT100), 100-ohm
niquel (N1100), 120-ohm niquel (NI1120) ou 10-ohm cobre (CU10).

RTDnnTY: NA, PT100, NI100, NI120, CU10.

AJUSTES
RTDnnTY = PT100

PMU Protocol

4.10.78. PMUMODE PMU Mode
Este ajuste define o modo de operacao da porta configurada para
dados de sincrofasor. Servidor (fonte de dados), Cliente A ou
Cliente B (consumidor de dados).
PMUMODE: CLIENTA, CLIENTB, SERVER.
AJUSTES
PMUMODE = SERVER
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4.10.79. RTCID Remote PMU Hardware ID

|

Este ajuste identifica o relé remoto. Quando o SEL-451 esta
operando como um cliente para os dados de sincrofasor
(PMUMODE = CLIENTA ou CLIENTB), s6 aceitara receber
mensagem que contenha este ID. Assim, este ID vede ser
compativel com o ID configurado no relé remoto.

RTCID: 1 a 65534.

AJUSTES
RTCID =1

4.11. Ports 1,2,3
Protocol Selection and Communication Settings
Protocol Selection
4.11.1. EPORT Enable Port

Esse ajuste define se as portas 1, 2, 3 serdo habilitadas.
EPORT: Y, N.

AJUSTES
EPORT =Y

411.2. MAXACC Maximum Access Level

Esse ajuste define o nivel maximo de acesso permitido através
das portas 1, 2, 3.

MAXACC:1,B, P, A, 0,2, C.

AJUSTES
MAXACC=C

411.3. PROTO Protocol

Esse ajuste define o protocolo de comunicacdo da porta de
comunicacao. Pode-se ajustar para SEL (protocolo padrdo ASCII
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para comunicacdo com o relé), DNP (para comunicagdo com o
relé via protocolo DNP3.0), MBA (protocolo de comunicagao via
MIRRORED BITS do grupo A, usado em equipamentos mais
antigos), RTD (protocolo de medicdo de temperatura) e PMU
(protocolo de sincrofasores em conformidade com a norma IEEE
C37.118).

PROTO: SEL, DNP, MBA, RTD, PMU.

AJUSTES
PROTO = SEL

Communications Settings

4.11.4.

4.11.5.

4.11.6.

MBT Using Pulsar 9600 Modem?

Esse ajuste define se 0 modem de pulsar sera habilitado. Quando
habilitado, o ajuste da velocidade (SPEED) fica indisponivel, e o
baud é fixado em 9600. Este ajuste fica escondido e forcado para
N quando PROTO = SEL, RTD, PMU e DNP.

MBT: Y, N.

AJUSTES
MBT =N

SPEED Data Speed (bps)

Esse ajuste define a taxa de transmisséo de sinal.

SPEED: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600
bauds.

AJUSTES
SPEED = 9600

DATABIT Data bits

Esse ajuste define o numero de bits de dados.
DATABIT: 7, 8.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 317/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

———
AJUSTES
DATABIT =8
4.11.7. PARITY Parity
Esse ajuste define o tipo de paridade utilizada na transmissao de
dados.
PARITY: O (Odd paridade par), E (Even paridade impar) ou N
(None sem paridade).
AJUSTES
PARITY =N
4.11.8. STOPBIT Stop Bits
Este ajuste define o numero de bits de parada.
STOPBIT: 1, 2.
AJUSTES
STOPBIT = 1
4.11.9. RTSCTS Enable Hardware Handshaking
Este ajuste habilita a comunicacdo com o relé. Com RTSCTS em
Y, o relé nao enviara caracteres até que a entrada CTS esteja
ativa. Também, se o relé estiver impossibilitado de receber
caracteres, ele nao disponibiliza a linha RTS.
RTSCTS: Y, N.
AJUSTES
RTSCTS =N
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SEL Protocol

SEL Protocol Settings

4.11.10.

411.11.

411.12.

411.13.

TIMEOUT Port Time-Out (minutes)

Este ajuste define o tempo de inatividade da porta. Quando
PROTO = MBA, MBB, PMU e RTD, fica escondido e ajustado em
OFF.

TIMEOUT: 1 a 60 minutos ou OFF.

AJUSTES
TIMEOUT =5

AUTO Send Auto-Messages to Port

Esse ajuste permite a transmissdo automatica de mensagens
para a porta serial. Quando PROTO = DNP, MBA, MBB, PMU e
RTD, fica escondido e ajustado em N.

AUTO: Y, N.

AJUSTES
AUTO =Y

FASTOP Enable Fast Operate Messages

Este ajuste define se as mensagens “FAST OPERATE” sera
habilitada. Quando PROTO = DNP e RTD, fica escondido e
ajustado em N.

FASTOP: Y, N.
AJUSTES
FASTOP =Y

TERTIM1 Initial Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duragdo que o canal deve ficar
inativo para iniciar a verificacdo de desconexao.

TERTIM1: 0 a 600 segundos.
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4.11.14.

4.11.15.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
TERTIM1 =1

TERSTRN Termination String — Disconnect Sequence

Este ajuste define a equacao légica que determina o término da
comunicagao transparente.

TERSTRN: 9 caracteres maximo.

AJUSTES
TERSTRN =\005

TERTIM2 Final Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duragdo que o canal deve ficar
inativo para ser considerado desconectado.

TERTIM2: 0 a 600 segundos.

AJUSTES
TERTIM2 =0

Fast Message Read Data Access

4.11.16.

4.11.17.

FMRENAB Enable Fast Message Read Data Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados das
mensagens “FAST MESSAGE” serd habilitado.

FMRENAB: Y, N.

AJUSTES
FMRENAB =Y

FMRLCL Enable Local Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados locais das
mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.
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4.11.18.

4.11.19.

4.11.20.

4.11.21.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRLCL: Y, N.
AJUSTES
FMRLCL =Y

FMRMTR Enable Meter Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados de medicao
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRMTR: Y, N.

AJUSTES
FMRMTR =Y

FMRDMND Enable Demand Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados de demanda
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRDMND: Y, N.

AJUSTES
FMRDMND =Y

FMRTAR Enable Target Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados dos Relay
Word bit/Target das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRTAR:Y, N.

AJUSTES
FMRTAR =Y

FMRHIS Enable History Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados do histérico
de eventos das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.
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4.11.22.

4.11.23.

4.11.24.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRHIS: Y, N.
AJUSTES
FMRHIS =Y

FMRBRKR Enable Breaker Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados dos
disjuntores das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRBRKR: Y, N.

AJUSTES
FMRBRKR =Y

FMRSTAT Enable Status Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras do dados de
diagnéstico do relé das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRSTAT: Y, N.

AJUSTES
FMRSTAT =Y

FMRANA Enable Analog Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados analégicos
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRANA:Y, N.

AJUSTES
FMRANA =Y
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DNP Protocol

Address and Classes

4.11.25.

4.11.26.

4.11.27.

4.11.28.

DNPADR DNP Address

Este ajuste define o enderecgo do relé para acessos via protocolo
DNP3.0.

DNPADR: 0 a 65519.

AJUSTES
DNPADR =0

DNPID DNP ID for Object 0, Variation 246

Este ajuste define a identificacdo do relé para acessos via
protocolo DNP3.0.

DNPID: 20 caracteres.

AJUSTES
DNPID = RELE1-DNP

ECLASSB Class for Binary Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados binarios numa conexao DNP3.0.

ECLASSB: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSB =1

ECLASSC Class for Counter Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados de contadores numa conex&o
DNP3.0.

ECLASSC: 1 a 3 ou OFF.
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|

AJUSTES
ECLASSC = OFF

4.11.29. ECLASSA Class for Analog Event Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados analégicos numa conexao
DNP3.0.

ECLASSA: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSA =2

4.11.30. ECLASSV Class for Virtual Terminal Data

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos de um terminal virtual numa conexao DNP3.0.

ECLASSV: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
ECLASSV = OFF

Settings
4.11.31. TIMERQ Time-Set Request Interval (minutes)

Este ajuste define o tempo de sincronismo para aquisicdo de

dados.
TIMERQ: 1 a 32767 minutos, |, M.

M = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo, mas permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre.

| = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo e nem permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre.
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4.11.32.

4.11.33.

4.11.34.

4.11.35.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
TIMERQ = 1

DECPLA Currents Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de corrente.

DECPLA: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLA =1

DECPLYV Voltages Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de tenséo.

DECPLV: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLV =1

DECPLM Miscellaneous Data Scaling Decimal Places

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para 0s
dados das demais unidades.

DECPLM: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLM =1

STIMEO Select/Operate Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo de selecdo / operacao.
STIMEO: 0 a 60 segundos.
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4.11.36.

4.11.37.

4.11.38.

4.11.39.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
STIMEO =1

DRETRY Data Link Retries

Este ajuste define o nimero de tentativas de conexao de dados.
DRETRY: 0 a 15 ou OFF.

AJUSTES
DRETRY =3

DTIMEQ Data Link Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para tentativas de conexao
de dados.

DTIMEO: 0,0 a 30,0 segundos.

AJUSTES
DTIMEO =1,0

MINDLY Minimum Delay from DCD to Tx (seconds)

Este ajuste define o tempo minimo deste o DCD até a
transmissao.

MINDLY: 0,00 a 1,00 segundo.

AJUSTES
MINDLY = 0,05

MAXDLY Maximun Delay from DCD to Tx (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo deste o DCD até a
transmissao.

MAXDLY: 0,00 a 1,00 segundo.
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4.11.40.

4.11.41.

4.11.42.

4.11.43.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
MAXDLY = 0,10

PREDLY Settle Time-RTS On to Tx (seconds)

Este ajuste define o tempo de estabelecimento desde RTS ligado
até a transmisséo.

PREDLY: 0,00 a 30,00 segundos ou OFF.

AJUSTES
PREDLY = 0,00

PSTDLY Settle Time-Tx to RTS Off (seconds)

Este ajuste define o tempo de estabelecimento desde a
transmisséo até RTS desligado.

PSTDLY: 0,00 a 30,00 segundos.

AJUSTES
PSTDLY = 0,00

DNPCL Enable Control Operations

Este ajuste define se as operagdes de controle serdo habilitadas.
DNPCL: Y, N.

AJUSTES
DNPCL =Y

AIVAR Default Variation for Analog Inputs

Este ajuste define o nimero de variagao padrao para as entradas
analdgicas.
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4.11.44.

4.11.45.

4.11.46.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Os ajustes antigos permitiam escolher variacées entre 16 bits e
32 bits. Os novos ajustes permitem escolher qualquer uma das
seis variacoes validas de entrada analdgica. O ajuste antigo de
16 € equivalente a 2 e 32 é equivalente a 1.

AIVAR: 1 a6.

AJUSTES
AIVAR =2

ANADBA Analog Reporting Deadband for Currents

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
corrente.

ANADBA: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBA =100

ANADBYV Analog Reporting Deadband for Voltages

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
tensao.

ANADBV: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBYV =100

ANADBM Analog Reporting Deadband

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos para as
demais unidades.

ANADBM: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBM = 100
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4.11.47.

4.11.48.

4.11.49.

4.11.50.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

ETIMEO Event Data Confirmation Time-Out (seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmacao dos dados
do evento.

ETIMEO: 1 a 50 segundos.

AJUSTES
ETIMEO =2

UNSOL Enable Unsolicited Reporting

Este ajuste define se o relatério de eventos nédo solicitados sera
habilitado.

UNSOL: Y, N.

AJUSTES
UNSOL =N

PUNSOL Enable Unsolicited Reporting at Power-up

Este ajuste define se o relatério de eventos nédo solicitados sera
habilitado ao energizar o relé.

PUNSOL: Y, N.

AJUSTES
PUNSOL =N

REPADR DNP Address to Report to

Este ajuste define o enderego ao qual o DNP deve se reportar.
REPADR: 0 a 65519.

AJUSTES
REPADR =1
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4.11.51.

4.11.52.

4.11.53.

4.11.54.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

NUMEVE Number of Events to Transmit on

Este ajuste define o nimero de eventos néo solicitados que sera
transmitido pelo relé.

NUMEVE: 1 a 200.

AJUSTES
NUMEVE =10

AGEEVE Age of Oldest Event to Transmit on (seconds)

Este ajuste define a duracdo do evento nao solicitado mais
antigo, para iniciar a transmisséo de dados.

AGEEVE: 0 a 99999 segundos.

AJUSTES
AGEEVE =2

URETRY Unsolicited Message Max Retry Attempts

Este ajuste define o numero méximo que pode repetir as
tentativas para mensagens nao solicitadas.

URETRY: 2 a 10.

AJUSTES
URETRY =3

UTIMEO Unsolicited Message Offline Time-Out (Seconds)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmagdo de
mensagens off line ndo solicitadas.

UTIMEO: 1 a 5000 segundos.

AJUSTES
UTIMEO1 =60

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 330/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

Modem Settings

4.11.55.

4.11.56.

4.11.57.

4.11.58.

MODEM Modem Connected to Port

Este ajuste define se existe algum modem conectado na porta.
MODEM: Y, N.

AJUSTES
MODEM = N

MSTR Modem Startup String (30 Characters max)

Este ajuste define a série de até 30 caracteres ASCII, que
inicializam o modem, enviando varios tipos de comando.

MSTR: 30 caracteres.

AJUSTES
MSTR = EOX0&D0S0=4

PH_NUM1 Phone Number for Dial-Out (30 Characters max)

Este ajuste define o numero do telefone 1 (30 caracteres) para
inicializagdo do modem.

PH_NUM1: 30 caracteres.

AJUSTES
PH_NUM1 = TEL NUM 1

PH_NUM2 Backup Phone Number for Dial-Out (30 Characters
max)

Este ajuste define o numero do telefone 2 de backup (30
caracteres) para inicializacado do modem.

PH_NUMZ2: 30 caracteres.

AJUSTES
PH_NUM2 = TEL NUM 2
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4.11.59.

4.11.60.

4.11.61.

4.11.62.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

RETRY1 Retry Attempts for Phone 1 Dial-Out

Este ajuste define o nimero de repeticdo de tentativas de ligacao
do telefone 1 para inicializagdo do modem.

RETRY1: 1 a 20.

AJUSTES
RETRY1 =5

RETRY2 Retry Attempts for Phone 2 Dial-Out

Este ajuste define 0 nimero de repeticdo de tentativas de ligacao
do telefone 2 para inicializagcdo do modem.

RETRY2: 1 a 20.

AJUSTES
RETRY2 =5

MDTIME Time to Attempt Dial (seconds)

Este ajuste define o tempo da tentativa de ligacao do telefone
para inicializacdo do modem.

MDTIME: 5 a 300 segundos.

AJUSTES
MDTIME = 60

MDRET Time Between Dial-Out Attempts (seconds)

Este ajuste define o tempo de espera entre as tentativa de
inicializar a conexao do modem via telefone, passado o tempo de
MDTIME e nao realizado a conexao.

MDRET: 5 a 3600 segundos.

AJUSTES
MDRET =120
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Mirrored Bits Protocol

Settings

4.11.63.

4.11.64.

4.11.65.

TX_ID Mirrored Bits ID of This Device

Esse ajuste identifica o endereco de transmissao de MIRRORED
BITS. O ajuste de TX_ID no relé local deve ser compativel com o
ajuste de TX_ID no relé do terminal remoto. Isto significa que um
relé TX_ID = 1 transmite para o relé TX_ID = 1.

TX_ID: 1 a 4.

AJUSTES
TX_ID =1

RX_ID Mirrored Bits ID of Device Receiving From

Esse ajuste identifica o endereco de recepcdo de MIRRORED
BITS. O ajuste de RX_ID no relé local deve ser compativel com o
ajuste de RX_ID no relé do terminal remoto. Isto significa que um
relé RX_ID = 2 receba do relé RX_ID = 2.

RX_ID: 1 a 4.

AJUSTES
RX_ID=2

RBADPU Outage Duration to Set RBAD (seconds)

Este elemento indica quanto tempo um erro de canal pode
perdurar antes que o elemento RBAD seja ativado. RBAD é
desativado quando os erros de canal sao corrigidos.

RBADPU: 1 a 10000 segundos.

AJUSTES
RBADPU =10
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4.11.66.

4.11.67.

4.11.68.

4.11.69.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

CBADPU Channel Unavailability to Set CBAD (ppm)

Este ajuste determina a relagcdo entre o tempo em que o canal
esta falhado e o tempo total do canal antes do elemento CBAD
ser ativado. Os tempos usados para este calculo sdo os
disponiveis nos registros COMM.

CBADPU: 1 a 100000 partes por milhao.

AJUSTES
CBADPU = 20000

TXMODE Transmission Mode (N-Normal, P-Paced)

Este ajuste determina o modo de transmissdo, Normal ou
Pausado.

TXMODE: N, P.

AJUSTES
TXMODE = N

MBNUM Number of Mirrored Bits Channels

Este ajuste define o nimero do canal de comunicagdo dos
Mirrored Bits que sera usado.

MBNUM: 0 a 8.
AJUSTES
MBNUM = 8

MBTIME Accept Mirrored Bits Time Synchronization

Este ajuste define se o tempo de sincronizagdo dos Mirrored Bits
sera habilitado.

MBTIME: Y, N.

AJUSTES
MBTIME =N
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4.11.70. MBNUMAN Number of Analog Channels

|

Este ajuste define o numero de canais de dados analégicos para
os Mirrored Bits.

MBNUMAN: 0 a 7.

AJUSTES
MBNUMAN = 0

411.71. MBNUMVT Number of Virtual Terminal Channels

Este ajuste define o numero de canais de terminais virtuais para
os Mirrored Bits.

MBNUMVT: 0 a 7 ou OFF.

AJUSTES
MBNUMVT = OFF

Mirrored Bits Digital Channels
4.11.72. RMBnFL RMBn Channel Fail State

Esse ajuste determina o estado do MIRRORED BITS n (com n de
1 a 8), quando é detectado um erro de transmissao.

RMBnFL: 0, 1, P.

0 = em caso de perda do canal de comunicagdo o
MIRRORED BIT associado assume o estado
l6gico 0.

1 = em caso de perda do canal de comunicacdo o
MIRRORED BIT associado assume o0 estado
l6gico 1.

P = em caso de perda do canal de comunicagcdo o
MIRRORED BIT associado mantém o estado
l6gico que possuia antes da perda do canal

AJUSTES
RMBnFL = P
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4.11.73. RMBnPU RMBn Pickup Time

|

Estes temporizadores de pickup (com n de 1 a 8) supervisionam
a transferéncia de dados recebidos ou valores assumidos,
retardando a partida e a reposicdo dos respectivos MIRRORED
BITS através de tempos de seguranca.

RMBnPU: 1 a 8 milissegundos.

AJUSTES
RMBnPU = 1

4.11.74. RMBnDO RMBn Dropout Time

Estes temporizadores de dropout (com n de 1 a 8) supervisionam
a transferéncia de dados recebidos ou valores assumidos,
retardando a partida e a reposicdo dos respectivos MIRRORED
BITS através de tempos de seguranca.

RMBNnDO: 1 a 8 milissegundos.

AJUSTES
RMBNDO = 1

Mirrored Bits Analog Channels

4.11.75. MBANAnN Selection for Analog Channel n

Esse ajuste determina a quantidade analdégica que sera
supervisionada pelo canal n (comnde 1 a?7).

MBANAnN: Quantidade analégica.

AJUSTES
MBANAnN =

RTD Protocol
4.11.76. RTDNUM RTD Number of Inputs

Este ajuste define o ndmero de entradas de RTD que serdo
utilizadas.
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RTDNUM: 0 a 12.

AJUSTES

RTDNUM =12

RTD Protocol Settings

4.11.77.

RTDnnTY RTD nn Type

Este ajuste define na entrada nn (com nn de 01 a 12), o tipo do
RTD do grupo configuravel: 100-ohm platina (PT100), 100-ohm
niquel (N1100), 120-ohm niquel (N1120) ou 10-ohm cobre (CU10).

RTDnnTY: NA, PT100, NI100, NI120, CU10.

AJUSTES
RTDnnTY = PT100

PMU Protocol

PMU Protocol Settings

4.11.78.

4.11.79.

PMUMODE PMU Mode

Este ajuste define o0 modo de operacéo da porta configurada para
dados de sincrofasor. Servidor (fonte de dados), Cliente A ou
Cliente B (consumidor de dados).

PMUMODE: CLIENTA, CLIENTB, SERVER.

AJUSTES
PMUMODE = SERVER

RTCID Remote PMU Hardware 1D

Este ajuste identifica o relé remoto. Quando o SEL-487E esta
operando como um cliente para os dados de sincrofasor
(PMUMODE = CLIENTA ou CLIENTB), s6 aceitara receber
mensagem que contenha este ID. Assim, este ID vede ser
compativel com o ID configurado no relé remoto.
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RTCID: 1 a 65534.

AJUSTES
RTCID =1

Protocol Selection

4.12.1. EPORT Enable Port
Esse ajuste define se a porta 5 sera habilitada.
EPORT: Y, N.

AJUSTES
EPORT =Y

412.2. MAXACC Maximum Access Level
Esse ajuste define o nivel maximo de acesso permitido através
da porta 5.
MAXACC:1,B, P, A O, 2, C.

AJUSTES
MAXACC =C

4.12.3. PROTO Protocol
Esse ajuste define o protocolo de comunicacdo da porta de
comunicacao. Pode-se ajustar para SEL (protocolo padrao ASCII
para comunicacdo com o relé), DNP (para comunicagdo com o
relé via protocolo DNP3.0), MBA (protocolo de comunicagao via
MIRRORED BITS do grupo A, usado em equipamentos mais
antigos), RTD (protocolo de medicdo de temperatura) e PMU
(protocolo de sincrofasores em conformidade com a norma IEEE
C37.118).
PROTO: SEL, DNP, MBA, RTD, PMU.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 338/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
PROTO = SEL

SEL Protocol

SEL Protocol Settings

4.12.4. TIMEOUT Port Time-Out (minutes)
Este ajuste define o tempo de inatividade da porta. Quando
PROTO = MBA, MBB, PMU e RTD, fica escondido e ajustado em
OFF.
TIMEOUT: 1 a 60 minutos ou OFF.
AJUSTES
TIMEOUT =5
4.12.5. AUTO Send Auto-Messages to Port
Esse ajuste permite a transmissdo automatica de mensagens
para a porta serial..
AUTO: Y, N.
AJUSTES
AUTO =Y
4.12.6. FASTOP Enable Fast Operate Messages
Este ajuste define se as mensagens “FAST OPERATE” sera
habilitada.
FASTOP: Y, N.
AJUSTES
FASTOP =Y
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412.7.

4.12.8.

4.12.9.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

TERTIM1 Initial Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duragdo que o canal deve ficar
inativo para iniciar a verificacdo de desconexao.

TERTIM1: 0 a 600 segundos.

AJUSTES
TERTIM1 =1

TERSTRN Termination String — Disconnect Sequence

Este ajuste define a equacao légica que determina o término da
comunicacgao transparente.

TERSTRN: 9 caracteres maximo.

AJUSTES
TERSTRN =\005

TERTIM2 Final Delay — Disconnect Sequence (seconds)

Este ajuste define o tempo de duragdo que o canal deve ficar
inativo para ser considerado desconectado.

TERTIM2: 0 a 600 segundos.

AJUSTES
TERTIM2 =0

Fast Message Read Data Access

4.12.10.

FMRENAB Enable Fast Message Read Data Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados das
mensagens “FAST MESSAGE” serd habilitado.

FMRENAB: Y, N.

AJUSTES

FMRENAB =Y
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412.12.

4.12.13.

4.12.14.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRLCL Enable Local Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados locais das
mensagens “FAST MESSAGE” serd habilitado.

FMRLCL: Y, N.
AJUSTES
FMRLCL =Y

FMRMTR Enable Meter Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados de medicao
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRMTR: Y, N.

AJUSTES
FMRMTR =Y

FMRDMND Enable Demand Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados de demanda
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRDMND: Y, N.

AJUSTES
FMRDMND =Y

FMRTAR Enable Target Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados dos Relay
Word bit/Target das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRTAR:Y, N.

AJUSTES
FMRTAR =Y
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4.12.15.

4.12.16.

4.12.17.

4.12.18.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

FMRHIS Enable History Region for Fast Message Access

Este ajuste define se 0 acesso as leituras dos dados do histérico
de eventos das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRHIS: Y, N.

AJUSTES
FMRHIS =Y

FMRBRKR Enable Breaker Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o0 acesso as leituras dos dados dos
disjuntores das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRBRKR: Y, N.

AJUSTES
FMRBRKR =Y

FMRSTAT Enable Status Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras do dados de
diagnéstico do relé das mensagens “FAST MESSAGE” sera
habilitado.

FMRSTAT: Y, N.

AJUSTES
FMRSTAT =Y

FMRANA Enable Analog Region for Fast Message Access

Este ajuste define se o acesso as leituras dos dados anal6gicos
das mensagens “FAST MESSAGE” sera habilitado.

FMRANA:Y, N.

AJUSTES
FMRANA =Y
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IP Configuration

4.12.19.

4.12.20.

4.12.21.

4.12.22.

IPADDR Device IP Address/CIDR Prefix (w, X, y, z/t)

Este ajuste define o enderego na rede local do Protocolo de
Internet (IP), contendo uma série de quatro valores separados
por periodos.

IPADDR: 15 caracteres.

AJUSTES
IPADDR = 192.168.1.2/24

DEFRTR Default Router (w, X, y, z)

Este ajuste é usado para determinar como comunicar com nodos
em outras redes locais. O relé se comunica através de uma rota
default, para enviar dados para nodos em outras redes locais.

DEFRTR: 15 caracteres.

AJUSTES
DEFRTR = 192.168.1.1

ETCPKA Enable TCP Keep-Alive
Este ajuste habilita a funcdo “Keep-Alive” do protocolo Modbus
TCP.

“Keep-Alive” € uma mensagem enviada de um equipamento para
outro, para verificar se a ligagéo entre os dois esta a funcionando.

ETCPKA:Y, N.

AJUSTES
ETCPKA =Y

KAIDLE TCP Keep-Alive Idle Range (Seconds)

Este ajuste determina o tempo de espera sem atividade
detectada, antes de enviar um pacote de “Keep-Alive”.

KAIDLE: 1 a 20 segundos.
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AJUSTES
KAIDLE =10

4.12.23. KAINTV TCP Keep-Alive Interval Range (Seconds)

Este ajuste determina o tempo de espera entre o envio de
pacotes de “Keep-Alive”, e depois de ndo receber nenhuma
resposta do pacote de “Keep-Alive” anterior.

KAINTV: 1 a 20 segundos.

AJUSTES
KAINTV = 1

4.12.24. KACNT TCP Keep-Alive Count Range

Este ajuste determina o niumero maximo de pacotes de “Keep-
Alive”, que serdo enviados.

KACNT: 1 a 20.
AJUSTES
KACNT =6

4.12.25. NETMODE Operating Mode

Este ajuste define o0 modo de operacéo da rede Ethernet.
NETMODE: FIXED, FAILOVER, SWITCHED.

FIXED = Somente a interface selecionada pelo
NETPORT esta ativa.

FAILOVER = E verificado automaticamente a falha
da rede Ethernet.

SWITCHED = O chaveamento interno conecta uma
unica pilha de Ethernet dentro do relé para duas
portas externas de Ethernet

AJUSTES
NETMODE = FAILOVER
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4.12.26.

4.12.27.

4.12.28.

4.12.29.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

NETPORT Primary Network Port

Este ajuste habilita a porta primaria da rede Ethernet.
NETPORT: Portas C e D.

AJUSTES
NETPORT =C

SECPORT Secondary Network Port

Este ajuste habilita a porta secundaria da rede Ethernet.
SECPORT: Portas C e D.

AJUSTES
SECPORT =C

FTIME Network Port Fail-Over Time (milliseconds)

Este ajuste define o tempo que determina a falha de rede
Ethernet na porta primaria.

FTIME: 5 a 65535 milissegundos.

AJUSTES
FTIME =5

NETASPD Port 5A Speed (Mbps)

Este ajuste define a velocidade da transferéncia de dados através
da porta 5A.

NETASPD: AUTO, 10, 100 Mbps.

AJUSTES
NETASPD = AUTO

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 345/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.12.30.

4.12.31.

4.12.32.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

NETBSPD Port 5B Speed (Mbps)

Este ajuste define a velocidade da transferéncia de dados através
da porta 5B.

NETBSPD: AUTO, 10, 100 Mbps.

AJUSTES
NETBSPD = AUTO

NETCSPD Port 5C Speed (Mbps)

Este ajuste define a velocidade da transferéncia de dados através
da porta 5C.

NETCSPD: AUTO, 10, 100 Mbps.

AJUSTES
NETCSPD = AUTO

NETDSPD Port 5D Speed (Mbps)

Este ajuste define a velocidade da transferéncia de dados através
da porta 5D.

NETDSPD: AUTO, 10, 100 Mbps.

AJUSTES
NETDSPD = AUTO

FTP Configuration

4.12.33.

FTPSERYV Enable FTP Server

Este ajuste define se o servidor FTP (File Transfer Protocol) ou
protocolo de transferéncia de arquivos, sera habilitado.

FTPSERV:Y, N.

AJUSTES
FTPSERV =N
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412.34. FTPCBAN FTP Connect Banner

|

Este ajuste define a conexado com o protocolo FTP.

FTPCBAN: 254 caracteres.

AJUSTES
FTPCBAN = FTP SERVER:

4.12.35. FTPIDLE FTP ldle Time-Out (minutes)

Este ajuste determina o tempo para considerar a porta do FTP
inativa.

FTPIDLE: 5 a 255 minutos.

AJUSTES
FTPIDLE =5

4.12.36. FTPANMS Enable Anonymous FTP Login

Este ajuste define se o acesso ao servidor FTP através de uma
pessoa anbnima, que nao exige um password, sera habilitado.

FTPANMS: Y, N.

AJUSTES
FTPANMS =N

4.12.37. FTPAUSR Associate Anonymous User Access Rights with User

Neste ajuste o usuario define o nivel de acesso ao servidor FTP,
que a pessoa anbnima tera direito.

FTPAUSR:0,1,B, P, A, O, 2.

AJUSTES
FTPAUSR =0
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Telnet Configurtion

4.12.38.

4.12.39.

4.12.40.

4.12.41.

ETELNET Enable Telnet

Este ajuste define se o protocolo Telnet da rede de comunicacao
Ethernet, sera habilitado.

ETELNET: Y, N.

AJUSTES
ETELNET =Y

TCBAN Telnet Connect Banner

Este ajuste define a conexdo com o servidor através do protocolo
telnet.

TCBAN: 254 caracteres.

AJUSTES
TCBAN = TERMINAL SERVER:

TPORT Telnet Port

Este ajuste define o nimero da porta de Telnet.
TPORT: 1025 a 65534, 23.

AJUSTES
TPORT =23

TIDLE Telnet Port Time-Out (minutes)

Este ajuste determina o tempo para considerar a porta de telnet
inativa.

TIDLE: 1 a 30 minutos.

AJUSTES
TIDLE =15
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IEC 61850 Configuration

|

412.42. E61850 Enable IEC 61850 Protocol

Este ajuste define se o protocolo de comunicacao IEC 61850 via
Ethernet, sera habilitado.

E61850: Y, N.

AJUSTES
E61850 =Y

4.12.43. EGSE Enable IEC 61850 GSE

Este ajuste define se o envio de mensagem GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) sera habilitado.

EGSE: Y, N.

AJUSTES
EGSE=N

DNP Protocol Settings
4.12.44. EDNP Enable DNP Sessions

Este ajuste define o niUmero de sessdes do protocolo DNP3 que
serdo habilitados na rede Ethernet.

EDNP: 0 a 6.

AJUSTES
EDNP =2

DNP Protocol Settings
4.12.45. DNPADR DNP Address

Este ajuste define o endereco do relé para acessos via protocolo
DNP3.0 na rede Ethernet.
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DNPADR: 0 a 65519.
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AJUSTES
DNPADR =0

412.46. DNPPNUM DNP Port Number for TCP and UDP

Este ajuste identifica o numero da porta DNP para os protocolos
de transporte TCP e UDP.

DNPPNUM: 1025 a 65534.

AJUSTES
DNPPNUM = 20000

4.12.47. DNPID DNP ID for Object 0, Variation 246

Este ajuste define a identificacdo do relé para acessos via
protocolo DNP3.0 na rede Ethernet.

DNPID: 20 caracteres.

AJUSTES
DNPID = RELE1-DNP

Ethernet DNP Master n Configuration
4.12.48. DNPIPn IP Address for Master n (w, X, vy, 2)

Este ajuste define o endereco (IP) do protocolo DNP para o
mestre n (com n de 1 a 6), contendo uma série de quatro valores
separados por periodos.

DNPIPn: 20 caracteres.

AJUSTES
DNPIPn = 192.168.1.101
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4.12.49.

4.12.50.

4.12.51.

4.12.52.
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DNPTRn Transport Protocol for Master n

Este ajuste define o protocolo de transporte para o mestre n (com
nde1aé6).

DNPTRn: TCP, UDP.

AJUSTES
DNPTRn = TCP

DNPUDPn UDP Response Port Number for Master n

Este ajuste define o nimero da porta de resposta do protocolo de
transporte UDP para o mestre n (com n de 1 a 6).

DNPUPnN: 1025 a 65534, REQ.

AJUSTES
DNPUPN = 20000

DNPMAPN DNP Session Map for Master n

Este ajuste define a sessdo do mapa do protocolo DNP para o
mestre n (com n de 1 a 6).

DNPMAPN: 1 a 5.

AJUSTES
DNPMAPNH = 1

CLASSBnN Class for Binary Event Data for Master n

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados binarios numa conexao DNP3.0
para o mestre n (comnde 1 a 6).

CLASSBnN: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
CLASSBnN =1
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4.12.53. CLASSCn Class for Counter Event Data for Master n

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados de contadores numa conex&o
DNP3.0 para o mestre n (comnde 1 a 6).

CLASSCn: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
CLASSCn = OFF

4.12.54. CLASSAnN Class for Analog Event Data for Master n

Este ajuste define o método desejado para a recepcdo de
eventos que contenham dados analégicos numa conexao
DNP3.0 para o mestre n (com nde 1 a 6).

CLASSAnN: 1 a 3 ou OFF.

AJUSTES
CLASSANn =2

4.12.55. TIMERQn Time-Set Request Interval for Master n (minutes)

Este ajuste define o tempo de sincronismo para aquisicdo de
dados para o mestre n (comnde 1 a 6).

TIMERQnN: 1 a 32767 minutos, |, M.

M = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo, mas permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre.

| = incapacita o relé de solicitar o tempo de
sincronizacdo e nem permite aceitar e aplicar o
tempo de sincronizacdo para mensagens do
relé mestre.

AJUSTES
TIMERQnN = 1
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4.12.56.

4.12.57.

4.12.58.

4.12.59.
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DECPLAnN Currents Scaling Decimal Places for Master n

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de corrente para o mestre n (com nde 1 a 6).

DECPLAN: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLAN =1

DECPLVn Voltages Scaling Decimal Places for Master n

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para a
unidade de tensao para o mestre n (comn de 1 a 6).

DECPLVN: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLVn =1

DECPLMn Miscellaneous Data Scaling Decimal Places for Master n

Este ajuste define quantas casas decimais serdo usadas para os
dados das demais unidades para o mestre n (com n de 1 a 6).

DECPLMn: 0 a 3 casas decimais.

AJUSTES
DECPLMn = 1

STIMEOnN Time-Set Select/Operate Time-Out for Master n (sec)

Este ajuste define o tempo maximo de selecdo / operagéo para o
mestre n (com nde 1 a 6).

STIMEORn: 0 a 60 segundos.

AJUSTES
STIMEOn =1
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4.12.60. DNPINAN Seconds to Send Data Link Heartbeat for Master n

Este ajuste define o tempo de espera para enviar Heartbeat
inativo para o mestre n (com nde 1 a 6).

O Heartbeat pode ser considerado o nucleo do ambiente de alta
disponibilidade, pois € sua a responsabilidade de monitorar os
servidores em producdo e, em caso de falha, realizar
automaticamente os procedimentos para preservar 0
funcionamento do sistema como um todo.

Através de um meio de comunicacao, que pode ser Ethernet ou
Serial, um servidor redundante verifica a disponibilidade do
servidor em producao enviando-lhe uma mensagem e exigindo a
resposta. Essa checagem é feita entre as duas instancias do
Heartbeat instaladas nos dois servidores. Se por algum motivo o
servidor em producdo nao responder, ele sera considerado
indisponivel, e entdo o Heartbeat do servidor redundante
automaticamente providencia a configuracao e inicilializacdo dos
servigos locais, além de outros recursos, como o endereco IP,
particbes de disco.

DNPINAN: 0 a 7200 segundos.

AJUSTES
DNPINAN = 120

4.12.61. DNPCLn Enable Control Operations for Master n

Este ajuste define se os controles Operacionais para o mestre n
(com nde 1 a 6), sera habilitado.

DNPCLn: Y, N.
AJUSTES
DNPCLn =Y

4.12.62. AIVARN Default Variation for Analog Inputs for Master n

Este ajuste define o nimero de variagdo padrao para as entradas
analdgicas para o mestre n (com nde 1 a 6).

AIVARN: 1 a 6.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 354/386
home-page: www.selinc.com.br Fax: (19) 3515 2011
CNPJ: 03.837.858/0001-01 Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
r—

|

4.12.63.

4.12.64.

4.12.65.

4.12.66.
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AJUSTES
AIVARNn =2

ANADBAnN Analog Reporting Deadband for Currents for Master n

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
corrente para o mestre n (com nde 1 a 6).

ANADBAnN: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBAN =100

ANADBVn Analog Reporting Deadband for Voltages for Master n

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos de
tensdo para o mestre n (comn de 1 a 6).

ANADBVnN: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBVn =100

ANADBMnN Analog Reporting Deadband for Master n

Este ajuste define a banda morta de eventos analdgicos para as
demais unidades para o mestre n (com nde 1 a 6).

ANADBMnN: 0 a 32767 contagens.

AJUSTES
ANADBMn = 100

ETIMEOn Event Data Confirmation Time-Out for Master n (sec)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmacao dos dados
do evento para o mestre n (com nde 1 a 6).

ETIMEOn: 1 a 50 segundos.
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4.12.67.

4.12.68.

4.12.69.

4.12.70.
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AJUSTES
ETIMEONn =2

UNSOLn Enable Unsolicited Reporting for Master n

Este ajuste define se o relatério de eventos ndo solicitados para o
mestre n (com n de 1 a 6), sera habilitado.

UNSOLN: Y, N.

AJUSTES
UNSOLn =N

PUNSOLnN Enable Unsolicited Reporting at Power-up for Master n

Este ajuste define se o relatério de eventos ndo solicitados para o
mestre n (com n de 1 a 6), sera habilitado ao energizar o relé.

PUNSOLN: Y, N.

AJUSTES
PUNSOLn =N

REPADRnN DNP Address to Report to for Master n

Este ajuste define o endereco ao qual o DNP deve se reportar
para o mestre n (comnde 1 a 6).

REPADRN: 0 a 65519.

AJUSTES
REPADRN =1

NUMEVEN Number of Events to Transmit on for Master n

Este ajuste define o niumero de eventos nado solicitados para o
mestre n (com n de 1 a 6), que sera transmitido pelo relé.

NUMEVEnN: 1 a 200.
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AJUSTES
NUMEVEnNn =10

4.12.71. AGEEVEnN Age of Oldest Event to Transmit on for Master 1 (sec)

Este ajuste define a duracao do evento nao solicitado mais antigo
para o mestre n (com n de 1 a 6), para iniciar a transmissao de
dados.

AGEEVE1: 0 a 99999 segundos.

AJUSTES
AGEEVENn =2

4.12.72. URETRYn Unsolicited Message Max Retry Attempts for Master n

Este ajuste define o numero méaximo que pode repetir as
tentativas para mensagens nédo solicitadas para o mestre n (com
nde1a6).

URETRYnNn: 2 a 10.

AJUSTES
URETRYn =3

4.12.73. UTIMEOn Unsolicited Message Offline Time-Out for Master n (sec)

Este ajuste define o tempo maximo para confirmagdo de
mensagens off line ndo solicitadas para o mestre n (comnde 1 a
6).

UTIMEOn: 1 a 5000 segundos.

AJUSTES
UTIMEOn = 60
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Phasor Measurement Settings

4.12.74.

EPMIP Enable Synchrophasor Over Ethernet

Este ajuste define se o protocolo de sincrofasor sera habilitado na
rede Ethernet.

EPMIP:Y, N.

AJUSTES
EPMIP =N

PMU Output Configuration 1

4.12.75.

4.12.76.

4.12.77.

PMOTS1 PMU Output 1 Transport Scheme

Este ajuste define o esquema de transporte para o protocolo de
sincrofasor, através da saida 1.

PMOTS1: OFF, TCP, UDP_S, UDP_T, UDP_U.

AJUSTES
PMOTS1 = OFF

PMOIPA1 PMU Output 1 Client (Remote) IP Address (w, X, Y, 2)

Este ajuste define o endereco (IP) do cliente remoto do protocolo
de sincrofasor, através da saida 1.

PMOIPA1:

AJUSTES
PMOIPA1 = 192.168.1.3

PMOTCP1 PMU Qutput 1 TCP/IP (Local) Port

Este ajuste define o endereco (IP) local do protocolo de
transporte TCP, através da saida 1.

PMOTCP1: 1025 a 65534.
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AJUSTES
PMOTCP1 = 4712

PMOUDP1 PMU Output 1 UDP/IP (Remote) Port

Este ajuste define o endereco (IP) remoto do protocolo de
transporte UDP, através da saida 1.

PMOUDP1: 1025 a 65534.

AJUSTES
PMOUDP1 = 4713

PMU Output Configuration 2

4.12.79. PMOTS2 PMU Output 2 Transport Scheme
Este ajuste define 0 esquema de transporte para o protocolo de
sincrofasor, através da saida 2.
PMOTS2: OFF, TCP, UDP_S, UDP_T, UDP_U.
AJUSTES
PMOTS2 = OFF
4.12.80. PMOIPA2 PMU Output 2 Client (Remote) IP Address (w, X, Yy, z)
Este ajuste define o endereco (IP) do cliente remoto do protocolo
de sincrofasor, através da saida 2.
PMOIPA2:
AJUSTES
PMOIPA2 = 192.168.1.4
4.12.81. PMOTCP2 PMU Output 2 TCP/IP (Local) Port
Este ajuste define o endereco (IP) local do protocolo de
transporte TCP, através da saida 2.
PMOTCP2: 1025 a 65534.
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SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
PMOTCP2 = 4722

PMOUDP2 PMU Output 2 UDP/IP (Remote) Port

Este ajuste define o endereco (IP) remoto do protocolo de
transporte UDP, através da saida 2.

PMOUDP2: 1025 a 65534.

AJUSTES
PMOUDP1 = 4713

4.13. DNP MAP Settings 1,2, 3, 4,5

DNP Default Map Enables

4.13.1. DNPBID Use Default DNP Map for Binary Inputs
Este ajuste define se o0 mapa DNP default para as entradas
binarias, sera habilitado.
DNPBID: Y, N.
AJUSTES
DNPBID =Y
4.13.2. DNPBOD Use Default DNP Map for Binary Outputs
Este ajuste define se o mapa DNP default para as saidas
binarias, sera habilitado.
DNPBOD: Y, N.
AJUSTES
DNPBOD =Y
4.13.3. DNPCOD Use Default DNP Map for Counters
Este ajuste define se o0 mapa DNP default para os contadores,
sera habilitado.
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DNPCOD: Y, N.

AJUSTES
DNPCOD =Y

4.13.4. DNPAID Use Default DNP Map for Analog Inputs
Este ajuste define se 0 mapa DNP default para as entradas
analdgicas, sera habilitado.
DNPPAID: Y, N.
AJUSTES
DNPPAID =Y
4.13.5. DNPAOD Use Default DNP Map for Analog Outputs
Este ajuste define se o mapa DNP default para as saidas
analdgicas, sera habilitado.
DNPAOD: Y, N.
AJUSTES
DNPAOD =Y
4.13.6. MINDIST Minimum Fault Location to Capture
Este ajuste define a localizacdo minima da falta para captura do
evento.
MINDIST: -10000,0 a 10000,0 ou OFF.
AJUSTES
MINDIST = OFF
4.13.7. MAXDIST Maximum Fault Location to Capture
Este ajuste define a localizacdo maxima da falta para captura do
evento.
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MAXDIST: -10000,0 a 10000,0 ou OFF.

|

AJUSTES
MAXDIST = OFF

Binary Input Map
4.13.8. Bl_nnn Binary Input nnn

Este ajuste define o mapa DNP das entradas binarias nnn (com
nnn de 1 a 400). Esse mapa estara liberado se DNPBID: = N.

AJUSTES
Bl _nnn =

Binary Output Map
4.13.9. BO_nn Binary Output nn

Este ajuste define o mapa DNP das saidas binarias nn (com nn
de 1 a 70). Esse mapa estara liberado se DNPBOD: = N.

AJUSTES
BO nn =

Counters Map

4.13.10. CO_nn Counters nn

Este ajuste define 0 mapa DNP dos contadores nn (com nn de 1
a 20). Esse mapa estara liberado se DNPCOD: = N.

AJUSTES
CO nn=
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Analog Input Map
4.13.11. Al_nnn Analog Input nnn

Este ajuste define o mapa DNP das entradas analogicas nnn (com
nnn de 1 a 200). Esse mapa estara liberado se DNPAID: = N.

AJUSTES
Al _nnn =

Analog Output Map
4.13.12. AO_nnn Binary Output nnn

Este ajuste define o mapa DNP das saidas binarias nnn (com nnn
de 1 a 100). Esse mapa estara liberado se DNPAOD: = N.

AJUSTES
AO nn =

Bay Control

O relé SEL-451 permite a exibicdo de configuracées de bay na tela do
painel frontal, com a desconexdo e controle da capacidade do disjuntor
para mais de 25 tipos de bays pré definido pelo usuario.

Mimic
4.13.13. MIMIC Busbar One-Line Screen Number

Este ajuste seleciona um dos 25 diagramas disponiveis que pode
ser exibido na tela do relé. Além da configuragdo, o diagrama
mostra também as quantidades anal6gicas do referido bay.

MIMIC: 1 a 25.

AJUSTES
MIMIC =9
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————
Bus Labels
Bay Name /
i .’-'/ / R
BAY CONTROL
BUS T
BUS 2
T BUS 1
Disconnect ™ D18 1 \ pis 2 -
Switch Label — s S Disconmect
lotg 3 4+—————————— SwifchLabel
— Bkr 1
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- Dis 4 °
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=pis 5 P.99999 .9 MW g!.lal'lltltlE-S
0:99959 .8 MV ISplay
F:60.000 HZ
_ <» NAVIG 4ESC |

Figura 49 — Diagrama de Controle de Bay

4.13.14. BAYNAME Bay Name (characters)

Este ajuste define o nome do bay do diagrama correspondente.

BAYNAME: 20 caracteres.

AJUSTES
BAYNAME = BAY 9

4.13.15. LOCAL Local Control

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para acionar
disjuntor, operar barramentos e simular trips .

LOCAL: SELogic Equation.

AJUSTES
LOCAL = NOT PLTO03
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Bus Names

4.13.16.

4.13.17.

BUSNAM1 Busbar 1 Name

Este ajuste define o nome da barra 1 do diagrama
correspondente.

BUSNAM?1: 7 a 40 caracteres.

AJUSTES
BUSNAM1 = BARRA 1

BUSNAM2 Busbar 2 Name

Este ajuste define o nome da barra 2 do diagrama
correspondente.

BUSNAM2: 7 a 40 caracteres.

AJUSTES
BUSNAM2 = BARRA 2

Breaker # 1

4.13.18.

4.13.19.

B1HMINM Breaker 1 HMI Name

Este ajuste define o nome do disjuntor 1 do diagrama
correspondente.

B1HMINM: 3 a 17 caracteres.

AJUSTES
B1HMINM = DJ 1

B1CTLNM Breaker 1 Control Screen Name

Este ajuste descreve o disjuntor 1 para as funcdes de controle no
diagrama correspondente.

B1CTLNM: 15 caracteres.
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4.13.21.
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AJUSTES
B1CTLNM = DISJUNTOR 1

521CLSM Breaker 1 Close Status

Este ajuste define a equacado de controle SELogic para o
monitoramento do estado fechado do disjuntor 1.

521CLSM: SELogic Equation.

AJUSTES
521CLSM = 52ACLA1

521 _ALM Breaker 1 Alarm Status

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
monitoramento do estado de alarme do disjuntor 1.

521_ALM: SELogic Equation.

AJUSTES
521_ALM = 52AALA1

Breaker # 2

4.13.22.

4.13.23.

B2HMINM Breaker 2 HMI Name

Este ajuste define o nome do disjuntor 2 do diagrama
correspondente.

B2HMINM: 3 a 17 caracteres.

AJUSTES
B2HMINM = DJ 2

B2CTLNM Breaker 2 Control Screen Name

Este ajuste descreve o disjuntor 2 para as funcdes de controle no
diagrama correspondente.
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B2CTLNM: 15 caracteres.

|

AJUSTES
B2CTLNM = DISJUNTOR 2

4.13.24. 522CLSM Breaker 2 Close Status

Este ajuste define a equacado de controle SELogic para o
monitoramento do estado fechado do disjuntor 2.

522CLSM: SELogic Equation.

AJUSTES
522CLSM = 52ACL2

4.13.25. 522 ALM Breaker 2 Alarm Status

Este ajuste define a equacado de controle SELogic para o
monitoramento do estado de alarme do disjuntor 2.

522_ALM: SELogic Equation.

AJUSTES
522 _ALM = 52AAL2

Disconnect # 1

4.13.26. DO1HMIN Disconnect 1 HMI Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 1 do diagrama
correspondente.

DO1HMIN: 3 a 17 caracteres.

AJUSTES
DO1HMIN = D1
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4.13.27.

4.13.28.

4.13.29.

4.13.30.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

DO1CTLN Disconnect 1 Control Screen Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 1 para as
funcdes de controle do diagrama correspondente.

DO1CTLN: 15 caracteres.

AJUSTES
DO1CTLN =BB 1

89AMO01 Disconnect 1 N/O Contact Input (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacdo de estado do contato auxiliar tipo “a” (normalmente
aberto) da chave seccionadora 1, usado na monitoracdo das
operacodes de abertura e fechamento.

89AMO1: SELogic Equation

AJUSTES
89AMO1 = IN103

89BMO01 Disconnect 1 N/C Contact (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacdo de estado do contato auxiliar tipo “b” (normalmente
fechado) da chave seccionadora 1, usado na monitoracdo das
operacodes de abertura e fechamento.

89BMO01: SELogic Equation.

AJUSTES
89BMO01 = IN104

89ALPO1 DSnn Alarm Pickup Delay (cyc)

Este ajuste define o tempo para operagdo de abertura ou
fechamento da chave seccionadora 1. Decorrido esse tempo e a
operacao nao foi completada com sucesso, o relé ird gerar um
alarme.

89ALPO01: 1 a 99999 ciclos.
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4.13.31.

4.13.32.

4.13.33.

4.13.34.

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

AJUSTES
89ALPO1 = 300

89CCNO1 Disconnect 1 Remote Close Control (SELogic)

Este ajuste define a equacado de controle SELogic para o
comando de fechamento remoto da chave seccionadora 1.

89CCNO1: SELogic Equation.

AJUSTES
89CCNO1 = 89CCO01

890CNO01 Disconnect 1 Remote Open Control (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
comando de abertura remota da chave seccionadora 1.

890CNO01: SELogic Equation.

AJUSTES
890CNO1 = 890CO01

89CSTO01 Disconnect 1 Close Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
fechamento da légica da chave seccionadora 1.

89CSTO01: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
89CST01= 280

89CIT01 Disconnect 1 Close Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade no
fechamento da légica da chave seccionadora 1.

89CITO01: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.
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4.13.35.

4.13.36.

4.13.37.

4.13.38.
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AJUSTES
89CIT01 =20

89CRSO01 Disconnect 1 Close Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 1.

89CRS01: SELogic Equation.

AJUSTES
89CRS01 = 89CL01 OR 89CSI01

89CBL01 Disconnect 1 Close Block (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
fechamento da chave seccionadora 1.

89CBLO01: SELogic Equation.

AJUSTES
89CBLO1 = NA

890ST01 Disconnect 1 Open Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
abertura da l6gica da chave seccionadora 1.

890ST01: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
890ST01= 280

890IT01 Disconnect 1 Open Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade na abertura
da légica da chave seccionadora 1.

890IT01: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 370/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

|

4.13.39.

4.13.40.

4.13.41.

4.13.42.
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AJUSTES
890IT01 =20

890RS01 Disconnect 1 Open Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 1.

890RS01: SELogic Equation.

AJUSTES
890RS01 = 890PN01 OR 890SI01

890BLO01 Disconnect 1 Open Block (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
abertura da chave seccionadora 1.

890BL01: SELogic Equation.

AJUSTES
890BL01 = NA

89CIR01 Disconnect 1 Close Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete da
imobilidade no fechamento da l6gica da chave seccionadora 1.

89CIR01: SELogic Equation.

AJUSTES
89CIR01 = NOT 890PNO1

890IR01 Disconnect 1 Open Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da imobilidade na abertura da I6gica da chave seccionadora 1.

890IR01: SELogic Equation.
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AJUSTES
890IR01 = NOT 89CLO1

Disconnect # 2

4.13.43.

4.13.44.

4.13.45.

DO02HMIN Disconnect 2 HMI Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 2 do diagrama
correspondente.

DO2HMIN: 3 a 17 caracteres.

AJUSTES
DO2HMIN = D2

DO02CTLN Disconnect 2 Control Screen Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 2 para as
fungdes de controle do diagrama correspondente.

DO2CTLN: 15 caracteres.

AJUSTES
D02CTLN =BB 2

89AMO02 Disconnect 2 N/O Contact Input (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacao de estado do contato auxiliar tipo “a” (normalmente
aberto) da chave seccionadora 2, usado na monitoracdo das
operacdes de abertura e fechamento.

89AMO02: SELogic Equation

AJUSTES
89AMO2 = 1
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4.13.46.

4.13.47.

4.13.48.

4.13.49.
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89BMO02 Disconnect 2 N/C Contact (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacao de estado do contato auxiliar tipo “b” (normalmente
fechado) da chave seccionadora 2, usado na monitoragcao das
operacdes de abertura e fechamento.

89BMO02: SELogic Equation.

AJUSTES
89BM02 = 0

89ALP02 DSnn Alarm Pickup Delay (cyc)

Este ajuste define o tempo para operagdo de abertura ou
fechamento da chave seccionadora 2. Decorrido esse tempo e a
operacao nao foi completada com sucesso, o relé ird gerar um
alarme.

89ALP02: 1 a 99999 ciclos.

AJUSTES
89ALP0O2 = 300

89CCNO02 Disconnect 2 Remote Close Control (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
comando de fechamento remoto da chave seccionadora 2.

89CCNO02: SELogic Equation.

AJUSTES
89CCNO02 = 89CC02

890CNO02 Disconnect 2 Remote Open Control (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
comando de abertura remota da chave seccionadora 2.

890CNO02: SELogic Equation.
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4.13.50.

4.13.51.

4.13.52.

4.13.53.
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AJUSTES
890CNO02 = 890C02

89CST02 Disconnect 2 Close Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
fechamento da légica da chave seccionadora 2.

89CST02: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
89CST02= 280

89CIT02 Disconnect 2 Close Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade no
fechamento da légica da chave seccionadora 2.

89CIT02: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
89CIT02 = 20

89CRSO02 Disconnect 2 Close Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 2.

89CRS02: SELogic Equation.

AJUSTES
89CRS02 = 89CL02 OR 89CSI02

89CBL02 Disconnect 2 Close Block (SELogic)

Este ajuste define a equacado de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
fechamento da chave seccionadora 2.

89CBL02: SELogic Equation.
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4.13.54.

4.13.55.

4.13.56.

4.13.57.
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AJUSTES
89CBL02 = NA

890ST02 Disconnect 2 Open Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
abertura da l6gica da chave seccionadora 2.

890ST02: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
890ST02= 280

890IT02 Disconnect 2 Open Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade na abertura
da légica da chave seccionadora 2.

890IT02: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
890IT02 = 20

890RS02 Disconnect 2 Open Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 2.

890RS02: SELogic Equation.

AJUSTES
890RS02 = 890PN02 OR 890SI102

890BL02 Disconnect 2 Open Block (SELogic)

Este ajuste define a equacado de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
abertura da chave seccionadora 2.

890BL02: SELogic Equation.
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4.13.58.

4.13.59.
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AJUSTES
890BL02 = NA

89CIR02 Disconnect 2 Close Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete da
imobilidade no fechamento da l6gica da chave seccionadora 2.

89CIR02: SELogic Equation.

AJUSTES
89CIR02 = NOT 890PNO02

890IR02 Disconnect 2 Open Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da imobilidade na abertura da I6gica da chave seccionadora 2.

890IR02: SELogic Equation.

AJUSTES
890IR02 = NOT 89CL02

Disconnect # 3

4.13.60.

4.13.61.

DO3HMIN Disconnect 3 HMI Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 3 do diagrama
correspondente.

DO3HMIN: 3 a 17 caracteres.

AJUSTES
DO3HMIN = D3

DO3CTLN Disconnect 3 Control Screen Name

Este ajuste define o nome da chave seccionadora 3 para as
fungdes de controle do diagrama correspondente.

DO3CTLN: 15 caracteres.
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4.13.62.

4.13.63.

4.13.64.
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AJUSTES
DO3CTLN =BB 3

89AMO03 Disconnect 3 N/O Contact Input (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacdo de estado do contato auxiliar tipo “a” (hormalmente
aberto) da chave seccionadora 3, usado na monitoracdo das
operacodes de abertura e fechamento.

89AMO03: SELogic Equation

AJUSTES
89AMO3 = 1

89BMO03 Disconnect 3 N/C Contact (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para a
indicacdo de estado do contato auxiliar tipo “b” (normalmente
fechado) da chave seccionadora 3, usado na monitoracdo das
operacodes de abertura e fechamento.

89BMO03: SELogic Equation.

AJUSTES
89BMO03 = 0

89ALPO03 DSnn Alarm Pickup Delay (cyc)

Este ajuste define o tempo para operacdo de abertura ou
fechamento da chave seccionadora 3. Decorrido esse tempo e a
operacao nao foi completada com sucesso, o relé ird gerar um
alarme.

89ALPO03: 1 a 99999 ciclos.

AJUSTES
89ALP03 = 300
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4.13.66.

4.13.67.

4.13.68.
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89CCNO03 Disconnect 3 Remote Close Control (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
comando de fechamento remoto da chave seccionadora 3.

89CCNO03: SELogic Equation.

AJUSTES
89CCNO03 = 89CC03

890CNO03 Disconnect 3 Remote Open Control (SELogic)

Este ajuste define a equacdo de controle SELogic para o
comando de abertura remota da chave seccionadora 3.

890CNO03: SELogic Equation.

AJUSTES
890CNO03 = 890C03

89CSTO03 Disconnect 3 Close Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
fechamento da légica da chave seccionadora 3.

89CSTO03: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
89CST03= 280

89CIT03 Disconnect 3 Close Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade no
fechamento da légica da chave seccionadora 3.

89CIT03: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
89CIT03 =20
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4.13.69.

4.13.70.

4.13.71.

4.13.72.
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89CRSO03 Disconnect 3 Close Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 3.

89CRS03: SELogic Equation.

AJUSTES
89CRS03 = 89CL03 OR 89CSI03

89CBL03 Disconnect 3 Close Block (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
fechamento da chave seccionadora 3.

89CBLO03: SELogic Equation.

AJUSTES
89CBL03 = NA

890ST03 Disconnect 2 Open Seal-In Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo para iniciar o selo de
abertura da l6gica da chave seccionadora 3.

890ST03: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
890ST03= 280

890IT03 Disconnect 3 Open Immobility Time (cycles)

Este ajuste define o tempo de retardo de imobilidade na abertura
da légica da chave seccionadora 3.

890IT03: 1 a 99999 ciclos, ou OFF.

AJUSTES
890IT03 = 20
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4.13.73.

4.13.74.

4.13.75.

4.13.76.
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890RS03 Disconnect 3 Open Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da légica de fechamento da chave seccionadora 3.

890RSO03: SELogic Equation.

AJUSTES
890RS03 = 890PN03 OR 890SI103

890BLO03 Disconnect 3 Open Block (SELogic)

Este ajuste define a equacédo de controle SELogic que fornece
um método personalizado para bloquear o inicio do comando de
abertura da chave seccionadora 3.

890BL03: SELogic Equation.

AJUSTES
890BL03 = NA

89CIR03 Disconnect 3 Close Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete da
imobilidade no fechamento da l6gica da chave seccionadora 3.

89CIR03: SELogic Equation.

AJUSTES
89CIR03 = NOT 890PNO03

890IR03 Disconnect 3 Open Immobility Time Reset (SELogic)

Este ajuste define a equacao de controle SELogic para o resete
da imobilidade na abertura da l6gica da chave seccionadora 3.

890IR03: SELogic Equation.

AJUSTES
890IR03 = NOT 89CL03

Rodovia Campinas Mogi-Mirim (SP-340), Km 118,50 Prédio 11 — Campinas-SP CEP 13086-902 Tel: (19) 3515 2000 380/386

home-page: www.selinc.com.br
CNPJ: 03.837.858/0001-01

Fax: (19) 3515 2011
Insc. Estadual: 244.668.694.116



|

L92)
m
L

SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES, COMERCIAL LTDA.

it

4.14. Notes

|

Notes 1 to 100

Todos os procedimentos relevantes podem ser registrados nesta secao.
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5. ANEXOS

5.1. Anexol
5.1.1. Curto-circuito na barra BBB 500 kV (Condigdo Minima)
CURTO-CIRCUITO

Curto-Circuito: Barra BBB 500 kV
Condicao: Minima

SE-AAA SE-BBB
3 65040 A
#T 820A
—
'y
3¢ 16950 A
¢ T 15800 A
500 KV 500 KV

5.1.2. Curto-circuito na barra BBB 500 kV (Condicao Normal)

CURTO-CIRCUITO
Curto-Circuito: Barra BBB 500 kV
Condicao: Normal

SE-AAA SE-BBB
3 ¢ 6050 A
4T 980A
—
3¢ 20300 A
$ T 18900 A
500 KV 500 KV
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————
5.1.3. Curto-circuito na barra BBB 500 kV (Condigdo Maxima)
CURTO-CIRCUITO
Curto-Circuito: Barra BBB 500 kV
Condicao: Maxima
SE-AAA SE-BBB
367200 A
4T 1170 A
e
'y
3¢ 24400 A
$ T 22600 A
500 KV 500 KV
5.1.4. Curto-circuito na barra AAA 500 kV (Condigao Minima)
CURTO-CIRCUITO
Curto-Circuito: Barra AAA 500 kV
Condicao: Minima
SE-AAA SE-BBB
3 63600 A
4T 520A
4—
3¢ 16530 A
¢ T 15800 A
500 KV 500 KV
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————
5.1.5. Curto-circuito na barra AAA 500 kV (Condigdo Normal)
CURTO-CIRCUITO
Curto-Circuito: Barra AAA 500 kV
Condicao: Normal
SE-AAA SE-BBB
3 ¢ 4300 A
T 620A
N 4_
[
3¢ 19900 A
¢ T 18960 A
500 KV 500 KV
5.1.6. Curto-circuito na barra AAA 500 kV (Condigao Maxima)
CURTO-CIRCUITO
Curto-Circuito: Barra AAA 500 kV
Condicao: Maxima
SE-AAA SE-BBB
345160 A
4T 740A
4—
3¢ 23880 A
¢ T 22750 A
500 KV 500 KV
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